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Presentacion del programa

En el ambito de la Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos, los
Veterinarios enfrentan desafios constantes, ya que, los avances en este campo

son cruciales para mejorar los resultados reproductivos y la salud de los animales.
Segun la International Union for the Study of Reproduction (IUSSR), més del 80% de
las técnicas de Inseminacién Artificial en Mamiferos han mostrado un incremento
en la tasa de éxito gracias a las innovaciones tecnologicas y el uso de herramientas
avanzadas. Por ello, TECH ofrece este programa universitario, brindando a los
profesionales la oportunidad de actualizar sus conocimientos en las Ultimas técnicas
reproductivas, mejorando asi la eficiencia y los resultados en la practica clinica. La
capacitacién es 100% online, completa y flexible, disefiada por expertos en el drea
para garantizar una formacion de calidad.
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Abarca todos los conocimientos
actuales en Mecanismos
Fisiologicos y Patologicos de la
Reproduccion Natural”
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La Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos ha evolucionado
significativamente en los ultimos afios, convirtiéndose en un drea fundamental

para mejorar la eficiencia reproductiva en diversas especies. A medida que avanzan
las técnicas y herramientas utilizadas, se han logrado desarrollar métodos mas
precisos y menos invasivos, lo que permite optimizar los resultados reproductivos y
reducir los riesgos asociados. Estos avances no solo perfeccionan las técnicas de
Inseminacion Artificial y transferencia de embriones, sino que, también aceleran los
tiempos de concepcion y mejoran las tasas de éxito, dando como resultado una mayor
productividad.

Por esta causa, es esencial que los profesionales en este campo continlden ampliando
sus conocimientos y habilidades, lo que les permitira mantenerse a la vanguardia y
asegurar su éxito laboral. Con el objetivo de satisfacer estas demandas, TECH, ofrece
el Master de Formacién Permanente en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de
Mamiferos, una oportunidad educativa Unica y accesible para Veterinarios interesados

en especializarse en esta area, brindandoles los insumos necesarios para avanzar en su

carrera y mejorar los resultados reproductivos en diversas especies.

En este sentido, el plan de estudios ofrece una formacion detallada y completa,
abarcando todos los aspectos relacionados con este ambito Veterinario. Ademas, se
revisan en profundidad las diferentes fases del ciclo reproductivo y las técnicas de
intervencion mas avanzadas, destacando las innovaciones en fertilizacion y manejo
genético. Gracias a esto, se permiten abordar con mayor eficacia una amplia gama de
desafios reproductivos, desde problemas de infertilidad hasta la mejora genética y las
tecnologias de reproduccion asistida.

A su vez, los Veterinarios tendran acceso a un enfoque de aprendizaje completamente
online, ideal para profundizar en los diversos aspectos relacionados con la Biologia

y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos. Podran acceder a su formacion en
cualquier momento y desde cualquier lugar, adaptando el horario a sus necesidades

y compromisos. Igualmente, se implementara el método Relearning, que facilita la
comprension y retencion de conceptos clave mediante la repeticion de contenidos
esenciales. Ademas, tendran la oportunidad de formar parte de 10 Masterclasses
especializadas, impartidas por un Director de renombre mundial experto en el area.

Este Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos
contiene el programa universitario mas completo y actualizado del mercado. Sus
caracteristicas mas destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Veterinaria

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estan concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

+ Los gjercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para
mejorar el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras en Biologia y Tecnologia de
la Reproducciéon de Mamiferos

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o
portatil con conexion a internet

Tendras el privilegio de acceder

a las 10 Masterclasses que solo
TECH te ofrece de forma exclusiva,
disefiadas por un especialista

en Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion de Mamiferos”



Los diversos recursos
interactivos de este

programa consolidaran tus
conocimientos fundamentales
en Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion de Mamiferos”

Incluye en su cuadro docente a profesionales pertenecientes al ambito de la
traumatologia y la cirugia ortopédica veterinaria, que vierten en este programa la
experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de sociedades de
referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la dltima tecnologia educativa, permitira al
profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado que
proporcionara un estudio inmersivo programado para entrenarse ante situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el alumno debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos.
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TECH te ofrece la metodologia
de ensefianza mas avanzada
y actualizada en el ambito
académico Veterinario.

Un programa universitario
completamente en linea que te
permitira aprender en el momento y
desde el lugar que mas te convenga.
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¢ Por qué estudiar en TECH?

TECH es la mayor Universidad digital del mundo. Con un impresionante catalogo de
mas de 14.000 programas universitarios, disponibles en 11 idiomas, se posiciona como
lider en empleabilidad, con una tasa de insercion laboral del 99%. Ademas, cuenta con
un enorme claustro de mas de 6.000 profesores de maximo prestigio internacional.
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@ @ Estudia en la mayor universidad

digital del mundo y asegura tu éxito
profesional. El futuro empieza en TECH"
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El mejor claustro docente top internacional
La mejor universidad online del mundo segiun FORBES

El claustro docente de TECH estad integrado por mas de 6.000 TECH es la mayor universidad digital del mundo. Somos
La prestigiosa revista Forbes, especializada en negocios y profesores de maximo prestigio internacional. Catedraticos, la mayor institucion educativa, con el mejor y mas
finanzas, ha destacado a TECH como «la mejor universidad investigadores y altos ejecutivos de multinacionales, entre los amplio catdlogo educativo digital, cien por cien online
online del mundo». Asi lo han hecho constar recientemente cuales se destacan Isaiah Covington, entrenador de rendimiento y abarcando la gran mayoria de areas de conocimiento.
en un articulo de su edicion digital en el que se hacen eco de los Boston Celtics; Magda Romanska, investigadora principal Ofrecemos el mayor nimero de titulaciones propias,
del caso de éxito de esta institucion, «gracias a la oferta de MetalLAB de Harvard; Ignacio Wistumba, presidente del titulaciones oficiales de posgrado y de grado
académica que ofrece, la seleccién de su personal docente, departamento de patologia molecular traslacional del MD universitario del mundo. En total, mas de 14.000 titulos
y un método de aprendizaje innovador orientado a formar Anderson Cancer Center; o D.W Pine, director creativo de la universitarios, en once idiomas distintos, que nos
a los profesionales del futuro». revista TIME, entre otros. convierten en la mayor institucion educativa del mundo.

4

Profesorado

n°1

Mundial

Plan

o

Forbes

Mejor universidad de estudi?s TOP La metodologia Mayor universidad
online del mundo mas completo Internacional mas eficaz online del mundo
Un método de aprendizaje tnico
TECH es la primera universidad que emplea el Relearning
TECH ofrece los planes de estudio mas completos en todas sus titulaciones. Se trata de la mejor metodologia
del panorama universitario, con temarios que de aprendizaje online, acreditada con certificaciones
abarcan conceptos fundamentales y, al mismo internacionales de calidad docente, dispuestas por agencias
tiempo, los principales avances cientificos en sus educativas de prestigio. Ademas, este disruptivo modelo
areas cientificas especificas. Asimismo, estos académico se complementa con el “Método del Caso’,
programas son actualizados continuamente para configurando asi una estrategia de docencia online Unica.
garantizar al alumnado la vanguardia académica También en ella se implementan recursos didacticos
y las competencias profesionales méas demandadas. innovadores entre los que destacan videos en detalle,
De esta forma, los titulos de la universidad infograffas y resimenes interactivos.

proporcionan a sus egresados una significativa
ventaja para impulsar sus carreras hacia el éxito.



La universidad online oficial de la NBA

TECH es la universidad online oficial de la NBA. Gracias a
un acuerdo con la mayor liga de baloncesto, ofrece a sus
alumnos programas universitarios exclusivos, asi como
una gran variedad de recursos educativos centrados en el
negocio de la liga y otras dreas de la industria del deporte.
Cada programa tiene un curriculo de disefio Unicoy
cuenta con oradores invitados de excepcion: profesionales
con una distinguida trayectoria deportiva que ofreceran

su experiencia en los temas mas relevantes.

\

Universidad
online oficial
de laNBA

G

Google Partner

PREMIER 2024
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Lideres en empleabilidad

TECH ha conseguido convertirse en la universidad lider en
empleabilidad. EI 99% de sus alumnos obtienen trabajo en
el campo académico que ha estudiado, antes de completar
un afio luego de finalizar cualquiera de los programas

de la universidad. Una cifra similar consigue mejorar su
carrera profesional de forma inmediata. Todo ello gracias

a una metodologfa de estudio que basa su eficacia en

la adquisicién de competencias practicas, totalmente
necesarias para el desarrollo profesional.

4.9

* global score

Google Partner Premier

99%

Garantia de maxima
empleabilidad

El gigante tecnologico norteamericano ha otorgado a
TECH la insignia Google Partner Premier. Este galardén,
solo al alcance del 3% de las empresas del mundo, pone
en valor la experiencia eficaz, flexible y adaptada que esta
universidad proporciona al alumno. El reconocimiento no
solo acredita el maximo rigor, rendimiento e inversion en
las infraestructuras digitales de TECH, sino que también
sitla a esta universidad como una de las compafiias
tecnoldgicas mas punteras del mundo.

La universidad mejor valorada por sus alumnos

Los alumnos han posicionado a TECH como la
universidad mejor valorada del mundo en los principales
portales de opinion, destacando su calificacion

mas alta de 4,9 sobre 5, obtenida a partir de mas de
1.000 resefias. Estos resultados consolidan a TECH
como la institucion universitaria de referencia a nivel
internacional, reflejando la excelencia y el impacto
positivo de su modelo educativo.



03
Plan de estudios

Este Master de Formacion Permanente de TECH, ofrece un enfoque detallado y
practico sobre los avances mas recientes en el campo de la Biologia y Tecnologia
de la Reproduccion de Mamiferos. Los Veterinarios accederan a materiales
graficos, diagramaticos y practicos que presentan la informacion cientifica mas
actualizada. A lo largo del programa universitario, tendran la oportunidad de realizar
evaluaciones que potenciaran su aprendizaje continuo, fomentando la auto-reflexion
y la participacion activa. Un aspecto importante es que los contenidos estaran
disponibles en todo momento, accesibles desde cualquier dispositivo con conexion
a internet. La capacitacion ha sido disefiada por expertos con amplia experiencia en
el area, quienes integran su conocimiento y las contribuciones de especialistas de
instituciones académicas y centros de investigacion de prestigio.
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Te convertiras en un Veterinario con las
habilidades necesarias para gestionar
de manera efectiva los procesos
reproductivos de los mamiferos,
mejorando su salud y bienestar a traves de
las técnicas avanzadas”
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Modulo 1. Introduccién en la reproduccion de los mamiferos domésticos.

Anatomia y endocrinologia

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Revision de los métodos reproductivos en la naturaleza y su evolucion hasta los mamiferos

1.1.1.

1.1.2.
1.1.8.
1.1.4.

La reproduccion en los animales, evolucion y desarrollo de los cambios
reproductivos en la naturaleza

La reproduccién asexual en los animales
La reproduccioén sexual. Apareamiento y comportamiento sexual

Los diferentes sistemas de reproduccién y su aplicacion en la investigacion
animal y humana

Anatomia del aparato genital femenino

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.

Organos genitales de la vaca

Organos genitales de la yegua
Organos genitales de la cerda
Organos genitales de la oveja
Organos genitales de la cabra
Organos genitales de la perra

Anatomia del aparato genital masculino

1.3.1.
132
1.3.38.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.

Organos genitales del toro

Organos genitales del caballo
Organos genitales del verraco
Organos genitales del morueco
Organos genitales del macho cabrio
Organos genitales del perro

El sistema nervioso central (SNC) y sus relaciones con la reproduccion animal

1.4.1.
1.4.2.

14.3.

1.4.4.
1.4.5.

Introduccion

Bases nerviosas de la conducta sexual

Regulacion de la secrecion de las gonadotropinas hipofisarias por el sistema nervioso
Regulacion del inicio de la actividad sexual por el SNC

Efectos de las hormonas en el desarrollo y diferenciacion del SNC




1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

El sistema hipotalamo-hipofisario

1.5.1.  Morfologia del sistema hipotalamo-hipofisario

1.5.2.  Mecanismos metabdlicos de los factores de liberacion

1.5.3.  Estructuray funcién de la glandula hipdfisis

1.5.4.  Hormonas liberadoras: adenohipdfisis y neurohipofisis

Las gonadotropinas y su regulacion

1.6.1.  Estructura quimica de las gonadotropinas

1.6.2. Caracteristicas fisiolégicas de las gonadotropinas

1.6.3.  Biosintesis, metabolismo y catabolismo de las gonadotropinas
1.6.4.  Regulacion de la secrecion de FSHy LH

Esteroidogénesis y progesteronemia: sus enzimas y regulacion genomica
1.7.1.  Esteroidogénesis, biosintesis, metabolismo y catabolismo
1.7.2.  Progesteronemia, biosintesis, metabolismo y catabolismo
1.7.3.  Los androgenos, biosintesis, metabolismo y catabolismo

1.7.4. Intervencion de la gendmica y epigenética en los cambios de la actividad
enzimatica de las hormonas gonadales

Factores de crecimiento en la reproduccion de mamiferos

1.8.1.  Factores de crecimiento y su implicacion en la reproduccion

1.8.2.  Mecanismo de accion de los factores de crecimiento

1.8.3. Tipos de factores de crecimiento relacionados con la reproduccion
Hormonas implicadas en la reproduccion

1.9.1.  Hormonas placentarias: ECG, HCG, lactogenos placentarios

1.9.2. Las prostaglandinas, biosintesis y actividades metabdlicas

1.9.3.  Hormonas neurohipofisarias

1.9.4. Hormonas gonadales

1.9.5.  Hormonas sintéticas

El comportamiento sexual. Inicio de la actividad reproductiva en los animales jovenes
1.10.1. Ecologia y comportamiento reproductivo animal en la reproduccion
1.10.2. Periodo prepuberal en los animales domésticos

1.10.3. La pubertad

1.10.4. Periodo postpuberal

1.10.5. Metodologias y tratamientos especificos para alterar la aparicion de la
actividad sexual
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Médulo 2. Embriogénesis y desarrollo del aparato reproductor

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Embriologia

2.1.1.  Estudio de la morfologia embrionaria

2.1.2.  Aspectos bioguimicos y moleculares del embridn antes de la implantacion
2.1.3.  Desarrollo embrionario durante la preimplantacion

Desarrollo e implantacion del blastocisto

2.2.1. Blastogénesis

2.2.2.  Aspectos anatomicos y celulares de la implantacion

2.2.3. Receptores y control hormonal en la implantacion

2.2.4.  Anomalias en la implantacion

Origen y desarrollo de los 6rganos reproductores: organogénesis

2.3.1.  Progénesis

2.3.2.  Desarrollo, maduracion y estructura de las células sexuales masculinas
2.3.3.  Desarrollo, maduracion y estructura de las células sexuales femeninas
2.3.4.  Organogénesis

Diferenciacion del sexo. Controles genéticos para la determinacién del sexo
2.4.1.  Introduccion

2.4.2.  Genética del cromosoma Y

2.4.3.  Genética del cromosoma X

2.4.4. Patologias de la determinacion del sexo

Gonada masculina. Histologia estructural y funcional

2.5.1. Histologia testicular

2.52. Espermiocitogénesis

2.5.3.  Células de Sertoli

2.54.  Células de Leydig

2.55.  Sistema vasculary nervioso del testiculo

2.5.6. Regulacion de las funciones testiculares

La espermiogénesis

2.6.1.  Espermiohistogénesis

2.6.2. Espermiogénesis

2.6.3.  Ciclo espermatogénico y seminifero epitelial

2.6.4.  Onda espermatogénica

2.6.5.  Control endocrino de la espermatogénesis
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2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Gonada femenina. Histologia estructural y funcional

2.7.1.  Histologia del ovario

2.7.2.  Sistema vasculary nervioso
2.7.3.  Etapas de desarrollo folicular
2.7.4. FEtapas de atresia folicular

La ovocitogénesis

2.8.1.  Foliculogénesis

2.8.2.  Dindmica del crecimiento folicular

2.8.3.  Regulacion del nimero de foliculos capaces de ovular
2.8.4.  Maduracion del ovocito

Anomalias cromosomicas y genéticas en el periodo de desarrollo embrionario

2.9.1. Bases genéticas de la diferenciacion ovarica y testicular

2.9.2.  Anomalias en el desarrollo del aparato reproductor femenino y masculino
2.9.3. Disgenesia gonadal y fallo ovarico primario

2.9.4.  Hermafroditismo y pseudohermafroditismo

Bloqueo de desarrollo embrionario

2.10.7. Introduccién

2.10.2. Apoptosis en el desarrollo embrionario

2.10.3. Factores que ocasionan un bloqueo en el desarrollo embrionario

Médulo 3. Reproduccion en el macho

3.1.

3.2.

Regulacion de la actividades gonadales

3.1.1.  Regulacion de la sintesis y de la secrecion de FSH en los machos
3.1.2. Regulacion de la sintesis y de la secrecion de LH en los machos
3.1.3.  Liberacion pulsatil de la GnRH y su control

3.1.4.  Lapubertady el desarrollo testicular

3.1.5.  Los ritmos circadianos y su interaccion en la fertilidad de los machos

Funcion esteroidogénica testicular

3.2.1.  Laesteroidogénesis en los machos

3.2.2.  Enzimasy regulacion genémica de la funcion testicular

3.2.3.  Receptores de hormonas esteroideas implicados en la reproduccion de los machos
3.2.4.  Losreceptoresy su accion nuclear

3.2.5.  Lasantihormonas

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Glandulas accesorias

3.3.1.  Ampollas de Henle en las diferentes especies de mamiferos domésticos

3.3.2. Vesiculas seminales en las diferentes especies de mamiferos domésticos
3.3.3. Prostata en las diferentes especies de mamiferos domésticos

3.34. Glandulas bulbouretrales en las diferentes especies de mamiferos domésticos
Biologia de los espermatozoides

3.4.1.  Morfologia espermatica

3.4.2.  Comparacion de los espermatozoides en los animales domésticos

3.4.3. Fisiologia espermatica

3.4.4.  Maduracion espermatica

3.4.5. Estudio de los espermatozoides mediante microscopia electronica

Los eyaculados en las diferentes especies de mamiferos domeésticos

3.5.1.  Composicion del eyaculado

3.5.2.  Variacion de la composicion de los eyaculados entre especies de
mamiferos domésticos

3.5.3. Nomenclatura médica en la valoracién espermatica

3.54. Alteracion en los eyaculados en funcion de los sistemas nutricionales

Control de la espermatogénesis

3.6.1.  Control endocrino de la espermatogénesis

3.6.2. Iniciacion de la espermatogénesis en el macho joven

3.6.3.  Duracion de la espermatogénesis en los mamiferos

3.6.4.  Anormalidades cromosomicas espermaticas y las consecuencias en la reproduccion

Estudio del movimiento espermatico y flagelar

3.7.1.  Anatomia funcional del flagelo

3.7.2.  Motilidad espermatica

3.7.3.  Variaciones en la motilidad espermética

3.7.4.  Transporte espermatico. Cambios en la motilidad espermatica durante el transporte



3.8.

3.9.

3.10.
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Malformaciones testiculares congénitas
3.8.1.  Anomalias cromosomicas
3.8.2.  Anomalias genéticas

3.8.3.  Diagnostico embrioldgico de las anomalias genéticas a nivel testicular de
los mamiferos

Patologias reproductivas en los machos

3.9.1.  Torsion testicular

3.9.2.  Neoplasias testiculares

3.9.3.  Anormalidades del conducto deferente y glandulas accesorias

3.9.4.  Anormalidades del pene y del prepucio

3.9.5.  Orquitis

3.9.6.  Vesiculitis seminal

3.9.7. Epididimitis

Enfermedades venéreas en los mamiferos

3.10.1. Enfermedades bacterianas de transmision sexual en la hembra y en el macho
3.10.2. Enfermedades viricas de transmision sexual en la hembra y en el macho
3.10.3. Enfermedades parasitarias de transmision sexual en la hembra y en el macho
3.10.4. Mecanismos de transmision, de prevencion y control

Médulo 4. Reproduccion en la hembra

4.1.

4.2.

Fisiologia de la reproduccion en las hembras

4.1.1.  Inicio de la actividad sexual en las hembras

4.1.2.  Eje hipotdlamo-hipofisario-gonadal

4.1.3.  Sistema feedback de control hormonal o de retroalimentacion
4.1.4.  Intervencion del fotoperiodo en la fisiologia reproductiva de la hembra
Ciclo estral y ciclo sexual. Oleadas foliculares

421, Cicloestraly ciclo sexual en la vaca

4.2.2.  Cicloestraly ciclo sexual en la yegua

4.2.3. Cicloestraly ciclo sexual en la cerda

424 Cicloestraly ciclo sexual en la cabra

4.2.5. Cicloestral y ciclo sexual en la oveja

42.6. Cicloestraly ciclo sexual en la perra
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Maduracion ovocitaria y la ovulacion

4.3.1.
432
4.33.
4.3.4.
4.3.5.

Maduracion nuclear del ovocito

Maduracién citoplasmatica del ovocito

Hormonas y factores de crecimiento en la regulacion de la maduracion ovocitaria
Fenomenologia de la ovulacion

Alteraciones en la ovulacion

El cuerpo Iuteo. Histologia y fisiopatologia

4.41.
4.4.2.
4.43.
4.4.4.

Células luteales. Histologia del cuerpo luteo
Evolucion morfoldgica y funcional del cuerpo luteo
Luteolisis

Fisiopatologia del cuerpo luteo

El Utero y preparacion para la gestacion

4.5.1.
4.5.2.
4.53.

4.5.4.

El Utero como 6rgano de recepcion de la gestacion
Estudio histoldgico v fisioldgico del Utero

Cambios producidos en el Utero desde el inicio de la gestacion hasta su
terminacion

Fisiopatologia uterina

Inicio de la actividad reproductiva postparto

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.
4.6.4.
4.6.5.

Condiciones fisiologicas que se producen después del parto
Recuperacion de la actividad hipotélamo-hipofisaria

Cambios estructurales de las gonadas en el periodo postparto
Estudio etiologico y terapéutico del anestro postparto
Incidencias postparto relacionadas con la fertilidad

Biologia y patologia del ovocito

4.7.1.
4.7.2.
4.7.3.

Morfologia del ovocito
Impacto de la nutricion en la calidad del ovocito
Alteraciones en la expresion de los genes del ovocito




4.8.

4.9.

4.10.

Patologias reproductivas en las hembras 54.

4.8.1. Factores extrinsecos que afectan a la reproduccion en las hembras

4.8.2. Alteraciones congénitas y fetales

4.8.3. Infertilidad infecciosa

4.8.4.  Anormalidades fisicas y cromosdmicas

4.8.5. Alteraciones hormonales

Comportamiento cromosémico y formacion del huso acromatico en ovocitos de mamiferos 5.5.
49.1. Introduccion

49.2.  Formacion del huso acromatico en metafase | y metafase |

4.9.3. Dinamica cromosomica y segregacion durante la metafase | y metafase ||

Metabolismo de foliculo y el ovocito in vivo e in vitro

4.10.1. Relaciones entre las células foliculares y el ovocito

4.10.2. Metabolismo de foliculos primordiales y ovocitos

4.10.3. Metabolismo de foliculos y ovocitos en crecimiento

4.10.4. Metabolismo durante el periodo periovulatorio 5.6.

Médulo 5. Fecundacion y gestacion

5.1.

5.2.

5.3.

Fenomenologia de la fecundacion

51.1. Migracién gamética del espermatozoide

5.1.2.  Migracion gamética del dvulo

51.3.  Estudio del tiempo de fertilidad de los gametos previo a la fecundacion 57.
51.4. Procesos que acontecen previos a la fecundacion: capacitacion espermatica,

reaccion acrosémica y conjugacion gamética
Estructura y funcién de la membrana pelticida

5.2.1.  Origen, formacion y estructura de la zona pelicida

52.2.  Caracteristicas moleculares de las glicoproteinas de la zona peltcida
5.2.3.  Granulos corticales y su reaccion en la membrana peltcida

52.4. Modelos de union espermatozoide-zona pelicida

Desarrollo de la actividad ovocitaria después de la fecundacion

5.3.1.  Uniony penetracion a la zona peltcida

5.3.2.  Uniony fusion del espermatozoide a la membrana celular del ovocito
5.3.3.  Prevencion de la poliespermia

5.3.4.  Activacion metabdlica del huevo

5.3.5.  Descondensacion del nicleo del espermatozoide (pronucleo masculino)
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Fisiopatologia de la fecundacion

54.1.  Factores que intervienen en las alteraciones de la fecundacion
54.2. Poliespermia

54.3. Gemelos monocigdticos

5.4.4.  Hibridos interespecificos

5.4.5.  Lasquimeras

Estudio de los sistemas placentarios en los animales domésticos

5.5.1.  Anatomia e histologia comparada de la placenta en los mamiferos
552. Laplacentaenlavaca

5.5.3. Laplacentaenlaoveja

5.54. Laplacentaen layegua

555. Laplacentaen la cabra

556. Laplacentaen la perra

557. Laplacentaen la cerda

Endocrinologia placentaria

5.6.1.  Funcién endocrina de la placenta

5.6.2.  Hormonas producidas por la placenta, especificas de la especie
5.6.3. Lactégenos placentarios

5.6.4. Prolactina

5.6.5.  Regulacion de todas las hormonas placentarias en los mamiferos
Caracteristicas del desarrollo fetal en las especies domeésticas

5.7.1.  Desarrollo fetal en la vaca

5.7.2.  Desarrollo fetal en la yegua

5.7.3. Desarrollo fetal en la oveja

5.7.4. Desarrollo fetal en la cabra

5.7.5.  Desarrollo fetal en la perra

5.7.6. Desarrollo fetal en la cerda
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58. Métodos de diagnostico de gestacion en las hembras domésticas
5.8.1.  Estudio de todos los métodos de gestacion en los mamiferos
5.8.2. Eldiagnostico de gestacion en la vaca
5.8.3. Eldiagndstico de gestacion en la yegua
5.8.4. Eldiagndstico de gestacion en la oveja
5.8.5. Eldiagnostico de gestacion en la cabra
5.8.6. Eldiagndstico de gestacion en la perra
5.8.7. Eldiagndstico de gestacion en la cerda

5.9. Interrupcion de la gestacion. Reabsorciones embrionarias y abortos
59.1. Meétodos farmacologicos de interrupcion de la gestacion
59.2. Determinacion de las reabsorciones embrionarias en los mamiferos
59.3. Elaborto, ;Como se desarrolla y sus principales causas?

5.9.4. Necropsias de fetos abortados, toma de muestras para analisis y
tratamientos especificos

59.5. Apoptosis placentarias en las enfermedades venéreas
5.10. Inmunologia de la gestacion en los mamiferos
5.10.1. Antigenicidad del embrion
5.10.2. Modificaciones inmunitarias de la gestacion
5.10.3. Patologias inmunitarias de la reproduccion
5.10.4. Alteracién de los factores de crecimiento de origen inmunolégico

Maédulo 6. Parto y lactacion

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

El parto: etapas. Fisiologia del parto

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.

Definicion del parto y de sus fases

Cambios hormonales del final de gestacidn y efecto sobre la activad del miometrio
Las prostaglandinas al final de gestacion y su actividad fisiolégica

El sistema nervioso periférico y sus mediadores en el parto

Signos precursores del parto en las diferentes hembras mamiferas

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.
6.2.5.

Signos de aproximacion del parto en las diferentes hembras

Relajacion de la sinfisis pubica, cérvix, y tracto medial y externo del
aparato reproductor

Estudio del eje hipotdlamo-hipofisario-cortico suprarrenal del feto y la
determinacion del inicio del parto

Influencia de los factores externos sobre el inicio del parto
Induccién del parto en las diferentes hembras. Aspectos farmacologicos

Pelvimetria. El parto propiamente dicho. Neonatologia

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.

Estudio de la anatomia de la pelvis en los mamiferos
Diametros y circunferencias pélvicas en las hembras
Acontecimientos durante las etapas del parto
Cuidados de la madre después del parto

Cuidados del recién nacido

Presentacion y posiciones fetales. Técnica del parto

6.4.1.

6.4.2.
6.4.3.

Métodos de exploracion y seguimiento clinico en la preparacion al parto en
los mamiferos

Presentaciones y posiciones fetales en las hembras
Diagnostico y mecanismos de actuacion clinica en el parto

El puerperio en las hembras

6.5.1.
6.5.2.
6.5.3.
6.5.4.

Periodo puerperal, fase precoz

Periodo puerperal, fase tardia

Pautas del control puerperal

Ciclos de eliminacion de loquios en las hembras



6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Plan de estudios | 21 tech

Fisiopatologfa del parto. Obstetricia

6.6.1.  Propedéutica del parto

6.6.2.  Estudio del material obstétrico en las diferentes hembras

6.6.3.  Anestesia obstétrica en las distintas hembras

6.6.4. Intervenciones obstétricas incruentas

6.6.5. Intervenciones obstétricas cruentas

Desarrollo de la glandula mamaria. Mamogénesis

6.7.1.  Anatomia de la glandula mamaria en las distintas hembras

6.7.2.  Vascularizacion e inervacion de la ubre

6.7.3.  Mamogénesis, periodo fetal y periodo postnatal

6.7.4.  Control hormonal del crecimiento de la glandula mamaria
Funcionamiento de la glandula mamaria. Lactogénesis

6.8.1.  Fisiologia de la lactacion

6.8.2. Hormonas lactogénicas durante la gestacion y en el parto. Mecanismo de accion
6.8.3. Lactacion

6.8.4.  Reflejo neuroendocrino de la eyeccion lactea

El calostroy la produccion lechera

6.9.1.  Composicion de la leche en las diferentes hembras

6.9.2. Composicion del calostro en las diferentes hembras

6.9.3. Influencia de los factores externos sobre la produccion lechera
6.9.4. Manejo de las hembras para el inicio de la actividad productiva de la leche
Patologias en la lactancia. Mamitis

6.10.1. Control de la aptitud reproductiva en la lactacion: anestro lactacional
6.10.2. Calidad de la leche

6.10.3. Marcadores de inflamacion de la ubre

6.10.4. Las mamitis y programas de control

6.10.5. El ordefio mecanico y sus condiciones de bienestar animal
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Maddulo 7. Biotecnologias de la reproduccion en los machos

7.1,

7.2.

7.3.

7.A4.

Control y normativa sanitaria para la eleccion de donantes. Enfermedades venéreas
7.1.1.  Introduccion

7.1.2.  Riesgos zoosanitarios y sus efectos en el comercio internacional
7.1.3. Marco juridico e institucional del comercio mundial agropecuario
7.1.4.  Requisitos sanitarios nacionales, europeos e internacionales para el comercio de

material germoplasmico en las diferentes especies
Métodos de extraccion de semen en las distintas especies de mamiferos domeésticos

7.2.1.  Extraccion de semen mediante la utilizacion de vagina artificial en las diferentes
especies de mamiferos domésticos

7.2.2. Extraccion de semen mediante electroeyaculacion en las diferentes especies de
mamiferos domésticos

7.2.3.  Extraccion de semen postmortem en las diferentes especies de
mamiferos domésticos

7.2.4.  ;Coémo afecta el método de extraccion de semen a la calidad del eyaculado?

Valoracion espermatica. Parametros especificos y métodos para determinar la calidad seminal

7.3.1.  Valoracion macroscoépica del eyaculado
7.3.2.  Valoracion microscopica del eyaculado
7.3.3.  Métodos existentes para la evaluacion de la calidad seminal

Procesado y mantenimiento de los espermatozoides en las distintas especies de mamiferos
7.4.1.  Composicion y funcionalidad del diluyente

7.4.2.  Diferencias en la composicion de los diluyentes en las distintas especies de
mamiferos domésticos

7.4.3.  Metodologia para calcular el nimero de dosis seminales

7.4.4.  Envasado de pajuelas y criterios de impresion

7.4.5.  Puntos criticos durante el procesado y mantenimiento de los espermatozoides

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

Criopreservacion espermatica

7.5.1.  Introduccion

7.5.2.  Tipos de crioprotectores utilizados en la criopreservacion espermatica y su funcién
7.5.3.  Métodos de criopreservacion espermatica

7.5.4. Diferencias en pautas de criopreservacion de los espermatozoides en las

diferentes especies de mamiferos domésticos
Sistema de gestion de calidad en los centros de congelacion de semen
7.6.1.  Sistema de gestion de calidad de las dosis seminales previo a la comercializacion

7.6.2.  Sistema de gestion de datos internos para el control de dosis seminales en un

centro de reproduccion

7.6.3. Sistemas de gestion de calidad para el movimiento de dosis seminales a
nivel nacional
7.6.4.  Sistemas de gestion de calidad en los centros de congelacion de semen por el arca

Métodos de determinacion de la fertilidad de los sementales individualmente
y en explotaciones

7.7.1.  Estudio completo de las capacidades fisicas para la monta y la libido sexual
7.7.2.  Andlisis hormonales y sanitarios

7.7.3.  Valoracion del aparato reproductor del semental

7.7.4.  Métodos terapéuticos para mejorar la fertilidad en un semental

Caracteristicas genéticas de los sementales (pruebas de progenie) y pautas para puesta
en el mercado de dosis seminales congeladas

7.8.1. Disefio de un sistema de evaluacion de los animales
7.8.2.  Valorar el rendimiento genético de un individuo
7.8.3.  Valoracién genémica

Estudio de enfermedades genéticas transmisibles por los espermatozoides
7.9.1. Introduccion

7.9.2.  Cariotipo en sangre periférica

7.9.3.  Estudio de meiosis en tejido testicular

7.9.4. Estudio del espermatozoide

7.9.5.  Analisis genético del semental para detectar enfermedades transmisibles



7.10.  Creacion de bancos de germoplasma para la conservacion de los recursos genéticos animales 8.5.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

7.10.7. Normativa para la creacion de un banco de germoplasma

7.10.2. Sistemas de gestion de calidad de un banco de germoplasma

7.10.3. Importancia de un banco de germoplasma

Médulo 8. Biotecnologias de la reproduccion en las hembras

Inseminacion artificial en las hembras rumiantes 8.6.
8.1.1.  Evolucioén de las metodologias de inseminacion artificial en las hembras

8.1.2.  Métodos de deteccion de celo

8.1.3. Inseminacion artificial en la vaca

8.1.4. Inseminacion artificial en la oveja

8.1.5.  Inseminacion artificial en la cabra

Inseminacion artificial en la yegua, cerday perra

8.2.1.  Inseminacion artificial en la yegua

8.2.2. Inseminacion artificial en la cerda 8.7.
8.2.3.  Inseminacion artificial en la perra

Programas de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)

8.3.1.  Funciones, ventajas e inconvenientes de la IATF
8.3.2. Meétodos de IATF 8.8.
8.3.3.  La prostaglandina en la sincronizacion del celo
8.3.4.  Ovsynch, Cosynchy Presynch
8.3.5.  Doble-Ovsynch, G6G, Ovsynch-PMSGy resincronizacion
8.3.6. Efecto de los estrogenos para sincronizacion
8.3.7.  Estudio de la progesterona en los programas de sincronizacion
Transferencia de embriones. Eleccion y manejo de donantes y receptoras 8.9.
8.4.1. Importancia de la transferencia de embriones en las diferentes especies de
mamiferos domésticos
8.4.2.  Criterios de interés reproductivo para la seleccion de las donantes
8.4.3.  Criterios para la seleccion de las receptoras
8.4.4. Preparaciony manejo de las donantes y receptoras
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Transferencia de embriones. Superovulacion y técnicas de recoleccion de embriones

8.5.1.  Tratamientos superovulatorios en las diferentes especies de mamiferos domésticos

8.5.2.  Inseminacion artificial durante el desarrollo de una t.E
8.5.3.  Preparacion de la donante para la t.E
8.5.4. Técnicas de recuperacion de embriones en las diferentes especies de

mamiferos domésticos
Manejo y valoracion comercial de los embriones

8.6.1. Aislamiento de los embriones

8.6.2.  Busqueday manipulacion del embrién. Medios utilizados
8.6.3.  Clasificacion de embriones

8.6.4. Lavado de embriones

8.6.5.  Preparacion de la pajuela para transferencia o transporte
8.6.6.  Condiciones fisico-quimicas de mantenimiento del embrion
8.6.7. Equiposy materiales basicos utilizados

Puncién folicular (OPU)

8.7.1.  Principios de la técnica

8.7.2.  Preparacion de hembras para OPU: estimulacion o no estimulacion
8.7.3.  Metodologia de la técnica de OPU

Fecundacion in vitro e inyeccion intracitoplasmatica de espermatozoides

8.8.1.  Obtencidény seleccion de los COCS

8.8.2.  Maduracion in vitro (MIV)

8.8.3.  Fertilizacién in vitro convencional (FIV)

8.8.4.  Inyeccion intracitoplasmatica de espermatozoides (ICSI)
8.8.5. Cultivoin vitro (CIV)

Implantacion de embriones en receptoras

8.9.1.  Protocolos de sincronizacién en receptoras
8.9.2.  Criterios de valoracion de la receptora posterior a los protocolos de sincronizacion
8.9.3.  Técnica de implantacion embrionaria y equipamiento necesario
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8.10. Criopreservacion de ovocitos y embriones

Maddulo 9. Seleccidn del sexo en mamiferos

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

8.10.1.
8.10.2.
8.10.3.
8.10.4.

Introduccion
Métodos de conservacion de embriones y ovocitos
Técnicas de criopreservacion

Comparacion de los embriones producidos in vitro e in vivo. Valoracion de los
embriones para congelacion y técnicas de eleccion

Seleccion del sexo en la mejora genética

9.1.1.
9.1.2.
9.1.3.

Diferenciacion sexual en los mamiferos
Seleccion del sexo en los test de progenie
Bioética en la seleccion del sexo de los mamiferos

Identificacion del sexo de los embriones

9.2.1.
9.2.2.
9.23.
9.2.4.

Métodos de deteccion del sexo en los embriones

Meétodos invasivos, andlisis citogenético y PCR

Métodos no invasivos, antigénicos y por inmunofluorescencia

Control del sexo por la diferencia de velocidad en el desarrollo embrionario

Técnicas de seleccion del sexo de los espermatozoides: métodos inmunologicos

9.3.1.
9.3.2
9.3.3.
9.3.4.

Proteinas de membrana de los espermatozoides X e Y

Anticuerpos monoclonales y policlonales anti H-Y

Marcadores de membrana especificos del espermatozoide Xy del Y
Identificacién de proteinas especificas del sexo (SSP)

Técnicas de seleccion del sexo de los espermatozoides: métodos basados en las
diferencias fisicas

9.4.1.
9.4.2.
9.4.3.
9.4.4.

Estudio de las diferencias fisicas de los espermatozoides X e Y
Sensibilidad al PH

Diferentes cargas eléctricas

Diferencias en el tamafio del nlcleo de la cabeza del espermatozoide

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Técnicas de seleccion del sexo de los espermatozoides: métodos basados en el
contenido de ADN

9.5.1.  Estudio del contenido de ADNen los diferentes mamiferos
0.5.2.  Seleccion del sexo por citometria de flujo
9.5.3. Eficiencia de la técnica de citometria de flujo

Técnicas de seleccion del sexo de los espermatozoides: métodos basados en
filtros citocromos

9.6.1.  ;Qué son los filtros citocrémicos?
9.6.2. Técnicas de diferencias de densidad

9.6.3. Empleo de citocromos y diferencias de densidad en la separacion de
espermas XeY

9.6.4.  Eficiencia de esta técnica

Técnicas de seleccién del sexo de los espermatozoides: diferencias en la velocidad
de migracion

9.7.1.  Diferencias en la velocidad de los espermas X e Y

9.7.2.  Medios de cultivo para la separacion espermatica por velocidad de migracion
0.7.3.  Eficiencia de esta técnica

Estudio comparativo de las diferentes técnicas de separacion espermatica

9.8.1. Ventajas e inconvenientes de la utilizacion de las diferentes técnicas de sexado
9.8.2.  Evaluacion de las técnicas de sexaje en las diferentes especies de mamiferos
9.8.3.  Eleccion adecuada de la técnica de sexaje en explotaciones ganaderas
Alteraciones morfo-cinéticas de los espermas obtenidos a partir de las técnicas de sexaje
9.9.1. Patologias de la determinacion del sexo

9.9.2. Andlisis citogenético del cromosoma Y

9.9.3. (Genes que porta el cromosoma Y

9.9.4.  Mutaciones

9.9.5. Alteraciones flagelares en las dosis sexadas

Técnicas para la deteccién de la eficacia del sexado espermatico

9.10.1. Deteccion del sexo por ecografia

9.10.2. PCR cuantitativa

9.10.3. Hibridacion in situ fluorescente (FISH)

9.10.4. Otras técnicas



Modulo 10. Ultimos avances en las tecnologias de la reproduccion

10.1. Asistencia de las Ultimas tecnologias reproductivas en los programas de seleccion

10.1.1. Manipulacion genética. Concepto e introduccion historica

10.1.2. Promotores y expresiones de genes

10.1.3. Sistemas de transformacién en células de mamiferos

10.1.4. Métodos de aplicacion en la mejora genética: MOET, BLUP y gendmica
10.2. Recoleccion de ovocitos en hembras impuberes

10.2.1. Eleccion y preparacion de donantes

10.2.2. Protocolos de estimulacion ovarica

10.2.3. Técnica de OPU

10.2.4. Diferencias entre hembras impuberes y adultas en los resultados de obtencion de

ovocitos y produccién de embriones in vitro (PIV)
10.3. Clonacion de animales de interés zootécnico
10.3.1. Introducciony fases del ciclo celular
10.3.2. Metodologia de la clonacién por medio de transferencia nuclear
10.3.3. Aplicacion y eficacia del clonado
10.4. Diagnostico genético preimplantacional
10.4.7. Introduccion
10.4.2. Eclosion asistida o Hatching asistido
10.4.3. Biopsia embrionaria

10.4.4. Aplicaciones y métodos de diagnostico genético preimplantacional en
mamiferos domésticos

10.5. Genomica y protedémica aplicativa en los programas genéticos
10.5.7. Introduccion y aplicacion de la gendmica y protedmica en veterinaria
10.5.2. Polimorfismos genéticos
10.5.3. Construccion de mapas genéticos
10.5.4. Proyectos y manipulacion de genomas
10.6. Transgénesis
10.6.1. Introduccion
10.6.2. Aplicaciones de la transgénesis en mamiferos domeésticos
10.6.3. Técnicas de transferencia de genes
10.6.4. Caracteristicas de los animales transgénicos

10.7.

10.8.

10.9.
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Células embrionarias primordiales

10.7.1. Introduccion

10.7.2. Lineas celulares embrionarias pluripotentes

10.7.3. Células primordiales embrionarias y modificacion genética

10.7.4. Aplicacion de las células embrionarias primordiales en produccion animal
Alteraciones epigenéticas en reproduccién animal

10.8.1. Introduccion y principales tipos de informacion epigenética

10.8.2. Trastornos de impronta gendmica y reproduccion asistida

10.8.3. Alteraciones epigenéticas

10.8.4. La epigenética y sus repuestas intergeneracionales

10.8.5. Alteraciones en la fisiologia normal del ovocito y etiologia de las alteraciones del
Imprinting en las técnicas de reproduccion asistida

CRISPR/CAS
10.9.1. Introduccion
10.9.2. Estructura'y mecanismo de accion

10.9.3. Aplicacion de la técnica CRISPR/CAS en modelos animales y humanos.
Ensayos clinicos

10.9.4. Presentey futuro de la edicion genética

10.10. Bioética en reproduccion de mamiferos

10.10.7. ;Qué es la bioética?

10.10.2. Aspectos éticos y morales en la manipulacion de embriones animales
10.10.3Interferencias en la manipulacién genética y los beneficios a la especie humana
10.10.4. Biotecnologias: nuevos horizontes

Esto programa universitario compuesto
por 10 Modulos académicos es el mas
completo en el panorama universitario
acerca de la Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion de Mamiferos”
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Objetivos docentes

Este Master de Formacion Permanente de TECH, esta disefiado especificamente

para proporcionar a los Veterinarios las herramientas necesarias para especializarse
en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos. A lo largo del programa
universitario, se emplea un enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas, donde los
profesionales se enfrentan a diferentes situaciones reproductivas que deberan resolver
durante su formacion. Para ello, contaran con el apoyo de innovadores recursos
interactivos y materiales elaborados por expertos de renombre internacional en el

area de la reproduccion animal. Con este enfoque, los objetivos docentes garantizan

el fortalecimiento de los conocimientos y habilidades para optimizar los procesos
reproductivos y garantizar resultados exitosos en diversas especies.
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Esto programa universitario compuesto
por 10 Modulos académicos es el mas
completo en el panorama universitario
_ acerca de la Biologia y Tecnologia de la
> Reproduccion de Mamiferos”
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*

*

*

*

*

*

*

-

*

-

Objetivos generales

Examinar todos los métodos reproductivos existentes en la naturaleza y su evolucion

Desarrollar todas las estructuras anatomicas del aparato reproductor de los
diferentes Mamiferos

Establecer los conocimientos imprescindibles de interconexion entre el SNC y el eje
Hipotalamo-Hipofisario
Analizar las interconexiones hormonales de la reproduccion en mamiferos

Determinar el inicio de la actividad sexual como método de mejorar los
Sistemas Productivos

Establecer las bases del desarrollo embrionario antes, durante y posterior
a laimplantacion

Fundamentar los controles genéticos para la determinacion del sexo y la deteccion
de Anomalias Cromosomicas relacionadas con la reproduccion

Definir las patologias que afectan a los programas de reproduccion en las hembras

Establecer el proceso completo de la fecundacion y lo que acontece alrededor de
este fenomeno

Definir los controles y la Normativa Sanitaria dentro del Marco Juridico nacional
e internacional




Objetivos especificos

Modulo 1. Introduccién en la reproduccion de los mamiferos domésticos.

Anatomia y endocrinologia
+ Analizar los métodos de Reproduccién Sexual y Asexual

+ Profundizar en las bases anatémicas especificas de cada especie
+ Establecer la pauta de interconexion del SNC y sus relaciones con la reproduccion

+ |dentificar los factores de liberacion y factores de crecimiento relacionados con
la reproduccion

+ Determinar todas las hormonas implicadas en la reproduccion

+ Desarrollar la actividad neuroendocrina del eje Hipotalamo-Hipofisario

Mddulo 2. Embriogénesis y desarrollo del aparato reproductor
+ Determinar microscoépica e histolégicamente la Morfologia del embrion en sus
diferentes etapas de desarrollo

+ Examinar los aspectos anatomicos, celulares y hormonales que ocurren durante la
implantacion del Blastocisto y posibles anomalias

+ Analizar el ciclo Espermatogénico y Seminifero de los distintos machos
domeésticos, asi como su Onda Espermatogénica

+ Profundizar en el desarrollo de la Apoptosis en el embrion
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Mddulo 3. Reproduccion en el macho
+ Examinar los cambios hormonales generados durante la pubertad en el macho

+ Definir las variaciones producidas en la fertilidad de los machos por los
Ritmos Circadianos

+ Establecer las condiciones y la actividad de las Enzimas que intervienen en la
funcion testicular en sus receptores especificos.

+ Evaluar la actividad de las Antihormonas

+ Concretar los Mecanismos Morfoldgicos, Fisiologicos y de maduracion de los
espermatozoides

+ Fundamentar la nomenclatura médica en la Valoracion Espermatica

Mddulo 4. Reproduccion en la hembra
+ Demostrar el inicio de la actividad sexual en las hembras y el funcionamiento del eje
Hipotalamo-Hipofisis-Gonadal
+ Desarrollar los mecanismos cientificos de las Oleadas Foliculares en el ciclo sexual
+ Identificar los factores hormonales para el crecimiento y la regulacion de la
Maduracion Ovocitaria

+ Examinar y establecer la importancia del Cuerpo Luteo como ¢rgano endocrino en
la reproduccion de las hembras
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Médulo 5. Fecundacidn y gestacion

*

*

Examinar las Migraciones Gaméticas

Desarrollar los acontecimientos previos a la fecundacién: Capacitacion
Espermatica, Reaccion Acrosémica y Conjugacion Gamética

Demostrar la importancia de la funcién de la Membrana Pellicida
Concretar los mecanismos de Activacion Ovocitaria posterior a la fecundacion

Establecer la funcion endocrina de la placenta y la regulacion de las
Hormonas Placentarias

Generar protocolos de actuacion ante las Reabsorciones Embrionarias y los Abortos

Médulo 6. Parto y lactacion

*

*

*

*

*

Analizar los didmetros y circunferencias pélvicas en las diferentes hembras domésticas
Fundamentar los acontecimientos durante las etapas del parto

Evaluar los factores externos e internos que afectan a la dinamica del parto
Establecer tratamientos de Induccion al Parto en las diferentes hembras domeésticas
Desarrollar las pautas de Control Puerperal

Compilar las diferentes actuaciones de la Fisiologia del Parto, asi como la Anestesia
y Cirugia Obstétrica en las diferentes especies

Concretar el proceso de Mamogénesis y Lactogénesis en base a la Fisiologia de
la Lactacion

Méddulo 7. Biotecnologias de la reproduccion en los machos

*

Desarrollar los requisitos sanitarios nacionales, europeos e internacionales para el
comercio de material Germoplasmico

Presentar los métodos de valoracion Macroscépica, Microscopica y de calidad seminal

Evaluar las composiciones y funcionalidad de los diferentes diluyentes, asi como la
metodologia para el calculo de dosis seminales

Examinar los puntos criticos en el procesado, mantenimiento y Criopreservacion de
los espermatozoides

Establecer los Sistemas de Gestion de Calidad en los centros de Congelacion de Semen
Compilar el disefio de un Sistema de Evaluacion de un semental.

Identificar todas las enfermedades genéticas transmisibles por los espermatozoides



Maédulo 8. Biotecnologias de la reproduccion en las hembras
+ Analizar los protocolos de sincronizacion para la inseminacion artificial a
tiempo fijo (IATF)
+ Fundamentar los efectos de las hormonas en los programas de IATF.
+ Evaluar los puntos que se desarrollan en un programa de transferencia de embriones

+ Establecer los sistemas de manejo y valoracion de los embriones a nivel comercial

Médulo 9. Seleccion del sexo en mamiferos
+ Evaluar la importancia de la seleccion de sexo en los programas de mejora genética

+ Establecer una Revision Bioética en la seleccidn del sexo en los mamiferos
+ Desarrollar los Métodos de Sexado de Embriones aplicados en la actualidad

+ Demostrar las bases cientificas de las diferentes técnicas de la seleccion del sexo
de los espermatozoides

+ Analizar las diferentes ventajas e inconvenientes de las distintas técnicas de
Sexado Espermatico en los machos mamiferos

+ |dentificar las patologias que pueden afectar al sexo, asi como las Mutaciones y
Alteraciones Flagelares
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Modulo 10. Ultimos avances en las tecnologias de la reproduccién

*

*

*

*

Examinar los métodos MOET, BLUP y Gendmica para su implantacion en los
programas de seleccion

Establecer la técnica de recoleccion de Ovocitos en hembras impuberes y su
aplicacion efectiva como acortamiento del intervalo generacional

Determinar los Métodos de Clonacién de animales y su aplicacion técnica

Proponer las distintas técnicas de Biopsia Embrionaria para la realizacion del
Diagnostico Genético Preimplantacional

Aplicar las Células Embrionarias primordiales en produccién animal

Fundamentar el mecanismo de accion en la aplicacion de la técnica CRISPR
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Salidas profesionales

Este programa universitario de TECH, ofrece una excelente oportunidad para los
Veterinarios que deseen dominar la especialidad en Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion de Mamiferos. A través de esta capacitacion, podran expandir sus
conocimientos y actualizarse en las Ultimas innovaciones y técnicas reproductivas,
garantizando un manejo de alta calidad en los procesos reproductivos de diferentes
especies. Ademas, los profesionales fortaleceran sus capacidades para ofrecer un
servicio de excelencia a sus pacientes, mejorando la eficiencia y los resultados en
todo lo concerniente a la reproduccion animal. De esta forma, lograran un crecimiento
profesional integral, incrementando el prestigio de sus clinicas y ampliando sus
oportunidades laborales.
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Podras asesorar, planificar
y gestionar programas de
reproduccion en mamiferos”
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Perfil del egresado

El egresado de este Master de Formacion Permanente de TECH, sera un Veterinario
especializado en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos, con las habilidades
necesarias para aplicar técnicas avanzadas en este campo. Por ello, estara capacitado

para realizar procedimientos de reproduccion de alta precision, manejar eficazmente las
complejidades asociadas a la reproduccion asistida y tomar decisiones fundamentadas en
diagnosticos precisos. Ademas, dominara el uso adecuado de tecnologias de vanguardia, como
la Inseminacion Artificial y la Fertilizacion In Vitro, optimizando los resultados reproductivos

de los animales. Es asi como, Los profesionales estaran preparados para implementar estas
innovaciones en sus practicas Veterinarias, colaborar con otros expertos del sector y ofrecer
sus servicios especializados a diversas entidades.

Implementaras técnicas avanzadas de
inseminacion artificial, fertilizacion in vitro
y manejo de la genética reproductiva para
mejorar la productividad y la salud de los
animales Mamiferos.

*

Adaptacion de Nuevas Técnicas Reproductivas: Capacidad para implementar las Ultimas
innovaciones tecnologicas en los procesos Reproductivos de Mamiferos, mejorando la eficiencia
en la produccion y el bienestar de los animales.

*

Resolucion de problemas Reproductivos: Habilidad para utilizar métodos avanzados en el
diagnostico de Patologias Reproductivas, brindando soluciones precisas para optimizar los
resultados en la Salud Reproductiva de los Mamiferos.

*

Etica Profesional y Gestion de Datos Sensibles: Compromiso con los principios éticos en la
practica Veterinaria, asegurando la confidencialidad y el manejo adecuado de la informacion
personal y genética de los animales.

-

Colaboracion Multidisciplinaria: Capacidad para trabajar en conjunto con otros especialistas,
como Genetistas y Zootecnistas, para ofrecer un enfoque integral en la mejora de los programas
reproductivos y sanitarios.
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Después de realizar el programa universitario, podras desempefiar tus conocimientos y
habilidades en los siguientes cargos:

1. Especialista en Reproduccién Animal: Responsable de gestionar y optimizar los procesos
reproductivos en diversas especies de mamiferos, aplicando técnicas avanzadas para mejorar la
fertilidad y la salud reproductiva.

2. Consultor en Reproduccion y Genética Animal: Asesora de manera técnica a granjas, centros de
investigacion sobre programas de reproduccion y mejora genética, garantizando la viabilidad de los
procesos reproductivos

3. Director de Programas de Reproduccion Animal: Responsable de liderar equipos en instituciones
académicas o centros de investigacion que disefian, implementan y supervisan proyectos de
reproduccién animal, asegurando el cumplimiento de estandares éticos y cientificos.

4. Veterinario en Clinicas Especializadas en Fertilidad Animal: Proporciona servicios veterinarios
especializados en la reproduccion asistida, fertilizacion in vitro, inseminacion artificial y manejo de
problemas reproductivos en mamiferos.

5. Investigador en Biotecnologia Reproductiva Animal: Encargado de investigaciones sobre nuevas
tecnologias reproductivas y mejora genética de mamiferos, colaborando en proyectos cientificos
para avanzar en la biologia reproductiva.

6. Coordinador de Proyectos en Centros de Reproduccién Animal: Coordina equipos que gestionan
proyectos de reproduccion en grandes instalaciones productivas o de investigacion, garantizando el
uso eficiente de los recursos y la implementacion de nuevas tecnologias.

7. Gerente de Salud Animal en Ganaderia: Responsable de supervisar los programas de salud
reproductiva en granjas de produccion animal, aplicando métodos y tratamientos veterinarios para
maximizar la eficiencia reproductiva de las especies en produccion.

8. Especialista en Endocrinologia Reproductiva Animal: Encargado del diagnostico, tratamiento y
manejo de trastornos hormonales que afectan la reproduccion de mamiferos, utilizando técnicas
avanzadas de anadlisis y tecnologia.
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.




Metodologia de estudio | 37 tec/t

TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: |a prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecio como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.
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learning
from an
expert




tecn 42| Metodologia de estudio

Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restumenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales [ —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\
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Cuadro docente

Los docentes seleccionados por TECH, para este Master de Formacién Permanente,
cuentan con una combinacion excepcional de formacion académica y experiencia
practica en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos. Han dedicado
afios a perfeccionar el uso de las mas avanzadas técnicas reproductivas, aplicadas
tanto en entornos clinicos como en investigaciones cientificas. Estos especialistas
no solo poseen un dominio completo del tema, sino que también han colaborado

en multiples proyectos de relevancia a nivel internacional. De este modo, a los
egresados se les asegura una formacion integral y actualizada, basada en las Ultimas
innovaciones del sector, lo que les permitira ofrecer servicios de calidad superior en
sus respectivas practicas.
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Fortaleceras tus conocimientos
en Reproduccion Mamifera

con expertos altamente
cualificados, lo que te permitira
aplicar técnicas reproductivas
avanzadas y efectivas”
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Director Invitado Internacional

Considerado como una auténtica referencia en el cuidado de los animales, el Doctor Pouya Dini es un
prestigioso Veterinario altamente especializado en el campo de la Tecnologia de la Reproduccién de
Mamiferos. En este sentido, dispone de un enfoque integral basado en la personalizacion de la salud
para ofrecer una asistencia clinica de primera calidad a diferentes especies.

Durante su extensa trayectoria profesional, ha formado parte de organizaciones veterinarias de
renombre como el Hospital Veterinario UC Davis situado en Estados Unidos. Asi pues, su labor se ha
centrado en brindar una atencion clinica de excelencia a una variedad de especies: desde mascotas
comunes como perros hasta animales exdticos entre los que figuran las aves. Gracias a esto, ha
conseguido tratar con eficiencia diferentes patologias que abarcan desde Infecciones Respiratorias
o Enfermedades Gastrointestinales hasta Patologias Cardiovasculares. De este modo, ha optimizado
la calidad de vida de una variedad de fauna. En sintonia con esto, ha desarrollado innovadores
protocolos de cuidado preventivo, impulsando el bienestar general a largo plazo de los animales.

En su compromiso con la excelencia, actualiza sus conocimientos habitualmente para mantenerse
a la vanguardia de los Ultimos avances en Medicina Veterinaria. Esto le ha permitido desarrollar
competencias técnicas avanzadas para incorporar en su praxis diaria herramientas tecnolégicas
emergentes como Sistemas de Diagndstico por Imagen, Telemedicina e incluso técnicas
sofisticadas de Inteligencia Artificial. Como resultado, ha podido disefiar e implementar terapias
mas precisas y menos invasivas para optimizar significativamente los resultados ante condiciones
como Lesiones Musculoesqueléticas.

Asimismo, ha compaginado esta faceta con su rol como Investigador Clinico. De hecho, atesora
una extensa produccién cientifica sobre materias como la Expresion Génica en la placenta equina,
la Biotecnologia de la Reproduccion o el impacto de las células de cumulus en el proceso de

maduracidn in vitro para prever la fertilizacion en caballos.
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Dr. Dini, Pouya

+ Director de Tecnologia de Reproduccion Asistida en Hospital Veterinario
UC Dauvis, Estados Unidos

Especialista en Biotecnologia de la Reproduccion

*

*

Investigador Clinico en Centro de Investigacion Equina Gluck

*

Experto en Placenta Equina

+ Autor de multiples articulos cientificos sobre Tecnologias de la
Reproduccién de Mamiferos

+ Doctorado en Filosofia con especialidad en Salud Equina, por
Universidad de Gante

*

Doctorado en Medicina Veterinaria por Universidad Islamica de Azad
+ Pasantia clinica en Centro de Investigacion Equina Gluck
+ Premio a la “Tesis Doctoral del Afio" por Universidad de Gante

*

Miembro de: Colegio Europeo de Reproduccion Animal y Colegio
Americano de Teriogenologia

Gracias a TECH podras
aprender con los mejores
profesionales del mundo”
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Direccion

Dr. Gdmez Peinado, Antonio
+ Director Veterinario del Instituto Espafiol de Genética y Reproduccion Animal (IGREA)
+ Coordinador de Obstetricia y Reproduccion en la Facultad de Veterinaria de la Universidad Alfonso X el Sabio
+ Doctor en Veterinaria por la Universidad Alfonso X el Sabio

« Licenciado en Veterinaria

Dra. Gomez Rodriguez, Elisa
+ Jefa de Laboratorio en el Instituto Espafiol de Genética y Reproduccion Animal (IEGRA)
+ Docente de Grado en Veterinaria en la Universidad Alfonso X el Sabio

+ Graduada en Veterinaria por la Universidad Complutense de Madrid
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Profesores

Dr. Pinto Gonzalez, Agustin

*

*

*

*

*

Veterinario Experto en Reproduccion Animal

Veterinario del Instituto Espafiol de Genética y Reproduccion Animal (IEGRA)
Veterinario de Sani Lidia

Especializacion Universitaria en Reproduccion Animal en IEGRA

Diploma Universitario en Inseminacion Artificial de Bovinos en IEGRA

Dra. Peris Frau, Patricia

*

*

*

Investigadora Experta en Biotecnologia Reproductiva

Investigadora en Biotecnologia Reproductiva y Sanidad Animal en el Instituto de
Investigacion en Recursos Cinegéticos

Investigadora Postdoctoral de Sanidad y Reproduccion Animal en el INIA

Investigadora en Biologia Molecular y Biotecnologia Reproductiva por la Universidad
de Castilla-La Mancha

Veterinaria en diversas clinicas

Docente en estudios universitarios y de posgrado

Doctora en Biologia Celular y Molecular por la Universidad de Castilla-La Mancha
Licenciada en Veterinaria por la Universidad de Murcia

Master en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y FP por la
Universidad de Castilla-La Mancha
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos
garantiza, ademas de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a dos
diplomas de Master Propio, uno expedido por TECH Global University y otro expedido
por Universidad FUNDEPOS.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de la Reproducciéon de Mamiferos
contiene el programa universitario mas completo y actualizado del mercado

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse
de recibo su correspondiente titulo de Diplomado emitido por TECH Universidad

Este titulo expedido por TECH Universidad expresara la calificacién que haya obtenido
en el Diplomado, y reunira los requisitos comunmente exigidos por las bolsas de
trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales

tecn
universidad

con documento de identificacion _______________ ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia
de la Reproduccion de Mamiferos

Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 1500 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucién Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

En Ciudad de México, a 31 de mayo de 2024

e le W

Mtro. Gerardo Daniel Orozco Martinez
Rector

Este d fiar siempre del habil ido por la para ej cada pais.

c6digo tnico TECH: AFWOR23S._techtitute.com/titulos

Titulo: Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de la Reproduccién de Mamiferos
Modalidad: No escolarizada (100% en linea)

Duracion: 12 meses

Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de la Reproduccién de Mamiferos

Distribucion General del Plan de Estudios Distribucién General del Plan de Estudios

Tipo de materia Horas Curso Materia Horas  Cardcter

Obligatoria (0B) 1.500 1 i6n en la i6n de los mamif ésti 150 0B
Anatomia y endocrinologia

Optativa (OP) 0 10 logéncsis y 150 o8
. 1° Reproduceién en el macho 150 0B
Précticas Externas (PR) 0 1° Reproduccion en la hembra 150 o8
Trabajo Fin de Méster (TFM) o 1 Fecundacion y gestacion 150 0B
1 Partoylactacién 150 0B
1 Biotecnologias de a reproduccion en los machos 150 0B
Total 1.500 1°  Biotecnologias de la reproduccion en las hembras 150 o8B
1° Seleccion del sexo en mamiferos 150 0B
1 O las tecnologias de la 6 150 0B

/ﬁﬁ%ﬁﬁ t ec n
Mtro. Gerardo Daniel Orozco Martinez ’

Rector universidad

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad realizara las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional
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Master Titulo Propio
Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion de Mamiferos

» Modalidad: No escolarizada (100% en linea)
» Duracion: 12 meses

» Titulacién: TECH Universidad

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online



Master Titulo Propio

Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion de Mamiferos

tecn

universidad



