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Apresentacao

A aplicagdo da Inteligéncia Artificial (IA) na prética clinica permite a integragdo de algoritmos
avancados e analise de dados, acelerando e aprimorando o diagndstico médico

e identificando padrées sutis que podem passar despercebidos pelo olho humano. Além
disso, a IA facilita a previsao de doengas, contribuindo para a detecgéo precoce

e aimplementacao de tratamentos preventivos personalizados. Essa tecnologia também
otimiza a gestao de dados médicos, possibilitando um atendimento mais eficiente
e preciso ao paciente e, ao mesmo tempo, apoiando a tomada de decisdes clinicas
informadas por meio da andlise de evidéncias cientificas. Por essas razdes, a TECH
implementou um programa que permitira aos médicos aprofundar conhecimento sobre
a tecnologia mais avancada, aproveitando a metodologia revolucionaria do Relearning.
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A IA na pratica clinica promete melhorar
- a qualidade do atendimento médico, reduzir
' | erros e abrir novas fronteiras para a medicina
personalizada e a pesquisa biomédica”
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Ainteligéncia artificial pode ser aplicada a pratica médica, analisando grandes conjuntos
de dados médicos para identificar padrdes e tendéncias e facilitar diagnésticos mais
precoces e mais precisos. Além disso, no gerenciamento de pacientes, a |A € capaz
de prever possiveis complicagbes, personalizar tratamentos e otimizar a alocagéo
de recursos, melhorando a eficiéncia e a qualidade do atendimento. A automagéo
de tarefas rotineiras também libera tempo para que os profissionais se concentrem
em aspectos mais complexos e humanos do atendimento, promovendo avancgos
significativos na medicina.

Por esse motivo, a TECH desenvolveu o Mestrado Proprio em Inteligéncia na Pratica
Clinica, com uma abordagem abrangente e especializada. Os modulos especificos
vao desde o dominio das ferramentas praticas de IA até a compreensao critica de sua
aplicagao ética e legal na medicina. O foco em aplicativos médicos especificos, como
o diagnostico assistido por IA e 0 manejo da dor, capacitara os profissionais com
habilidades e conhecimentos avangados nas principais areas da saude.

A colaboragao multidisciplinar também sera incentivada, preparando os alunos para
trabalhar em diversas equipes em ambientes clinicos. Além disso, sua abordagem
gtica, juridica e de governanga garantira uma compreensao responsavel e uma aplicagao
pratica no desenvolvimento e na implementagéo de solugdes de |A na érea da saude.
A combinacao de aprendizagem tedrica e pratica, juntamente com a aplicagéo do Big
Data na saude permitira que os médicos enfrentem os desafios atuais e futuros no campo
de forma abrangente e competente.

Dessa forma, a TECH elaborou um programa completo com base na metodologia
inovadora do Relearning, para capacitar especialistas em IA altamente competentes.
Essa forma de aprendizado se concentra na repeticao de conceitos-chave para garantir
uma compreensao solida. Apenas um dispositivo eletrdnico com conexao a Internet
sera necessario para acessar o conteldo a qualquer momento, liberando os participantes
de horarios fixos ou da obrigagcdo de comparecer pessoalmente.

Este Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica conta com
o conteudo cientifico mais completo e atualizado do mercado. Suas principais
caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de estudos de caso apresentados por especialistas em Inteligéncia
Artificial na Pratica Clinica

+ O conteudo grafico, esquematico e extremamente Util fornece informagdes cientificas
e praticas sobre aquelas disciplinas indispensaveis para o exercicio da profissdo

+ Exercicios praticos em que o processo de autoavaliagéo € realizado para
melhorar a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

+ LicGes tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discussado sobre temas
controversos e trabalhos de reflexdo individual

*

Disponibilidade de acesso a todo o conteldo a partir de qualquer dispositivo, fixo
ou portatil, com conexao a Internet

A estrutura modular do programa
lhe permitira uma progressao coerente
desde o basico até os aplicativos
mais avancados”



Aprofunde seu conhecimento sobre

a ciéncia de dados de saude apoiada
em IA, explorando a bioestatistica

e a analise de big data por meio de 2.250
horas de conteudo inovador.

O corpo docente do programa inclui profissionais do setor que trazem para esta
capacitagao sua experiéncia profissional, bemn como especialistas reconhecidos
de sociedades lideres e universidades de prestigio.

O conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitird ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva e programada
para praticar diante de situagdes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional deverd resolver as diferentes situagées de pratica
profissional que surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com a ajuda
de um inovador sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos.
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Analise como a IA interpreta os dados
genéticos para projetar estratégias

terapéuticas especificas, gracas a este
programa 100% online.

Aplique a mineracéo de dados
e 0 aprendizado de maquina no
contexto da saude. Matricule-se ja.
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Objetivos

O principal objetivo do Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica
€ capacitar profissionais de saude para transformar o atendimento médico por
meio da aplicagéo estratégica da IA. Este programa inovador equipara os alunos
com habilidades solidas em analise de dados médicos, diagndstico assistido por
IA, personalizagdo do tratamento e gestéo eficiente do atendimento ao paciente.
Apds a conclusao do programa, os especialistas estarao preparados para liderar
mudancas, melhorando a precisédo do diagnostico, otimizando os protocolos
de tratamento e promovendo um atendimento médico mais acessivel e eficaz.
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A TECH permitira que vocé transforme a pratica
clinica, melhore o0s diagnosticos e desenvolva
tratamentos precisos e personalizados”
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Compreender os fundamentos tedricos da Inteligéncia Artificial

Estudar os diferentes tipos de dados e entender o ciclo de vida dos dados

Avaliar a funcao crucial dos dados no desenvolvimento e na implementacéo de solugdes
de Inteligéncia Artificial

Analisar os algoritmos e complexidade para resolver problemas especificos
Explorar a base tedrica das redes neurais para o desenvolvimento do Deep Learning

Analisar a computacéao bioinspirada e sua relevancia para o desenvolvimento

de sistemas inteligentes

Analisar as estratégias atuais de Inteligéncia Artificial em varios campos, identificando
oportunidades e desafios

Avaliar criticamente os beneficios e as limitacdes da IA na saude, identificando possiveis
armadilhas e fornecendo uma avaliagao informada de sua aplicagao clinica

Reconhecer a importancia da colaboracao entre disciplinas para desenvolver

solucgdes eficazes de 1A

Obter uma perspectiva abrangente sobre as tendéncias emergentes e inovagoes
tecnoldgicas em IA aplicadas a saude

Adquirir conhecimentos sélidos em aquisicéao, filtragem e pré-processamento

de dados médicos

Compreender os principios éticos e as regulamentacdes legais aplicaveis a implementagao
da IA na medicina, promovendo praticas éticas, justica e transparéncia
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Mddulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial

+ Analisar a evolugao historica da Inteligéncia Artificial, desde seus primdrdios até seu
estado atual, identificando os principais marcos e desenvolvimentos

+ Compreender o funcionamento das redes neurais e sua aplicagao em modelos de aprendizado
em Inteligéncia Avrtificial

+ Estudar os principios e as aplicagdes dos algoritmos genéticos, analisando sua utilidade
na solugdo de problemas complexos

+ Analisar a importancia dos thesauri, vocabularios e taxonomias na estruturagao
e no processamento de dados para sistemas de IA

+ Explorar o conceito da web semaéntica e sua influéncia na organizagao e compreensao
das informagoes em ambientes digitais

Modulo 2. Tipos e Ciclo de Vida dos Dados
+ Compreender os conceitos fundamentais de estatistica e sua aplicacao na analise de dados

+ Identificar e classificar diferentes tipos de dados estatisticos, desde dados quantitativos
até qualitativos

+ Analisar o ciclo de vida dos dados, desde a geracao até o descarte, identificando
0s principais estagios

+ Explorar os estagios iniciais do ciclo de vida dos dados, destacando a importancia
do planejamento e da estrutura dos dados

{E Se ha salido de la aplicacidn: 20Viewsr

+ Estudar os processos de coleta de dados, incluindo a metodologia, ferramentas
e canais de coleta

+ Explorar o conceito de Datawarehouse ( Armazém de dados), com énfase nos elementos
que o integram e em seu projeto

+ Analisar os aspectos regulatoérios relacionados a gestao de dados, cumprindo as normas
de privacidade e seguranca e as praticas recomendadas
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Médulo 3. Os dados na Inteligéncia Artificial
+ Dominar os fundamentos da ciéncia de dados, abrangendo ferramentas, tipos e fontes
para a analise de informagoes

+ Explorar o processo de transformacéo de dados em informacdes usando técnicas
de mineragao e visualizagdo de dados
+ Estudar a estrutura e as caracteristicas do datasets, compreendendo
sua importancia na preparagao e no uso de dados para modelos de Inteligéncia Artificial.
+ Analisar modelos supervisionados e ndo supervisionados, incluindo métodos e classificagao

+ Usar ferramentas especificas e praticas recomendadas no manejo e processamento
de dados, garantindo eficiéncia e qualidade na implementagao da Inteligéncia Artificial

Médulo 4. Mineragao de dados Selecao, pré-processamento e transformacgao
+ Dominar as técnicas de inferéncia estatistica para compreender e aplicar métodos
estatisticos na mineragao de dados

*

Realizar uma andlise exploratoria detalhada de conjuntos de dados para identificar
padroes, anomalias e tendéncias relevantes

*

Desenvolver habilidades para a preparacao de dados, incluindo sua limpeza, integragao
e formatagao para uso na mineragao de dados

*

Implementar estratégias eficazes para lidar com valores perdidos em conjuntos de dados,
aplicando métodos de imputacéo ou eliminagao conforme o contexto

*

Identificar e mitigar o ruido presente nos dados, utilizando técnicas de filtragem
e suavizacao para melhorar a qualidade do conjunto de dados

*

Abordar o pré-processamento de dados em ambientes de Big Data

Mddulo 5. Algoritmia e Complexidade em Inteligéncia Artificial

+ Introduzir estratégias de design de algoritmos, fornecendo uma compreenséo sélida
dos enfoques fundamentais para a resolucéo de problemas

+ Analisar a eficiéncia e complexidade dos algoritmos, aplicando técnicas de analise para
avaliar o desempenho em termos de tempo e espaco

+ Estudar e aplicar algoritmos de ordenacgado, compreendendo seu funcionamento
e comparando sua eficiéncia em diferentes contextos

+ Explorar algoritmos baseados em arvores, compreendendo sua estrutura e aplicagdes

+ Investigar algoritmos com Heaps, analisando sua implementacao e utilidade
na manipulagéo eficiente de dados

+ Analisar algoritmos baseados em grafos, explorando sua aplicacdo na representagao
e solugéo de problemas que envolvem relagdes complexas

+ Estudar algoritmos Greedy, entendendo sua légica e aplicagdes na resolugao de problemas
de otimizagao

+ Investigar e aplicar a técnica de backtracking para a resolugao sistematica de problemas,
analisando sua eficacia em diversos cenarios

Mddulo 6. Sistemas inteligentes

+ Explorar a teoria de agentes, compreendendo os conceitos fundamentais de seu
funcionamento e sua aplicagao em Inteligéncia Artificial e engenharia de Software

+ Estudar a representagao do conhecimento, incluindo a analise de ontologias e sua
aplicagéo na organizagao de informagdes estruturadas

+ Analisar o conceito da web semantica e seu impacto na organizagao e recuperagao
de informagdes em ambientes digitais



*

*

Avaliar e comparar diferentes representacdes do conhecimento, integrando estas para
melhorar a eficdcia e precisao dos sistemas inteligentes

Estudar racionadores semanticos, sistemas baseados em conhecimento e sistemas
especialistas, compreendendo sua funcionalidade e aplicacdes na tomada de decisbes
inteligentes

Médulo 7. Machine learning e mineragao de dados

*

Introduzir os processos de descobrimento do conhecimento e os conceitos fundamentais
do machine learning

Estudar arvores de decisao como modelos de aprendizado supervisionado,
compreendendo sua estrutura e aplicagdes

Avaliar classificadores usando técnicas especificas para medir seu desempenho e precisao
na classificagao de dados

Estudar redes neurais, compreendendo seu funcionamento e arquitetura para resolver
problemas complexos de aprendizado de maquina

Explorar métodos bayesianos e sua aplicagao no aprendizado de maquina, incluindo redes
bayesianas e classificadores bayesianos

Analisar modelos de regressao e de resposta continua para a previsao de valores
numeéricos a partir de dados

Estudar técnicas de agrupamento para identificar padrées e estruturas em conjuntos
de dados néo rotulados

Explorar a mineracdo de texto e o processamento de linguagem natural (NLP),
compreendendo como técnicas de aprendizado de maquina sdo aplicadas para analisar
e compreender o texto
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Mddulo 8. Redes Neurais como Base do Deep Learning
+ Dominar os fundamentos do Aprendizado Profundo, compreendendo seu papel essencial

no Deep Learning

+ Explorar as operagdes fundamentais em redes neurais e compreender sua aplicagé@o

na construcdo de modelos

+ Analisar as diferentes camadas utilizadas em redes neurais e aprender

a seleciona-lasadequadamente

+ Compreender a combinacéo efetiva de camadas e operacdes para projetar arquiteturas

de redes neurais complexas e eficientes

+ Utilizar treinadores e otimizadores para ajustar e melhorar o desempenho das redes neurais

+ Explorar a conexao entre neuronios bioldgicos e artificiais para uma compreensao mais

profunda do design de modelos

+ Ajustar hiperparametros para o Fine Tuning de redes neurais, otimizando seu desempenho

em tarefas especificas

Médulo 9. Treinamento de Redes Neurais Profundas
+ Resolver problemas relacionados aos gradientes no treinamento de redes neurais profundas

+ Explorar e aplicar diferentes otimizadores para melhorar a eficiéncia e convergéncia

dos modelos

+ Programar a taxa de aprendizagem para ajustar dinamicamente a velocidade

de convergéncia do modelo

+ Compreender e abordar o sobreajuste através de estratégias especificas durante o treinamento

+ Aplicar diretrizes praticas para garantir um treinamento eficiente e eficaz de redes neurais

profundas
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+ Implementar Transfer Learning como uma técnica avangada para melhorar o desempenho

do modelo em tarefas especificas

+ Explorar e aplicar técnicas de Data Augmentation para enriquecer conjuntos de dados
e melhorar a generalizagdo do modelo

+ Desenvolver aplicages praticas utilizando Transfer Learning para resolver problemas

do mundo real

+ Compreender e aplicar técnicas de regularizagé@o para melhorar a generalizagao e evitar
0 sobreajuste em redes neurais profundas

Médulo 10. Personalizagao de Modelos e Treinamento com TensorFlow

+ Dominar os fundamentos do TensorFlow e sua integragdo com o NumPy para um manejo
eficiente de dados e célculos

+ Personalizar modelos e algoritmos de treinamento utilizando as capacidades avangadas
do TensorFlow

+ Explorar a API tfdata para gerenciar e manipular conjuntos de dados de maneira eficaz

+ Implementar o formato TFRecord para armazenar e acessar grandes conjuntos de dados
no TensorFlow

*

Utilizar camadas de pré-processamento do Keras para facilitar a construgao de modelos
personalizados

*

Explorar o projeto TensorFlow Datasets para acessar conjuntos de dados predefinidos
e melhorar a eficiéncia no desenvolvimento

*

Desenvolver uma aplicacao de Deep Learning com TensorFlow, integrando 0s conhecimentos
adquiridos no médulo

+ Aplicar de maneira pratica todos os conceitos aprendidos na construgao e treinamento
de modelos personalizados com TensorFlow em situages do mundo real

Méddulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neurais Convolucionais

*

Compreender a arquitetura do cortex visual e sua relevancia no Deep
Computer Vision

Explorar e aplicar camadas convolucionais para extrair caracteristicas-chave de imagens
Implementar camadas de pooling e sua utilizagdo em modelos de Deep Computer Vision con Keras

Analisar diversas arquiteturas de Redes Neurais Convolucionais (CNN) e sua aplicabilidade
em diferentes contextos

Desenvolver e implementar uma CNN ResNet utilizando a biblioteca Keras para melhorar
a eficiéncia e desempenho do modelo

Utilizar modelos pré-treinados de Keras para aproveitar a aprendizagem por transferéncia
em tarefas especificas

Aplicar técnicas de classificacéo e localizagdo em ambientes de Deep Computer Vision
Explorar estratégias de detecgao e rastreamento de objetos usando Redes Neurais
Convolucionais

Implementar técnicas de segmentagao semantica para compreender e classificar objetos
em imagens de maneira detalhada

Médulo 12. Processamento de Linguagem Natural (PLN) com Redes Neurais
Recorrentes (RNN) e Atengao

+ Desenvolver habilidades em geragdo de texto usando Redes Neurais Recorrentes (RNN)

+ Aplicar RNN na classificagdo de opinides para analise de sentimentos em textos

+ Compreender e aplicar os mecanismos de atencdo em modelos de processamento

de linguagem natural

+ Analisar e utilizar modelos Transformers em tarefas especificas de NLP



+ Explorar a aplicagdo de modelos Transformers no contexto de processamento de imagens
e visdo computacional

+ Familiarizar-se com a biblioteca Transformers de Hugging Face para a implementagéo
eficiente de modelos avangados

+ Comparar diferentes bibliotecas de Transformers para avaliar sua adequagéo
em tarefas especificas

+ Desenvolver uma aplicagao pratica de NLP que integre RNN e mecanismos de atencéo
para resolver problemas do mundo real

Maodulo 13. Autoencoders, GANs e Modelos de Difusao
+ Desenvolver representagdes eficientes de dados por meio de Autoencoders, GANS
e Modelos de Difusdo

+ Realizar PCA utilizando um codificador automatico linear incompleto para otimizar
a representacao de dados

+ Implementar e compreender o funcionamento de codificadores autométicos empilhados

+ Explorar e aplicar autoencodersconvolucionais para representacoes eficientes de dados visuais

+ Analisar e aplicar a eficacia de autoencoders esparsos na representagéo de dados
+ Gerar imagens da moda do conjunto de dados MNIST utilizando Autoencoders
+ Compreender o conceito de Redes Adversdrias Generativas (GANs) e Modelos de Difuséo

+ Implementar e comparar o desempenho de Modelos de Difusdo e GANs
na geragao de dados
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Médulo 14. Computagao bioinspirada
+ Introduzir os conceitos fundamentais da computagao bioinspirada

+ Explorar algoritmos de adaptacao social como abordagem-chave na computagao
bioinspirada

+ Analisar estratégias de exploracdo-exploragao do espaco em algoritmos genéticos

+ Examinar modelos de computagao evolutiva no contexto da otimizagao

+ Continuar a andlise detalhada de modelos de computagéao evolutiva

+ Aplicar programagao evolutiva a problemas especificos de aprendizagem

+ Abordar a complexidade de problemas multiobjetivo no contexto da computagao bioinspirada

+ Explorar a aplicagdo de redes neurais no ambito da computagao bioinspirada

+ Analisar a implementacéo e a utilidade das redes neurais na computagao bioinspirada

Mddulo 15. Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicativos
+ Desenvolver estratégias de implementagéo de inteligéncia artificial em servigos financeiros

+ Analisar as implicagbes da inteligéncia artificial na prestacéo de servigos de saude

+ |dentificar e avaliar os riscos associados ao uso de IA no campo da saude

+ Avaliar os riscos potenciais vinculados ao uso de IA na industria

+ Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na industria para melhorar a produtividade

+ Projetar solugdes de inteligéncia artificial para otimizar processos na administragdo publica

+ Avaliar a implementagao de tecnologias de IA no setor educacional
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*

*

Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na silvicultura e agricultura para melhorar
a produtividade

Otimizar processos de recursos humanos por meio do uso estratégico da inteligéncia artificial

Maédulo 16. Diagnoéstico na pratica clinica através de 1A

*

*

Analisar criticamente os beneficios e as limitagbes da IA na drea da saude
Identificar possiveis erros, fornecendo uma avaliagéo informada de sua aplicagado
em ambientes clinicos

Reconhecer a importancia da colaboragao entre disciplinas para desenvolver
solucdes eficazes de IA

Desenvolver competéncias para aplicar ferramentas de IA no contexto clinico, com foco
em aspectos como diagnostico assistido, analise de imagens médicas e interpretacao
de resultados

Identificar possiveis falhas na aplicagéo da |A na drea da saude, fornecendo uma visao
informada de seu uso em ambientes clinicos

Médulo 17. Tratamento e controle do paciente com IA

*

Interpretar os resultados para a criagdo ética de datasets e implementacéao estratégica
em emergéncias de saude

Adquirir habilidades avancadas na apresentagao, visualizacao e gestao de dados de IA de saude

Obter uma perspectiva abrangente sobre as tendéncias emergentes e inovagdes
tecnoldgicas em IA aplicadas a saude

Desenvolver algoritmos de |A para aplicacdes especificas, como monitoramento de salde,
facilitando a implementagao efetiva de solugdes na pratica médica

Projetar e implementar tratamentos médicos individualizados analisando os dados clinicos
e gendmicos dos pacientes com IA

Mddulo 18. Personalizagao da saude por meio da IA

+ Conhecer as tendéncias emergentes em |A aplicadas a salde personalizada
e seu impacto futuro

+ Definir as aplicagGes da IA para personalizar tratamentos médicos, desde a andlise
gendmica até o controle da dor

+ Diferenciar algoritmos especificos de IA para o desenvolvimento de aplicativos
relacionados ao design de medicamentos e a robdtica cirurgica

+ Delinear as tendéncias emergentes em IA de saude personalizada e seu impacto futuro

+ Promover a inovagao por meio da criagao de estratégias para melhorar a assisténcia médica

Maddulo 19. Analise de Big Data no setor de saude com IA

+ Adquirir um conhecimento sélido de coleta, filtragem e pré-processamento de dados médicos

+ Desenvolver uma abordagem clinica baseada na qualidade e integridade dos dados
no contexto das normas de privacidade

+ Aplicar o conhecimento adquirido em casos de uso e aplicagdes praticas, permitindo
que o aluno entenda e resolva desafios especificos do setor, desde a andlise de texto
até a visualizagdo de dados e a seguranga de informagdes médicas

+ Definir técnicas de Big Data especificas do setor de saude, incluindo processamento
de texto, avaliagéo de qualidade e aplicagdo de algoritmos de aprendizado de maquina
para personalizagao e analise

+ Empregar procedimentos de Big Data para rastrear e monitorar a disseminacéo de doengas
infecciosas em tempo real para uma resposta eficaz a epidemias



Objetivos |17 tech

Médulo 20. Etica e regulamentagio em IA médica
+ Compreender os principios éticos fundamentais e as normas legais aplicaveis aimplementagéo
da IA na medicina

+ Dominar os principios de governanca de dados
+ Compreender as estruturas regulatorias internacionais e locais
+ Garantir a conformidade regulatéria no uso de dados e ferramentas de IA no setor de salde

+ Desenvolver habilidades para projetar sistemas de IA centrados no ser humano,
promovendo a justica e a transparéncia no aprendizado de maquina

Torne-se um lider na integracao

de tecnologia de ultima geragéo no setor
de saude, melhorando o diagnadstico,
0 tratamento e a experiéncia do paciente”
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Competencias

O Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica ajudara os profissionais
a dominarem as competéncias essenciais para se prepararem para a convergéncia
entre a medicina e a tecnologia. Desde a analise avancada de dados médicos
até a implementacao estratégica de algoritmos para um diagnostico preciso, este
programa fortalecerd as habilidades dos alunos na personalizagdo de tratamentos
e na otimizagéo do atendimento médico, permitindo que eles inovem e liderem
as mudancas na medicina com viséo e exceléncia.
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@ @ Atualize suas habilidades com a TECH! Vocé

aprimorara suas habilidades em analise
de dados médicos, diagnostico assistido
por IA e personalizacdo de tratamentos”
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Competéncias gerais

+ Dominar as técnicas de mineracédo de dados, incluindo a selecéo, o pré-processamento
e a transformacéo de dados complexos

+ Projetar e desenvolver sistemas inteligentes capazes de aprender e se adaptar
a ambientes em constante mudanca

+ Controlar as ferramentas de aprendizado de maquina e sua aplicagdo na mineracao
de dados para a tomada de decisoes

+ Utilizar Autoencoders, GANs e modelos de difusao para resolver desafios especificos
em Inteligéncia Artificial

+ Implementar de uma rede de codificador-decodificador para tradugao automatica neural
+ Aplicar os principios fundamentais das redes neurais na resolu¢ao de problemas especificos

+ Implementar ferramentas de IA em ambientes clinicos, com énfase em diagndstico
assistido, analise de imagens médicas e resultados de modelagem de IA

+ Aplicar algoritmos de IA para personalizar tratamentos médicos, desde a analise genémica
até o controle da dor

+ Adquirir habilidades avancadas na apresentacéao, visualizagédo e gestao de dados
de IA de saude

+ Desenvolver algoritmos de |A para aplicagbes especificas em medicina, como projeto
de medicamentos, monitoramento de salde e robdtica cirlrgica

+ Utilizar técnicas de Big Data incluindo processamento de texto, avaliagao de qualidade
e aplicagao de algoritmos de aprendizado de maquina




Competéncias especificas

*

*

Aplicar técnicas e estratégias de IA para melhorar a eficiéncia no setor retail
Ampliar a compreenséo e a aplicacéo de algoritmos genéticos
Implementar técnicas de redugéo de ruido usando codificadores automaticos

Criar com eficiéncia conjuntos de dados de formacéo para tarefas
de processamento de linguagem natural (NLP)

Executar camadas de agrupamento e seu uso em moedelos de Deep
Computer Vision com Keras

Usar fungoes e graficos de TensorFlow para otimizar o desempenho de modelos
personalizados

Otimizar o desenvolvimento e a implementagao de chatbots e assistentes virtuais,
entendendo como eles funcionam e suas possiveis aplicages

Dominar a reutilizagdo de camadas pré-treinadas para otimizar e acelerar
0 processo de treinamento

Construir a primeira rede neural, aplicando os conceitos aprendidos na pratica
Ativar o Perceptron de multiplas camadas (MLP) usando a biblioteca Keras

Aplicar técnicas de exploragao e pré-processamento de dados, identificando e preparando
dados para uso efetivo em modelos de aprendizado de maquina

Implementar estratégias eficazes para lidar com valores perdidos em conjuntos de dados,
aplicando métodos de imputagdo ou eliminagéo conforme o contexto
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Investigar linguagens e softwares para a criagdo de ontologias, usando ferramentas
especificas para o desenvolvimento de modelos semanticos

Desenvolver técnicas de limpeza de dados para garantir a qualidade e a precisao
das informagdes usadas em andlises subsequentes

+ Aplicar ferramentas de IA no contexto clinico, com foco em diagnostico assistido, analise

de imagens médicas e interpretacéo de resultados de modelos de 1A
Aplicar e avaliar algoritmos de IA em ambientes médicos reais
Usar a |IA para personalizar tratamentos médicos, da analise genémica ao controle da dor

Usar algoritmos de |A para aplicagdes especificas, como projeto de medicamentos,
monitoramento de salde e robdtica cirdrgica

Dominar técnicas de Big Data especificas do setor de saude, incluindo processamento
de texto, avaliacdo de qualidade e aplicacao de algoritmos de aprendizado de maquina para
personalizagdo e andlise

Projetar sistemas de IA centrados no ser humano, promover a justica e a transparéncia
no aprendizado de maquina e garantir a segurancga e a qualidade dos modelos por meio
de politicas e avaliacdes abrangentes
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Direcao do curso

A equipe de professores do Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica
reline os principais especialistas no campo da medicina e da tecnologia, oferecendo
uma perspectiva excepcionalmente completa e atualizada. Esses profissionais
nao apenas tém um profundo conhecimento da IA aplicada a pratica clinica, mas também
uma vasta experiéncia pratica no desenvolvimento e na implementagéo de solugdes
inovadoras em ambientes médicos. Sua dedicagao a exceléncia educacional garantira
que os alunos adquiram ndo apenas conhecimento tedrico, mas também uma
compreensao pratica completa.
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Aprenda com 0s melhores! O corpo
docente o preparara para enfrentar
0S desafios atuais e futuros na area
de saude”
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Direcao

Dr. Arturo Peralta Martin-Palomino
CEOQ e CTO em Prometeus Solugdes Globais
CTO em Korporate Technologies
CTO em Al Shephers GmbH
Consultor e assessor estratégico de negocios da Alliance Medical
Diretor de Design e Desenvolvimento na DocPath

Doutor em Engenharia da Computacao pela Universidade de Castilla-La Mancha

Doutorado em Economia, Negécios e Financas pela Universidade Camilo José Cela

Doutor em Psicologia pela Universidade de Castilla-La Mancha

Mestrado em MBA Executivo pela Universidade Isabel |

Mestrado em Gestao de Vendas e Marketing pela Universidade Isabel |

Mestrado especializado em Big Data por formagéo em Hadoop

Mestrado em Tecnologias de Informacéo Avangadas pela Universidade de Castilla-La Mancha

Membro: Grupo de pesquisa SMILE
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Sr. Fernando Martin-Palomino Sahagun

+ Engenheiro de Telecomunicacdes
Chief Technology Officer e Diretor de P&D da AURA Diagnostics (medTech)
Desenvolvimento de negécios na SARLIN
Gestor de operacdes da Alliance Diagnostics
Gestor de Inovagao da Alliance Medical
Chief Information Officer na Alliance Medical
Field Engineer & Project Management em Radiologia Digital na Kodak
MBA na Universidade Politécnica de Madrid
Executive Master em Marketing e Vendas na ESADE

Engenheiro Superior de Telecomunicagdes pela Universidade Alfonso X el Sabio

Professores
Dr. Ramén Alberto Carrasco Gonzalez Sr. Daniel Vasile Popescu Radu
+ Especialista em Ciéncia da Computagao e Inteligéncia Artificial + Especialista em Farmacologia, Nutrigdo e Dieta
+ Pesquisador + Produtor auténomo de contetdos didaticos e cientificos

+ Responsdvel por Business Intelligence (Marketing) na Caja General de Ahorros de Granada * Nutricionista e dietista comunitario

e no Banco Mare Nostrum + Farmacéutico comunitario

+ Responsdvel por Sistemas de Informagéo (Data Warehousing e Business Intelligence) na * Pesquisador

Caja General de Ahorros de Granada e no Banco Mare Nostrum + Mestrado em Nutri¢do e Saude na Universidade Aberta da Catalunha

+ Doutorado em Inteligéncia Artificial pela Universidade de Granada * Mestrado em Psicofarmacologia pela Universidade de Valencia

+ Farmacéutico da Universidade Complutense de Madri

+ Formado em Engenharia da Computag&o pela Universidade de Granada L o o o
+ Nutricionista-Dietista da Universidade Europeia Miguel de Cervantes
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Estrutura e conteudo

Este Mestrado Préprio foi meticulosamente desenvolvido para combinar exceléncia
clinica com inovacéo tecnoldgica. Sua estrutura € baseada em modulos especializados,
que véo desde os conceitos basicos de |A até aplicacdes especificas em ambientes
meédicos. Assim, o conteudo oferecera um equilibrio perfeito entre teoria avangada
e aplicacao pratica, permitindo que os profissionais lidem com tudo, desde a analise
de dados até a personalizacéo de tratamentos. Assim, os alunos seréo preparados para
fazer a diferenca na medicina, com viséo progressiva e solidas habilidades técnicas.
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Atualize sua pratica clinica diaria para estar
na vanguarda da revolucao tecnologica
na area da saude, contribuindo para o avango
da Pratica Clinica”
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Médulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial 1.7.  Sistemas especializados e DSS
1.7.1.  Sistemas especializados

1.1, Historia da inteligéncia artificial

1.7.2. Sistemas de suporte a decisdo

1.1.1. Quando comegamos a falar de inteligéncia artificial? } o
1.8.  Chatbots e assistentes virtuais

1.1.2.  Referéncias no cinema

113, Importancia da inteligéncia artificial 1.8.1. Tipos de assistentes: assistentes de voz e texto

1.8.2. Partes fundamentais para o desenvolvimento de um assistente: Intengdes,
entidades e fluxo de didlogo

1.8.3. Integragéo Web, Slack, Whatsapp, Facebook

18.4.  Ferramentas para o desenvolvimento de assistentes: Dialog Flow, Watson Assistant
1.9. Estratégia de implementagdo da IA
1.10. O futuro da inteligéncia artificial

1.1.4.  Tecnologias que habilitam e d&o suporte a inteligéncia artificial
1.2, Inteligéncia Artificial em jogos

1.21. Teoria dos jogos

1.2.2. Minimax e Poda Alfa-Beta

1.2.3.  Simulagé@o: Monte Carlo
1.3, Redes de neurénios

1.3.1.  Fundamentos bioldgicos

1.3.2.  Modelo computacional

1.10.1. Entendemos como detectar emog0es através de algoritmos
1.10.2. Criar uma personalidade: linguagem, expressoées e contetdo

1.10.3. Tendéncias da inteligéncia artificial
1.3.3.  Redes de neurbnios supervisionadas e ndo supervisionadas -

1.10.4. Reflexdes
1.3.4. Perceptron simples

1.3.5.  Percetrdo multicamadas Méddulo 2. Tipos e Ciclo de Vida dos Dados

1.4.  Algoritmos genéticos 2.1.  Estatisticas
141, Historia 2.1.1. Estatisticas: descritivas e inferéncias
1.42.  Basebiologica 2.1.2.  Populagdo, amostra, individual
1.43.  Codificagéo de problemas 2.1.3.  Varidveis: definicdo, escalas de medicdo
1.4.4. Geragdo da populagéo inicial 2.2, Tipos de dados estatisticos
1.4.5.  Algoritmo principal e operadores genéticos 2.2.1.  De acordo com o tipo

1.4.6. Avaliagéo de individuos: Fitness
1.5, Tesauros, vocabularios, taxonomias

2.2.1.1. Quantitativos: dados continuos e dados discretos
2.2.1.2. Qualitativo: dados binomiais, dados nominais, dados ordinais

1.5.1. Vocabularios 2.2.2.  De acordo com sua forma
1.5.2. Taxonomias 2.2.2.1. Numérico

1.5.3.  Tesauros 2.2.2.2. Texto

1.5.4.  Ontologias 2.2.2.3. Légico

1.5.5.  Representagao do conhecimento: web semantica 223 Deacordo com a fonte

1.6.  Web Semantica
1.6.1.  Especificagbes RDF, RDFS e OWL
1.6.2.  Inferéncia/raciocinio
1.6.3.  Linked Data

2.2.3.1. Primarios
2.2.3.2. Secundarios



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Ciclo de vida dos dados

2.3.1.  Etapas do ciclo

2.3.2.  Marcos do ciclo

2.3.3.  Principios FAIR

Etapas iniciais do ciclo

2.4.1. Definigdo de objetivos

2.42.  Determinagdo de recursos necessarios
2.43. Diagrama de Gantt

2.4.4.  Estruturas dos dados

Coleta de dados

2.51.  Metodologia de coleta

2.5.2.  Ferramentas de coleta

2.5.3.  Canais de coleta

Limpeza de dados

2.6.1. Fases dalimpeza de dados
2.6.2.  Qualidade dos dados

2.6.3.  Manipulagdo de dados (com R)
Analise de dados, interpretacéo e avaliagéo dos resultados
2.7.1.  Medidas estatisticas

2.7.2.  Indices de relacdo

2.7.3.  Mineragdo de dados

Armazém de dados (datawarehouse)
2.8.1. Elementos que o compdem
2.8.2.  Desenho

2.8.3. Aspectos a considerar
Disponibilidade de dados

29.1. Acesso

2.9.2. Utilidade

293. Seguranga

Aspectos regulamentares

2.10.1. Lei Geral de Protegao de Dados
2.10.2. Boas praticas

2.10.3. Outros aspectos regulamentares
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Médulo 3. Os dados na Inteligéncia Artificial

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Ciéncia de dados

3.1.1.  Ciéncia de dados

3.1.2.  Ferramentas avangadas para o cientista de dados
Dados, informagdes e conhecimentos

3.2.1. Dados, informagdes e conhecimentos
3.2.2.  Tipos de dados

3.2.3.  Fontes de dados

De dados a informagdes

3.3.1.  Andlise de dados

3.3.2.  Tipos de andlise

3.3.3.  Extracéo de informagdes de um Dataset
Extragao de informagoes através da visualizagéo
3.4.1. Avisualizagdo como ferramenta de analise
3.4.2.  Métodos de visualizacdo

3.4.3.  Visualizagao de um conjunto de dados
Qualidade dos dados

3.5.1. Dados de qualidade

3.52.  Limpeza de dados

3.5.3.  Pré-processamento basico de dados
Dataset

3.6.1.  Enriguecimento do Dataset

3.6.2.  Amaldigédo da dimensionalidade

3.6.3.  Modificagao de nosso conjunto de dados
Desequilibrio

3.7.1.  Desequilibrio de classes

3.7.2.  Técnicas de mitigagao do desequilibrio
3.7.3.  Equilibrio de um Dataset

Modelos ndo supervisionados

3.8.1.  Modelo ndo supervisionado

3.82.  Métodos

3.8.3. Classificagdo com modelos néo supervisionados
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3.9.

3.10.

Modelos supervisionados

3.9.1.  Modelo supervisionado

39.2.  Métodos

3.9.3. Classificagdo com modelos supervisionados
Ferramentas e praticas recomendadas

3.10.1. Praticas recomendadas para um cientista de dados
3.10.2. O melhor modelo

3.10.3. Ferramentas Uteis

Mddulo 4. Mineracao de dados Selecéo, pré-processamento e transformacéo

4.1.

4.2.

43.

4.4.

4.5.

4.6.

Inferéncia estatistica

4.1.1. Estatistica descritiva vs. Inferéncia estatistica
4.1.2.  Procedimentos paramétricos

4.1.3.  Procedimentos paramétricos

Andlise exploratéria

421, Andlise descritiva

4.2.2. Visualizagéo

4.23. Preparagéo dos dados

Preparagdo dos dados

4.31. Integracdo e limpeza de dados

4.3.2. Normalizagao de dados

4.3.3.  Transformando atributos

Os Valores Perdidos

4.4.1.  Tratamento de valores perdidos

4.4.2.  Métodos de imputagao de maxima verosimilhanga
4.4.3. Imputagdo de valores perdidos utilizando a aprendizado de maquinas
O ruido nos dados

4.5.1. Classes de ruido e seus atributos

4.52. Filtragem de ruidos

4.53. 0 efeito do ruido

A maldi¢ao da dimensionalidade

4.6.1.  Oversampling

4.6.2. Undersampling

46.3. Redugdo de dados multidimensionais

4.7.  De atributos continuos a discretos
4.7.1.  Dados continuos versus discretos
47.2. Processo de discretizagao
4.8. Osdados
48.1. Selegao de dados
4.8.2. Perspectivas e critérios de selegéo
4.83. Métodos de selegdo
49.  Selegao de Instancias
4971. Métodos para selegao de instancias
49.2.  Selegao de prototipos
49.3. Métodos avangados para selegao de instancias
4.10. Pré-processamento de dados em ambientes Big Data

Maédulo 5. Algoritmia e Complexidade em Inteligéncia Artificial

51. Introdugao as Estratégias de design de algoritmos
5.1.1. Recursividade
5.1.2.  Divisédo e conquista
5.1.3. Outras estratégias
5.2.  Eficiéncia e analise de algoritmos
5.2.1. Medidas de eficiéncia
5.2.2. Como medir o tamanho da entrada
52.3.  Como medir o tempo de execugao
5.2.4.  Melhor, pior e médio caso
5.2.5. Notagdo assintotica
52.6. Critérios de andlise matematica para algoritmos nao recursivos
5.2.7.  Andlise matematica de algoritmos recursivos
5.2.8. Andlise empirica de algoritmos
5.3.  Algoritmos de ordenagao
5.3.1. Conceito de ordenagéo
5.3.2.  Ordenacgdo bolha (Bubble sort)
5.3.3.  Ordenagdo por selegdo (Selection sort)
5.3.4.  Ordenagéo por insergado (Insertion Sort)
5.3.5.  Ordenagdo por mistura (merge_sort)
5.3.6. Classificagdo rapida (quick_sort)



5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Algoritmos com arvores

53.1.
5.4.2.
54.3.
5.4.4.
5.4.5.
5.4.6.

Conceito de arvore

Arvores binarias

Caminhos de arvores
Representar expressoes
Arvores binarias ordenadas
Arvores binarias balanceadas

Algoritmos com Heaps

5.4.1.
552
5.5.3.

Os Heaps
0 algoritmo Heapsort
As filas de prioridade

Algoritmos com grafos

5.5.1.
5.6.2.
5.6.3.
5.6.4.

Representagao

Caminho em largura
Caminho em profundidade
Ordenacéo topoldgica

Algoritmos Greedy

5.7.1.
5.7.2.
5.7.3.
5.7.4.
5.7.5.

A estratégia Greedy

Elementos da estratégia Greedy
Conversor de moedas
Problema do Caixeiro Viajante
Problema da mochila

Busca do caminho minimo

5.8.1.
5.8.2.
5.8.3.

O problema do caminho minimo
Arco e ciclos negativos
Algoritmo de Dijkstra

Algoritmos Greedy sobre Grafos

5.9.1.  Adrvore de extensdo minima

59.2. 0 algoritmo de Prim (algoritmo guloso)
59.3. 0 algoritmo de Kruskal

594. Andlise de complexidade

Backtracking

5.9.1. 0 Backtracking

5.10.2. Técnicas alternativas
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Maédulo 6. Sistemas inteligentes

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Teoria de Agentes

6.1.1.  Historia do conceito

6.1.2.  Definicdo de agente

6.1.3.  Agentes em Inteligéncia Artificial

6.1.4.  Agentes em Engenharia de Software

Arquiteturas de agentes

6.2.1. O processo de raciocinio de um agente

6.2.2. Agentes reativos

6.2.3.  Agentes dedutivos

6.2.4. Agentes hibridos

6.2.5. Comparativa

Informagao e conhecimento

6.3.1.  Distingéo entre dados, informagdes e conhecimentos
6.3.2.  Avaliagdo da qualidade dos dados

6.3.3.  Métodos de captura de dados

6.3.4.  Métodos de aquisi¢ao de informagdes

6.3.5. Métodos de aquisigao de conhecimentos
Representagao do conhecimento

6.4.1.  Aimportancia da representagdo do conhecimento
6.4.2.  Definigao da representagéo do conhecimento através de suas funcdes
6.4.3.  Caracteristicas de uma representagao do conhecimento
Ontologias

6.5.1.  Introdugdo aos metadados

6.5.2.  Conceito filosofico de ontologia

6.5.3.  Conceito informatico de ontologia

6.5.4. Ontologias de dominio e ontologias de nivel superior
6.5.5.  Como construir uma ontologia?
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6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Linguagens para ontologias e software para criagdo de ontologias Médulo 7. Machine learning e mineragao de dados

6.6.1.  Triade RDF, Turtlee N

7.1.
6.6.2.  RDF Schema
6.6.3. OWL
6.6.4. SPARQL
6.6.5. Introdugao as diferentes ferramentas para a criagdo de ontologias
6.6.6. Instalacdo e uso do Protégé
Web Semantica
6.7.1. O estado atual e futuro da seguranga ad web semantica
6.7.2.  Aplicagdes da web semantica
Outros modelos de representagao do conhecimento
6.8.1.  Vocabularios 79
6.8.2.  Visdo global
6.8.3.  Taxonomias
6.8.4. Tesauros
6.8.5. Folksonomias
6.8.6. Comparativa
6.8.7. Mapas mentais
Avaliagao e integragao das representagbes do conhecimento
6.9.1. Ldgica de ordem zero
6.9.2. Ldgica de primeira ordem
6.9.3. Logica descritiva 73
6.9.4. Relagdo entre diferentes tipos de logica
6.9.5.  Prolog: programagao baseada em l6gica de primeira ordem
Raciocinadores Semanticos, Sistemas Baseados no Conhecimento e Sistemas
Especialistas
6.10.1. Conceito de raciocinador 74

6.10.2. Aplicagbes de um raciocinador

6.10.3. Sistemas baseados no conhecimento

6.10.4. MYCIN, historia dos Sistemas Especialistas
6.10.5. Elementos e Arquitetura de Sistemas Especialistas
6.10.6. Criagdo de Sistemas Especialistas

Introdugao aos processos de descoberta de conhecimento e conceitos basicos
de machine learning

7.1.1.  Conceitos-chave dos processos de descoberta do conhecimento
7.1.2.  Perspectiva histdrica dos processos de descoberta do conhecimento
7.1.3.  Fases dos processos de descoberta do conhecimento

7.1.4.  Técnicas utilizadas nos processos de descoberta do conhecimento
7.1.5.  Caracteristicas dos bons modelos de machine learning

7.1.6.  Tipos de informagdes de machine learning

7.1.7.  Nogoes basicas de aprendizagem

7.1.8.  Nocdes basicas de aprendizagem néo supervisionada
Exploragao e pré-processamento de dados

7.2.1.  Processamento de dados

7.2.2.  Tratamento de dados no fluxo de andlise de dados

7.2.3.  Tipos de dados

7.2.4.  Transformagoes de dados

7.2.5.  Visualizagao e exploragéo de variaveis continuas

7.2.6.  Visualizagdo e exploragéo de variaveis categoricas

7.2.7. Medidas de correlagao

7.2.8.  Representacdes graficas mais comuns

7.2.9. Introducdo a andlise multivariada e reducéo da dimensionalidade
Arvore de decisdo

7.3.1.  Algoritmo ID

7.3.2. Algoritmo

7.3.3.  Overtraining e poda

7.3.4.  Andlise de resultados

Avaliagdo de classificadores

7.47. Matrizes de confusdo

7.4.2.  Matrizes de avaliagdo numérica

7.4.3.  Estatistico de Kappa

7.4.4.  Curvas Roc



7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Regras de classificagao

7.5.1.  Medidas de avaliagdo de regras

7.5.2.  Introdugdo a representacéo grafica
7.5.3.  Algoritmo de sobreposigao sequencial
Redes Neurais

7.6.1.  Conceitos basicos

7.6.2. Redes de neurbnios simples

7.6.3.  Algoritmo de backpropagation

7.6.4. Introducdo as redes neurais recorrentes
Métodos bayesianos

7.7.1.  Conceitos basicas de probabilidade
7.7.2.  Teorema de Bayes

7.7.3.  Naive Bayes

7.7.4.  Introducgao as redes bayesianas
Modelos de regressao e de resposta continua
7.8.1.  Regressao linear simples

7.8.2.  Regresséo Linear Multipla

7.8.3. Regressao logistica

7.8.4.  Arvores de regresséo

7.8.5. Introdugéo as Mdquinas de Vetores de Suporte (SVM)
7.8.6. Medidas de bondade do ajuste
Clustering

7.9.1.  Conceitos basicos

7.9.2.  Clustering hierarquico

7.9.3.  Métodos probabilisticos

7.9.4.  Algoritmo EM

7.9.5.  Método B-Cubed

7.9.6. Métodos implicitos

Mineragao de texto e processamento de linguagem natural (PNL)
7.10.1. Conceitos basicos

7.10.2. Criagao do corpus

7.10.3. Andlise descritiva

7.10.4. Introducao a analise de sentimentos
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Médulo 8. Redes Neurais como Base do Deep Learning

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Aprendizagem profunda

8.1.1.  Tipos de aprendizagem profunda

8.1.2.  Aplicativos de aprendizagem profunda
8.1.3.  Vantagens e desvantagens da aprendizagem profunda
Operagoes

8.2.1. Soma

8.2.2.  Produtos

8.2.3.  Transferéncia

Camadas

8.3.1. Camada de entrada

8.3.2.  Camada oculta

8.3.3. Camada de saida

Unido de Camadas e Operagdes

8.4.1.  Design de arquiteturas

8.4.2. Conexao entre camadas

8.4.3.  Propagacgao para frente

Construgéo da primeira rede neural

8.5.1. Design da rede

8.5.2.  Definigdo dos pesos

8.5.3.  Treinamento da rede

Treinador e Otimizador

8.6.1.  Selegdo do otimizador

8.6.2.  Definigdo de uma funcéo de perda

8.6.3.  Definigdo de uma métrica

Aplicagao dos principios das redes neurais

8.7.1.  Funcgdes de ativagao

8.7.2. Retropropagacao

8.7.3.  Ajuste dos parametros

Dos neurdnios bioldgicos para os artificiais

8.8.1.  Funcionamento de um neurénio biolégico
8.8.2. Transferéncia de conhecimento para os neuronios artificiais
8.8.3.  Estabelecimento de relagdes entre ambos
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8.9. Implementagdo de MLP (Perceptron multicamadas) com Keras
8.9.1.  Definicao da estrutura da rede
8.9.2.  Compilagao do modelo
8.9.3.  Treinamento do modelo
8.10. Hiperparametros de Fine tuning de Redes Neurais
8.10.1. Selegdo da fungéo de ativagéo
8.10.2. Estabelecer o learning rate
8.10.3. Ajuste dos pesos

Maddulo 9. Treinamento de Redes Neurais Profundas

9.1.  Problemas de Gradientes
9.1.1.  Técnicas de otimizagdo de gradiente
9.1.2.  Gradientes Estocasticos
9.1.3.  Técnicas de inicializagdo de pesos
9.2. Reutilizagdo de camadas pré-treinadas
9.2.1. Treinamento de transferéncia de aprendizagem
0.2.2. Extragdo de caracteristicas
9.2.3.  Aprendizado profundo
9.3.  Otimizadores
9.3.1.  Otimizadores de descida de gradiente estocastico
9.3.2.  Otimizadores Adam e RMSprop
0.3.3.  Otimizadores de momento
9.4,  Programagao da taxa de aprendizagem
9.4.1. Controle de taxa de aprendizagem automatica
9.42. Ciclos de aprendizagem
9.43. Termos de suavizagao
9.5,  Sobreajuste
9.5.1.  Validagao cruzada
9.5.2.  Regularizagao
9.53. Meétricas de avaliagdo
9.6. Diretrizes praticas
9.6.1.  Design de modelos
9.6.2. Selegdo de métricas e parametros de avaliacédo
9.6.3. Testes de hipoteses




9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Maddulo 10. Personalizagcdo de Modelos e Treinamento com TensorFlow

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

Transfer Learning

9.7.1.  Treinamento de transferéncia de aprendizagem
9.7.2.  Extracao de caracteristicas

9.7.3.  Aprendizado profundo

Data Augmentation

9.8.1. Transformagdes de imagem

9.8.2. Geragao de dados sintéticos

0.8.3. Transformagao de texto

Aplicagdo pratica de Transfer Learning

9.9.1.  Treinamento de transferéncia de aprendizagem
9.9.2.  Extragdo de caracteristicas

9.9.3.  Aprendizado profundo

Regularizagao

9.10.1. Lel

9.10.2. Regularizagdo por maxima entropia

9.10.3. Dropout

TensorFlow

10.1.1. Uso da biblioteca TensorFlow

10.1.2. Treinamento de modelos com TensorFlow

10.1.3. Operagdes com graficos no TensorFlow

TensorFlow e NumPy

10.2.1. Ambiente computacional NumPy para TensorfFlow
10.2.2. Utilizagdo de arrays NumPy com Tensorflow

10.2.3. Operagdes NumPy para graficos do TensorFlow
Personalizagdo de modelos e algoritmos de treinamento
10.3.1. Construcédo de modelos personalizados com TensorFlow
10.3.2. Gestéo de parametros de treinamento

10.3.3. Utilizagao de técnicas de otimizagao para treinamento
Funcdes e graficos do TensorFlow

10.4.1. Fungdes com TensorFlow

10.4.2. Utilizagao de graficos para treinamento de modelos
10.4.3. Otimizagao de graficos com operagées do TensorFlow

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.
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Carregamento e pré-processamento de dados com Tensorflow

10.5.1. Carregamento de conjuntos de dados com TensorFlow

10.5.2. Pré-processamento de dados com TensorFlow

10.5.3. Utilizagao de ferramentas do Tensorflow para manipulag@o de dados
A API tfdata

10.6.1. Utilizagao da API tfdata para processamento de dados

10.6.2. Construgédo de fluxos de dados com tfdata

10.6.3. Uso da API tfdata para treinamento de modelos

O formato TFRecord

10.7.1. Utilizagdo da API TFRecord para serializagdo de dados

10.7.2. Carregamento de arquivos TFRecord com TensorfFlow

10.7.3. Utilizagao de arquivos TFRecord para treinamento de modelos
Camadas de pré-processamento do Keras

10.8.1. Utilizagdo da API de pré-processamento do Keras

10.8.2. Construgéo de pipelines de pré-processamento com Keras
10.8.3. Uso da API de pré-processamento do Keras para treinamento de modelos
Projeto TensorFlow Datasets

10.9.1. Utilizacdo do TensorFlow Datasets para carregamento de dados
10.9.2. Pré-processamento de dados com o TensorFlow Datasets

10.9.3. Uso do TensorFlow Datasets para treinamento de modelos
Construgéo de uma aplicagdo de Deep Learning com Tensorflow

10.10.1. Aplicagéo Prética

10.10.2. Construgdo de uma aplicagéo de Deep Learning com TensorFlow
10.10.3. Treinamento de um modelo com TensorFlow

10.10.4. Utilizagé@o da aplicagao para previsao de resultados

Médulo 11. Visdo Computacional Profunda com Redes Neurais Convolucionais

11.1.

A Arquitetura do Visual Cortex

11.1.1. Fungdes do cortex visual

11.1.2. Teorias da visdo computacional

11.1.3. Modelos de processamento de imagens
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1.2,

11.4.

11.5.

11.7.

Camadas convolucionais

11.2.7. Reutilizagao de pesos na convolugao

11.2.2. Convolugéo

11.2.3. Fungdes de ativagao

Camadas de agrupamento e implementagéao de camadas de agrupamento com o Keras
11.3.1. Agrupamento e Deslocamento

11.3.2. Flattening

11.3.3. Tipos de Pooling

Arquiteturas CNN

11.4.1. Arquitetura VGG

11.4.2. Arquitetura AlexNet

11.4.3. Arquitetura ResNet

Implementagao de uma CNN ResNet- usando o Keras
11.5.1. Inicializagédo de pesos

11.5.2. Definicdo da camada de entrada

11.5.3. Definicéo da saida

Uso de modelos pré-treinados do Keras

11.6.1. Caracteristicas dos modelos pré-treinados
11.6.2. Usos dos modelos pré-treinados

11.6.3. Vantagens dos modelos pré-treinados
Modelos pré-treinados para aprendizado por transferéncia
11.7.1. Aprendizagem por transferéncia

11.7.2. Processo de aprendizagem por transferéncia
11.7.3. Vantagens do aprendizagem por transferéncia
Classificagao e localizagdo em Deep Computer Vision
11.8.1. Classificagao de imagens

11.8.2. Localizagao de objetos em imagens

11.8.3. Detecgao de objetos

11.9. Detecgdo e rastreamento de objetos
11.9.1. Métodos de detecgao de objetos
11.9.2. Algoritmos de rastreamento de objetos
11.9.3. Técnicas de rastreamento e localizagédo
11.10. Segmentagao semantica
11.10.1. Aprendizagem profunda para segmentagéo semantica
11.10.2. Detecgédo de bordas
11.10.3. Métodos de segmentagao baseados em regras

Médulo 12. Processamento de Linguagem Natural (PLN) com Redes Neurais

Recorrentes (RNN) e Atengado

12.1. Geragéo de texto usando RNN
12.1.1. Treinamento de uma RNN para geragao de texto
12.1.2. Geracao de linguagem natural com RNN
12.1.3. Aplicagdes de geragao de texto com RNN
12.2. Criagao do conjunto de dados de treinamento
12.2.1. Preparacgdo dos dados para treinamento de uma RNN
12.2.2. Armazenamento do conjunto de dados de treinamento
12.2.3. Limpeza e transformagao dos dados
12.2.4. Andlise de sentimento
12.3. Classificagao de opinides com RNN
12.3.1. Detecgdo de temas nos comentarios
12.3.2. Andlise de sentimento com algoritmos de aprendizagem profunda
12.4. Rede codificador-decodificador para tradugdo automatica neural
12.4.1. Treinamento de uma RNN para tradugdo automatica
12.4.2. Uso de uma rede encoder-decoder para tradugdo automatica
12.4.3. Aumento da precisdo da tradugdo automatica com RNN
12.5. Mecanismos de atengao
12.5.1. Aplicagdo de mecanismos de atengdo em RNN
12.5.2. Uso de mecanismos de atencdo para melhorar a precisdo dos modelos
12.5.3. Vantagens dos mecanismos de aten¢éo em redes neurais



12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Mddulo 13. Autoencoders, GANs e Modelos de Difusédo

13.1.

13.2.

Modelos Transformers

12.6.1. Uso de modelos Transformers para processamento de linguagem natural
12.6.2. Aplicagédo de modelos Transformers para visao

12.6.3. Vantagens dos modelos Transformers

Transformers para visdo

12.7.1. Uso de modelos Transformers para visao

12.7.2. Processamento de dados Imagem

12.7.3. Treinamento de modelos Transformers para visdo

Biblioteca Transformers de Hugging Face

12.8.1. Uso da Biblioteca Transformers de Hugging Face

12.8.2. Aplicagéo da Biblioteca Transformers de Hugging Face

12.8.3. Vantagens da Biblioteca Transformers de Hugging Face

Outras bibliotecas Transformers. Comparativa

12.9.1. Comparagao entre as diferentes bibliotecas Transformers

12.9.2. Uso das diferentes bibliotecas Transformers

12.9.3. Vantagens das diferentes bibliotecas Transformers

Desenvolvimento de um aplicativo de PLN com RNN e atengdo. Aplicagéo Pratica

12.10.1. Desenvolvimento de um aplicativo de processamento de linguagem natural com

RNN e atencdo
12.10.2. Uso de RNN, mecanismos de atengdo e modelos Transformers no aplicativo
12.10.3. Avaliagdo da aplicagéo pratica

Representacéo de dados eficientes

13.1.1. Redugéo da dimensionalidade

13.1.2. Aprendizado profundo

13.1.3. Representagbes compactas

Realizagao de PCA com um codificador automatico linear incompleto
13.2.1. Processo de treinamento

13.2.2. Implementagao em Python

13.2.3. Utilizagao de dados de teste

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

13.10.
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Codificadores automaticos empilhados

13.3.1. Redes neurais profundas

13.3.2. Construgdo de arquiteturas de codificagéo
13.3.3. Uso da regularizagéo

Autoencoders convolucionais

13.4.1. Design de modelos convolucionais
13.4.2. Treinamento de modelos convolucionais
13.4.3. Avaliagao de resultados

Eliminagao de ruido de codificadores automaticos
13.5.1. Aplicagao de filtros

13.5.2. Design de modelos de codificagdo

13.5.3. Uso de técnicas de regularizagéo
Codificadores automaticos dispersos

13.6.1. Aumentando a eficiéncia da codificagao
13.6.2. Minimizando o nimero de parametros
13.6.3. Utilizagéo de técnicas de regularizagao
Codificadores automaticos variacionais

13.7.1. Utilizagao de otimizagao variacional
13.7.2. Aprendizagem profunda n&o supervisionada
13.7.3. Representagoes latentes profundas
Geragéo de imagens MNIST de moda

13.8.1. Reconhecimento de padrbes

13.8.2. Geragao de imagens

13.8.3. Treinamento de Redes Neurais Profundas
Redes adversarias generativas e modelos de difusdo
13.9.1. Geracdo de conteudo a partir de imagens
13.9.2. Modelagem de distribui¢des de dados
13.9.3. Uso de redes adversarias

Implementagao dos Modelos

13.10.1. Aplicagéo Prética

13.10.2. Implementagdo dos modelos

13.10.3. Uso de dados reais

13.10.4. Avaliagao de resultados
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Mddulo 14. Computacéo bioinspirada

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

Introdugé@o a computagao bioinspirada

14.1.1. Introdugao a computagao bioinspirada

Algoritmos de adaptagéo social

14.2.1. Computagdo bioinspirada baseada em col6nias de formigas
14.2.2. Variantes dos algoritmos das col6nias de formigas

14.2.3. Computagdo baseada em nuvens de particulas

Algoritmos genéticos

14.3.1. Estrutura geral

14.3.2. Implementagdes dos principais operadores

Estratégias de exploragao do espago para algoritmos genéticos
14.4.1. Algoritmo CHC

14.4.2. Problemas multimodais

Modelos de computagédo evolutiva (1)

14.5.1. Estratégias evolutivas

14.5.2. Programagao evolutiva

14.5.3. Algoritmos baseados na evolugao diferencial

Modelos de computagdo evolutiva (I1)

14.6.1. Modelos de evolugdo baseados em estimativas de distribuigbes (EDA)
14.6.2. Programagao genética

Programacéo evolutiva aplicada a dificuldades de aprendizagem
14.7.1. Aprendizagem baseada em regras

14.7.2. Métodos evolutivos em problemas de sele¢do de instancias
Problemas multiobjetivo

14.8.1. Conceito de dominancia

14.8.2. Aplicagao de algoritmos evolutivos a problema multiobjetivo
Redes neurais (1)

14.9.1. Introdugéo as redes neurais

14.9.2. Exemplo pratico com redes neurais

Redes neurais (11)

14.10.1. Casos de uso de redes neurais na pesquisa médica

14.10.2. Casos de uso de redes neurais em economia

14.10.3. Casos de uso de redes neurais em visao artificial

Maédulo 15. Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicativos

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

Servigos financeiros

15.1.1. Asimplicagdes da Inteligéncia Artificial (I1A) nos servigos financeiros.
Oportunidades e desafios

15.1.2. Casos de uso

15.1.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de I1A

15.1.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Implicagdes da Inteligéncia Artificial no servigo de salde

15.2.1. Implicagbes da IA no setor da saude Oportunidades e desafios
15.2.2. Casos de uso

Riscos relacionados com o uso de IA no servigo de saude

15.3.1. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

15.3.2. Potenciais desenvolvimentos/utilizagées futuras da IA
Retail

15.4.1. Participagéo da IA no Varejo Oportunidades e desafios
15.4.2. Casos de uso

15.4.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de I1A

15.4.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Industria

15.5.1. Participagéo da IA na Industria Oportunidades e desafios
15.5.2. Casos de uso

Riscos potenciais relacionados ao uso de |A na industria

15.6.1. Casos de uso

15.6.2. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

15.6.3. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Administragao publica

15.7.1. Participagéo da IA na administragéo publica Oportunidades e desafios
15.7.2. Casos de uso

15.7.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de I1A

15.7.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagbes futuras da IA



15.8. Educagao

15.9.

15.8.1.
15.8.2.
15.8.3.
15.8.4.
Silvicultura e agricultura

15.9.1. Participagdo da IA na silvicultura e na agricultura Oportunidades e desafios
15.9.2. Casos de uso

15.9.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

Participagao da IA na educacao Oportunidades e desafios
Casos de uso

Riscos potenciais relacionados ao uso de A

Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A

15.9.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA

15.10. Recursos Humanos

15.10.7. ImplicagGes da IA para os recursos humanos. Oportunidades e desafios
15.10.2. Casos de uso

15.10.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

15.10.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A

Maédulo 16. Diagndstico na pratica clinica através de IA

16.1.

16.2.

16.3.

Tecnologias e ferramentas para diagnosticos assistidos por IA

16.1.1. Desenvolvimento de software para diagnostico assistido por IA em vérias
especialidades médicas

16.1.2.  Uso de algoritmos avangados para andlise rapida e precisa de sinais e sintomas clinicos

16.1.3. Integragao de IA em dispositivos de diagndstico para melhorar a eficiéncia

16.1.4. Ferramentas de IA para auxiliar na interpretacéo dos resultados de exames laboratoriais

Integragao de dados clinicos multimodais para diagnostico

16.2.1. Sistemas de IA para combinar dados de imagens, laboratério e registros clinicos
16.2.2.  Ferramentas para correlacionar dados multimodais em diagnésticos mais precisos
16.2.3. Uso de IA para analisar padroes complexos de diferentes tipos de dados clinicos
16.2.4. Integragao de dados gendmicos e moleculares em diagnosticos assistidos por 1A
Criacdo e analise de datasets de saude com IA

16.3.1.
16.3.2.
16.3.3.
16.3.4.

Desenvolvimento de banco de dados clinicos para treinamento de modelos de A
Uso de IA para analisar e extrair de insights de grandes datasets de saude
Ferramentas de |IA para limpeza e preparagéo de dados clinicos

Sistemas de IA para identificar tendéncias e padroes em dados de satde

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.
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Visualizagao e gestao de dados de saude com IA
16.4.1.
16.4.2. Sistemas de IA para 0 manejo eficiente de grandes volumes de dados clinicos

Ferramentas de |A para visualizagéo interativa e compreensivel de dados de saude

16.4.3. Uso de dashboards baseados em IA para monitoramento de indicadores de saude
16.4.4. Tecnologias de IA para gestéo e seguranga de dados de saude
Reconhecimento de padrGes e Machine Learning em diagndsticos clinicos

16.5.1. Aplicagéo de técnicas de machine learning para reconhecimento de padrdes
em dados clinicos

16.5.2.
16.5.3.

16.5.4. Implementagao de algoritmos de aprendizado de maquina na interpretagéo
de dados de saude

Uso de IA na identificagdo precoce de doengas por meio da anélise de padrées
Desenvolvimento de modelos preditivos para diagnosticos mais precisos

Interpretacao de imagens médicas usando IA

16.6.1. Sistemas de IA para detecgéo e classificagdo de anomalias em imagens médicas

16.6.2. Uso da aprendizagem profunda na interpretacéo de raios X, ressonancia
magnética e tomografia computadorizada

16.6.3. Ferramentas de |A para melhorar a preciséo e a velocidade do diagndstico por imagem

16.64.  Implementagdo da IA para assisténcia na tomada de decisoes clinicas baseadas emimagens

Processamento de linguagem natural em histéricos médicos para diagndéstico clinico
16.7.1. Utilizagdo de PNL para extragéo de informacgdes relevantes de historicos clinicos
16.7.2. Sistemas de IA para analisar notas de médicos e relatérios de pacientes

16.7.3. Ferramentas de |A para resumir e classificar informagdes de histéricos médicos
16.7.4.  Aplicagdo de PNL na identificagdo de sintomas e diagndsticos a partir de textos clinicos
Validagao e avaliagao de modelos de diagndstico assistido por IA

16.8.1. Métodos para validagao e teste de modelos de IA em ambientes clinicos reais
16.8.2. Avaliagdo do desempenho e precisao de ferramentas de diagnéstico assistido por 1A
16.8.3. Utilizagao de IA para assegurar confiabilidade e ética no diagndstico clinico
16.8.4. Implementagao de protocolos de avaliagéo continua para sistemas de IA na saude

|A no diagnostico de doengas raras

16.9.1.
16.9.2.
16.9.3.
16.9.4.

Desenvolvimento de sistemas de IA especializados na identificagdo de doengas raras
Utilizagéo de IA para analisar padroes atipicos e sintomatologia complexa
Ferramentas de IA para diagnostico precoce e preciso de doengas pouco frequentes

Implementagao de bancos de dados globais com IA para aprimorar o diagndstico
de doengas raras



tecn 40| Estrutura e contetido

16.10. Casos de sucesso e desafios na implementagdo de diagnostico por 1A

Médulo 17. Tratamento e controle do paciente com IA

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

16.10.1. Andlise de estudos de caso onde a IA melhorou significativamente
o diagndstico clinico
16.10.2. Avaliagéo dos desafios na adogao de IA em ambientes clinicos

16.10.3. Discusséo sobre as barreiras éticas e praticas na implementagao
de IA para diagnostico

16.10.4. Exame das estratégias para superar obstaculos na integragao de IA
em diagnostico meédico

Sistemas de tratamento assistido por 1A
17.1.1.
17.1.2.

Desenvolvimento de sistemas de A para auxiliar na tomada de decisGes terapéuticas
Utilizacao de IA para personalizagéo de tratamentos com base
em perfis individuais

17.1.3. Implementagao de ferramentas de IA na administragao de doses e horarios

de medicamentos
17.1.4.
Definigao de indicadores para controle do estado de saude do paciente
17.2.1.

Integragao de IA no monitoramento e ajuste de tratamentos em tempo real

Estabelecimento de parametros-chave por meio de IA para monitoramento
da saude do paciente

17.2.2.
1723.
17.2.4.
Ferramentas para monitoramento e controle de indicadores de satde
17.3.1.

Uso de IA para identificar indicadores preditivos de salde e doenga
Desenvolvimento de sistemas de alerta precoce baseados em indicadores de salde
Implementacgéo de IA para avaliagao continua do estado de saude do paciente

Desenvolvimento de aplicativos méveis e wearables com |IA para
monitoramento da saude

17.3.2. Implementagao de sistemas de IA para analise em tempo real de dados de saude
17.3.3. Uso de dashboards baseados em |A para visualizagéo e de indicadores de saude
17.3.4. Integragao de dispositivos loT no monitoramento continuo de indicadores

de saude com IA
IA no Planejamento e Execucdo de Procedimentos Médicos

17.4.1. Utilizacéo de sistemas de |A para otimizar o planejamento de cirurgias

e procedimentos médicos
17.4.2.
17.43.
17.4.4.

Implementagao de IA na simulagéo e pratica de procedimentos cirdrgicos
Uso de IA para aprimorar a precisao e eficacia na execucgéo de procedimentos médicos
Aplicagao de IA na coordenagao e gestao de recursos cirdrgicos

17.5.

17.6.

17.7.

17.8.

17.9.

17.10.

Algoritmos de aprendizado automatico para estabelecimento de tratamentos terapéuticos
17.5.1.
17.5.2.
17.5.3.
17.5.4. Aplicagdo de IA na andlise da eficdcia de diferentes opgdes terapéuticas

Adaptabilidade e atualizagdo continua de protocolos terapéuticos por meio de IA

17.6.1.  Implementag&o de sistemas de IA para revisao e atualizagdo dinamica de tratamentos
17.6.2. Uso de IA na adaptagao de protocolos terapéuticos a novas descobertas e dados

Uso de machine learning para desenvolver protocolos de tratamento personalizados
Implementagao de algoritmos preditivos para selegdo de terapias eficazes
Desenvolvimento de sistemas de IA para adaptagdo de tratamentos em tempo real

17.6.3.  Desenvolvimento de ferramentas de IA para personalizagdo continua de tratamentos
17.6.4. Integracéo de |IA na resposta adaptativa a evolugdo das condigdes do paciente
Otimizagao dos servi¢os de saude com tecnologia de IA

17.7.1. Uso de IA para melhorar eficiéncia e qualidade dos servigos de saude

17.7.2.
17.7.3.

Implementagao de sistemas de IA para gestao de recursos sanitarios

Desenvolvimento de ferramentas de IA para otimizagao de fluxos
de trabalho em hospitais

Aplicagéo de IA na redugéo de tempos de espera e melhoria do atendimento
ao paciente

Aplicagao de IA na resposta a emergéncias de saude
17.8.1.  Implementagéo de sistemas de IA para gestéo rapida e eficiente de crises sanitarias
17.8.2. Uso de IA na otimizagao da distribuigao de recursos em emergéncias

17.7.4.

17.8.3. Desenvolvimento de ferramentas de IA para previsao e resposta a surtos de doengas
17.8.4. ntegragao de IA em sistemas de alerta e comunicagao durante emergéncias de saude
Colaboragao interdisciplinar em tratamentos assistidos por IA

17.9.1. Promogao da colaboragao entre diferentes especialidades médicas por meio
de sistemas de IA

17.9.2. Uso de IA para integrar conhecimentos e técnicas de diferentes disciplinas
no tratamento

17.9.3. Desenvolvimento de plataformas de IA para facilitar a comunicagao
e coordenagao interdisciplinar

17.9.4. Implementagao de IA na criagdo de equipes de tratamento multidisciplinares

Experiéncias bem-sucedidas de IA no tratamento de doengas

17.10.7. Andlise de casos de sucesso no uso de IA para tratamentos eficazes de doengas
17.10.2. Avaliagdo do impacto da IA na melhoria dos resultados de tratamentos

17.10.3. Documentagao de experiéncias inovadoras no uso de I1A em diferentes dreas médicas
17.10.4. Discusséo sobre avangos e desafios na implementagao de IA em tratamentos médicos



Mddulo 18. Personalizagcdo da saude por meio da IA

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

Aplicagbes de IA em gendmica para medicina personalizada

18.1.1. Desenvolvimento de algoritmos de |A para analise de sequéncias genéticas

e sua relagdo com doengas
18.1.2. Uso de IA na identificagdo de marcadores genéticos para tratamentos personalizados
18.1.3.
18.1.4. Ferramentas de IA na correlagdo de gendtipos com respostas a medicamentos
IA'em farmacogenomica e design de medicamentos

18.2.1.

Implementacéo de IA para interpretacéo rapida e precisa de dados genémicos

Desenvolvimento de modelos de IA para prever eficécia e seguranga
de medicamentos

18.2.2.
18.23.
18.2.4.

Uso de IA na identificagao de alvos terapéuticos e design de farmacos
Aplicagao de |A na andlise de interagbes gen-drug para personalizagao de tratamentos

Implementagao de algoritmos de IA para acelerar a descoberta de novos
medicamentos

Monitoramento personalizado com dispositivos inteligentes e I1A

18.3.1. Desenvolvimento de wearables com IA para monitoramento continuo

de indicadores de saude
18.3.2.
18.3.3.

Uso de IA na interpretagéo de dados coletados por dispositivos inteligentes

Implementagéo de sistemas de alerta precoce baseados em IA para
condigOes de saude

18.3.4. Ferramentas de |A para personalizagéo de recomendacdes de estilo de vida e satde
Sistemas de suporte a decisdes clinicas com IA

18.4.1.
18.4.2.

Implementagao de IA para auxiliar médicos na tomada de decisdes clinicas

Desenvolvimento de sistemas de IA que fornecem recomendagdes baseadas
em dados clinicos

18.4.3.
18.4.4. Ferramentas de |A para integragdo e analise de dados de saude em tempo real
Tendéncias na personalizagao da saude com IA

18.5.1.
18.5.2.
18.5.3.
18.5.4.

Uso de IA na avaliagao de riscos e beneficios de diferentes opgdes terapéuticas

Anadlise das Ultimas tendéncias em IA para personalizagao do cuidado de saude
Uso de IA no desenvolvimento de abordagens preventivas e preditivas em saude
Implementagao de I1A na adaptagao de planos de saude a necessidades individuais
Exploragao de novas tecnologias de IA no campo da saude personalizada

18.6.

18.7.

18.8.

18.9.

18.10.
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Avancgos na robdtica cirdrgica assistida por IA

18.6.1. Desenvolvimento de rob6s cirlrgicos com IA para procedimentos precisos

e minimamente invasivos
18.6.2.
18.6.3.  Implementagéo de sistemas de IA para planejamento cirdrgico e simulagéo de operagdes
18.6.4. Avancos na integragao de feedback tatil e visual em robdtica cirdrgica com IA
Desenvolvimento de modelos preditivos para pratica clinica personalizada
18.7.1. Uso de IA para criar modelos preditivos de doengas baseados em dados individuais
18.7.2. Implementacao de IA na previsao de respostas a tratamentos
18.7.3. Desenvolvimento de ferramentas de IA para antecipagao de riscos de saude
18.7.4. Aplicagdo de modelos preditivos no planejamento de intervengdes preventivas
IA na gestdo e no tratamento personalizados da dor
18.8.1. Desenvolvimento de sistemas de IA para avaliagdo e manejo personalizado da dor
18.8.2. Uso de IA na identificagdo de padrdes de dor e respostas a tratamentos
18.8.3. Implementagéo de ferramentas de IA na personalizagéo de terapias para a dor
18.8.4. Aplicagao de IA no monitoramento e ajuste de planos de tratamento da dor

Uso de IA para melhorar a precisao e seguranga em cirurgias assistidas por robos

Autonomia do Paciente e Participagdo Ativa na Personalizagéo

18.9.1. Promogdo da autonomia do paciente por meio de ferramentas de |A para gestao

de sua saude

18.9.2. Desenvolvimento de sistemas de IA que capacitam os pacientes na tomada

de decisbes
18.9.3.
18.9.4.

Uso de IA para fornecer informacdes e educagao personalizadas aos pacientes

Ferramentas de IA que facilitam a participagao ativa do paciente em seu
tratamento

Integragao de IA em registros médicos eletronicos

18.10.1. Implementagdo de IA para analise e gestao eficiente de prontuarios médicos
eletrénicos

18.10.2.Desenvolvimento de ferramentas de IA para extragédo de insights clinicos
de registros eletronicos

18.10.3.Uso de IA na melhoria da precisao e acessibilidade dos dados em prontudrios
médicos

18.10.4. Aplicacéo de IA para a correlagdo de dados de prontuarios médicos com planos
de tratamento
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Madulo 19. Andlise de Big Data no setor de saude com IA

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

Fundamentos de Big Data em Saude

19.1.1. Aexplosdo de dados no ambito da saude

19.1.2. Conceito de Big Data e principais ferramentas

19.1.3. Aplicagdes de Big Data em Saude

Processamento e analise médica de textos em dados

19.2.1. Conceitos de processamento de linguagem natural

19.2.2. Técnicas de embeding

19.2.3. Aplicagdo de processamento de linguagem natural na saude

Métodos avangados de recuperagao de dados em saude

19.3.1. Exploragéo de técnicas inovadoras para a recuperagao eficiente de dados na saude

19.3.2. Desenvolvimento de estratégias avangadas para a extragao e organizagao
de informagdes em ambientes de salde

19.3.3. Implementagdo de métodos de recuperagao de dados adaptativos e personalizados

para diversos contextos clinicos
Avaliagéo da qualidade na anélise de dados de saude

19.4.1. Avaliagao de qualidade em analise de dados de saude

19.4.2. Implementagao de ferramentas e protocolos para garantir a qualidade dos dados
utilizados em analises clinicas

19.4.3. Avaliagdo continua da precisao e confiabilidade de resultados em projetos de analise

de dados de saude
Mineracéo de dados e aprendizado de maquina na area da saude
19.5.1. Principais metodologias para a mineragdo de dados
19.5.2. Integragdo de dados de saude
19.5.3. Detecgao de padroes e anomalias em dados de saude
Areas inovadoras de Big Data e IA em Satde

19.6.1. Exploragao de novas fronteiras na aplicagao de Big Data e IA para transformar

o setor de saude

19.6.2. ldentificagd@o de oportunidades inovadoras para a integracdo de tecnologias

de Big Data e |A em praticas médicas

19.6.3. Desenvolvimento de abordagens inovadoras para aproveitar ao maximo o potencial

de Big Data e 1A no ambito da saude

19.7.

19.8.

19.9.

Coleta e pré-processamento de dados médicos

19.7.1. Desenvolvimento de metodologias eficientes para a coleta de dados médicos

em ambientes clinicos e de pesquisa

Implementagéao de técnicas avangadas de pré-processamento para otimizar
a qualidade e utilidade dos dados médicos

19.7.2.

19.7.3. Design de estratégias de coleta e pré-processamento que garantam a confidencialidade

e privacidade das informagdes médicas
Visualizagao de dados e comunicagdo em saude
19.8.1. Visualizagdo de dados e comunicagao em saude
19.8.2. Estratégias criativas de comunicagdo em saude
19.8.3.
Seguranga e governanga de dados no setor de saude

Integracéo de tecnologias interativas em saude

19.9.1. Desenvolvimento de estratégias abrangentes de seguranga de dados para
proteger a confidencialidade e privacidade no setor de saude

19.9.2. Implementagdo de frameworks de governanga eficazes para garantir a gestéo
ética e responsavel de dados em ambientes médicos

19.9.3. Design de politicas e procedimentos que assegurem a integridade e disponibilidade

de dados médicos, abordando desafios especificos do setor de saude

19.10. Aplicagdes praticas de Big Data em Saude

19.10.1. Aplicagdes praticas de Big Data na saude

19.10.2. Utilizagao de ferramentas praticas baseadas em Big Data para apoiar a tomada
de decisoes clinicas

19.10.3. Aplicagao de abordagens inovadoras de Big Data para enfrentar desafios
especificos dentro do setor de saude

Médulo 20. Etica e regulamentacéo em IA médica

20.1.

Principios éticos no uso da IA na medicina

20.1.1. Analise e adogao de principios éticos no desenvolvimento e uso de sistemas
de IA médica

20.1.2. Integragdo de valores éticos na tomada de decisdes assistida por IA
em contextos médicos

20.1.3. Estabelecimento de diretrizes éticas para garantir um uso responsavel
da inteligéncia artificial na medicina



20.2.

20.3.

20.4.

20.5.

20.6.

Privacidade de dados e consentimento em contextos médicos

20.2.1. Desenvolvimento de politicas de privacidade para proteger dados sensiveis
em aplicagdes de IA médica

20.2.2. Garantia de consentimento informado na coleta e uso de dados pessoais
no ambito médico

20.2.3. Implementagéo de medidas de seguranga para salvaguardar a privacidade
dos pacientes em ambientes de IA médica

Etica na pesquisa e desenvolvimento de sistemas de IA médica

20.3.1. Avaliagao ética de protocolos de pesquisa no desenvolvimento de sistemas
de |A para a saude

20.3.2. Garantia de transparéncia e rigor ético nas fases de desenvolvimento e validagao
de sistemas de IA médica

20.3.3. Consideragoes éticas na publicagao e compartilhamento de resultados no @mbito
da IA médica

Impacto social e responsabilidade na IA para a salde
20.4.1. Analise do impacto social da |IA na prestagao de servigos de saude

20.4.2. Desenvolvimento de estratégias para mitigar riscos e responsabilidade ética
em aplicagdes de IA em medicina

20.4.3. Avaliagdo continua do impacto social e adaptagéo de sistemas de IA para
contribuir positivamente para a saude publica

Desenvolvimento sustentavel de IA no setor de salde

20.5.7. Integracéo de praticas sustentaveis no desenvolvimento e manutengao
de sistemas de IA em saude

20.5.2. Avaliagao do impacto ambiental e econdémico de tecnologias de IA
no ambito da saude

20.5.3. Desenvolvimento de modelos de negdcios sustentaveis para garantir
a continuidade e melhoria de solugées de IA no setor de saude

Governanga de dados e marcos regulatorios internacionais em IA médica

20.6.1. Desenvolvimento de marcos de governanga para a gestao ética e eficiente
de dados em aplicagdes de IA médica

20.6.2. Adaptacéo a normativas e regulamentagdes internacionais para garantir
a conformidade ética e legal

20.6.3. Participagao ativa em iniciativas internacionais para estabelecer padroes éticos
no desenvolvimento de sistemas de IA médica

20.7.

20.8.

20.9.

20.10.
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Aspectos econémicos da IA no setor de satde

20.7.1. Analise de implicagbes econdmicas e custo-beneficio na implementacéo
de sistemas de IA em saude

20.7.2. Desenvolvimento de modelos de negdcios e financiamento para facilitar a adogao
de tecnologias de IA no setor sanitario

20.7.3. Avaliagdo da eficiéncia econémica e equidade no acesso a servigos de salde
impulsionados por IA

Projeto centrado no ser humano de sistemas de IA médica

20.8.1. Integragao de principios de design centrado no humano para melhorar
a usabilidade e aceitagao de sistemas de |IA médica

20.8.2. Participagao de profissionais de salde e pacientes no processo de design para
garantir a relevancia e efetividade das solugbes

20.8.3. Avaliagéo continua da experiéncia do usuario e feedback para otimizar a interagao
com sistemas de |IA em ambientes médicos

Equidade e transparéncia na aprendizagem de maquina médica

20.9.1. Desenvolvimento de modelos de aprendizado automatico médico que promovam
a equidade e a transparéncia

20.9.2. Implementagéo de praticas para mitigar vieses e garantir a equidade
na aplicagao de algoritmos de IA no @mbito da saude

20.9.3. Avaliagéo continua da equidade e transparéncia no desenvolvimento
e implementagao de soluc¢des de aprendizado automatico em medicina

Seguranga e politica na implementagao da IA na medicina

20.10.1. Desenvolvimento de politicas de seguranga para proteger a integridade
e confidencialidade de dados em aplicagbes de IA médica

20.10.2. Implementagao de medidas de seguranga no deploy de sistemas de IA para
prevenir riscos e garantir a seguranga do paciente

20.10.3. Avaliagéo continua das politicas de seguranca para se adaptar aos avangos
tecnologicos e novos desafios na implementagao de IA em medicina
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
€ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning. Este
sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina mais

prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas principais
publicacgdes cientificas, como o New England Journal of Medicine
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para realiza-la
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que se mostrou extremamente

eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizacao”
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Na TECH usamos o Método do Caso

Em uma determinada situacgao, o que um profissional deveria fazer? Ao longodo
programa, 0s alunos irao se deparar com diversos casos simulados baseados
em situagOes reais, onde deverao investigar, estabelecer hipoteses e finalmente
resolver as situagdes. Ha inimeras evidéncias cientificas sobre a eficacia deste
meétodo. Os especialistas aprendem melhor, mais rapido e de forma mais
sustentavel ao longo do tempo.

Com a TECH vocé ira experimentar uma forma
de aprender que esta revolucionando as bases

das universidades tradicionais em todo o mundo.

Optimal decision
Patient
Values

Research

Evidence Data

Segundo o Dr. Gérvas, o caso clinico € a apresentagcdo comentada de um paciente,
ou grupo de pacientes, que se torna um 'caso’, um exemplo ou modelo que ilustra algum
componente clinico peculiar, seja pelo seu poder de ensino ou pela sua singularidade
ou raridade. E essencial que o caso seja fundamentado na vida profissional atual,
tentando recriar as condicées reais na pratica profissional do médico.



Vocé sabia que este método foi desenvolvido
em 1912, em Harvard, para alunos de Direito?
O método do caso consistia em apresentar
situagdes complexas reais para que 0s alunos
tomassem decisées e justificassem como
resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como
0 metodo de ensino padrdo em Harvard”

A eficacia do método é justificada por quatro conquistas fundamentais:

1. .0s alunos que seguem este método ndo so6 assimilam os conceitos, mas
também desenvolvem a capacidade mental através de exercicios de avaliagao
de situag0es reais e de aplicagao de conhecimentos.

2. .A aprendizagem se consolida nas habilidades praticas permitindo ao aluno
integrar melhor o conhecimento a pratica clinica.

3. .A assimilagdo de ideias e conceitos se torna mais facil e mais eficiente,
gracas ao uso de situagdes decorrentes da realidade.

4. A sensacao de eficiéncia do esforgo investido se torna um estimulo muito
importante para os alunos, o que se traduz em um maior interesse pela
aprendizagem e um aumento no tempo dedicado ao curso.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repetigao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

O profissional aprendera através de casos
reais e da resolugao de situagbes complexas
em ambientes simulados de aprendizagem.
Estes simulados séo realizados através
de um software de ultima geracéo para
facilitar a aprendizagem imersiva.

learning
from an
expert
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Na vanguarda da pedagogia mundial, o método Relearning conseguiu melhorar
os niveis de satisfacao geral dos profissionais que concluiram seus estudos, com

relacao aos indicadores de qualidade da melhor universidade online do mundo
(Universidade de Columbia).

Usando esta metodologia, mais de 250 mil médicos se capacitaram, com sucesso
sem precedentes, em todas as especialidades clinicas independentemente da carga
cirdrgica. Nossa metodologia de ensino € desenvolvida em um ambiente altamente

exigente, com um corpo discente com um perfil socioeconémico meédio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem
com menos esforgo e mais desempenho,
fazendo com que vocé se envolva mais em sua
especializacdo, desenvolvendo o espirito critico
e Sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opiniées: uma equagao de Sucesso.

No nosso programa, a aprendizagem nao € um processo linear, ela acontece
em espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto,
combinamos cada um desses elementos de forma concéntrica.

A nota geral do sistema de aprendizagem da TECH ¢ de 8,01, de acordo com
0s mais altos padrées internacionais.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso com as técnicas mais inovadoras e oferecendo
alta qualidade em cada um dos materiais que colocamos a disposicéo do aluno.

Técnicas cirurgicas e procedimentos em video

A TECH aproxima os alunos as técnicas mais recentes, aos Ultimos avancos
educacionais e a vanguarda das técnicas médicas atuais. Tudo isso, explicado
detalhadamente para sua total assimilagao e compreensao. E o melhor de tudo,
vocé podera assisti-los quantas vezes quiser.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteldo de forma atraente e dindmica através de pilulas
multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas conceituais para
consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitagdo por meio da apresentacéo de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.

ORIANS



Estudos de casos elaborados e orientados por especialistas

A aprendizagem efetiva deve ser necessariamente contextual. Portanto, na TECH
apresentaremos casos reais em que o especialista guiara o aluno através do
desenvolvimento da atengao e da resolucéo de diferentes situagdes: uma forma
clara e direta de alcangar o mais alto grau de compreensao.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
que possa comprovar que esta alcangando seus objetivos.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observagao de terceiros especialistas.
O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria e aumenta a
nossa confianga para tomar decisées dificeis no futuro.

Guias rapidos de agao

A TECH oferece o conteudo mais relevante do curso em formato de fichas de
trabalho ou guias rapidos de agao. Uma forma sintetizada, pratica e eficaz de
ajudar os alunos a progredirem na aprendizagem.
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Certificado

O Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica garante, além
da capacitagdo mais rigorosa e atualizada, o0 acesso a um titulo de Mestrado
Proprio emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.




Certificado | 53 tecC’:

Conclua este programa de estudos com
SUCesSso e receba o seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica conta com o contetdo
cientifico mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagbes, o0 aluno recebera por correio o certificado*
correspondente ao titulo de Programa Avangado emitido pela TECH Universidade
Tecnolodgica.

[}
t ec n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

oo ,comdocumento de identidade n°___
por ter concluido e aprovado com sucesso o programa de

MESTRADO PROPRIO

em
Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica

Este é um curso proprio desta Universidade, com duragéo de 2.250 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagéo
Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

P 4 . 4 3 c6digo Gnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnologica expressara a qualificacao
obtida no Programa Avancado, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagédo de carreira profissional.

Titulo: Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica
Modalidade: online

Duracéo: 6 meses

Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica

Contelido programatico

Tipo de disciplina Horas Curso  Disciplina Horas  Tipo
Obrigatéria (OB) 2.250 1° Fundamentos da Inteligéncia Artificial 110 OB
Optativa (OP) 0 1° Tipos e Ciclo de Vida dos Dados 110 0B
N 1° Os dados na Inteligéncia Artificial 110 0B
Estdgios Externos (EE) 0 19 Mineragdo de dados Selegao, préprocessamento e transformago 110 OB
Tee 0 1° Algoritmia e C i m Inteligéncia Artificial 110 OB
1° Sistemas inteligentes 110 0B
Total 2.250 1° Machine learning e mineragéo de dados 110 OB
1° Redes Neurais como Base do Deep Learning 10 0B
1° Treinamento de Redes Neurais Profundas 110 0B
1° Personalizagéo de Modelos e Treinamento 110 0B
com TensorFlow
1° Visdo Computacional Profunda com Redes Neurais Convolucionais 110 0B
1° Processamento de Linguagem Natural (PLN) 10 0B
com Redes Neurais Recorrentes (RNN) e Atengao
1°  Autoencoders, GANs e Modelos de Difusdo 110 0B
1° Computagéo bioinspirada 10 0B
1° igé Artificial: é e aplicatiy 110 0B
1° Diagnéstico na pratica clinica através de IA 10 0B
1° Tratamento e controle do paciente com IA 110 0B
1° Personalizagao da satide por meio da IA 10 0B
1° Andlise de Big Data no setor de satde com IA 110 0B
1° Eticae 50 em IA médica 160 0B

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

Q
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*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Mestrado Proprio
Inteligéncia Artificial
na Pratica Clinica

» Modalidade: online

» Duragao: 6 meses

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Hordrio: no seu préprio ritmo

» Provas: online



Mestrado Proprio

Inteligéncia Artificial
na Pratica Clinica
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