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Apresentacao

A Inteligéncia Artificial (IA) aplicada ao Diagnostico por Imagem tem revolucionado o
campo da medicina nos ultimos anos, permitindo uma analise mais precisa e rapida
de varias patologias. Na verdade, eles destacam os avangos nos algoritmos de
aprendizagem profunda que permitem a deteccao precoce de doengas como cancer,
doengas cardiacas e doengas neuroldgicas. Empresas como o Google Health e startups
especializadas desenvolveram sistemas que melhoram a preciséo do diagnéstico em
90% e reduzem o tempo de anadlise de horas para minutos. Nesse contexto, a TECH
desenvolveu um programa totalmente virtual, que pode ser adaptado aos horarios
individuais e de trabalho dos alunos. Além disso, emprega uma metodologia de
aprendizado inovadora conhecida como Relearning, pioneira nessa universidade.
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Com este Mestrado Proprio 100% online,
VOCé atualizara sua capacidade de interpretar
imagens médicas com maior precisao e
velocidade, liderando projetos de inovagdo
em saude com Inteligéncia Artificial”
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A Inteligéncia Artificial (IA) estéd revolucionando o campo de Diagndstico por Este Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial em Diagndstico por Imagem conta
Imagem, facilitando diagndsticos maisrapidos e precisos em dreas comoradiologia com o conteudo cientifico mais completo e atualizado do mercado. Suas principais
e medicina nuclear. Na verdade, os algoritmos de aprendizagem profunda tém sido caracteristicas sao:

cada vez mais integrados as ferramentas de diagnostico, permitindo a detecgao
precoce de doengas como o cancer de mama ou a pneumonia.

+ O desenvolvimento de estudos de caso apresentados por especialistas em
Inteligéncia Artificial aplicada ao Diagndstico por Imagem.

Assim nasceu este Mestrado Proprio, gragas ao qual os médicos se familiarizardo + 0 contetdo grafico, esquemético e eminentemente pratico oferece informacdes
com as principais ferramentas e plataformas, como o IBM Watson Imaging e o cientificas e praticas sobre as disciplinas que s&o essenciais para a pratica
DeepMind Al, que estdo transformando a interpretacdo de imagens médicas. profissional

Além disso, serdao abordados o projeto experimental e a analise dos resultados,
com foco na integragéo de redes neurais e Processamento de Linguagem Natural,
facilitando a documentagdo médica.

+ Contém exercicios praticos em que o processo de autoavaliagao € realizado para
melhorar o aprendizado
+ Destaque especial para as metodologias inovadoras
Os profissionais também se beneficiardo do treinamento intensivo em aplicativos
avancados de IA em estudos clinicos, projetando e validando modelos de IA para
a interpretacao precisa de imagens médicas. Essa abordagem pratica incluira a
integracéo de dados de varias fontes biomédicas, bem como o uso de tecnologias
emergentes, como a Realidade Virtual e Aumentada.

+ Aulas tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discussao sobre temas
controversos e trabalhos de reflexdo individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o contetdo a partir de qualquer dispositivo, seja fixo
ou movel, com conexao a Internet

Por fim, ele se aprofundara na personalizacao e na automacéo de diagnosticos
meédicospormeiodalA,explorandocomoamedicinadeprecisaoestarevolucionando
a assisténcia médica. Além disso, a Inteligéncia Artificial sera aplicada ao
sequenciamentogendmicoeaanalisedeimagensdomicrobioma,alémdegerenciar

dados complexos em estudos clinicos. Essa abordagem abrangente melhorara a Vocé obterd uma COFﬂpf@@ﬂSéO aprofundada
precisao do diagnostico e abordara as questdes éticas e legais associadas ao uso . . ~
da 1A na medicina. do gerenciamento de Big Data, da automacgao
Dessa forma, a TECH criou um programa universitario detalhado e totalmente de d/agnost/cos e dos aspectos eticos e

online, que facilita 0 acesso dos alunos aos materiais educacionais por meio de /ega/s do uso da /A, gragas a uma extensa

qualquer dispositivo eletrbnico com conexao a Internet. Isso elimina a necessidade
de deslocamento para um local fisico e de adaptagdo a um cronograma especifico.
Além disso, integra a revolucionaria metodologia Relearning, que se baseia na
repeticdo de conceitos essenciais para melhorar a compreensao do conteudo.

biblioteca de recursos multimidia inovadores”



\Vocé investigara a precisado do
diagnostico e 0s beneficios clinicos
derivados do uso de IA, com foco no
projeto de experimentos e na analise
de resultados usando recursos como
0 Google Cloud Healthcare API”

A equipe de professores deste programa inclui profissionais desta area, cuja
experiéncia é somada a esta capacitagao, além de reconhecidos especialistas de
conceituadas sociedades cientificas e universidades de prestigio.

O conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada
através de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagdo imersiva e
programada para praticar diante de situacdes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera resolver as diferentes situacdes de pratica
profissional que surgiremaolongo do curso académico. Paraisso, contara coma ajuda
de um inovador sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos.
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Vocé abordara as inovacoes em Realidade Virtual
e Aumentada, que estao transformando a maneira
COMO 0S MEdicos visualizam e analisam os dados
clinicos, melhorando a tomada de decisées. O que
VOCé esta esperando para se matricular?

Vocé se aprofundara nas aplicacées da IA na
correlagcdo entre o sequenciamento genémico,
a automacgao do processamento de imagens
e a implementacao de técnicas avancadas no
diagnadstico assistido por IA.
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Objetivos

O principal objetivo do programa universitario sera treinar medicos no uso de tecnologias -
de Inteligéncia Artificial para melhorar a preciséo e a eficiéncia na interpretagéo de

imagens médicas. Assim, os profissionais adquirirdo conhecimentos avangados em

ferramentas e algoritmos de |A, aplicando-os de forma pratica em sua pratica clinica para

otimizar diagnosticos e tratamentos. Além disso, eles poderao integrar a IA a medicina

personalizada, desenvolver novas abordagens de diagnodstico e enfrentar os desafios

éticos e legais associados a Inteligéncia Artificial na area da saude.

..-"_"-—..‘_.
i
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Escolha a TECH! Vocé integrara dados
complexos para personalizar tratamentos
e obtera uma compreenséo profunda das
questoes éticas e legais relacionadas a
Inteligéncia Artificial na Medicina”
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-

*

*

*

*

*

Objetivos gerais

Compreender os fundamentos tedricos da Inteligéncia Artificial
Estudar os diferentes tipos de dados e entender o ciclo de vida dos dados

Avaliar o papel crucial dos dados no desenvolvimento e na implementacéo de
solugdes de Inteligéncia Artificial

Aprofundar conhecimentos sobre os algoritmos e a complexidade para resolver
problemas especificos

Explorar a base tedrica das redes neurais para o desenvolvimento do Deep Learning

Explorar a computagao bioinspirada e sua relevancia para o desenvolvimento de
sistemas inteligentes

Desenvolver habilidades para usar e aplicar ferramentas avangadas de Inteligéncia
Artificial na interpretacéo e andlise de imagens médicas, melhorando a preciséo do
diagnostico

Implementar solucdes de Inteligéncia Artificial que permitam a automagao de
processos e a personalizagdo de diagndsticos

Aplicar técnicas de mineragéo de dados e analise preditiva para tomar decisdes
clinicas baseadas em evidéncias

Adquirir habilidades de pesquisa que permitirdo que os especialistas contribuam
para o0 avango da Inteligéncia Artificial em imagens médicas

Aproveite para se atualizar sobre 0s
mais recentes desenvolvimentos
em Doencas Infecciosas Clinicas e
Antibioticoterapia Avancada”




Objetivos especificos

Modulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial
+ Analisar a evolugdo historica da Inteligéncia Artificial, desde seus primdrdios até o estado
atual, identificando os principais marcos e desenvolvimentos

+ Compreender o funcionamento das redes neurais e sua aplicagao em modelos de
aprendizado em Inteligéncia Artificial

+ Estudar os principios e as aplicagdes dos algoritmos genéticos, analisando sua utilidade
na solugao de problemas complexos

+ Analisar a importancia dos thesauri, vocabuldrios e taxonomias na estruturagao e no
processamento de dados para sistemas de IA

Modulo 2. Tipos e Ciclo de Vida dos Dados

+ Compreender os conceitos fundamentais de estatistica e sua aplicagéo na analise de
dados

+ |dentificar e classificar diferentes tipos de dados estatisticos, desde dados quantitativos
até qualitativos

+ Analisar o ciclo de vida dos dados, desde a geragao até o descarte, identificando as
principais etapas

+ Explorar os estagios iniciais do ciclo de vida dos dados, destacando a importancia do
planejamento e da estrutura dos dados

+ Estudar os processos de coleta de dados, incluindo metodologia, ferramentas e canais de
coleta

+ Explorar o conceito de Datawarehouse ( Armazém de dados), com énfase nos elementos
que o integram e em seu projeto

Objetivos | 11 tech

Médulo 3. Dados em Inteligéncia Artificial

*

*

*

*

Dominar os fundamentos da ciéncia de dados, abrangendo ferramentas, tipos e fontes
para a analise de informacdes

Explorar o processo de transformagao de dados em informagdes usando técnicas de
mineragao e visualizacdo de dados

Estudar a estrutura e as caracteristicas do datasets, compreendendo

sua importancia na preparagao e no uso de dados para modelos de Inteligéncia Artificial.

Usar ferramentas especificas e praticas recomendadas no manuseio e processamento de
dados, garantindo eficiéncia e qualidade na implementagao da Inteligéncia Artificial

Mddulo 4. Mineragao de dados Selecao, pré-processamento e transformagao

*

*

Dominar as técnicas de inferéncia estatistica para entender e aplicar métodos estatisticos
na mineragao de dados

Realizar andlises exploratdrias detalhadas de conjuntos de dados para identificar padroes,
anomalias e tendéncias relevantes

Desenvolver habilidades para a preparacéo de dados, incluindo sua limpeza, integragao e
formatag&o para uso na mineragdo de dados

Implementar estratégias eficazes para lidar com valores perdidos em conjuntos de dados,
aplicando métodos de imputagao ou eliminagéo de acordo com o contexto

Identificar e mitigar o ruido presente nos dados, utilizando técnicas de filtragem e
suavizagao para melhorar a qualidade do conjunto de dados

Abordar o pré-processamento de dados em ambientes Big Data
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Médulo 5. Algoritmo e complexidade em Inteligéncia Artificial

+ Introduzir estratégias de design de algoritmos, fornecendo uma compreensao sélida dos
enfoques fundamentais para a resolugdo de problemas

+ Analisar a eficiéncia e complexidade dos algoritmos, aplicando técnicas de analise para
avaliar o desempenho em termos de tempo e espaco

+ Estudar e aplicar algoritmos de ordenacéo, compreendendo seu funcionamento e
comparando sua eficiéncia em diferentes contextos

+ Explorar algoritmos baseados em drvores, compreender sua estrutura e aplicagoes

+ Investigar algoritmos com Heaps, analisar sua implementacao e utilidade na manipulacéao
eficiente de dados

+ Analisar algoritmos baseados em grafos, explorando sua aplicagdo na representagao e
solugdo de problemas que envolvem relagdes complexas

+ Estudar algoritmos Greedy, entendendo sua ldgica e aplicagdes na resolugao de problemas
de otimizacao

+ Pesquisar e aplicar a técnica de backtracking para a solugao sistematica de problemas,
analisando sua eficacia em uma variedade de ambientes

Moédulo 6. Sistemas inteligentes
+ Explorar a teoria dos agentes, compreendendo os conceitos fundamentais de como eles
funcionam e sua aplicag@o em Inteligéncia Artificial e engenharia de software

+ Estudar a representagdo do conhecimento, incluindo a anélise de ontologias e sua
aplicagdo na organizagao de informagdes estruturadas

+ Analisar o conceito da Web semantica e seu impacto sobre a organizagao e a recuperagao
de informagdes em ambientes digitais

+ Avaliar e comparar diferentes representacdes do conhecimento, integrando estas para
melhorar a eficdcia e preciso dos sistemas inteligentes

Médulo 7. Machine learning e mineracao de dados

+ Apresentar os processos de descoberta de conhecimento e os conceitos fundamentais de
aprendizado de maquina

+ Estudar arvores de decisao como modelos de aprendizagem supervisionada,
compreendendo sua estrutura e aplicagoes

+ Avaliar classificadores usando técnicas especificas para medir seu desempenho e
precisao na classificacdo de dados

+ Estudar redes neurais, compreendendo sua operagao e arquitetura para resolver
problemas complexos de aprendizado de maquina

+ Explorar os métodos bayesianos e sua aplicagao no aprendizado de maquina, incluindo
redes bayesianas e classificadores bayesianos

+ Analisar modelos de regresséo e de resposta continua para prever valores numéricos a
partir de dados

+ Estudar técnicas de agrupamento para identificar padrdes e estruturas em conjuntos de
dados nao rotulados

+ Explorar a mineragao de texto e o processamento de linguagem natural (NLP),
compreendendo como as técnicas de aprendizado de maquina séo aplicadas para analisar
e compreender o texto

Médulo 8. Redes neurais com base no Deep Learning

+ Dominar os fundamentos do Aprendizado Profundo, compreendendo seu papel essencial
no Deep Learning

+ Analisar as operagoes fundamentais das redes neurais e entender sua aplicagao na
criagao de modelos

+ Analisar as diferentes camadas usadas em redes neurais e aprender a seleciona-las
adequadamente



+ Compreender a uniao eficaz de camadas e operacdes para projetar arquiteturas de redes
neurais complexas e eficientes

+ Utilizar treinadores e otimizadores para ajustar e melhorar o desempenho das redes
neurais

+ Explorar a conexao entre neurénios bioldgicos e artificiais para uma compreensao mais
profunda do design de modelos

Modulo 9. Treinamento de Redes Neurais Profundas
+ Resolver problemas relacionados ao gradiente no treinamento de redes neurais profundas

+ Explorar e aplicar diferentes otimizadores para melhorar a eficiéncia e convergéncia dos
modelos

*

Programar a taxa de aprendizagem para ajustar dinamicamente a velocidade de
convergéncia do modelo

*

Compreender e abordar o sobreajuste através de estratégias especificas durante o
treinamento

*

Aplicar diretrizes praticas para garantir o treinamento eficiente e eficaz de redes neurais
profundas

*

Implementar Transfer Learning como uma técnica avangada para melhorar o desempenho
do modelo em tarefas especificas

*

Explorar e aplicar técnicas de Data Augmentation para enriquecer conjuntos de dados e
melhorar a generalizagdo do modelo

*

Desenvolver aplicativos praticos usando Transfer Learning para resolver problemas do
mundo real
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Mddulo 10. Personalizagao de Modelos e Treinamento com TensorFlow

*

Dominar os fundamentos de TensorFlow e sua integragdo com o NumPy para 0 manuseio
eficiente de dados e célculos

Personalizar modelos e algoritmos de treinamento usando os recursos avangados do
TensorFlow

Explorar a API tfdata para gerenciar e manipular conjuntos de dados com eficiéncia
Implementar o formato TFRecord para armazenar e acessar grandes conjuntos de dados
em TensorFlow

Utilizar camadas de pré-processamento do Keras para facilitar a construgdo de modelos
personalizados

Explorar o projeto TensorFlow Datasets para acessar conjuntos de dados predefinidos e
melhorar a eficiéncia no desenvolvimento

Desenvolver uma aplicagao de Deep Learning com TensorFlow, integrando os
conhecimentos adquiridos no maédulo

Aplicar de forma pratica todos os conceitos aprendidos na construcédo e treinamento de
modelos personalizados usando TensorFlow em situagdes do mundo real

Médulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neurais Convolucionais

*

*

*

*

Compreender a arquitetura do cortex visual e sua relevancia no Deep Computer Vision
Explorar e aplicar camadas convolucionais para extrair 0s principais recursos das imagens

Implementar camadas de pooling e sua utilizacdo em modelos de Deep Computer Vision
com Keras

Analisar diversas arquiteturas de Redes Neurais Convolucionais (CNN) e sua aplicabilidade
em diferentes contextos
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*

*

Desenvolver e implementar uma CNN ResNet utilizando a biblioteca Keras para melhorar a
eficiéncia e desempenho do modelo

Utilizar modelos Keras pré-treinados para aproveitar a aprendizagem por transferéncia
para tarefas especificas

Aplicar técnicas de classificagdo e rastreamento em um ambiente de Deep Computer
Vision

Explorar estratégias de detecgao e rastreamento de objetos usando Redes Neurais
Convolucionais

Mddulo 12. Processamento de Linguagem Natural (PLN) com Redes Neurais
Recorrentes (RNN) e Atencao

*

*

*

*

*

*

*

*

Desenvolver habilidades em geragdo de texto usando Redes Neurais Recorrentes (RNN)
Aplicar RNN na classificagao de opinides para andlise de sentimentos em textos

Compreender e aplicar os mecanismos de atengdo em modelos de processamento de
linguagem natural

Analisar e utilizar modelos Transformers em tarefas especificas de NPL

Explorar a aplicagdo de modelos Transformers no contexto de processamento de imagens
e visao computacional

Familiarizar-se com a biblioteca Transformers de Hugging Face

para a implementagao eficiente de modelos avangados

Comparar diferentes bibliotecas de Transformers para avaliar sua adequacao a tarefas
especificas

Desenvolver um aplicativo pratico de NLP que integre RNN e mecanismos de atengao para
resolver problemas do mundo real

Médulo 13. Autoencoders, GANse Modelos de Difusao

+ Desenvolver representagoes eficientes de dados por meio de Autoencoders, GANS e
Modelos de Difuséo

+ Realizar PCA utilizando um codificador automatico linear incompleto para otimizar a
representacao de dados

+ Implementar e compreender a operacéo de codificadores automaticos empilhados

+ Explorar e aplicar autoencoders convolucionais para representagdes eficientes de dados
visuais

+ Analisar e aplicar a eficacia de codificadores automaticos esparsos na representagéo de
dados

+ Gerar imagens de moda a partir do conjunto de dados MNIST usando Autoencoders

+ Compreender o conceito de Redes Adversarias Generativas (GANs) e modelos de difuséo

+ Implementar e avaliar o desempenho dos modelos de difuséo e GANs na geragao de
dados

Mddulo 14. Computagao bioinspirada

+ Apresentar os conceitos fundamentais da computacéao bioinspirada

+ Analisar estratégias de exploracé@o de espago em algoritmos genéticos

+ Examinar modelos de computagao evolutiva no contexto da otimizagao

+ Continuar a anélise detalhada dos modelos de computagéo evolutiva

+ Aplicar a programacao evolutiva a problemas especificos de aprendizagem

+ Abordar a complexidade de problemas com varios objetivos na estrutura da computacéo
bioinspirada

+ Explorar a aplicacéo de redes neurais no campo da computacao bioinspirada

+ Aprofundar a implementacao e a utilidade das redes neurais na computagao bioinspirada



Modulo 15. Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicativos
+ Desenvolver estratégias para a implementagdo de inteligéncia artificial em servigos
financeiros

+ |dentificar e avaliar os riscos associados ao uso da IA no campo da saude

+ Avaliar os possiveis riscos associados ao uso da A no setor

+ Aplicar técnicas de inteligéncia artificial no setor para melhorar a produtividade

+ Definir solugdes de inteligéncia artificial para otimizar processos na administragao publica
+ Avaliar a implementagao de tecnologias de IA no setor educacional

+ Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na silvicultura e agricultura para melhorar a
produtividade

+ Otimizar processos de recursos humanos por meio do uso estratégico da inteligéncia
artificial

Médulo 16. Inovacgao Inteligéncia Artificial em Diagndstico por Imagem
+ Domine ferramentas como o IBM Watson Imaging e o NVIDIA Clara para interpretar
automaticamente exames clinicos

+ Obter competéncias para conduzir experimentos clinicos e analise de resultados usando
Inteligéncia Artificial, com foco na melhoria da precisdo do diagnéstico

Mddulo 17. Aplicagdes Avangadas de Inteligéncia Artificial em Estudos de
Imagens Médicas e Andlise de Imagens Médicas
+ Realizar estudos observacionais em imagens usando Inteligéncia Artificial, validando e
calibrando modelos de forma eficiente

+ Integrar dados de imagens médicas com outras fontes biomédicas, usando ferramentas
como o Enlitic Curie para conduzir pesquisas multidisciplinares

Objetivos | 15 tech

Médulo 18. Personalizagéo e automagéao em diagndsticos médicos usando
inteligéncia artificial

+ Adquirir habilidades para personalizar diagnésticos usando Inteligéncia Artificial,
correlacionando achados de imagem com dados gendémicos e outros biomarcadores

+ Dominar a automacéo da aquisicdo e do processamento de imagens médicas, aplicando
tecnologias avangadas de Inteligéncia Artificial

Médulo 19. Big Data e Analise Preditiva em Imagens Médicas
+ Gerenciar grandes volumes de dados usando técnicas de mineragédo de dados e
algoritmos de aprendizado de maquina

+ Criar ferramentas de prognéstico clinico com base na andlise de Big Data
a fim de otimizar as decisdes clinicas

Médulo 20. Aspectos éticos e legais da inteligéncia artificial
no diagndstico por imagem
+ Ter uma compreensao holistica dos principios normativos e deontoldgicos que regem o
uso da inteligéncia no campo da assisténcia a salde, incluindo aspectos como
consentimento informado

+ Ser capaz de auditar modelos de Inteligéncia Artificial usados na pratica clinica, garantindo
sua transparéncia e responsabilidade na tomada de decistes médicas
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Competencias

Essa qualificagdo académica equipara os médicos com competéncias avangadas para
integrar efetivamente a Inteligéncia Artificial em sua pratica clinica diaria. Os alunos
adquirirao habilidades no uso de plataformas de |A para a interpretagcdo de imagens
médicas, a implementagado de algoritmos de aprendizagem profunda e a analise
preditiva de dados clinicos. Além disso, desenvolverdo a capacidade de projetar e
executar estudos de pesquisa usando IA, integrando varias fontes de dados biomédicos
para melhorar a precisao do diagnostico e a personalizagdo dos tratamentos.




Competéncias |17 tech

\Vocé abordara os desafios éeticos e legais
associados a aplicacdo dessas tecnologias
no ambiente de saude, garantindo uma
pratica clinica segura, eficaz e equitativa”
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Competéncias gerais

+ Aplicar com eficécia as técnicas fundamentais de Inteligéncia Artificial (Big Data,
Aprendizagem Profunda, Redes Neurais, etc.) para otimizar a andlise de imagens de
diagnostico

*

Interpretar criticamente os resultados gerados pelos sistemas de Inteligéncia Artificial,
garantindo a validade e a relevancia clinica das previsdes ou classificagdes

*

Manipular linguagens de programacéao especificas para Inteligéncia Artificial, como Phyton
para garantir a qualidade dos dados obtidos

*

Desenvolver habilidades avangadas para identificar oportunidades de melhoria em
Diagndstico por Imagem e projetar novas solugdes tecnolégicas

*

Personalizar modelos de Inteligéncia Artificial para o diagndstico de patologias especificas,
como tumores, levando em conta as variagoes individuais e as caracteristicas da
populacao

*

Comunicar de forma clara e precisa os resultados das analises clinicas para uma
variedade de publicos
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Competéncias especificas

+ Treinar redes neurais profundas para classificagdo, segmentacao e deteccéo de padroes
em imagens radioldgicas

+ Aplicar métodos avangados de processamento de imagens, como filtragem, normalizacéo
e aprimoramento de contraste

+ Gerenciar software médico que incorpora algoritmos de Inteligéncia Artificial para a analise
automatizada de exames clinicos, garantindo sua usabilidade e conformidade com as
normas de saude

+ Conduzir estudos de validagao clinica para garantir que as ferramentas de Inteligéncia
Artificial sejam eficazes e tenham aplicabilidade real em ambientes clinicos

Vocé se mantera atualizado para
liderar projetos de inovagdo em suas
instituicoes, integrar ferramentas de
IA em sua pratica diaria e participar
de pesquisas aplicadas. Com todas
as garantias de qualidade da TECH!"
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Direcao do curso

O corpo docente é composto por especialistas internacionais nas areas de Radiologia e
Inteligéncia Artificial. Na verdade, eles combinam uma solida formagao académica com
ampla experiéncia clinica e de pesquisa, o que lhes permitira oferecer aos graduados um
treinamento pratico e atualizado sobre as mais recentes inovagdes em IA aplicadas ao
diagnostico por imagem. Além disso, eles ndo apenas fornecerdo conhecimento tedrico,
mas também compartilhardo casos clinicos reais e projetos de pesquisa pioneiros,
proporcionando uma perspectiva holistica que conecta a teoria com a pratica didria no

ambiente clinico.

(i) Se ha salic
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Os palestrantes fornecerdo a vocé uma
compreensao tecrica avangada, bem como uma
perspectiva pratica e aplicada sobre como a A
pode transformar o diagnostico por imagem e
melhorar 0s resultados na area da saude”



tecn 22|Direcdo do curso

Direcao

Dr. Arturo Peralta Martin-Palomino
CEO e CTO em Prometeus Global Solutions
CTO em Korporate Technologies
CTO em Al Shephers GmbH
Consultor e Assessor Estratégico de Negdcios da Alliance Medical
Diretor de Design e Desenvolvimento da DocPath

Doutorado em Engenharia da Computagao pela Universidade de Castilla - La Mancha

Doutorado em Economia, Negécios e Financas pela Universidade Camilo José Cela

Doutorado em Psicologia pela Universidade de Castilla - La Mancha

Mestrado em Executive MBA pela Universidade Isabel |

Mestrado em Gestao Comercial e de Marketing pela Universidade Isabel |

Mestrado Especialista em Big Data por Formagao Hadoop

Mestrado em Tecnologia da Informagao Avancada pela Universidade de Castilla-La Mancha

Membro: Grupo de pesquisa SMILE
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Professores
- Sr. Daniel Vasile Popescu Radu

+ Especialista independente em Farmacologia, Nutricao e Dietética
+ Produtor auténomo de contetdos didaticos e cientificos
. + Nutricionista e dietista comunitario
‘ + Farmacéutico comunitario
+ Pesquisador
+ Mestrado em Nutri¢do e Saude na Universidade Aberta da Catalunha

+ Mestrado em Psicofarmacologia pela Universidade de Valéncia
+ Farmacéutico da Universidade Complutense de Madri

+ Nutricionista-Dietista da Universidade Europeia Miguel de Cervantes

Aproveite a oportunidade para conhecer
0S Ultimos avancgos nesta area e aplica-
los em sua pratica diaria”
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Estrutura e conteudo ‘.

O programa abrangeratudo, desde as tecnologias mais inovadoras em analise deimagens
e plataformas de IA até a aplicacao pratica de algoritmos de aprendizagem profunda
em estudos clinicos complexos. Além disso, o conteudo incluira a integragao de dados
biomédicos com imagens médicas, a personalizagéo e a automagao do diagndstico,
bem como o manuseio de grandes volumes de dados por meio de Big Data e técnicas
de andlise preditiva. Também serdo abordadas questbes éticas e legais essenciais para
garantir a implementagao segura e eficaz dessas tecnologias na pratica clinica.
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Este Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial
em Diagndstico por Imagem oferecera um
conteudo abrangente, projetado para equipa-lo
com habilidades avancadas no uso de IA em
imagens médicas”



tecn 26| Estrutura e contetido

Maédulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial 1.7.  Sistemas especializados e DSS
1.7.1.  Sistemas especializados

1.1, Historia da inteligéncia artificial

1.1.1.  Quando comegamos a falar de inteligéncia artificial?
1.1.2. Referéncias no cinema

1.7.2.  Sistemas de suporte a decisdo
1.8.  Chatbots e assistentes virtuais

1.1.3.  Importancia da inteligéncia artificial 1.8.1. Tipos de assistentes: assistentes de voz e texto
1.1.4.  Tecnologias que habilitam e d&o suporte a inteligéncia artificial 1.8.2.  Partes fundamentais para o desenvolvimento de um assistente: Intengdes,
12, Inteligéncia Artificial em jogos entidades e fluxo de didlogo
1.2.1.  Teoria dos jogos 1.8.3.  Integracdo Web, Slack, Whatsapp, Facebook
1.2.2.  Minimax e poda Alfa-Beta 1.84. Ferramentas para o desenvolvimento de assistentes: Dialog Flow, Watson
1.2.3.  Simulagéo: Monte Carlo Assistant
1.3, Redes de neurénios 1.9. Estratégia de implementagao da IA
1.3.1. Fundamentos bioldgicos 1.10. O futuro da inteligéncia artificial
1.3.2.  Modelo computacional 1.70.1. Entendemos como detectar emogdes através de algoritmos
1.3.3.  Redes de neurénios supervisionadas e ndo supervisionadas 1.10.2. Criar uma personalidade: linguagem, expressées e contetdo
1.3.4.  Perceptron simples 1.10.3. Tendéncias da inteligéncia artificial
1.3.5.  Percetrao multicamadas 1.10.4. Reflexdes
B SR
1.471.  Histéria
1.4.2. Base bioldgica 2.1. Estatisticas
1.4.3. Codificacdo de problemas 2.1.1.  Estatisticas: descritivas e inferéncias
1.4.4. Geracéo da populagéo inicial 2.1.2.  Populagdo, amostra, individual
1.4.5.  Algoritmo principal e operadores genéticos 2.1.3. Variaveis: defini¢do, escalas de medigdo
1.4.6. Avaliacdo de individuos: Fitness 2.2. Tipos de dados estatisticos
1.5.  Tesauros, vocabuldrios, taxonomias 221, De acordo com o tipo
1.5.1.  Vocabuldrios 2.2.1.1. Quantitativos: dados continuos e dados discretos
1.5.2.  Taxonomias 2.2.1.2. Qualitativo: dados binomiais, dados nominais, dados ordinais
1.5.3. Tesauros 2.2.2.  De acordo com sua forma
1.5.4.  Ontologias 2.2.2.1. Numérico
1.5.5. Representacdo do conhecimento: web semantica 222.2. Texto
1.6.  Web Semantica 2.2.2.3. Logico
1.6.1.  Especificagdes RDF, RDFS e OWL 2.2.3.  Deacordo com a fonte
1.6.2. Inferéncia/raciocinio 2.2.3.1. Primarios

1.6.3. Linked Data 2.2.3.2. Secundarios



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Ciclo de vida dos dados

2.3.1. FEtapasdo ciclo

2.3.2.  Marcos do ciclo

2.3.3.  Principios FAIR

Etapas iniciais do ciclo

2.4.1.  Definigdo de objetivos

2.4.2.  Determinagao de recursos necessarios
2.4.3. Diagrama de Gantt

2.4.4.  Estruturas dos dados

Coleta de dados

2.51. Metodologia de coleta

2.5.2.  Ferramentas de coleta

2.5.3.  Canais de coleta

Limpeza de dados

2.6.1. Fases da limpeza de dados
2.6.2.  Qualidade dos dados

2.6.3. Manipulacéo de dados (com R)
Analise de dados, interpretacéo e avaliagéo dos resultados
2.71. Medidas estatisticas

2.7.2.  Indices de relagéo

2.7.3.  Mineragao de dados

Armazém de dados (datawarehouse)
2.81. Elementos que o compdem
2.8.2. Desenho

2.8.3. Aspectos a considerar
Disponibilidade de dados

29.1. Acesso

2.9.2. Utilidade

293, Seguranga

Aspectos regulamentares

2.10.1. Lei Geral de Protegao de Dados
2.10.2. Boas praticas

2.10.3. Outros aspectos regulamentares
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Médulo 3. Dados em Inteligéncia Artificial

3.1.  Ciéncia de dados

3.1.1.  Ciéncia de dados

3.1.2.  Ferramentas avangadas para o cientista de dados
3.2, Dados, informagdes e conhecimentos

3.2.1. Dados, informagdes e conhecimentos

3.2.2.  Tipos de dados

3.2.3.  Fontes de dados
3.3.  De dados ainformagdes

3.3.1.  Andlise de dados

3.3.2.  Tipos de andlise

3.3.3.  Extragéo de informagdes de um Dataset
3.4.  Extragéo de informacgdes através da visualizagao

3.4.1. Avisualizagdo como ferramenta de analise

3.4.2.  Métodos de visualizagéo

3.4.3.  Visualizagao de um conjunto de dados
3.5, Qualidade dos dados

3.5.1. Dados de qualidade

3.52.  Limpeza de dados

3.5.3.  Pré-processamento basico de dados
3.6. Dataset

3.6.1.  Enriguecimento do Dataset

3.6.2.  Amaldigéo da dimensionalidade

3.6.3.  Modificagao de nosso conjunto de dados
3.7.  Desequilibrio

3.7.1.  Desequilibrio de classes

3.7.2.  Técnicas de mitigagao do desequilibrio

3.7.3.  Equilibrio de um Dataset
3.8, Modelos ndo supervisionados

3.8.1.  Modelo ndo supervisionado

3.82. Métodos

3.8.3. Classificagdo com modelos ndo supervisionados
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3.9.  Modelos supervisionados 4.6. A maldigdo da dimensionalidade

3.9.1.  Modelo supervisionado 4.6.1.  Oversampling

3.9.2.  Métodos 4.6.2. Undersampling

3.9.3. Classificagdo com modelos supervisionados 4.6.3.  Reducéo de dados multidimensionais
3.10. Ferramentas e praticas recomendadas 4.7.  De atributos continuos a discretos

3.10.1. Praticas recomendadas para um cientista de dados 4.7.1.  Dados continuos versus discretos

3.10.2. O melhor modelo 4.7.2. Processo de discretizagéo

3.10.3. Ferramentas Uteis 48. Osdados

48.1. Selegdo de dados
4.8.2.  Perspectivas e critérios de selegdo

Mddulo 4. Mineragao de Datos. Selecéo, Pré-Processamento e

Transformacao 483. Métodos de selecéo
4.1, Inferéncia estatistica 49. Selegdo de Instancias

4.1.1.  Estatistica descritiva vs inferéncia estatistica 49.1. Métodos para selegdo de instancias

4.1.2.  Procedimentos paramétricos 49.2.  Selegao de prototipos

4.1.3.  Procedimentos parameétricos 49.3. Métodos avangados para selegdo de instancias
4.2, Andlise exploratéria 4.10. Pré-processamento de dados em ambientes Big Data

421, Andlise descritiva
4.2.2.  Visualizagéo

Médulo 5. Algoritmo e complexidade em Inteligéncia Artificial

4.2.3.  Preparagéo dos dados 5.1. Introdugdo as Estratégias de design de algoritmos
4.3. Preparagao dos dados 5.1.1.  Recursividade
4.31. Integragéo e limpeza de dados 5.1.2. Divisdo e conquista
4.3.2.  Normalizagao de dados 51.3.  Outras estratégias
4.3.3.  Transformando atributos 5.2.  Eficiéncia e andlise de algoritmos
4.4, Os Valores Perdidos 52.1.  Medidas de eficiéncia
4.41. Tratamento de valores perdidos 5.2.2. Como medir o tamanho da entrada
4.42.  Métodos de imputagéo de maxima verosimilhanga 5.2.3. Como medir o tempo de execugdo
443,  Imputagdo de valores perdidos utilizando a aprendizado de maquinas 5.2.4. Melhor, pior e medio caso
4.5.  Oruido nos dados 52.5.  Notagéo assintotica
4.5.1. Classes deruido e seus atributos 5.2.6.  Critérios de analise matematica para algoritmos nao recursivos
4.5.2.  Filtragem de ruidos 5.2.7. Andlise matematica de algoritmos recursivos

4.53. 0 efeito do ruido 5.2.8.  Andlise empirica de algoritmos
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5.3.  Algoritmos de ordenagao
53.1. Conceito de ordenagéo
5.3.2.  Ordenacgéo bolha (Bubble sort)
5.3.3.  Ordenagéo por selegdo (Selection sort)
5.3.4.  Ordenagao por insergado (Insertion Sort)
5.3.5.  Ordenagédo por mistura (merge_sort)
5.3.6. Classificagéo rapida (quick_sort)
54.  Algoritmos com arvores
54.1.  Conceito de arvore
5.4.2. Arvores binarias
54.3.  Caminhos de arvores
5.4.4. Representar expressoes
5.4.5.  Arvores bindrias ordenadas
5.4.6.  Arvores bindrias balanceadas
55.  Algoritmos com Heaps
5.51.  OsHeaps
5.5.2. 0 algoritmo Heapsort
55.3. Asfilas de prioridade
5.6.  Algoritmos com grafos
5.6.1. Representagao
5.6.2.  Caminho em largura
5.6.3.  Caminho em profundidade
5.6.4. Ordenagao topologica
5.7.  Algoritmos Greedy
57.1. Aestratégia Greedy
5.7.2. Elementos da estratégia Greedy
5.7.3.  Conversor de moedas
5.7.4. Problema do Caixeiro Viajante
5.7.5.  Problema da mochila
5.8.  Busca do caminho minimo
5.8.1. O problema do caminho minimo
5.8.2.  Arco e ciclos negativos
5.8.3.  Algoritmo de Dijkstra
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5.9.  Algoritmos Greedy sobre Grafos 6.5.  Ontologias
59.1. Adrvore de extensdo minima 6.5.1.  Introdugdo aos metadados
59.2. Oalgoritmo de Prim (algoritmo guloso) 6.52. Conceito filoséfico de ontologia
593.  0algoritmo de Kruskal 6.5.3.  Conceito informatico de ontologia

59.4. Andlise de complexidade
510. Backtracking

59.1. - O Backtracking 6.6. Linguagens para ontologias e software para criagdo de ontologias
5.10.2. Técnicas alternativas o guag ’p g P ¢ g
6.6.1.  Triade RDF, Turtlee N

Mddulo 6. Sistemas inteligentes 6.6.2. RDF Schema

6.5.4.  Ontologias de dominio e ontologias de nivel superior
6.5.5.  Como construir uma ontologia?

6.1.  Teoria de Agentes 663 OWL
6.1.1.  Histdria do conceito 6.6.4.  SPARQL
6.1.2.  Definigdo de agente 6.6.5. Introdugdo as diferentes ferramentas para a criagdo de ontologias
6.1.3.  Agentes em Inteligéncia Artificial 6.6.6. '”ST?@QéO e uso do Protégé
6.1.4. Agentes em Engenharia de Software 6.7.  Web Semantica
6.2.  Arquiteturas de agentes 6.7.1. O estado atual e futuro da seguranca ad web semantica
6.2.1. 0 processo de raciocinio de um agente 6.7.2.  Aplicagbes da web semantica
6.2.2. Agentes reativos 6.8.  Outros modelos de representagéo do conhecimento
6.2.3.  Agentes dedutivos 6.8.1. V90~abulérios
6.2.4.  Agentes hibridos 6.82.  Visdo g|0§a|
6.2.5. Comparativa 6.8.3. Taxonomias

6.3.  Informag&o e conhecimento 6.8.4.  Tesauros

6.3.1.  Distingdo entre dados, informagdes e conhecimentos 6.8.5. Folksonomias

6.3.2. Avaliagdo da qualidade dos dados 6.8.6.  Comparativa
6.3.3.  Métodos de captura de dados 6.8.7. Mapas mentais
6.34.  Métodos de aquisicao de informagdes 6.9. Avaliagéo e integragao das representagdes do conhecimento
6.3.5. Métodos de aquisigao de conhecimentos 6.9.1. Logica de ordem zero
6.4. Representagao do conhecimento 6.9.2.  Logica de primeira ordem
6.4.1. Aimportancia da representagéo do conhecimento 6.9.3.  Logica descritiva
6.4.2. Definicdo da representagdo do conhecimento através de suas fungdes 6.94. Relagdo entre diferentes tipos de Iogica

6.4.3. Caracteristicas de uma representagéo do conhecimento 6.9.5. Prolog: programagao baseada em I6gica de primeira ordem



6.10. Raciocinadores Semanticos, Sistemas Baseados no Conhecimento e Sistemas
Especialistas

Médulo 7. Machine learning e mineracao de dados

7.7,

7.2.

7.3.

6.10.1.
6.10.2.
6.10.3.
6.10.4.
6.10.5.
6.10.6.

Introdugdo aos processos de descoberta de conhecimento e conceitos basicos de

Conceito de raciocinador

Aplicagbes de um raciocinador

Sistemas baseados no conhecimento

MYCIN, historia dos Sistemas Especialistas
Elementos e Arquitetura de Sistemas Especialistas
Criacéo de Sistemas Especialistas

machine learning

701
7.1.2.
7.1.3.
7.1.4.
7.1.5.
7.1.6.
7.1.7.
7.1.8.

Conceitos-chave dos processos de descoberta do conhecimento
Perspectiva historica dos processos de descoberta do conhecimento
Fases dos processos de descoberta do conhecimento

Técnicas utilizadas nos processos de descoberta do conhecimento
Caracteristicas dos bons modelos de machine learning

Tipos de informagbes de machine learning

Nocoes basicas de aprendizagem

Nogoes basicas de aprendizagem néo supervisionada

Exploragao e pré-processamento de dados

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.
7.2.4.
7.2.5.
7.2.6.
7.2.7.
7.2.8.
7.2.9.

Processamento de dados

Tratamento de dados no fluxo de andlise de dados

Tipos de dados

Transformagdes de dados

Visualizagao e exploragéo de variaveis continuas

Visualizagao e exploragéo de variaveis categoricas

Medidas de correlagéo

Representagdes graficas mais comuns

Introdugao a analise multivariada e redugao da dimensionalidade

Arvore de decisédo

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.

Algoritmo ID
Algoritmo C
Overtraining e poda
Anadlise de resultados

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.
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Avaliagdo de classificadores

7.4.1.  Matrizes de confuséo

7.4.2.  Matrizes de avaliagdo numérica
7.4.3.  Estatistico de Kappa

7.4.4.  Curvas Roc

Regras de classificagéo

7.5.1.  Medidas de avaliagéo de regras
7.5.2.  Introdugao a representacéo grafica
7.5.3.  Algoritmo de sobreposigdo sequencial
Redes Neurais

7.6.1.  Conceitos basicos

7.6.2.  Redes de neurbnios simples

7.6.3.  Algoritmo de backpropagation

7.6.4. Introdugao as redes neurais recorrentes
Métodos bayesianos

7.7.1.  Conceitos basicas de probabilidade
7.7.2. Teorema de Bayes

7.7.3.  Naive Bayes

7.7.4.  Introdugéo as redes bayesianas
Modelos de regressao e de resposta continua
7.8.1.  Regressao linear simples

7.8.2.  Regressao Linear Mdltipla

7.8.3.  Regressao logistica

7.8.4.  Arvores de regressao

7.8.5. Introducdo as Maquinas de Vetores de Suporte (SVM)
7.8.6. Medidas de bondade do ajuste
Clustering

7.9.1.  Conceitos basicos

7.9.2.  Clustering hierarquico

7.9.3.  Métodos probabilisticos

7.9.4.  Algoritmo EM

7.9.5.  Método B-Cubed

7.9.6. Métodos implicitos

tecn
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7.10. Mineragéo de texto e processamento de linguagem natural (PNL) 8.8.  Dos neurbnios bioldgicos para os artificiais
7.10.1. Conceitos basicos 8.8.1.  Funcionamento de um neurdnio bioldgico
7.10.2. Criagao do corpus 8.8.2. Transferéncia de conhecimento para os neurénios artificiais
7.10.3. Andlise descritiva 8.8.3.  Estabelecimento de relagdes entre ambos
7.10.4. Introdugdo a analise de sentimentos 8.9. Implementagdo de MLP (Perceptron multicamadas) com Keras

8.9.1. Definigdo da estrutura da rede
392 Compilagiodo modelo

8.1.  Aprendizagem profunda 8.9.3.  Treinamento do modelo
8.1.1.  Tipos de aprendizagem profunda 8.10. Hiperparametros de Fine tuning de Redes Neurais
8.1.2.  Aplicativos de aprendizagem profunda 8.10.1. Selegao da fungao de ativagdo
8.1.3.  Vantagens e desvantagens da aprendizagem profunda 8.10.2. Estabelecer o learning rate

8.2.  Operagdes 8.10. 3. Ajuste dos pesos
8.2.1.  Soma
822 Produtos
8.2.3. Transferéncia 9.1.  Problemas de Gradientes

8.3. Camadas 9.1.1.  Técnicas de otimizacéo de gradiente
8.3.1. Camada de entrada 9.1.2. Gradientes Estocésticos
8.3.2. Camada oculta 9.1.3.  Técnicas de inicializacdo de pesos
8.3.3.  Camada de saida 9.2.  Reutilizagao de camadas pré-treinadas

8.4.  Unido de Camadas e OperagGes 9.2.1.  Treinamento de transferéncia de aprendizagem
8.4.1.  Design de arquiteturas 9.2.2. Extragdo de caracteristicas
8.4.2. Conexdo entre camadas 9.2.3.  Aprendizado profundo

8.4.3. Propagagao para frente 93
8.5.  Construgdo da primeira rede neural

Otimizadores

9.3.1. Otimizadores de descida de gradiente estocastico
9.3.2. Otimizadores Adam e RMSprop

9.3.3.  Otimizadores de momento

8.5.1.  Design darede
8.5.2.  Definigdo dos pesos
8.5.3.  Treinamento da rede
8.6.  Treinador e Otimizador
8.6.1.  Selegao do otimizador
8.6.2.  Definigdo de uma fungéo de perda
8.6.3.  Definigdo de uma métrica
8.7.  Aplicagéo dos principios das redes neurais
8.7.1.  Fungses de ativagao
8.7.2.  Retropropagagao
8.7.3.  Ajuste dos parametros

9.4.  Programagao da taxa de aprendizagem
9.41. Controle de taxa de aprendizagem automatica
9.42. Ciclos de aprendizagem
9.43. Termos de suavizagao
9.5.  Sobreajuste
9.5.1.  Validagdo cruzada
9.5.2. Regularizagdo
9.5.3. Métricas de avaliagado



9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Mddulo 10. Personalizagdo de Modelos e Treinamento com TensorFlow

10.1.

10.2.

10.3.

Diretrizes praticas

9.6.1.  Design de modelos

9.6.2.  Selegao de métricas e parametros de avaliacéo
9.6.3. Testes de hipoteses

Transfer Learning

9.7.1.  Treinamento de transferéncia de aprendizagem
9.7.2.  Extragao de caracteristicas

9.7.3. Aprendizado profundo

Data Augmentation

9.8.1. Transformagdes de imagem

9.82. Geragao de dados sintéticos

9.8.3. Transformagdo de texto

Aplicagao pratica de Transfer Learning

9.9.1. Treinamento de transferéncia de aprendizagem
9.9.2. Extragao de caracteristicas

9.9.3. Aprendizado profundo

Regularizagao

9.101. Lel

9.10.2. Regularizagdo por maxima entropia

9.10.3. Dropout

TensorFlow

10.1.1. Uso da biblioteca TensorFlow

10.1.2. Treinamento de modelos com TensorFlow

10.1.3. Operagdes com graficos no Tensorflow

TensorFlow e NumPy

10.2.1.  Ambiente computacional NumPy para TensorFlow
10.2.2. Utilizagado de arrays NumPy com TensorFlow

10.2.3. Operagdes NumPy para graficos do TensorFlow
Personalizagdo de modelos e algoritmos de treinamento
10.3.1. Construgéo de modelos personalizados com TensorFlow
10.3.2. Gestéo de pardametros de treinamento

10.3.3. Utilizagdo de técnicas de otimizagao para treinamento

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.
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Funcdes e graficos do TensorfFlow

10.4.1. Fungdes com TensorFlow

10.4.2. Utilizagdo de graficos para treinamento de modelos

10.4.3. Otimizagdo de graficos com operagdes do TensorfFlow
Carregamento e pré-processamento de dados com TensorFlow

10.5.1. Carregamento de conjuntos de dados com TensorFlow

10.5.2. Pré-processamento de dados com TensorFlow

10.5.3. Utilizagao de ferramentas do TensorFlow para manipulagdo de dados
API tfdata

10.6.1. Utilizagdo da API tfdata para processamento de dados

10.6.2. Construgao de fluxos de dados com tfdata

10.6.3. Uso da API tf.data para treinamento de modelos

0 formato TFRecord

10.7.1. Utilizagao da API TFRecord para serializagdo de dados

10.7.2. Carregamento de arquivos TFRecord com TensorFlow

10.7.3. Utilizagdo de arquivos TFRecord para treinamento de modelos
Camadas de pré-processamento do Keras

10.8.1. Utilizagdo da API de pré-processamento do Keras

10.8.2. Construgao de pipelined de pré-processamento com Keras
10.8.3. Uso da API de pré-processamento do Keras para treinamento de modelos
Projeto TensorFlow Datasets

10.9.1. Utilizagao de Tensorflow Datasets para upload de dados

10.9.2. Pré-processamento de dados com o TensorFlow Datasets
10.9.3. Uso de TensorFlow Datasets para treinamento de modelos
Construgéo de uma aplicagao de Deep Learning com TensorFlow

10.10.1. Aplicagao Pratica

10.10.2. Construgao de uma aplicagéo de Deep Learning com TensorFlow
10.10.3. Treinamento de um modelo com TensorFlow

10.10.4. Utilizagado da aplicagao para previséo de resultados
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Modulo 11. Deep Computer Visao com Redes Neurais Convolucionais 11.9. Detecgdo e rastreamento de objetos

11.9.1. Métodos de detecgao de objetos
11.9.2. Algoritmos de rastreamento de objetos
11.9.3. Técnicas de rastreamento e localizagao

11.1. A Arquitetura do Visual Cortex
11.1.1. Fungdes do cortex visual
11.1.2. Teorias da visdo computacional
11.1.3. Modelos de processamento de imagens
11.2. Camadas convolucionais
11.2.1. Reutilizagao de pesos na convolugao
11.2.2. Convolugéo D

11.10. Segmentagdo semantica
11.10.1. Aprendizagem profunda para segmentagdo semantica
11.10.1. Detecgdo de bordas
11.10.1. Métodos de segmentagao baseados em regras

11.23. Funcles de ativacao Médulo 12. Processamento de Linguagem Natural (PLN) com Redes
11.8. Egg:das de agrupamento e implementagao de camadas de agrupamento com o Neurais Recorrentes (RNN) e Atencéo

11.3.1. Agrupamento e Deslocamento 12.1. Geragéo de texto usando RNN

11.3.2. Flattening 12.1.1. Treinamento de uma RNN para geragao de texto

11.8.3. Tipos de Pooling 12.1.2. Geragao de linguagem natural com RNN
11.4. Arquiteturas CNN 12.1.3. Aplicagdes de geragdo de texto com RNN

11.4.1. Arquitetura VGG 12.2. Criagéo do conjunto de dados de treinamento

11.4.2. Arquitetura AlexNet 12.2.1. Preparagao dos dados para treinamento de uma RNN

11.4.3. Arquitetura ResNet 12.2.2. Armazenamento do conjunto de dados de treinamento
11.5. Implementagéo de uma CNN ResNet- usando o Keras 12.2.3. Limpeza e transformagéao dos dados

11.5.1. Inicializagdo de pesos 12.2.4. Andlise de sentimento

11.5.2. Definicdo da camada de entrada 12.3. Classificagao de opinides com RNN

11.5.3. Definicéo da saida 12.3.1. Detecgdo de temas nos comentarios
11.6. Uso de modelos pré-treinados do Keras 12.3.2. Andlise de sentimento com algoritmos de aprendizagem profunda

11.6.1. Caracteristicas dos modelos pré-treinados 12.4. Rede codificador-decodificador para tradugdo automética neural

11.6.2. Usos dos modelos pré-treinados 12.4.1. Treinamento de uma RNN para tradug&o automética

11.6.3. Vantagens dos modelos pré-treinados 12.4.2. Uso de uma rede encoder-decoder para traducdo automatica
11.7. Modelos pré-treinados para aprendizado por transferéncia 12.4.3. Aumento da precisdo da tradugdo automatica com RNN

11.7.1. Aprendizagem por transferéncia 12.5. Mecanismos de atencdo

11.7.2. Processo de aprendizagem por transferéncia 12.5.1. Aplicacdo de mecanismos de atenc&o em RNN

11.7.3. Vantagens do aprendizagem por transferéncia 12.5.2. Uso de mecanismos de atencdo para melhorar a precisdo dos modelos

11.8. Classificagdo e localizagao em Deep Computer Vision
11.8.1. Classificagao de imagens
11.8.2. Localizagao de objetos em imagens
11.8.3. Detecgéao de objetos

12.5.3. Vantagens dos mecanismos de atengdo em redes neurais



12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Madulo 13. Autoencoders, GANs, e Modelos de Difusé@o

13.1.

13.2.

Modelos Transformers

12.6.1. Uso de modelos Transformers para processamento de linguagem natural
12.6.2. Aplicagdo de modelos Transformers para visao

12.6.3. Vantagens dos modelos Transformers

Transformers para visao

12.7.1. Uso de modelos Transformers para visao

12.7.2. Processamento de dados Imagem

12.7.3. Treinamento de modelos Transformers para visdo

Biblioteca Transformers de Hugging Face

12.8.1. Uso da Biblioteca Transformers de Hugging Face

12.8.2. Aplicagdo da Biblioteca Transformers de Hugging Face

12.8.3. Vantagens da Biblioteca Transformers de Hugging Face

Outras bibliotecas Transformers. Comparativa

12.9.1. Comparagao entre as diferentes bibliotecas Transformers

12.9.2. Uso das diferentes bibliotecas Transformers

12.9.3. Vantagens das diferentes bibliotecas Transformers

Desenvolvimento de um aplicativo de PLN com RNN e atengdo. Aplicagdo Pratica

12.10.7. Desenvolvimento de um aplicativo de processamento de linguagem
natural com RNN e atengao

12.10.2. Uso de RNN, mecanismos de atengdo e modelos Transformers no
aplicativo

12.10.3. Avaliagao da aplicagao pratica

Representacéo de dados eficientes

13.1.1. Redugao da dimensionalidade

13.1.2. Aprendizado profundo

13.1.3. Representacdes compactas

Realizagdo de PCA com um codificador automatico linear incompleto
13.2.1. Processo de treinamento

13.2.2. Implementagdo em Python

13.2.3. Utilizagdo de dados de teste
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13.8. Codificadores automaticos empilhados
13.3.1. Redes neurais profundas
13.3.2. Construgao de arquiteturas de codificagédo
13.3.3. Uso da regularizagao
13.4.  Autoencoders convolucionais
13.4.1. Design de modelos convolucionais
13.4.2. Treinamento de modelos convolucionais
13.4.3. Avaliagéo de resultados
13.5. Eliminagao de ruido de codificadores automaticos
13.5.1. Aplicagdo de filtros
13.5.2. Design de modelos de codificagao
13.5.3. Uso de técnicas de regularizagdo
13.6. Codificadores automaticos dispersos
13.6.1. Aumentando a eficiéncia da codificagao
13.6.2 Minimizando o nimero de pardmetros
13.6.3. Utilizagado de técnicas de regularizagéo
13.7. Codificadores automaticos variacionais
13.7.1. Utilizagao de otimizagao variacional
13.7.2. Aprendizagem profunda ndo supervisionada
13.7.3. Representagdes latentes profundas
13.8. Geragao de imagens MNIST de moda
13.8.1. Reconhecimento de padrées
13.8.2. Geragdo de imagens
13.8.3. Treinamento de redes neurais profundas
13.9. Redes adversarias generativas e modelos de difuséo
13.9.1. Geragéao de conteldo a partir de imagens
13.9.2. Modelagem de distribuicdes de dados
13.9.3. Uso de redes adversarias
13.10 Implementacéo dos Modelos
13.10.1. Aplicagéo Pratica
13.10.2. Implementagao dos modelos
13.10.3. Uso de dados reais
13.10.4. Avaliagéo de resultados

tecn
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Médulo 14. Computacéo bioinspirada

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

Introdugéo a computagao bioinspirada

14.1.1. Introdugao a computagao bioinspirada

Algoritmos de adaptagao social

14.2.1. Computacao bioinspirada baseada em col6nias de formigas
14.2.2. Variantes dos algoritmos das col6nias de formigas

14.2.3. Computagao baseada em nuvens de particulas

Algoritmos genéticos

14.3.1. Estrutura geral

14.3.2. Implementagdes dos principais operadores

Estratégias de exploragéo do espago para algoritmos genéticos
14.4.1. Algoritmo CHC

14.4.2. Problemas multimodais

Modelos de computagéo evolutiva (1)

14.5.1. Estratégias evolutivas

14.5.2. Programagao evolutiva

14.5.3. Algoritmos baseados na evolugao diferencial

Modelos de computagao evolutiva (I1)

14.6.1. Modelos de evolugdo baseados em estimativas de distribuigdes (EDA)
14.6.2. Programagao genética

Programacéo evolutiva aplicada a dificuldades de aprendizagem
14.7.1. Aprendizagem baseada em regras

14.7.2. Métodos evolutivos em problemas de selegdo de instancias
Problemas multiobjetivo

14.8.1. Conceito de dominancia

14.8.2. Aplicagado de algoritmos evolutivos a problema multiobjetivo
Redes neurais (1)

14.9.1. Introdugéo as redes neurais

14.9.2. Exemplo pratico com redes neurais

Redes neurais (11)

14.10.1. Casos de uso de redes neurais na pesquisa médica

14.10.2. Casos de uso de redes neurais em economia

14.10.3. Casos de uso de redes neurais em visao artificial

Maédulo 15. Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicativos

15.1. Servigos financeiros

15.1.1. Asimplicagdes da Inteligéncia Artificial (IA) nos servigos financeiros
Oportunidades e desafios
Casos de uso
15.1.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA
15.1.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A
Implicagdes da Inteligéncia Artificial na area de saude
15.2.1. Implicagdes da IA no setor da saude Oportunidades e desafios
15.2.2. Casos de uso
Riscos relacionados ao uso de |A na area de saude
15.3.1. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA
15.3.2. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A
Retail
15.4.1.
154.2.
15.4.3.
15.4.4.
Industria
15.5.1. Participagdo da IA na Industria. Oportunidades e desafios
15.5.2. Casos de uso
Riscos potenciais relacionados ao uso de IA na industria
15.6.1. Casos de uso
15.6.2. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA
15.6.3. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Administragao publica
15.7.1. Implicagdes da IA na administragao publica.

Oportunidades e desafios

15.7.2. Casos de uso
15.7.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA
15.7.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A
Educagao
15.8.1.
15.8.2.
15.8.3.
15.84.

15.1.2.

15.2.

15.3.

15.4.
Participagdo da IA no Varejo Oportunidades e desafios
Casos de uso

Riscos potenciais relacionados ao uso de IA
Potenciais desenvolvimentos/utilizagbes futuras da 1A
15.5.

15.6.

15.7.

15.8.
Implicagdes da IA na educagdo. Oportunidades e desafios
Casos de uso

Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA



15.9. Silvicultura e agricultura

15.9.1. Participagdo da IA na silvicultura e na agricultura

Oportunidades e desafios

15.9.2. Casos de uso

15.9.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

15.9.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A
15.10. Recursos Humanos

15.10.1. Participagdo da IA nos Recursos Humanos Oportunidades e desafios

15.10.2. Casos de uso

15.10.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de I1A

15.10.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A

Mddulo 16. Inovagao em Inteligéncia Artificial em Diagnostico por

Imagem

16.1. Tecnologias e ferramentas de Inteligéncia Artificial para Diagnostico por Imagem
com o IBM Watson Imaging Clinical Review
16.1.1. Plataformas de software lideres para analise de imagens médicas
16.1.2. Ferramentas de aprendizagem profunda especificas para radiologia
16.1.3. Inovagdes de hardware para acelerar o processamento de imagens

16.1.4. Integragao de sistemas de Inteligéncia Artificial nas infraestruturas
hospitalares existentes

16.2. Métodos estatisticos e algoritmos para interpretagéo de imagens médicas
com DeepMind Al para analise de cancer de mama
16.2.1. Algoritmos de segmentagao de imagens
16.2.2. Técnicas de classificagdo e detecgdo em imagens médicas
16.2.3. Uso de redes neurais convolucionais em radiologia
16.2.4. Métodos de reducéo de ruido e melhoria da qualidade da imagem
16.3. Projetando experimentos e analisando resultados em diagnostico por imagem
com a API de saude do Google Cloud
16.3.1. Projeto de protocolos de validagé@o para algoritmos de Inteligéncia
Artificial.
16.3.2. Métodos estatisticos para comparar o desempenho da Inteligéncia
Artificial e dos radiologistas

16.3.3. Estabelecimento de estudos multicéntricos para testes de Inteligéncia
Artificial

16.3.4. Interpretagao e apresentacéo de resultados de estudos de eficacia

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.
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Detecgao de padrbes sutis em imagens de baixa resolugao
16.4.7. Inteligéncia artificial para o diagndstico precoce de doengas
neurodegenerativas
16.4.2. Aplicagdes de Inteligéncia Artificial em Cardiologia Intervencionista
16.4.3. Uso de Inteligéncia Artificial para a otimizagdo de protocolos de imagem
Andlise e processamento de imagens biomédicas
16.5.1. Técnicas de pré-processamento para aprimorar a interpretagao
automatica
16.5.2. Andlise de textura e padrédo em imagens histologicas
16.5.3. Extracéo de caracteristicas clinicas de imagens de ultrassom
16.5.4. Métodos para analise de imagens longitudinais em estudos clinicos
Visualizagao avangada de dados em diagndstico por imagem com o OsiriX MD
16.6.1. Desenvolvimento de interfaces graficas para exploragdo de imagens 3D
16.6.2. Ferramentas para visualizagao de alteragdes temporais
em imagens médicas
16.6.3. Técnicas de realidade aumentada para o ensino de anatomia
16.6.4. Sistemas de visualizagdo em tempo real para procedimentos cirdrgicos
Processamento de linguagem natural em documentagao e relatérios de imagens
médicas com o Nuance PowerScribe 360
16.7.1. Geragado automatica de laudos radiologicos
16.7.2. Extracéo de informacdes relevantes de registros médicos eletrénicos
16.7.3. Andlise semantica para correlacionar achados clinicos e de imagem

16.7.4. Ferramentas de busca e recuperagao de imagens baseadas em
descri¢des textuais

Integragao e processamento de dados heterogéneos em imagens médicas
16.8.1. Fusdes de modalidades de imagem para diagndsticos abrangentes
16.8.2. Integracdo de dados laboratoriais e genéticos na analise de imagens
16.8.3. Sistemas para lidar com grandes volumes de dados de imagem
16.8.4. Estratégias para a normalizagéo de datasets de varias fontes
AplicacGes de redes neurais na interpretagdo de imagens médicas
com a Zebra Medical Vision
16.9.1. Uso de redes generativas para geragao de imagens médicas sintéticas
16.9.2. Redes neurais para classificagdo automatica de tumores
16.9.3. Deep Learning para analise de séries temporais

em imagens funcionais

16.9.4. Ajuste de modelos pré-treinados em conjuntos de dados especificos de
imagens médicas
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16.10. Modelagem preditiva e seu impacto no diagndéstico por imagem com a IBM
Watson Oncologia
16.10.7. Modelos preditivos para avaliagéao de risco
em pacientes com cancer
16.10.2. Ferramentas preditivas para monitoramento de doengas cronicas
16.10.3. Andlise de sobrevivéncia usando dados de imagens médicas
16.10.4. Previsdo da progressao da doenga por meio do Machine Learning

Mddulo 17. Aplicagdes Avangadas de IA em Estudos de Imagens

Médicas e Anadlise de Imagens Médicas

17.1. Projeto e execugéo de estudos observacionais usando Inteligéncia Artificial
em imagens médicas com a Flatiron Health

17.1.1. Critérios para a selegao de populagdes em estudos observacionais
de Inteligéncia Artificial

17.1.2. Métodos de controle de variaveis de confusdo em estudos de imagem

17.1.3. Estratégias para acompanhamento de longo prazo em estudos
observacionais

17.1.4. Andlise de resultados e validagao de modelos de Inteligéncia Artificial

em contextos clinicos reais

17.2. Validagéo e calibragao de modelos de IA na interpretagdo de imagens com o

Arterys Cardio Al

17.2.1. Técnicas de validagao cruzada aplicadas a modelos de diagnostico por

imagem

17.2.2. Métodos para calibragao de probabilidade em previsdes de Inteligéncia

Artificial

17.2.3. Padrdes de desempenho e métricas de precisdo para avaliagao de IA

17.2.4. Implementagdo de testes de robustez em diferentes populagdes e
condi¢bes

17.3. Métodos de integracéo de dados de imagens com outras fontes biomédicas
17.3.1. Técnicas de fusdo de dados para melhorar a interpretagao de imagens

17.3.2. Anadlise conjunta de imagens e dados genémicos
para diagndsticos precisos

17.3.3. Integragao de informacdes clinicas e laboratoriais em Inteligéncia Artificial
17.3.4. Desenvolvimento de interfaces de usuario para visualizagéo integrada

de dados multidisciplinares

17.4. Uso de dados de imagens médicas em pesquisas multidisciplinares
com Enlitic Curie

17.4.1. Colaboragao interdisciplinar para analise avangada de imagens

17.4.2. Aplicagdo de técnicas de inteligéncia artificial de outros campos no

17.5.

17.6.

17.7.

17.8.

17.9.

diagndstico por imagem

17.4.3. Desafios e solu¢des no gerenciamento de dados grandes e heterogéneos

17.4.4. Estudos de caso de aplicagdes multidisciplinares bem-sucedidas

Algoritmos de aprendizagem profunda especificos para imagens médicas com

AIDOC

17.5.1. Desenvolvimento de arquiteturas de redes neurais para imagens
especificas

17.5.2. Otimizagao de hiperparametros para modelos de imagens médicas

17.5.3. Transferéncia de aprendizado e sua aplicabilidade em radiologia

Desafios na interpretacéo e visualizagéo de recursos aprendidos

por modelos profundos

17.6.1. Otimizagdo da interpretagdo de imagens médicas por meio da automagao
com o Viz.ai

17.6.2. Automacéo de rotinas de diagndstico para eficiéncia operacional

17.6.3. Sistemas de alerta antecipado na detecgéo de anomalias

17.6.4. Reduzindo a carga de trabalho dos radiologistas usando ferramentas de
Inteligéncia Artificial

17.6.5. 0 impacto da automagao na preciséo e na velocidade dos diagndsticos

Simulagao e modelagem computacional em diagnoéstico por imagem

17.7.1. Simulagdes para treinamento e validagao de algoritmos de Inteligéncia
Artificial

17.7.2. Modelagem de doengas e sua representagdo em imagens sintéticas

17.7.3. Uso de simulagbes para tratamento e planejamento cirlrgico

17.7.4. Avangos em técnicas computacionais para processamento de imagens
em tempo real

Realidade virtual e aumentada na visualizagdo e andlise de imagens médicas

17.8.1. Aplicativos de realidade virtual para educagao em diagnostico por
imagem

17.8.2. Uso de Realidade Aumentada em procedimentos cirdrgicos guiados por
imagem

17.8.3. Ferramentas avancadas de visualizagao para planejamento terapéutico

17.8.4. Desenvolvimento de interfaces imersivas para a revisao de estudos
radiolégicos

Ferramentas de mineragao de dados aplicadas ao diagnodstico por imagem

com Radidémica

17.9.1. Técnicas para extrair dados de grandes repositorios de imagens médicas

17.9.2. Aplicativos de andlise de padroes em colegbes de dados de imagens



17.10.

17.9.3. Identificagao de biomarcadores por meio de mineragéo de dados
de imagens

17.9.4. Integracéo de mineragao de dados e aprendizado de maquina para
descoberta clinica

Desenvolvimento e validagéo de biomarcadores usando analise de imagem

com a Oncimmune

17.10.1. Estratégias para identificar biomarcadores de imagem em uma variedade
de doengas

17.10.2. Validagao clinica de biomarcadores de imagem para uso diagnéstico

17.10.3. O impacto dos biomarcadores de imagem na personalizagao dos
tratamentos

17.10.4. Tecnologias emergentes na detecgao e analise de biomarcadores usando
Inteligéncia Artificial

Médulo 18. Personaliza¢édo e automacao em diagnosticos médicos usando

inteligéncia artificial

18.1.

18.2.

Aplicagao de Inteligéncia Artificial no sequenciamento genémico e correlagéo

com achados de imagem com a Fabric Genomics

18.1.1. Técnicas de Inteligéncia Artificial para a integragao de dados genémicos e
de imagem

18.1.2. Modelos preditivos para correlacionar variantes genéticas com patologias
visiveis por imagem

18.1.3. Desenvolvimento de algoritmos para a analise automatica de sequéncias
e sua representagao em imagens

18.1.4. Estudos de caso sobre o impacto clinico da fusdo genémica e de imagens

Avancgos em Inteligéncia Artificial para analise detalhada de imagens biomédicas com

PathAl

18.2.1. Inovagdes em técnicas de processamento e analise de imagens em nivel
celular

18.2.2. Aplicagao de Inteligéncia Artificial para aprimoramento da resolugdo em
imagens de microscopia

18.2.3. Algoritmos de Deep Learning especializados na detecgéo de
de padroes submicroscopicos

18.2.4. Impacto dos avangos da Inteligéncia Artificial na pesquisa biomédica e
nos diagnosticos clinicos

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.
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Automagdo na aquisi¢cdo e processamento de imagens médicas

com a Butterfly Network

18.3.1. Sistemas automatizados para otimizagao dos parametros de imagem

18.3.2. Inteligéncia Artificial no gerenciamento e manutengdo de equipamentos
de imagem

18.3.3. Algoritmos para processamento de imagens em tempo real durante
procedimentos médicos

18.3.4. Historias de sucesso na implementagéo de sistemas automatizados em
hospitais e clinicas

Personalizagdo de diagndsticos por meio de IA e medicina de precisédo com a Tempus Al
18.4.1. Modelos de inteligéncia artificial para diagndsticos personalizados
baseados em perfis genéticos e de imagem

18.4.2. Estratégias para a integragdo de dados clinicos e de imagem no
planejamento terapéutico

18.4.3. 0 impacto da medicina de precisdo nos resultados clinicos por meio da IA
18.4.4. Desafios éticos e praticos na implementagao da medicina personalizada
Inovagdes em diagnosticos assistidos por IA com a Caption Health
18.5.1. Desenvolvimento de novas ferramentas de Inteligéncia Artificial

para a detecgdo precoce de doengas

18.5.2. Avancgos em algoritmos de Inteligéncia Artificial para a interpretagdo de
patologias complexas

18.5.3. Integragao de diagndsticos assistidos por IA na pratica clinica de rotina

18.5.4. Avaliagao da eficacia e aceitagéo da Inteligéncia Artificial diagnostica
pelos profissionais de saude

Aplicativos de Inteligéncia Artificial na andlise de imagens do microbioma

com DayTwo Al

18.6.1. Técnicas de Inteligéncia Artificial para analise de imagens em estudos de
microbioma

18.6.2. Correlagéo de dados de imagem do microbioma com indicadores de
saude

18.6.3. Impacto dos achados do microbioma nas decisOes terapéuticas
18.6.4. Desafios na padronizagao e validagéo de imagens de microbioma
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18.7.

18.8.

18.9.

Uso de wearables para melhorar a interpretagao das imagens de diagnostico com

o AliveCor

18.7.1. Integragéo de dados wearables com imagens médicas para diagnosticos
abrangentes

18.7.2. Algoritmos de IA para analise e representagao de dados continuos em
imagens

18.7.3. Inovagdes tecnologicas em wearables para monitoramento da saude

18.7.4. Estudos de caso sobre a melhoria da qualidade de vida por meio de
wearables y diagndsticos por imagem

Gerenciamento de dados de diagndstico por imagem em estudos clinicos por meio
de
Inteligéncia artificial

18.8.1. Ferramentas de IA para o gerenciamento eficiente de grandes volumes de
dados de imagens

18.8.2. Estratégias para garantir a qualidade e a integridade dos dados em
estudos multicéntricos

18.8.3. Aplicativos de Inteligéncia Artificial para andlise preditiva em estudos
clinicos

18.8.4. Desafios e oportunidades na padronizagao de protocolos de imagem
em estudos globais

Desenvolvimento de tratamentos e vacinas auxiliados por diagndsticos avangados

de Inteligéncia Artificial

18.9.1. Uso de Inteligéncia Artificial para projetar tratamentos personalizados
com base em imagens e dados clinicos

18.9.2. Modelos de inteligéncia artificial no desenvolvimento acelerado de vacinas
com apoio de diagndstico por imagem

18.9.3. Avaliagéo da eficacia dos tratamentos por meio do monitoramento
de imagens

18.9.4. Impacto da Inteligéncia Artificial na reducao de tempo e custos no
desenvolvimento de novas terapias

18.10. Aplicativos de IA em estudos de imunologia e resposta imune

com ImmunoMind

18.10.1. Modelos de IA para a interpretacéo de imagens relacionadas a resposta
imune

18.10.2. Integracéo de dados de imagem e analise imunoldgica
para diagndsticos precisos

18.10.3. Desenvolvimento de biomarcadores de imagem para doengas autoimunes

18.10.4. Avangos na personalizagao de tratamentos imunoldgicos por meio do uso
da Inteligéncia Artificial

Modulo 19. Big Data e Analise Preditiva em Imagens Médicas
19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

Big Data em Diagnostico por Imagem: Conceitos e Ferramentas
com a GE Healthcare Edison
19.1.1. Fundamentos de Big Data aplicado a geragao de imagens

19.1.2. Ferramentas e plataformas tecnoldgicas para lidar com grandes volumes
de dados de imagem

19.1.3. Desaflos na integragado e andlise de Big Data em Imagens

19.1.4. Casos de uso de Big Data no diagnostico por imagem

Mineragao de dados de registros de imagens biomédicas com o IBM Watson

Imaging

19.2.1. Técnicas avangadas de mineragdo de dados para identificar padroes em
imagens médicas

19.2.2. Estratégias para extrair recursos relevantes de grandes bancos de dados
de imagens

19.2.3. Aplicactes de técnicas de clustering e classificagcao em registros de
imagens

19.2.4. Impacto da mineragao de dados no aprimoramento de diagnosticos e
tratamentos

Algoritmos de aprendizado de maquina em analise de imagens com o Google

DeepMind Health

19.3.1. Desenvolvimento de algoritmos supervisionados e nao supervisionados
para imagens médicas

19.3.2. Inovagdes em técnicas de aprendizado de maquina para
reconhecimento de padroes de doencas

19.3.3. Aplicativos de aprendizagem profunda na segmentagéo e classificagéo de
imagens

19.3.4. Avaliagéo da eficécia e da precisao dos algoritmos de aprendizado de
maquina em estudos clinicos

Técnicas analiticas preditivas aplicadas ao diagndstico por imagem

com a Predictive Oncology

19.4.1. Modelos preditivos para a identificagao precoce de doengas a partir de
imagens

19.4.2. Uso da analise preditiva para monitoramento e avaliagcao do tratamento

19.4.3. Integracéo de dados clinicos e de imagem para enriquecer os modelos
preditivos

19.4.4. Desaflos na implementacéo de técnicas preditivas na pratica clinica



19.5.

19.6.

19.7.

19.8.

Modelos de Inteligéncia Artificial baseados em imagens para Epidemiologia
com BlueDot

19.5.1. Aplicagdo de Inteligéncia Artificial na analise de surtos epidémicos usando
imagens

19.5.2. Modelos de propagagao de doengas visualizados por técnicas de imagem

19.5.3. Correlagéo entre dados epidemiologicos e achados de imagem

19.5.4. Contribuicéo da Inteligéncia Artificial para o estudo e o controle de
pandemias

Andlise de redes bioldgicas e padrdes de doengas a partir de imagens

19.6.1. Aplicacao da teoria de rede na analise de imagens para entender as
patologias

19.6.2. Modelos computacionais para simular redes biologicas visiveis em
imagens

19.6.3. Integracéo de analise de imagens e dados moleculares
para mapear doengas

19.6.4. Impacto dessas analises no desenvolvimento de terapias personalizadas

Desenvolvimento de ferramentas de progndstico clinico baseadas em imagens

19.7.1. Ferramentas de inteligéncia artificial para prever resultados clinicos a
partir de imagens de diagnostico

19.7.2. Avangos nos relatérios de previsao automatizados

19.7.3. Integragao de modelos de progndstico em sistemas clinicos

19.7.4. Validagao e aceitagao clinica de ferramentas de prognostico baseadas em
IA

Visualizagao e comunicagéo avangadas de dados complexos com o Tableau
19.8.1. Técnicas de visualizag&o para representagao multidimensional
de dados de imagem
19.8.2. Ferramentas interativas para a exploragéo de grandes datasets
de imagens
19.8.3. Estratégias para a comunicagao eficaz de descobertas complexas por
meio de visualizagdes
19.8.4. Impacto da visualizagao avangada na educagéo médica e na tomada de
decisdes
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19.9. Seguranga de dados e desafios de gestéo de dados Big Data
19.9.1. Medidas de seguranga para proteger grandes volumes de dados de
imagens médicas
19.9.2. Desafios na privacidade e na ética do gerenciamento de dados de imagem

19.9.3. Solugdes tecnoldgicas para o gerenciamento seguro de Big Data na area
da saude

19.9.4. Estudos de caso sobre violagdes de seguranga e como elas foram
tratadas

19.10. Aplicagdes préticas e estudos de caso em Big Data biomédico
19.10.1. Exemplos de aplicagbes bem-sucedidas de Big Data no diagnostico e
tratamento de doencas
19.10.2. Estudos de caso sobre a integragao de Big Data em sistemas de saude
19.10.3. Ligbes aprendidas com projetos de Big Data no campo biomédico
19.10.4. Direcdes futuras e potencialidades do Big Data na medicina

Maédulo 20. Aspectos éticos e legais da inteligéncia artificial

no diagnaéstico por imagem

20.1. Etica na aplicacdo de inteligéncia artificial em diagndstico por imagem
com o Ethics and Algorithms Toolki
20.1.1. Principios éticos fundamentais no uso da Inteligéncia Artificial para
diagndstico
20.1.2. Gerenciamento de vieses algoritmicos e seu impacto na imparcialidade do
diagnostico
20.1.3. Consentimento informado na era da Inteligéncia Artificial de diagnostico

20.1.4. Desafios éticos na implantagao internacional de tecnologias de
Inteligéncia Artificial

20.2. Consideracdes legais e regulatérias sobre Inteligéncia Artificial aplicadas a

imagens médicas com Compliance.ai

20.2.1. Estrutura regulatéria atual para Inteligéncia Artificial em diagnosticos
de imagem

20.2.2. Conformidade com as normas de privacidade e protegdo de dados

20.2.3. Requisitos de validagao e certificagdo para algoritmos de Inteligéncia
Artificial na drea da saude

20.2.4. Responsabilidade legal em caso de erros de diagndstico
por Inteligéncia Artificial
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20.3. Consentimento informado e aspectos éticos no uso de dados clinicos

20.3.1.

20.3.2.

20.3.3.
20.3.4.

Revisao dos processos de consentimento informado adaptados a
Inteligéncia Artificial

Educagao dos pacientes sobre o uso da Inteligéncia Artificial em seus
cuidados médicos

Transparéncia no uso de dados clinicos para treinamento de A
Respeito a autonomia do paciente em decisdes baseadas em |A

Inteligéncia artificial e responsabilidade na pesquisa clinica

20.4.1.

20.4.2.
20.4.3.
20.4.4.

Atribuicéo de responsabilidades no uso da Inteligéncia Artificial

para diagndstico

Implicagdes dos bugs de Inteligéncia Artificial na pratica clinica

Seguro e cobertura para riscos associados ao uso da Inteligéncia Artificial

Estratégias para gerenciamento de incidentes relacionados a Inteligéncia
Artificial

Impacto da Inteligéncia Artificial na equidade e no acesso a assisténcia médica
com a Al for Good

20.5.1.

20.5.2.
20.5.3.

20.5.4.

Avaliagéo do impacto da Inteligéncia Artificial na distribuigao de servigos
médicos

Estratégias para garantir o acesso equitativo a tecnologia de A
Inteligéncia Artificial como ferramenta para reduzir as disparidades na
saude

Estudos de caso sobre a implementacéo da Inteligéncia Artificial em
ambientes com recursos limitados

Privacidade e protegdo de dados em projetos de pesquisa
com o Duality SecurePlus

20.6.1.

20.6.2.
20.6.3.
20.6.4.

Estratégias para garantir a confidencialidade dos dados em projetos de
Inteligéncia Artificial

Técnicas avangadas para a anonimizagao de dados de pacientes
Desafios legais e éticos na protegao de dados pessoais
Impacto das violagdes de seguranga na confianga do publico




20.7.
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Inteligéncia Artificial e sustentabilidade na pesquisa biomédica
com o Green Algorithm

20.7.1. Usando a Inteligéncia Artificial para melhorar a eficiéncia e a
sustentabilidade na pesquisa

20.7.2. Avaliagado do ciclo de vida das tecnologias de Inteligéncia Artificial
no setor de saude

20.7.3. Impacto ambiental da infraestrutura tecnolégica de Inteligéncia Artificial

20.7.4. Praticas sustentaveis no desenvolvimento e na implantagéo da
Inteligéncia Artificial

Auditoria e explicabilidade de modelos de Inteligéncia Artificial no ambiente clinico

com o IBM Al Fairness 360

20.8.1. Importancia da auditoria regular dos algoritmos de IA

20.8.2. Técnicas para melhorar a explicabilidade dos modelos de Inteligéncia Artificial

20.8.3. Desafios na comunicacdo de decisdes baseadas em IA para pacientes e
médicos

20.8.4. Regulamentos sobre a transparéncia dos algoritmos de Inteligéncia
Artificial no setor de saude

Inovagado e empreendedorismo no campo da Inteligéncia Artificial clinica

com a Hindsait

20.9.1. Oportunidades para startups em tecnologias de Inteligéncia Artificial
para o setor de saude

20.9.2. Parcerias publico-privadas no desenvolvimento da Inteligéncia Artificial

20.9.3. Desafios para empreendedores no ambiente regulatorio de saude

20.9.4. Histdrias de sucesso e aprendizados no empreendedorismo de IA clinica

Consideragdes éticas sobre a colaboragao internacional em pesquisa clinica com a

Alianga Global para Genémica e Saude com GA4GH

20.10.1. Coordenacéo ética em projetos internacionais de A

20.10.2. Gerenciar diferengas culturais e regulatorias em parcerias internacionais

20.10.3. Estratégias para inclusao equitativa em estudos globais

20.10.4. Desafios e solugdes no intercambio de dados




06
Metodologia de estudo

A TECH ¢é a primeira universidade do mundo a unir a metodologia dos case studies com
0 Relearning, um sistema de aprendizado 100% online baseado na repeti¢ao guiada.

Essa estratégia de ensino inovadora foi projetada para oferecer aos profissionais a
oportunidade de atualizar conhecimentos e desenvolver habilidades de forma intensiva
e rigorosa. Um modelo de aprendizagem que coloca o aluno no centro do processo
académico e lhe da o papel principal, adaptando-se as suas necessidades e deixando
de lado as metodologias mais convencionais.
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@ @ A TECH prepara vocé para enfrentar
novos desafios em ambientes incertos

e alcancar o sucesso em sua carreira”
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O aluno: a prioridade de todos os programas da TECH

Na metodologia de estudo da TECH, o aluno € o protagonista absoluto.

As ferramentas pedagogicas de cada programa foram selecionadas levando-se em
conta as demandas de tempo, disponibilidade e rigor académico que, atualmente, os
alunos, bem como os empregos mais competitivos do mercado, exigem.

Com o modelo educacional assincrono da TECH, € o aluno quem escolhe quanto
tempo passa estudando, como decide estabelecer suas rotinas e tudo isso no
conforto do dispositivo eletronico de sua escolha. O aluno néo precisa assistir as aulas
presenciais, que muitas vezes nao podera comparecer. As atividades de aprendizado
serdo realizadas de acordo com sua conveniéncia. O aluno sempre podera decidir
quando e de onde estudar.

Na TECH, o aluno NAO terd aulas ao vivo
(das quais podera nunca participar)”
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Os programas de ensino mais abrangentes do mundo

A TECH se caracteriza por oferecer os programas académicos mais completos no
ambiente universitario. Essa abrangéncia é obtida por meio da criacao de programas
de estudo que cobrem ndo apenas o conhecimento essencial, mas também as ultimas
inovacgdes em cada area.

Por serem constantemente atualizados, esses programas permitem que os alunos
acompanhem as mudancas do mercado e adquiram as habilidades mais valorizadas
pelos empregadores. Dessa forma, os alunos da TECH recebem uma preparacao
abrangente que lhes da uma vantagem competitiva significativa para avangar em suas
carreiras.

Além disso, eles podem fazer isso de qualquer dispositivo, PC, tablet ou smartphone.

O modelo da TECH € assincrono,
portanto, vocé podera estudar com
seu PC, tablet ou smartphone onde
quiser, quando quiser e pelo tempo
que quiser”
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Case studies ou Método de caso

0O método de casos tem sido o sistema de aprendizado mais amplamente
utilizado pelas melhores escolas de negécios do mundo. Desenvolvido em

1912 para que os estudantes de direito nao aprendessem a lei apenas com

base no conteldo tedrico, sua fungao também era apresentar a eles situagbes
complexas da vida real. Assim, eles poderiam tomar decisdes informadas e fazer
julgamentos de valor sobre como resolvé-los. Em 1924 foi estabelecido como o
método de ensino padrao em Harvard.

Com esse modelo de ensino, € o proprio aluno que desenvolve sua competéncia
profissional por meio de estratégias como o Learning by doing ou o Design
Thinking, usados por outras instituicbes renomadas, como Yale ou Stanford.

Esse método orientado para a acdo sera aplicado em toda a trajetoria académica
do aluno com a TECH. Dessa forma, o aluno seré confrontado com vérias
situacdes da vida real e tera de integrar conhecimentos, pesquisar, argumentar

e defender suas ideias e decisbes. A premissa era responder a pergunta sobre
como eles agiriam diante de eventos especificos de complexidade em seu

trabalho diario.

!
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Método Relearning

Na TECH os case studies séo alimentados pelo melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Esse método rompe com as técnicas tradicionais de ensino para colocar o
aluno no centro da equagao, fornecendo o melhor conteldo em diferentes
formatos. Dessa forma, consegue revisar e reiterar os principais conceitos
de cada matéria e aprender a aplica-los em um ambiente real.

Na mesma linha, e de acordo com varias pesquisas cientificas, a repeticéo
¢ a melhor maneira de aprender. Portanto, a TECH oferece entre 8 e 16
repeticoes de cada conceito-chave dentro da mesma ligao, apresentadas
de uma forma diferente, a fim de garantir que o conhecimento seja
totalmente incorporado durante o processo de estudo.

O Relearning permitira uma aprendizagem

com menos esforco e mais desempenho,
fazendo com que vocé se envolva mais em

Sua especializacdo, desenvolvendo seu espirito
critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opiniées: uma equagao de sucesso.

Metodologia de estudo |49 tecn

learning
from an
expert
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Um Campus Virtual 100% online com os melhores
recursos didaticos

Para aplicar sua metodologia de forma eficaz, a TECH se concentra em
fornecer aos alunos materiais didaticos em diferentes formatos: textos, videos
interativos, ilustragGes e mapas de conhecimento, entre outros. Todos eles

sdo projetados por professores qualificados que concentram seu trabalho na
combinacao de casos reais com a resolucéo de situagbes complexas por meio
de simulagao, o estudo de contextos aplicados a cada carreira profissional

e 0 aprendizado baseado na repeticao, por meio de audios, apresentacoes,
animacoes, imagens etc.

As evidéncias cientificas mais recentes no campo da neurociéncia apontam
para a importancia de levar em conta o local e o contexto em que o conteudo
¢ acessado antes de iniciar um novo processo de aprendizagem. A capacidade
de ajustar essas variaveis de forma personalizada ajuda as pessoas a lembrar
e armazenar o conhecimento no hipocampo para retengao a longo prazo.
Trata-se de um modelo chamado Neurocognitive context-dependent e-learning
que é aplicado conscientemente nesse curso universitario.

Por outro lado, também para favorecer ao maximo o contato entre mentor

e mentorado, é oferecida uma ampla variedade de possibilidades de
comunicacdo, tanto em tempo real quanto em diferido (mensagens internas,
foruns de discussao, servigo telefénico, contato por e-mail com a secretaria
técnica, bate-papo, videoconferéncia etc.).

Da mesma forma, esse Campus Virtual muito completo permitira que os
alunos da TECH organizem seus horarios de estudo de acordo com sua
disponibilidade pessoal ou obrigagdes de trabalho. Dessa forma, eles terdo um
controle global dos contetdos académicos e de suas ferramentas didaticas,
em fungdo de sua atualizacéo profissional acelerada.

O modo de estudo online deste
programa permitira que vocé organize
seu tempo e ritmo de aprendizado,
adaptando-o a sua agenda”

A eficacia do método é justificada por quatro conquistas fundamentais:

1. Os alunos que seguem este método ndo so6 assimilam os conceitos, mas
também desenvolvem a capacidade intelectual através de exercicios de
avaliacao de situacgoes reais e de aplicacdo de conhecimentos.

2. A aprendizagem se consolida nas habilidades praticas, permitindo ao
aluno integrar melhor o conhecimento a pratica clinica.

3. Aassimilagéo de ideias e conceitos se torna mais facil e eficiente, gragas a
abordagem de situagGes decorrentes da realidade.

4. A sensagao de eficiéncia do esforgo investido se torna um estimulo muito
importante para os alunos, o que se traduz em um maior interesse pela
aprendizagem e um aumento no tempo dedicado ao curso.
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A metodologia universitaria mais bem avaliada
por seus alunos

Os resultados desse modelo académico inovador podem ser vistos nos
niveis gerais de satisfagéo dos alunos da TECH.

A avaliagao dos alunos sobre a qualidade do ensino, a qualidade dos
materiais, a estrutura e os objetivos do curso é excelente. Nao € de
surpreender que a instituicao tenha se tornado a universidade mais bem
avaliada por seus alunos na plataforma de avaliacdo Trustpilot, com
uma pontuacao de 4,9 de 5.

Acesse o0 conteudo do estudo de qualquer
dispositivo com conexao a Internet
(computador, tablet, smartphone) gracas ao
fato da TECH estar na vanguarda da tecnologia
e do ensino.

Vocé podera aprender com as vantagens
do acesso a ambientes de aprendizagem
simulados e com a abordagem de
aprendizagem por observagao, ou seja,
aprender com um especialista.
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Assim, os melhores materiais educacionais, cuidadosamente preparados, estarao disponiveis neste programa:

Material de estudo

>

O conteudo didatico foi elaborado especialmente para este curso pelos especialistas
que irdo ministra-lo, o que permite que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online, com as técnicas mais recentes que nos permitem lhe oferecer a
melhor qualidade em cada uma das pegas que colocaremos a seu servigo.

Praticas de aptidoes e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver as habilidades e competéncias
especificas em cada area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver
as competéncias e habilidades que um especialista precisa desenvolver no ambito da
globalizacéo.

Resumos interativos

Apresentamos os contetdos de forma atraente e dinamica em pilulas multimidia que
incluem audio, videos, imagens, diagramas e mapas conceituais com o objetivo de
reforgar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitagdo por meio da apresentacéo de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos cientificos, guias internacionais, entre outros. Na
biblioteca virtual do estudante vocé tera acesso a tudo o que for necessario para
completar sua capacitacao.

ORIANS
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Case Studies

Vocé concluird uma selegao dos melhores case studies da disciplina.
Casos apresentados, analisados e orientados pelos melhores especialistas no cenario
internacional.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente seus conhecimentos ao longo de todo o
programa. Fazemos isso em 3 dos 4 niveis da Piramide de Miller.

Masterclasses —

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observagao de terceiros
especialistas.

O Learning from an expert fortalece o conhecimento e a memaria, e aumenta
nossa confianga para tomar decisées dificeis no futuro.

Guias rapidos de agao

A TECH oferece o conteudo mais relevante do curso em formato de fichas de
trabalho ou guias rapidos de agéo. Uma forma sintetizada, pratica e eficaz de ajudar
os alunos a progredirem na aprendizagem.

LK)
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Certificado

O Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial em Diagndstico por imagem
garante, além da capacitagcdo mais rigorosa e atualizada, 0 acesso a um
titulo de Mestrado Préprio emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
SUCesSso e receba o seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial em Diagnéstico por imagem contacomo O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
contelido cientifico mais completo e atualizado do mercado. obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas

bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagao de carreira profissional.
Uma vez aprovadas as avaliacoes, o aluno recebera por correio o

certificado* correspondente ao titulo de Mestrado Préprio emitido pela Titulo: Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial em Diagndstico por imagem

Duracéo: 12 meses

[ ]
tecn umvers’ldgde Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial em Diagnéstico por Imagem
» tecnoldgica
..................................................................... N rarmilticn
Outorga o presente
IFICADO Tipo de disciplina Horas Curso  Disciplina Horas  Tipo
CERT Obrigatéria (0B) 1.500 ° $undamgp“osddav\rgelégéng\adAmﬂc\a\ 100 OB
a Optativa (OP) 0 o Didos em intelgéncia Artiicial 00 o8
st/sra com documento de identidade ne_____ Estagios Externos (EE) 0 '%ﬂrwz:‘nesr'aoc’a’gadceégaﬁos Selegdo, Pré-Processamento e 100 0B
TCcC 0 Z Algoritmo e complexidade em Inteligéncia Artificial oB

por ter concluido e aprovado com sucesso o programa de

Sistemas inteligentes
Machine learning e mineragao de dados
Redes Neurais como Base do Deep Learning
© Treinamento de redes neurais profundas
Personalizagdo de Modelos e Treinamento com TensorFlow

eep Computer Visdo com Redes Neurais Convolucionais
Processamento de Linguagem Natural (PLN) com Redes
Neurais Recorrentes (RNN) e Atencdo
Autoencoders, GANs, e Modelos de Difusdo
Computacao bioinspirada
Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicativos
Inovagao em Inteligéncia Artificial em Diagnéstico por Imagem
Aplicactes Avancadas de IA em Estudos de Imagens Médicas
e Andlise de Imagens Médicas

Total 2.250

MESTRADO PROPRIO

em

PRDNR NOD2000
R SISISISISIS)
o
@

Inteligéncia Artificial em Diagndstico por Imagem

Este é um curso proprio desta Universidade, com durag&o de 2.250 horas, com data de inicio ° onalze megEo em médicos 125 OB
- usando inteligéncia artificial

dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa. © Big Data e Analise Preditiva em Imagens Médicas 125 OB

©  Aspectos éticos e legais da inteligéncia artificial no 125 OB

A TECH é uma Instituigao Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educago diagndstico por imagem

Pdblica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

.
Z/‘M te c n universidade
TS Ma.Tere Guevara Navarro » tecnoldgica

Reitor:
Ma.Tere Guevara Navarro eitora

Reitora

cédigo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/itulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Mestrado Proprio
Inteligéncia Artificial em
Diagnodstico por Imagem

» Modalidade: online

» Duracdo: 12 meses

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Hordrio: no seu préprio ritmo

» Provas: online
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