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Apresentacao

A aplicagéo da Inteligéncia Artificial (IA) na Investigacao Clinica revolucionou a forma como os dados
médicos s&o analisados e compreendidos. Esta abordagem simplificou os processos de investigagao
ao permitir uma analise mais rapida e precisa de grandes conjuntos de dados, identificando padrées

e correlagdes que poderiam passar despercebidos pelos métodos tradicionais. Assim, a 1A facilita

a previsao dos resultados de ensaios clinicos, ajuda a personalizar os tratamentos de acordo
com perfis individuais e otimiza a identificagdo atempada de doengas. Por este motivo, a TECH
desenvolveu um Mestrado que permitira aos medicos imergirem na inovagao neste dominio. Baseado
na revolucionaria metodologia Relearning, o sistema de aprendizagem consiste na repeticao de

conceitos-chave.
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A capacidade da IA de integrar dados
de varias fontes, bem como de prever
resultados, contribui para uma medicina
mais precisa e personalizada”
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Através da aplicagdo da Inteligéncia Artificial (IA) na Investigagdo Clinica, é possivel
simplificar o processo de analise de grandes conjuntos de dados médicos, permitindo aos
investigadores identificar padrdes, correlagdes e tendéncias de forma mais eficiente. Para
além disso, a A contribui para a personalizagdo da medicina, ao adaptar os tratamentos as
carateristicas individuais de cada paciente. De facto, as novas tecnologias ndo s6 otimizam
0S processos, como também apresentam novas perspetivas para enfrentar os desafios
médicos e melhorar a qualidade da assisténcia.

Por esta raz&o, a TECH criou este Mestrado em que a IA e a biomedicina se fundem,
proporcionando aos profissionais um conhecimento profundo e pratico das aplicagdes
especificas desta tecnologia no dominio da Investigagao Clinica. Por esta razao, a

TECH criou este Mestrado em que a IA e a biomedicina se fundem, proporcionando aos
profissionais um conhecimento profundo e pratico das aplicagbes especificas desta
tecnologia no dominio da Investigagao Clinica. Adicionalmente, sera abordada a questéo da
ética, da regulamentacéo e das consideragoes legais na utilizagao da IA no contexto clinico.

A certificacdo também integra tecnologias revoluciondrias, como a sequenciagdo
genomica e a andlise de imagens biomédicas, abordando questoes emergentes como

a sustentabilidade na investigacao biomédica e a gestao de grandes volumes de dados.

Neste contexto, os alunos serdo dotados das aptiddes necessarias para liderar na
intersecao da IA e da Investigacao Clinica.

A TECH concebeu um Mestrado abrangente, baseado na inovadora metodologia
Relearning , com o objetivo de qualificar especialistas em IA altamente competentes.
Esta modalidade de aprendizagem centra-se na reiteracdo de conceitos-chave para
consolidar uma compreensao ideal. Para aceder aos conteudos a qualquer momento,
basta um dispositivo eletrénico ligado a Internet, eliminando a necessidade presencial
ou o cumprimento de horarios fixos.

Este Mestrado em Inteligéncia Artificial na Investigacao Clinica conta
com o conteudo cientifico mais completo e atualizado do mercado. As suas principais
carateristicas séo:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Inteligéncia
Artificial na Investigacéo Clinica

+ Os conteldos graficos, esquematicos e eminentemente praticos com os quais foi
concebido fornecem informacéo cientifica e pratica sobre as disciplinas que sdo
essenciais para a pratica profissional

+ Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagdo pode ser levado a cabo a fim de
melhorar a aprendizagem

+ A sua énfase especial em metodologias inovadoras

+ LigGes tedricas, perguntas ao especialista, féruns de discussao sobre questoes
controversas e atividades de reflexao individual

+ Adisponibilidade de acesso ao contetdo a partir de qualquer dispositivo fixo ou
portatil com ligacao a Internet

Este Mestrado em Inteligéncia Artificial
na Investigacéo Clinica € altamente
relevante no panorama atual da saude
e da tecnologia”



Ira investigar as ultimas tecnologias
e as aplicagbes mais inovadoras da
Inteligéncia Artificial na Investigacao
Clinica, através dos melhores
recursos multimédia’

0 corpo docente do curso é composto por profissionais do setor que trazem para esta
capacitagao a experiéncia do seu trabalho, bem como especialistas reconhecidos de
empresas de referéncia e de universidades de prestigio.

0 seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educativa,
permitira ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma preparacao imersiva programada para praticar em
situacdes reais.

A concegao deste Mestrado baseia-se na Aprendizagem Baseada em Problemas,

através da qual o profissional deverd tentar resolver as diferentes situacdes da atividade
profissional que surgem ao longo do percurso académico. Para tal, contard com a ajuda
de um sistema inovador de video interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.
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Gracas a este programa 100% online,
analisara de forma exaustiva 0s principios
essenciais da aprendizagem automatica
e a sua aplicacdo na andlise de dados
clinicos e biomedicos.

Ira aprofundar a aplicacao das técnicas
do Big Data e da aprendizagem
automatica na Investigacdo Clinica.
Inscreva-se ja!
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Objetivos

Este Mestrado visa ndo sé proporcionar uma compreensao aprofundada da Inteligéncia
Artificial aplicada a Investigacéo Clinica, mas também preparar lideres capazes de
enfrentar os desafios atuais e futuros da medicina. Ao frequentar esta certificagao, os
alunos irdo imergir num ambiente académico onde a inovagao e a ética se entrelagam
para transformar a assisténcia médica. Assim, abordaréo as técnicas de analise de dados
médicos, o desenvolvimento de modelos preditivos para ensaios clinicos e a implantagéo
de solugGes inovadoras para a personalizagao dos tratamentos, abordando os problemas F ﬁ i

clinicos com solugdes baseadas em dados. < gﬁ‘
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Aposte na TECH! Desenvolveras
competéncias em IA e abordaras
problemas clinicos com solugdes
baseadas em dados”’
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Objetivos gerais

Compreender os fundamentos tedricos da Inteligéncia Artificial
Estudar os diferentes tipos de dados e compreender o ciclo de vida dos dados

Avaliar o papel crucial dos dados no desenvolvimento e implementagao de solugdes de
Inteligéncia Artificial

Aprofundar a compreensao dos algoritmos e da complexidade para resolver

problemas especificos

Explorar a base tetrica das redes neuronais para o desenvolvimento da Deep Learning
Analisar a computagao bioinspirada e a sua relevancia no desenvolvimento de
sistemas inteligentes

Analisar as estratégias de Inteligéncia Artificial atuais em varios dominios, identificando
oportunidades e desafios

Obter uma perspetiva abrangente da transformacao da Investigagao Clinica através da IA,
desde os seus fundamentos historicos até as aplicagoes atuais

Aprenda métodos eficazes para integrar dados heterogéneos na Investigacéo Clinica,
incluindo o processamento de linguagem natural e a visualizagao avancada de dados
Adquirir conhecimentos solidos sobre validagao de modelos e simulagdes no dominio
biomédico, explorando a utilizagdo de datasets sintéticos e aplicagbes praticas de IA

na investigacao na saude

Compreender e aplicar tecnologias de sequenciagao genémica, analise de dados com A e
utilizagéo de IA em imagens biomédicas

Adquirir conhecimentos especializados em areas-chave como a personalizacdo de terapias,
a medicina de precisao, o diagndstico assistido por IA e a gestao de ensaios clinicos
Adquirir uma solida compreensao dos conceitos de Big Data no contexto clinico e
familiarizar-se com as ferramentas essenciais para a sua analise

Aprofundar os dilemas éticos, analisar as consideragoes juridicas, explorar o impacto
socioeconémico e o futuro da IA na saude e promover a inovagao e o empreendedorismo no
ambito da IA clinica
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial

+ Analisar a evolugao historica da Inteligéncia Artificial, desde o seu inicio até ao seu estado
atual, identificando os principais marcos e desenvolvimentos

+ Compreender o funcionamento das redes neuronais e a sua aplicacdo em modelos de
aprendizagem em Inteligéncia Artificial

+ Estudar os principios e aplicagdes dos algoritmos genéticos, analisando a sua utilidade na
resolucao de problemas complexos

+ Analisar a importancia dos thesauri, vocabularios e taxonomias na estruturagao e
processamento de dados para sistemas de IA

+ Explorar o conceito de web semantica e a sua influéncia na organizagao e compreensao
da informagdo em ambientes digitais

Modulo 2. Tipos e Ciclo de Vida do Dado
+ Compreender os conceitos fundamentais da estatistica e a sua aplicagao na analise de dados

+ Identificar e classificar os diferentes tipos de dados estatisticos, desde os quantitativos
aos qualitativos

+ Analisar o ciclo de vida dos dados, desde a sua geracéo até a sua eliminagao, identificando
as principais etapas

+ Explorar as fases iniciais do ciclo de vida dos dados, destacando a importancia do
planeamento e da estrutura dos dados

+ Estudar os processos de recolha de dados, incluindo a metodologia, as ferramentas e 0s
canais de recolha

+ Explorar o conceito de Datawarehouse (Armazém de Dados), com énfase nos elementos
que o inytegram e na sua concegao

+ Analisar os aspetos regulamentares relacionados com a gestao de dados, cumprindo as
normas de privacidade e seguranca, bem como as boas praticas
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Médulo 3. O dado na Inteligéncia Artificial

*

*

*

-

*

Domine os fundamentos da ciéncia dos dados, abrangendo ferramentas, tipos e fontes de
analise de informacgdes

Explorar o processo de transformagéo de dados em informacéo utilizando técnicas de
mineragao e visualizagdo de dados

Estudar a estrutura e carateristicas dos datasets, compreendendo a sua importancia na
preparagao e utilizacdo de dados para modelos de Inteligéncia Artificial

Analisar modelos supervisionados e nao supervisionados, incluindo métodos e classificacao

Utilizar ferramentas especificas e boas praticas no tratamento e processamento de dados,
garantindo eficiéncia e qualidade na implementagéo de Inteligéncia Artificial

Médulo 4. Exploragao de dados. Selecao, pré-processamento e transformacgao

*

*

*

*

*

*

Dominar técnicas de inferéncia estatistica para compreender e aplicar métodos
estatisticos na mineragao de dados

Realizar anélises exploratérias pormenorizadas de conjuntos de dados para identificar
padroes, anomalias e tendéncias relevantes

Desenvolver competéncias para a preparagao de dados, incluindo a sua limpeza,
integragao e formatagao para utilizagdo na mineragao de dados

Implementar estratégias eficazes para tratar valores em falta em conjuntos de dados,
aplicando métodos de imputacéo ou eliminagao sensiveis ao contexto

Identificar e atenuar o ruido nos dados, utilizando técnicas de filtragem e suavizagéo para
melhorar a qualidade do conjunto de dados

Abordar o pré-processamento de dados em ambientes Big Data

Mddulo 5. Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial

+ Introduzir estratégias de concegéo de algoritmos, proporcionando uma compreensao
solida das abordagens fundamentais para a resolugédo de problemas

+ Analisar a eficiéncia e a complexidade dos algoritmos, aplicando técnicas de analise para
avaliar o desempenho em termos de tempo e espaco

+ Estudar e aplicar algoritmos de ordenagao, compreendendo o seu desempenho e
comparando a sua eficiéncia em diferentes contextos

+ Explorar algoritmos baseados em arvores, compreendendo a sua estrutura e aplicagdes

+ Investigar algoritmos com Heaps, analisando a sua implementacao e utilidade na
manipulagéo eficiente de dados

+ Analisar algoritmos baseados em grafos, explorando a sua aplicacdo na representacao e
resolucéo de problemas que envolvam relagcdes complexas

+ Estudar algoritmos Greedy, compreendendo a sua légica e aplicagoes na resolugéo de
problemas de otimizagao

+ Investigar e aplicar a técnica de backtracking na resolucéo sistematica de problemas,
analisando a sua eficacia numa variedade de cendrios

Mddulo 6. Sistemas inteligentes

+ Explorar a teoria dos agentes, compreendendo os conceitos fundamentais do seu
funcionamento e a sua aplicagao na Inteligéncia Artificial e na engenharia de Software

+ Estudar a representagao do conhecimento, incluindo a analise de ontologias € a sua
aplicagéo na organizagao de informagé&o estruturada

+ Analisar o conceito de web semantica e o seu impacto na organizagao e recuperacéo de
informagdo em ambientes digitais

+ Avaliar e comparar diferentes representagoes do conhecimento, integrando-as para
melhorar a eficiéncia e a preciséo dos sistemas inteligentes



+ Estudar raciocinadores semanticos, sistemas baseados no conhecimento e sistemas periciais,
compreendendo a sua funcionalidade e aplicagdes na tomada de decisdes inteligentes

Médulo 7. Aprendizagem automatica e mineragao de dados
+ Introduzir processos de descoberta de conhecimentos e os conceitos fundamentais da
aprendizagem automatica

+ Estudar arvores de decisao como modelos de aprendizagem supervisionada,
compreendendo a sua estrutura e aplicagdes

+ Avaliar classificadores utilizando técnicas especificas para medir o seu desempenho e
exatiddo na classificagdo de dados

+ Estudar as redes neuronais, compreendendo o seu funcionamento e arquitetura para
resolver problemas complexos de aprendizagem automatica

*

Explorar os métodos bayesianos e a sua aplicacdo na aprendizagem automatica, incluindo
redes bayesianas e classificadores bayesianos

*

Analisar modelos de regressao e de resposta continua para prever valores numéricos a
partir de dados

*

Estudar técnicas de clustering para identificar padrdes e estruturas em conjuntos de dados
nao rotulados

*

Explorar a extragdo de texto e o processamento de linguagem natural (PLN),
compreendendo como as técnicas de aprendizagem automatica sao aplicadas para
analisar e compreender texto
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Méddulo 8. Redes neuronais, a base da Deep Learning

*

-

Dominar os fundamentos da Aprendizagem Profunda, compreendendo o seu papel
essencial na Deep Learning

Explorar as operagdes fundamentais nas redes neuronais e compreender a sua aplicagao
na construgao de modelos

Analisar as diferentes camadas utilizadas nas redes neuronais e aprender a
seleciona-las adequadamente

Compreender a ligacéo eficaz de camadas e operagdes para conceber arquiteturas de
redes neuronais complexas e eficientes

Utilizar treinadores e otimizadores para ajustar e melhorar o desempenho das redes neuronais
Explorar a ligagao entre neurdnios bioldgicos e artificiais para uma compreensao mais
profunda do design de modelos

Afinar hiperparametros para o Fine Tuning de redes neuronais, melhorando o seu
desempenho em tarefas especificas

Mddulo 9. Treino de redes neuronais profundas

*

*

*

*

Resolver problemas relacionados com gradientes na formag&o de redes neuronais profundas

Explorar e aplicar diferentes otimizadores para melhorar a eficiéncia e a convergéncia
dos modelos

Programar a taxa de aprendizagem para ajustar dinamicamente a velocidade de
convergéncia do modelo

Compreender e abordar o sobreajuste através de estratégias especificas durante o treino
Aplicar diretrizes praticas para garantir o treino eficiente e eficaz de redes neuronais profundas

Implementar a Transfer Learning como uma técnica avangada para melhorar o desempenho
do modelo em tarefas especificas
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+ Explorar e aplicar técnicas de Data Augmentation para enriquecer conjuntos de dados e
melhorar a generalizagdo do modelo

+ Desenvolver aplicagdes praticas utilizando a Transfer Learning para resolver problemas do
mundo real

+ Compreender e aplicar técnicas de regularizagao para melhorar a generalizagao e evitar o
sobreajuste em redes neuronais profundas

Médulo 10. Personalizagao de Modelos e treino com TensorFlow
+ Dominar os fundamentos do TensorFlow e a sua integragdo com o NumPy para um
tratamento e computacéo eficientes dos dados

*

Personalizar modelos e algoritmos de treino utilizando as capacidades avangadas
do TensorFlow

*

Explorar a AP tfdata para gerir e manipular eficientemente conjuntos de dados

*

Implementar o formato TFRecord para armazenar e aceder a grandes conjuntos de
dados TensorFlow

*

Utilizar camadas de pré-processamento do Keras para facilitar a construgao de modelos
personalizados

*

Explore o projeto TensorFlow Datasets para acessar conjuntos de dados predefinidos e
melhorar a eficiéncia do desenvolvimento

*

Desenvolver uma aplicacao de Deep Learning com TensorFlow, integrando os
conhecimentos adquiridos no modulo

*

Aplicar de forma pratica todos os conceitos aprendidos na construgao e treino de modelos
personalizados com Tensorflow em situagées do mundo real

Mddulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neuronais Convolucionais

+ Compreender a arquitetura do cortex visual e a sua relevancia para a Deep Computer Vision
+ Explorar e aplicar camadas convolucionais para extrair carateristicas-chave de imagens

+ Implementar camadas de agrupamento e sua utilizagdo em modelos de Deep Computer
Vision com o Keras

+ Analisar varias arquiteturas de Redes Neurais Convolucionais (CNN) e a sua aplicabilidade
em diferentes contextos

+ Desenvolver e implementar uma CNN ResNet utilizando a biblioteca Keras para melhorar a
eficiéncia e o desempenho do modelo

+ Utilizar modelos Keras pré-treinados para tirar partido da aprendizagem por transferéncia
para tarefas especificas

+ Aplicar técnicas de classificacéo e localizagdo em ambientes de Deep Computer Vision

+ Explorar estratégias de detegao e seguimento de objetos utilizando Redes
Neuronais Convolucionais

+ Implementar técnicas de segmentagdo semantica para compreender e classificar objetos
em imagens de forma detalhada

Médulo 12. Processamento de linguagem natural (PLN) com Redes Neurais
Recorrentes (RNN) e Atengao

+ Desenvolver competéncias na geragao de textos utilizando Redes Neuronais
Recorrentes (RNN)

+ Aplicar RNN na classificagao de opinides para analise de sentimentos em textos

+ Compreender e aplicar mecanismos de atengdo em modelos de processamento de
linguagem natural

+ Analisar e utilizar modelos Transformers em tarefas especificas de PNL
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+ Explorando a aplicagdo de modelos Transformers no contexto do processamento de Madulo 14. Computagao bioinspirada
imagens e da visao computacional + Introduzir os conceitos fundamentais da computacéo bioinspirada

+ Familiarizar-se com a biblioteca Transformers de Hugging Face para a implementagéo + Explorar os algoritmos de adaptaco social como uma abordagem fundamental na
eficiente de modelos avangados computagéo bioinspirada

+ Comparar diferentes bibliotecas de Transformers para avaliar a sua adequagao a + Analisar estratégias de exploragdo do espaco em algoritmos genéticos

tarefas especificas + Examinar modelos de computagao evolutiva no contexto da otimizagao

+ Desenvolver uma aplicagao pratica de PLN que integre RNN e mecanismos de atencéo

+ Continuar a analise pormenorizada de modelos de computagéo evolutiva
para resolver problemas do mundo real

+ Aplicar a programacao evolutiva a problemas de aprendizagem especificos
Mddulo 13. Autoencoders, GANs, e Modelos de Difusao + Abordar a complexidade de problemas multi-objetivo no &mbito da computacéo bioinspirada
+ Desenvolver representagdes de dados eficientes utilizando Autoencoders, GANs e Modelos

_ + Explorar a aplicagdo de redes neuronais no dominio da computagao bioinspirada
de Difusao

, . , o . o + Aprofundar a implementacao e a utilidade das redes neuronais na computacéao bioinspirada
+ Realizar PCA utilizando um codificador automatico linear incompleto para otimizar a
representagdo dos dados Médulo 15. Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicagdes

+ Implementar e compreender o funcionamento de codificadores automaticos empilhados + Desenvolver estratégias para a implementagdo da inteligéncia artificial nos servigos financeiros

« Explorar e aplicar codificadores automaticos convolucionais para representacoes visuais * Analisar as implicacdes da inteligéncia artificial na prestacao de servigos de saude

eficientes de dados + |dentificar e avaliar os riscos associados a utilizagdo da inteligéncia artificial no setor da saude
+ Analisar e aplicar a eficacia dos codificadores automaticos esparsos na representagao + Avaliar os riscos potenciais associados a utilizagdo da IA na industria
de dados + Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na industria para melhorar a produtividade
+ Gerar imagens de moda a partir do conjunto de dados MNIST utilizando Autoencoders + Conceber solugdes de inteligéncia artificial para otimizar os processos na
+ Compreender o conceito de Redes Generativas Antagénicas (GANs) e Modelos de Difuséo administragdo publica
+ Implementar e comparar o desempenho de modelos de difus&o e GANs na geracdo de dados + Avaliar a aplicagdo de tecnologias de IA no setor da educagao

+ Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na silvicultura e na agricultura para melhorar
a produtividade

+ Melhorar os processos de recursos humanos através da utilizagao estratégica da
inteligéncia artificial
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Médulo 16. Métodos e Ferramentas de IA utilizadas na Investigagao Clinica

+ Obter uma visdo abrangente de como a IA estd a transformar a Investigagéo Clinica, desde
0s seus fundamentos historicos até as aplicagdes atuais

+ Implementar métodos estatisticos avangados e algoritmos em estudos clinicos para
otimizar a analise de dados

+ Conceber experiéncias com abordagens inovadoras e efetuar uma analise exaustiva dos
resultados na Investigacao Clinica

+ Aplicar o processamento de linguagem natural para melhorar a documentacéo cientifica e
clinica no contexto da Investigacéo

+ Integrar eficazmente dados heterogéneos utilizando técnicas avangadas para melhorar a
investigagao clinica interdisciplinar

Mddulo 17. Investigagao biomédica com 1A
+ Adquirir conhecimentos solidos sobre a validagao de modelos e simulagdes no dominio
biomédico, garantindo a sua precisao e relevancia clinica

+ Integrar dados heterogéneos utilizando métodos avangados para enriquecer a analise
multidisciplinar na Investigacéo Clinica

+ Desenvolver algoritmos de aprendizagem profunda para melhorar a interpretagéo e andlise
de dados biomédicos em estudos clinicos

+ Explorar a utilizagao de datasets sintéticos em estudos clinicos e compreender as
aplicagOes praticas da A na investigagdo em saude

+ Compreender o papel crucial da simulagao computacional na descoberta de medicamentos,
na andlise das interagbes moleculares e na modelagdo de doengas complexas

Mddulo 18. Aplicagao Pratica da IA na Investigagao Clinica
+ Adquirir conhecimentos especializados em dreas-chave como a personalizagdo de
terapias, a medicina de precisao, o diagnostico assistido por 1A, a gestao de ensaios
clinicos e o desenvolvimento de vacinas

+ Incorporar a robdtica e a automatizagao nos laboratorios clinicos para melhorar os
processos e a qualidade dos resultados

+ Explorar o impacto da IA no microbioma, na microbiologia, nos wearables e na
monitorizagdao remota em estudos clinicos

+ Enfrentar os desafios da atualidade no dominio biomédico, como a gestéo eficiente dos
ensaios clinicos, o desenvolvimento de tratamentos assistidos por A e a aplicagéo da IA
na imunologia e nos estudos da resposta imunitaria

+ Inovar no diagnostico assistido por IA para melhorar a detegdo precoce e a precisao do
diagnostico em contextos clinicos e de investigagao biomédica

Mddulo 19. Analise de Big Data e aprendizagem automatica na
Investigacao Clinica
+ Adquirir uma so¢lida compreenséo dos conceitos fundamentais de Big Data no contexto
clinico e familiarizar-se com as ferramentas essenciais utilizadas para a sua analise

+ Explorar técnicas avancadas de mineracao de dados, algoritmos de aprendizagem automatica,
andlise preditiva e aplicagdes de 1A em epidemiologia e salide publica

+ Analisar redes bioldgicas e padrdes de doengas para identificar ligagoes e
possiveis tratamentos

+ Abordar a seguranca dos dados e lidar com os desafios associados a grandes volumes de
dados na investigacao biomédica

+ Investigar estudos de casos que demonstrem o potencial do Big Data na
investigacao biomédica.
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Mddulo 20. Aspetos éticos, juridicos e futuro da IA na Investigagao Clinica
+ Compreender os dilemas éticos que surgem quando se aplica a |A na investigacéo clinica
e analisar as consideracdes legais e regulamentares relevantes no dominio biomédico

+ Abordar os desafios especificos da gestédo do consentimento informado em estudos com IA
+ Investigar a forma como a IA pode influenciar a equidade e 0 acesso aos cuidados de saude

+ Analisar as perspetivas futuras sobre a forma como a IA ird moldar a Investigacéo Clinica,
explorando o seu papel na sustentabilidade da pratica de investigagdo biomédica e
identificando oportunidades para a inovagao e o empreendedorismo

+ Abordar de forma exaustiva 0s aspetos éticos, juridicos e socioeconémicos da Atualize as suas competeHC/as para
Investigago Clinica impulsionada pela IA estar na vanguarda da revolugéo

tecnologica na saude, contribuindo
para 0 avanco da Investigacéao Clinica"
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Competencias

Este Mestrado proporcionara ao aluno uma atualizagao excecionalmente completa e
especializada na aplicagao da Inteligéncia Artificial no campo da Investigacgao Clinica.
Desta forma, estara dotado de competéncias avangadas e praticas para enfrentar desafios
biomédicos complexos, desde a andlise de dados até a simulagéo de processos bioldgicos.
Proporcionara também uma compreensao abrangente das tecnologias mais avangadas,
CcOomo a sequenciacao gendmica e a analise de imagens biomédicas. Sem esquecer 0s
aspetos €ticos, juridicos e regulamentares que sao cruciais na implementagado da 1A em
contextos clinicos.
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Através deste Mestrado, ira melhorar a
precisao do diagnostico e a concegdo de
tratamentos personalizados, revolucionando 0s
cuidados médicos com inovagéo e eficiéncia”
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*

*

*

*

Competéncias gerais

Dominar as técnicas de mineragao de dados, incluindo a sele¢ao, o pré-processamento
e a transformacao de dados complexos

Conceber e desenvolver sistemas inteligentes capazes de aprender e de se adaptar
a ambientes instaveis

Controlar as ferramentas de aprendizagem automatica e a sua aplicagdo na mineragao
de dados para a tomada de decisdes

Utilizar Autoencoders, GANs e Modelos de difusao para resolver desafios especificos de
Inteligéncia Artificial

Implementar uma rede codificadora-descodificadora para a tradugao
automatica neuronal

Aplicar os principios fundamentais das redes neuronais na resolugéo de problemas especificos

Utilizar ferramentas, plataformas e técnicas de IA, desde a analise de dados até a aplicagao
de redes neuronais e modelagao preditiva

Aplicar modelos computacionais para simular processos biologicos e respostas a tratamentos,
utilizando a IA para melhorar a compreensao de fendmenos biomédicos complexos
Responder a desafios da atualidade no dominio biomédico, incluindo a gestéo eficiente de
ensaios clinicos e a aplicagdo da IA em imunologia
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Competéncias especificas

+ Aplicar técnicas e estratégias de IA para melhorar a eficiéncia no setor do retail + Dominar as ferramentas, plataformas e técnicas de IA na Investigacao Clinica,
+ Aprofundar a compreens&o e a aplicacdo dos algoritmos genéticos desde a andlise de dados até a aplicagédo de redes neuronais e modelagéo preditiva
+ Implementar técnicas de redugdo de ruido utilizando codificadores automaticos * Aplicar modelos computacionais para simular de processos bioldgicos, doengas e

respostas a tratamentos, utilizando ferramentas de IA para melhorar a compreenséo e

+ Criar eficazmente conjuntos de dados de treino para tarefas de Processamento de . ) o
representagao de fendmenos biomédicos complexos

Linguagem Natural (PLN)

L . + Aplicar tecnologias de sequenciacdo genémica e de analise de dados com inteligéncia IA
+ Executar camadas de agrupamento e sua utilizagdo em modelos de Deep Computer Vision P g g 309 g

com o Keras + Utilizar a IA na andlise de imagens biomédicas
+ Utilizar fungbes e graficos TensorFlow para otimizar o desempenho dos + Adquirir competéncias na visualizagao avancada e na comunicagao eficaz de dados
modelos personalizados complexos, com destaque para o desenvolvimento de ferramentas baseadas em A

+ Melhorar o desenvolvimento e a aplicagao de chatbots e agentes virtuais, compreendendo
0 seu funcionamento e potenciais aplicagdes

+ Dominar a reutilizagao de camadas pré-treinadas para otimizar e acelerar o processo de treino
+ Construir a primeira rede neural, aplicando os conceitos aprendidos na pratica
« Ativar o Perceptron Multicamadas (MLP) usando a biblioteca Keras

+ Aplicar técnicas de exploragdo e pré-processamento de dados, identificando e preparando

S . y Ira liderar a inovagéo na
os dados para uma utilizagéo efectiva em modelos de aprendizagem automatica

+ Implementar estratégias eficazes para tratar valores em falta em conjuntos de dados, convergencia da Intel Igencia Artificial
aplicando métodos de imputag&o ou eliminagio sensiveis ao contexto e da /n\/est/'gagéo Clinica. Do que

+ Investigar linguagens e software para a criagao de ontologias, utilizando ferramentas estd a espera para se inscrever?"
especificas para o desenvolvimento de modelos semanticos

+ Desenvolver técnicas de limpeza de dados para garantir a qualidade e a precisao da
informacéo utilizada nas analises posteriores
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Direcao do curso

O corpo docente do Mestrado em Inteligéncia Artificial na Investigagéo Clinica representa a

exceléncia académica e a experiéncia pratica na convergéncia da medicina e da tecnologia.

Estes profissionais extraordinarios nao sé tém um conhecimento profundo da IA e da
analise de dados, como também um percurso notavel na aplicagao destas ferramentas

na investigagao medica. O seu compromisso centrar-se-a na transmissao ndo so de
conhecimentos tedricos, mas também na partilha das suas experiéncias da vida real,
proporcionando aos alunos uma perspetiva inestimavel para enfrentar os desafios atuais e
futuros no dominio da saude.
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O corpo docente oferecera uma orientacado
pratica de valor inestimavel, fundindo a IA e a
Investigacéo Clinica para conseguir avangos
significativos nos cuidados de saude”
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Direcao

Doutor Arturo Peralta Martin-Palomino
CEO e CTO na Prometeus Global Solutions
CTO em Korporate Technologies
CTO em Al Shephers GmbH
Consultor e Assessor Empresarial Estratégico na Alliance Medical
Diretor de Design e Desenvolvimento na DocPath

Doutoramento em Engenharia Informatica pela Universidade de Castilla-La Mancha

Doutoramento em Economia, Empresas e Finangas pela Universidade Camilo José Cela

Doutoramento em Psicologia pela Universidade de Castilla-La Mancha

Mestrado em Executive MBA pela Universidade Isabel |
Mestrado em Gestao Comercial e de Marketing pela Universidade Isabel |
Mestrado Especialista em Big Data pela Formacgéo Hadoop

Mestrado em Tecnologias Avangadas de Informagao da Universidade de Castilla La Mancha

Membro de: Grupo de Investigagdo SMILE




Dr. Daniel Vasile Popescu Radu

Especialista em Farmacologia, Nutricdo e Dieta

Produtor Freelancer de Contetdos Didaticos e Cientificos

Nutricionista e Dietista Comunitario

Farmacéutico Comunitario

Investigador

Mestrado em Nutrigdo e Salde pela Universidade Oberta da Catalunha (UOC)

Mestrado em Psicofarmacologia pela Universidade de Valéncia

Farmacéutico pela Universidade Complutense de Madrid

Nutricionista-Dietista pela Universidade Europeia Miguel de Cervantes

Professores

Doutor Ramon Alberto Carrasco Gonzalez

*

*

*

Especialista em Informatica e Inteligéncia Artificial
Investigador

Responsavel de Business Intelligence (Marketing) na Caja General de Ahorros de
Granada e no Banco Mare Nostrum

Responsavel de Sistemas de Informagéo (Data Warehousing e Business Intelligence)
na Caja General de Ahorros de Granada e no Banco Mare Nostrum

Doutoramento em Inteligéncia Artificial pela Universidade de Granada

Engenheiro Superior em Informatica pela Universidade de Granada
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Estrutura e conteudo

Este Mestrado foi meticulosamente concebido para fundir o rigor cientifico da

Investigacao Clinica com as inovacdes disruptivas da Inteligéncia Artificial.

A sua estrutura baseia-se em modulos especializados, desde a interpretacao de dados

médicos ao desenvolvimento de algoritmos preditivos e a implementagao de solugbes

tecnologicas em contextos clinicos. Os conteudos sdo uma amalgama de teoria e pratica,

abrangendo os fundamentos da IA e a sua aplicagao especifica no dominio médico. Assim, N
0s alunos estarao aptos para liderar os avancos na personaliza¢éo dos tratamentos e na < ¢
otimizagao dos cuidados de salde.
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Beneficie de um plano de estudos realizado
por especialistas e com conteudos da mais
alta qualidade. Atualize a sua praxis clinica
com a TECH!"
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Mddulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial 1.7.  Sistemas periciais e DSS

1.1.  Historia da Inteligéncia Artificial 1.7.1. Sistemas periciais -
1.7.2.  Sistema de apoio a decisao

1.1.7. Quando é que comegamos a falar de Inteligéncia Artificial? T
1.8.  Chatbots e agentes virtuais

1.1.2.  Referéncias no cinema i
1.8.1.  Tipos de agentes: Agentes por voz e por texto

1.8.2.  Partes fundamentais para o desenvolvimento de um agente: Intents, entidades e
fluxo de didlogo

1.8.3. Integragdo: Web, Slack, Whatsapp, Facebook

1.8.4.  Ferramentas para o desenvolvimento dos agentes: Dialog Flow, Watson Assistant
1.9. Estratégia e implantagao de IA
1.10. Futuro da inteligéncia artificial

1.1.3.  Importancia da inteligéncia artificial

1.1.4.  Tecnologias que permitem e apoiam a Inteligéncia Artificial
1.2.  Inteligéncia Artificial em jogos

1.2.1.  Teoria dos jogos

1.2.2.  Minimax e poda Alfa-Beta

1.2.3.  Simulagéo: Monte Carlo
1.3.  Redes neuronais

1.3.1.  Fundamentos teoldgicos

1.3.2.  Modelo computacional

1.10.1.  Compreendemos como detetar as emogdes através de algoritmos
1.10.2. Criagao de uma personalidade: Linguagem, expressdes e contetdo

1.10.3. Tendéncias da Inteligéncia Artificial
1.3.3.  Redes neuronais supervisionadas e ndo supervisionadas ~

1.10.4. Reflexdo
1.3.4.  Perceptron simples

13.5.  Perceptron multicamadas Mddulo 2. Tipos e ciclo de vida do dado

1.4.  Algoritmos genéticos 2.1. Aestatistica
141, Historia 2.1.1. Estatistica: Estatistica descritiva, inferéncias estatisticas
1.4.2.  Base bioldgica 2.1.2.  Populag&o, mostra individuo
1.4.3.  Codificagdo de problemas 2.1.3.  Varidveis Definicdo, escalas de medida
1.44. Criagdo da populagdo inicial 2.2 Tipos de dados estatisticos
1.4.5.  Algoritmo principal e operadores genéticos 2.2.1.  De acordo com o tipo

1.4.6. Avaliagao dos individuos: Fitness
1.5.  Tesauros, vocabularios, taxonomias

2.2.1.7. Quantitativos: Dados continuos e dados discretos
2.2.1.2. Qualitativos: Dados binomiais, dados nominais, dados ordinais

1.5.1. Vocabularios 2.22.  Deacordo com a sua forma

1.5.2.  Taxonomias 2.2.2.1. Numérico

1.5.3.  Tesauros 2.2.2.2. Texto

1.54.  Ontologias 2.2.2.3. Logico

1.5.5.  Representagao do conhecimento: Web semantica 223 Deacordo com a sua fonte
1.6.  Web semantica 2.2.3.1. Primarios

1.6.1.  Especificages: RDF, RDFS e OWL 2.2.3.2. Secundérios

1.6.2.  Inferéncia/razoabilidade 2.3, Ciclo de vida dos dados

163. Linked Data 2.3.1. FEtapasdociclo



2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

28.

29.

2.10.

2.3.2.  Marcos do ciclo

2.3.3.  Principios FAIR

Etapas iniciais do ciclo

2.4.1.  Definigao de metas

2.472.  Determinagao de recursos necessarios
2.43. Diagrama de Gantt

2.4.4.  Estrutura de dados

Recolha de dados

2.51. Metodologia de recolha

2.52.  Ferramentas de recolha

2.53. Canais derecolha

Limpeza de dados

2.6.1. Fases delimpeza de dados
2.6.2.  Qualidade dos dados

2.6.3.  Manipulagdo de dados (com R)
Analise de dados, interpretagéo e avaliagao dos resultados
2.7.1.  Medidas estatisticas

2.72. Indicadores de relagéo

2.7.3.  Mineragado de dados

Armazém de dados (Datawarehouse)
2.8.1.  Elementos incluidos

2.82.  Design

2.83. Aspetos a considerar
Disponibilidade dos dados

29.1. Acesso

292, Utilidade

29.3.  Seguranga

Aspetos regulamentares

2.10.1. Leida Protegéo de Dados
2.10.2. Boas préaticas

2.10.3. Outros aspetos regulamentares
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Médulo 3. O dado na Inteligéncia Artificial

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

38.

Ciéncia de dados

3.1.1. Aciéncia de dados

3.1.2.  Ferramentas avangadas para o cientista de dados
Dados, informagao e conhecimento

3.2.1.  Dados, informagao e conhecimento
3.2.2.  Tipos de dados

3.23. Fontes de dados

Dos dados a informagao

3.3.1.  Andlise de Dados

3.3.2.  Tipos de andlise

3.3.3.  Extragao de informagao de um Dataset
Extragéo de informagao através da visualizagéo
3.4.1.  Avisualizagdo como ferramenta de andlise
3.4.2.  Métodos de visualizagéo

3.4.3.  Visualizagao de um conjunto de dados
Qualidade dos dados

3.51. Dados de qualidade

352 Limpeza de dados

3.53.  Pré-processamento basico de dados
Dataset

3.6.1.  Enriquecimento do Dataset

3.6.2.  Amaldigdo da dimensionalidade

3.6.3.  Modificagdo do nosso conjunto de dados
Desequilibrio

3.7.1.  Desequilibrio de classes

3.7.2.  Técnicas de mitigagao do desiquilibrio
3.7.3.  Equilibrio de um Dataset

Modelos sem superviséo

3.81. Modelo nao supervisionado

3.82. Métodos

3.83. Classificagdo com modelos ndo supervisionados
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39.

3.10.

Modelos supervisionados

3.9.1.  Modelo supervisionado

392 Meétodos

3.9.3. Classificagdo com modelos supervisionados
Ferramentas e boas praticas

3.10.1. Boas préaticas para um cientista de dados
3.10.2. O melhor modelo

3.10.3. Ferramentas Uteis

Mddulo 4. Exploracéo de dados. Selecéo, pré-processamento e transformacéao

4.1.

4.2.

43.

4.4,

4.5.

4.6.

A Inferéncia estatistica

4.1.1.  Estatistica descritiva vs Inferéncia estatistica
4.1.2.  Procedimentos paramétricos

4.1.3.  Procedimentos ndo paramétricos

Analise exploratoria

421, Andlise descritiva

422 Visualizagéo

42.3.  Preparagado de dados

Preparagao de dados

4.3.1. Integragdo e limpeza de dados

432 Normalizagao de dados

4.3.3. Transformando atributos

Os valores perdidos

4.471.  Tratamento de valores perdidos

4.42.  Métodos de imputagédo de maxima verosimilhanga
4.43.  Imputagao de valores perdidos utilizando a aprendizagem automatica
O ruido dos dados

4.5.1. Classes de ruido e atributos

452  Filtragem de ruido

4.53.  Oefeitodoruido

A maldi¢@o da dimensionalidade

4.6.1.  Oversampling

4.6.2.  Undersampling

4.6.3. Redugao de dados multidimensionais

4.7.  De atributos continuos a discretos
4.7.1.  Dados continuos versus dados discretos
472  Processo de discretizagao
48.  Osdados
481. Selegdo de dados
4.82. Perspetivas e critérios de selecéo
4.83. Métodos de selegédo
49.  Selegéo de instancias
49.1. Métodos para a sele¢do de instancias
492 Selegdo de prototipos
493. Métodos avangados para a selegao de instancias
4.10. Pré-processamento de dados em ambientes Big Data

Médulo 5. Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial

51. Introdugdo as estratégias de design de algoritmos
51.1.  Recursividade
51.2.  Divide e conquista
51.3.  Outras estratégias
52.  Eficiéncia e andlise dos algoritmos
52.1. Medidas de eficiéncia
5.2.2.  Medir o tamanho da entrada
5.2.3.  Medir o tempo de execugao
5.2.4.  Caso pior, melhor e médio
5.2.5.  Notag&o assintdtica
52.6. Critérios de analise matematica de algoritmos ndo recursivos
5.2.7. Andlise matematica de algoritmos recursivos
5.2.8.  Analise empirica de algoritmos
5.3.  Algoritmos de ordenagao
53.1.  Conceito de ordenagéo
5.3.2.  Ordenacgao da bolha
53.3.  Ordenagdo por selegao
5.3.4.  Ordenagao por insergao
5.3.5.  Ordenagé&o por mistura (Merge_Sort)
5.3.6.  Ordenacgéo rapida (Quick_sort)



5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

58.

50.

5.10.

Algoritmos com arvores

54.1. Conceito de arvore

5.4.2.  Arvores bindrias

54.3.  Caminhos de arvore

5.4.4. Representar expressoes
5.4.5.  Arvores bindrias ordenadas
5.4.6.  Arvores binarias equilibradas
Algoritmos com Heaps

551. OsHeaps

5.52. 0 algoritmo Heapsort

55.3. Asfilas de prioridade
Algoritmos com grafos

5.6.1.  Representacéo

5.6.2.  Buscaem amplitude

56.3. Buscaem profundidade
5.6.4.  Ordenagao topologica
Algoritmos Greedy

57.1. Aestratégia Greedy

57.2.  Elementos da estratégia Greedy
5.7.3.  Cambio de moedas

5.7.4.  Problema do viajante

5.7.5.  Problema da mochila
Pesquisa de caminhos minimos
5.8.1. O problema do caminho minimo
5.82.  Arcos negativos e ciclos
58.3.  Algoritmo de Dijkstra
Algoritmos Greedy sobre grafos

59.1.  Adrvore de extensdo minima
59.2. 0algoritmo de Prim

59.3. 0 algoritmo de Kruskal

59.4.  Andlise de complexidade
Backtracking

510.1. O Backtracking

5.10.2. Técnicas alternativas
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Maédulo 6. Sistemas inteligentes

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Teoria dos agentes

6.1.1.  Histdria do conceito

6.1.2.  Definicdo de agente

6.1.3.  Agentes na Inteligéncia Artificial

6.1.4.  Agentes em engenharia de software

Arquiteturas de agentes

6.2.1. O processo de argumentagao de um agente

6.2.2.  Agentes reativos

6.2.3. Agentes dedutivos

6.2.4.  Agentes hibridos

6.2.5. Comparativa

Informagao e conhecimento

6.3.1.  Distingdo entre dados, informagao e conhecimento
6.3.2.  Avaliagao qualidade dos dados

6.3.3.  Métodos de recolha de dados

6.3.4.  Métodos de aquisigéo de informagao

6.3.5. Métodos de aquisi¢ao de conhecimento
Representagao do conhecimento

6.4.1.  Aimportancia da representagao do conhecimento
6.4.2.  Definicdo da representagao do conhecimento através das suas fungdes
6.4.3. Carateristicas de uma representagéo do conhecimento
Ontologias

6.5.1.  Introdugao aos metadados

6.5.2.  Conceito filosdfico de ontologia

6.5.3.  Conceito informatico de ontologia

6.5.4.  Ontologias de dominio e ontologias de nivel superior
6.5.5.  Como construir uma ontologia?

Linguagens para ontologias e software para a criagao de ontologias
6.6.1.  Triples RDF, Turtlee N

6.6.2.  RDF Schema

663 OWL

6.64. SPARQL
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.6.5. Introdugdo as diferentes ferramentas de criagdo de ontologias
6.6.6. Instalagao e utilizagao do Protégé

A web semantica

6.7.1. O estado atual e futuro da web semantica

6.7.2.  Aplicagbes da web semantica

Outros modelos de representacéo do conhecimento

6.8.1.  Vocabularios

6.82. Visao global

6.8.3. Taxonomias

6.84. Tesauros

6.8.5.  Folksonomias

6.8.6. Comparativa

6.8.7. Mapas mentais

Avaliagéo e integragao das representa¢des do conhecimento

6.9.1. Ldgica de ordem zero

6.9.2.  Ldgica de primeira ordem

6.9.3. Ldgica descritiva

6.9.4. Relagédo entre diferentes tipos de légica

6.9.5.  Prolog: Programagao baseada na logica de primeira ordem

Raciocinadores semanticos, sistemas baseados no conhecimento e Sistemas Periciais

6.10.7. Conceito de raciocinador

6.10.2. Aplicagdes de um raciocinador

6.10.3. Sistemas baseados no conhecimento

6.10.4. MYCIN, historia dos Sistemas Periciais

6.10.5. Elementos e Arquitetura dos Sistemas Periciais
6.10.6. Criagao de Sistemas Periciais

Mddulo 7. Aprendizagem automatica e mineragao de dados

7.1.

Introdugado aos processos de descoberta de conhecimentos e aos conceitos basicos da

aprendizagem automatica

7.1.1.  Conceitos-chave dos processos de descoberta do conhecimento
7.1.2. Perspetiva historica dos processos de descoberta do conhecimento
7.1.3.  Etapas dos processos de descoberta do conhecimento

7.1.4.  Técnicas utilizadas nos processos de descoberta do conhecimento

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.1.5.  Carateristicas dos bons modelos de aprendizagem automatica
7.1.6. Tipos de informagdo de aprendizagem automatica
7.1.7.  Conceitos basicos de aprendizagem

7.1.8.  Conceitos basicos de aprendizagem n&o supervisionado
Exploragao e pré-processamento de dados

7.2.1.  Tratamento de dados

7.2.2.  Tratamento de dados no fluxo de andlise de dados
7.2.3.  Tipos de dados

7.2.4.  Transformagao de dados

7.2.5.  Visualizagao e exploragao de variaveis continuas
7.2.6. Visualizagao e exploragao de variaveis categoricas
7.2.7. Medidas de correlagédo

7.28.  Representacgdes graficas mais comuns

7.29. Introdugao a analise multivariada e a redugao da dimensionalidade
Arvore de decisdo

7.3.1.  Algoritmo ID

7.3.2.  Algoritmo C

7.33.  Excesso de treino e poda

7.34.  Andlise dos resultados

Avaliagao dos classificadores

7.4.1.  Matrizes de confusado

7.42.  Matrizes de avaliagdo numérica

7.4.3. Estatistica Kappa

7.4.4.  Acurva ROC

Regras de classificagao

7.5.1.  Medidas de avaliagao das regras

7.5.2. Introdugdo a representagado gréfica

7.5.3.  Algoritmo de sobreposigéo sequencial

Redes neuronais

7.6.1.  Conceitos basicos

7.6.2.  Redes neuronais simples

7.6.3.  Algoritmo de Backpropagation

7.6.4. Introdugao as redes neuronais recorrentes



7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Médulo 8. Redes neuronais, a base da Deep Learning

8.1.

8.2.

Métodos bayesianos

7.7.1.  Conceitos basicos de probabilidade

7.7.2. Teorema de Bayes

7.7.3.  Naive Bayes

7.7.4.  Introdugado as redes bayesianas

Modelos de regresséo e modelos de resposta continua
7.8.1.  Regressdo linear simples

7.8.2.  Regressao linear multipla

7.83. Regresséo logistica

7.8.4.  Arvores de regressao

7.8.5. Introdugdo as maquinas de suporte vetorial (SVM)
7.8.6. Medidas de adequagao

Clustering

7.9.1.  Conceitos basicos

7.9.2.  Clustering hierarquico

7.9.3.  Métodos probabilisticos

7.9.4.  Algoritmo EM

79.5.  Método B-Cubed

7.9.6. Métodos implicitos

Minerag&o de texto e processamento linguagem natural(PLN)
7.10.1. Conceitos basicos

7.10.2. Criagao do corpus

7.10.3. Andlise descritiva

7.10.4. Introducdo a andlise de sentimentos

Aprendizagem profunda

8.1.1.  Tipos de aprendizagem profunda

8.1.2.  Aplicagdes da aprendizagem profunda

8.1.3.  Vantagens e desvantagens da aprendizagem profunda
Operagdes

821. Adigéo

8.2.2.  Produto

8.2.3. Deslocalizagéo

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.
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Camadas

8.3.1. Camada de entrada

8.3.2.  Camada oculta

8.3.3. Camada de saida

Ligagdo de camadas e operagoes

8.4.1.  Design de arquiteturas

8.4.2.  Conexado entre camadas

8.4.3. Propagagéo para a frente

Construgdo da primeira rede neuronal

8.5.1. Design darede

8.5.2.  Estabelecer os pesos

8.5.3. Treinodarede

Treinador e Otimizador

8.6.1.  Selecdo do otimizador

8.6.2.  Estabelecimento de uma fungdo de perda
8.6.3.  Estabelecimento de uma métrica
Aplicagdo dos Principios das Redes Neuronais
8.7.1.  Funcgdes de ativagao

8.7.2.  Propagagao para tras

8.7.3.  Ajuste dos parametros

Dos neurdnios biolégicos aos neurdnios artificiais
8.8.1.  Funcionamento de um neuronio biolégico
8.8.2.  Transferéncia de conhecimentos para os neurénios artificiais
8.8.3.  Estabelecer de relagdes entre os dois
Implementagdo do MLP (Perceptron Multicamadas) com o Keras
89.1. Definigdo da estrutura da rede

89.2.  Compilagdo do modelo

8.9.3.  Treino do modelo

Hiperparametros de Fine tuning de Redes Neuronais
8.10.1. Selecdo da fungao de ativagao

8.10.2. Estabelecer a Learning rate

8.10.3. Ajuste dos pesos

tecn
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Mddulo 9. Treino de redes neuronais profundas

9.1.  Problemas de Gradientes
9.1.1.  Técnicas de otimizagao de gradiente
9.1.2.  Gradientes Estocasticos
0.1.3.  Técnicas de inicializagéo de pesos
9.2, Reutilizagado de camadas pré-treinadas
9.2.1.  Treino de transferéncia de aprendizagem
9.22. Extragao de carateristicas
9.23. Aprendizagem profunda
9.3, Otimizadores
9.3.1.  Otimizadores estocasticos de gradiente descendente
9.32.  Otimizadores Adam e RMSprop
9.33.  Otimizadores de momento
9.4. Programagao da taxa de aprendizagem
9.41.  Controlo de taxa sobre aprendizagem automatica
9.42. Ciclos de aprendizagem
9.43. Termos de suavizagdo
9.5. Sobreajuste
9.5.1.  Validag&o cruzada
9.5.2.  Regularizagdo
9.53. Meétricas de avaliagao
9.6.  Orientagdes praticas
9.6.1.  Design do modelo
9.6.2.  Selegdo de métricas e parametros de avaliagéo
9.6.3. Teste de hipoteses
9.7.  Transfer Learning
9.7.1.  Treino de transferéncia de aprendizagem
9.7.2.  Extragado de carateristicas
9.7.3.  Aprendizagem profunda
9.8.  Data Augmentation
9.8.1.  Transformagdes de imagem
0.82.  Criagao de dados sintéticos
9.83. Transformagdo de texto




9.9.

9.10.
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Aplicagdo Pratica de Transfer Learning

9.9.1. Treino de transferéncia de aprendizagem
99.2.  Extragao de carateristicas

9.9.3. Aprendizagem profunda

Regularizagao

9.10.1. Lel

9.10.2. Regularizagao por entropia maxima
9.10.3. Dropout

Méddulo 10. Personalizagcéo de Modelos e treino com TensorFlow

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

TensorFlow

10.1.7. Uso da biblioteca TensorFlow

10.1.2. Treino de modelos com o TensorFlow

10.1.3. Operacgdes de grafico no TensorFlow

TensorFlow e NumPy

10.2.1. Ambiente computacional NumPy para TensorFlow
10.2.2. Utilizagao das arrays NumPy com o TensorFlow

10.2.3. Operagbes NumPy para o TensorFlow graficos do TensorFlow
Personalizagao de modelos e algoritmos de treino

10.3.1. Construir modelos personalizados com o TensorFlow
10.3.2. Gestdo dos parametros de treino

10.3.3. Utilizagao de técnicas de otimizag&o para o treino
Funcdes e graficos do TensorFlow

10.4.1. Fungbes com o TensorFlow

10.4.2. Utilizagao de graficos para treino de modelos

10.4.3. Otimizagao de graficos com operagdes do TensorFlow
Carregamento e pré-processamento de dados com o TensorFlow
10.5.1. Carga de conjuntos de dados com o TensorFlow

10.5.2. Pré-processamento de dados com o TensorFlow

10.5.3.  Utilizar de ferramentas do TensorFlow para a manipulagéo de dados
A API tfdata

10.6.1. Utilizagéo da API tfdata para o processamento de dados
10.6.2.  Construgao de fluxo de dados com tfdata

10.6.3. Utilizagdo da API tfdata para o treino de modelos
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10.7. O formato TFRecord 11.4.3. Arquitetura ResNet
10.7.1.  Utilizag&o da API TFRecord para a serializagao de dados 11.5. Implementagdo de uma CNN ResNet usando Keras
10.7.2. Carregamento de arquivos TFRecord com TensorFlow 11.5.1. Inicializagéo de pesos
10.7.3. Utilizag&o de arquivos TFRecord para o treino de modelos 11.5.2. Definigdo da camada de entrada
10.8. Camadas de pré-processamento do Keras 11.5.3. Definigdo da saida
10.8.1. Utilizagéo da API de pré-processamento do Keras 11.6. Utilizagdo de modelos pré-treinados do Keras
10.8.2. Construgao de pipelined de pré-processamento com o Keras 11.6.1. Carateristicas dos modelos pré-treinados
10.8.3. Utilizagao da API de pré-processamento do Keras para o treino de modelos 11.6.2. Usos dos modelos pré-treinados
10.9. O projeto TensorFlow Datasets 11.6.3. Vantagens dos modelos pré-treinados
10.9.1. Utilizagao de TensorFlow Datasets para o carregamento de dados 11.7. Modelos pré-treinados para a aprendizagem por transferéncia
10.9.2. Pré-processamento de dados com o TensorFlow Datasets 11.7.1. A aprendizagem por transferéncia
10.9.3. Utilizagéo TensorFlow Datasets para o treino de modelos 11.7.2. Processo de aprendizagem por transferéncia
10.10. Construgao de uma Aplicagao de Deep Learning com TensorFlow 11.7.3. Vantagens do aprendizagem por transferéncia
10.10.1. Aplicagao pratica 11.8. Classificagao e localizagdo em Deep Computer Vision
10.10.2. Construgao de uma aplicagao de Deep Learning com TensorFlow 11.8.1. Classificagdo de imagens
10.10.3. Treino de um modelo com o TensorFlow 11.8.2. Localizagao de objetos em imagens
10.10.4. Utilizar a aplicagdo para previsao de resultados 11.8.3. Detencéo de objetos

11.9. Detecéo e seguimento de objetos

Médulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neuronais Convolucionais

11.9.1. Métodos de detecéo de objetos

11.1. A Arquitetura Visual Cortex 11.9.2.  Algoritmos de seguimento de objetos

11.1.1. Funcdes do cortex visual 11.9.3. Técnicas de seguimento e localizagé@o

11.1.2. Teoria da visdo computacional 11.10. Segmentagéo semantica

11.1.3. Modelos de processamento de imagens 11.10.1. Aprendizagem profunda para a segmentagdo semantica
11.2.  Camadas convolucionais 11.10.2. Detecao de bordas

11.2.1. Reutilizagao de pesos na convolugao 11.10.3. Métodos de segmentagao baseado sem regras

11.2.2. Convolugao D
11.2.3. Fungoes de ativagdo

Médulo 12. Processamento de linguagem natural (PLN) com Redes Neurais

11.3. Camadas de agrupamento e implantagdo de camadas de agrupamento com o Keras Recorrentes (RNN) e atengéo
11.3.1. Pooling e Striding 12.1. Criagao de texto utilizando RNN
11.3.2. Flattening 12.1.1. Treino de uma RNN para criagdo de texto
11.3.3. Tipos de Pooling 12.1.2. Criagao de linguagem natural com RNN
11.4. Arquitetura CNN 12.1.3. Aplicagdes de criagao de texto com RNN
11.4.1. Arquitetura VGG 12.2. Criagdo de conjuntos de dados de treino

11.4.2. Arquitetura AlexNet 12.2.1. Preparacao dos dados para o treino de uma RNN



12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.2.2.  Armazenamento do conjunto de dados de treino

12.2.3. Limpeza e transformacao dos dados

12.2.4. Andlise de Sentimento

Classificagdo da opinides com RNN

12.3.1. Detegao de temas nos comentarios

12.3.2. Andlise de sentimento com algoritmos de aprendizagem profunda
Rede codificadora-descodificadora para tradugéo automatica neural

12.4.7. Treino de uma RNN para a tradugédo automatica

12.4.2. Utilizagéo de uma rede encoder-decoder para a tradugao automatica
12.4.3. Melhoria da preciséo da tradugao automatica com RNNs
Mecanismos de atengéo

12.5.1. Implantagdo de mecanismos de atengdo em RNN

12.5.2. Utilizagao de mecanismos de atencéo para melhorar a precisao dos modelos
12.5.3. Vantagens dos mecanismos de ateng¢éo nas redes neuronais
Modelos Transformers

12.6.1.  Uso de modelos Transformers no processamento de linguagem natural
12.6.2. Aplicagdo de modelos Transformers na visao

12.6.3. Vantagens dos modelos Transformers

Transformers para a viséo

12.7.1. Utilizagédo de modelos Transformers para a visao

12.7.2. Pré-processamento de dados de imagem

12.7.3. Treino de um modelo Transformers para viséo

Biblioteca de Transformers de Hugging Face

12.8.1. Utilizagao da biblioteca Transformers de Hugging Face

12.8.2. Aplicagdo da biblioteca de Transformers de Hugging Face

12.8.3. Vantagens da biblioteca Transformers de Hugging Face

Outras Bibliotecas de Transformers. Comparativa

12.9.1. Comparagéo entre as diferentes bibliotecas de Transformers

12.9.2. Uso das outras bibliotecas de Transformers

12.9.3. Vantagens das outras bibliotecas de Transformers

Desenvolvimento de uma aplicagéo de PNL com RNN e Atencado. Aplicagéo pratica

12.10.1. Desenvolvimento de uma aplicagao de processamento de linguagem natural com
RNN e atencdo

12.10.2. Utilizagéo de RNN, mecanismos de atencéo e modelos Transformers na aplicagao
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12.10.3. Avaliagdo da aplicagao pratica

Maddulo 13. Autoencoders, GANs e modelos de difusdo

13.1.

13.2.

13.3.

134,

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

Representacéo de dados eficientes

13.1.1. Redugdo da dimensionalidade

13.1.2. Aprendizagem profunda

13.1.3. Representagdes compactas

Realizagdo da PCA com um codificador automatico linear incompleto
13.2.1.
13.2.2. Implantagdo em Python

13.2.3. Utilizagdo de dados de teste
Codificadores automaticos empilhados

13.3.1. Redes neuronais profundas

13.3.2. Construgdo de arquiteturas de codificagdo

Processo de treino

13.3.3. Utilizagao da regularizagao
Autoencodificadores convolucionais
13.4.1.
13.4.2. Treino do modelo convolucionais

Design do modelo convolucionais

13.4.3. Avaliagdo dos resultados

Redugdo do ruido dos codificadores automaticos
13.5.1. Aplicagéo de filtros

13.5.2. Design de modelos de codificagao
13.5.3. Utilizagao de técnicas de regularizagéo
Codificadores automaticos dispersos

13.6.1.  Aumento da eficiéncia da codificagéo
13.6.2. Minimizar o nimero de parametros
13.6.3. Utilizagdo de técnicas de regularizagao
Codificadores automaticos variacionais

13.7.1. Utilizagao da otimizagao variacional
13.7.2.  Aprendizagem profunda nao supervisionada
13.7.3. Representagoes latentes profundas
Geragao de imagens MNIST de moda

13.8.1. Reconhecimento de padroes

13.8.2. Criagao de imagens
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13.9.

13.8.3. Treino de redes neuronais profundas

Redes generativas antagonicas e modelos de difusdo
13.9.1. Criagao de conteudos a partir de imagens
13.9.2. Modelagao de distribuigoes de dados
13.9.3. Utilizagao de redes contraditorias

13.10. Implantagéo dos Modelos

Méddulo 14. Computacao bioinspirada

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

13.10.1. Aplicagdo Pratica

13.10.2. Implantagdo dos modelos
13.10.3. Utilizag&o de dados reais
13.10.4. Avaliagéo dos resultados

Introdugdo a computagao bioinspirada

14.1.17. Introdugéo a computagao bioinspirada

Algoritmos de inspiragao social

14.2.1. Computagao bioinspirada baseada em coldnias de formigas
14.2.2. Variantes dos algoritmos de colénias de formigas
14.2.3. Computagéo baseada em nuvens de particulas
Algoritmos genéticos

14.3.1. Estrutura geral

14.3.2. Implementagdes dos principais operadores
Estratégias de exploragao do espaco para algoritmos genéticos
14.47. Algoritmo CHC

14.4.2. Problemas multimodais

Modelos de computacéo evolutiva

14.5.1. Estratégias evolutivas

14.5.2. Programacao evolutiva

14.5.3.  Algoritmos baseados em evolugao diferencial
Modelos de computagéo evolutiva (1)

14.6.1. Modelos de evolugéo baseados na estimativa das distribuigdes (EDA)
14.6.2. Programagao genética

Programacao evolutiva aplicada a problemas de aprendizagem
14.7.1. Aaprendizagem baseada em regras

14.8.

14.9.

14.7.2. Métodos evolutivos em problemas de selegdo de exemplos
Problemas multiobjetivo

14.8.1. Conceito de dominancia

14.8.2. Aplicagéo de algoritmos evolutivos a problemas multiobjetivos
Redes neuronais (1)

14.9.1. Introdugdo as redes neuronais

14.9.2. Exemplo pratico com redes neuronais

14.10. Redes neuronais (Il)

14.70.1. Casos de utilizagéo de redes neuronais na investigagdo meédica
14.10.2. Casos de utilizagao de redes neuronais na economia
14.10.3. Casos de utilizagéo de redes neuronais na vis&o artificial

Mddulo 15. Inteligéncia Artificial: Estratégias e aplicacdes

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

Servigos financeiros

15.1.1.  Asimplicagoes da Inteligéncia Artificial (IA) nos servigos financeiros Oportunidades
e desafios

15.1.2. Casos de utilizagéo

15.1.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagdo de IA
15.1.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizacdes futuras da 1A
Implicagdes da inteligéncia artificial no servigo de saude

15.2.1. Implicagdes da IA no setor da salde Oportunidades e desafios
15.2.2. Casos de utilizagéo

Riscos relacionados com a utilizagdo de IA no servigo de salde
15.3.1. Potenciais riscos relacionados com a utilizagdo de IA
15.3.2. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A
Retail

15.4.1. Implicagdes da IA no Retail Oportunidades e desafios
15.4.2. Casos de utilizagéo

15.4.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagdo de IA
15.4.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizacdes futuras da 1A
Industria

15.5.1. Implicagdes da IA na Industria. Oportunidades e desafios
15.5.2. Casos de utilizagéo



15.6. Potenciais riscos relacionados com a utilizagdo de IA na Industria
15.6.1. Casos de utilizagao
15.6.2. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de A
15.6.3. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A
15.7. Administragao publica
15.7.1. Implicagdes da IA na Administragdo publica. Oportunidades e desafios
15.7.2. Casos de utilizagdo
15.7.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA
15.7.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A
15.8. Educagéo
15.8.1. Implicagbes da IA na educagéo. Oportunidades e desafios
15.8.2. Casos de utilizagéo
15.8.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de A
15.8.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizages futuras da 1A
15.9. Silvicultura e agricultura
15.9.1. ImplicagBes da IA na silvicultura e na agricultura. Oportunidades e desafios
15.9.2. Casos de utilizagéo
15.9.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA
15.9.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A
15.10. Recursos Humanos
15.10.7. Implicagdes da IA nos Recursos Humanos. Oportunidades e desafios
15.10.2. Casos de utilizagao
15.10.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de 1A
15.10.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da I1A

Méddulo 16. Métodos e Ferramentas de IA utilizadas na Investigacao Clinica

16.1. Tecnologias e Ferramentas de IA na investigagéo clinica

16.1.1.  Utilizag&o da aprendizagem automatica para identificar padrées em dados clinicos

16.1.2. Desenvolvimento de algoritmos preditivos para ensaios clinicos

16.1.3. Implementagdo de sistemas de IA para melhorar o recrutamento de pacientes

16.1.4. Ferramentas de IA para a analise de dados de investigagéo em tempo real
16.2. Meétodos estatisticos e algoritmos em estudos clinicos

16.2.1. Aplicagdo de técnicas estatisticas avangadas para a andlise de dados clinicos

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.
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16.2.2. Utilizagao de algoritmos para a validagao e verificagé@o dos resultados dos ensaios
16.2.3. Aplicagéo de modelos de regresséo e de classificagdo em estudos clinicos

16.2.4. Analise de grandes conjuntos de dados através de métodos
estatisticos computacionais

Concecao de experiéncias e analise de resultados

16.3.1. Estratégias para a concegdo eficiente de ensaios clinicos utilizando IA
16.3.2. Técnicas de A para andlise e interpretagao de dados experimentais

16.3.3. Otimizacéo de protocolos de investigagao através de simulagdes de 1A
16.3.4. Avaliagdo da eficdcia e seguranga dos tratamentos utilizando modelos de IA
Interpretacéo de imagens médicas com recurso a IA na investigagao

16.4.1. Desenvolvimento de sistemas de IA para detecdo automatica de patologias
em imagens

16.4.2. Utilizagéo da aprendizagem profunda para a classificagao e segmentacao de
imagens médicas

16.4.3. Ferramentas de IA para melhorar a precisao em diagnostico por imagem
16.4.4. Analise de imagens radioldgicas e de ressonancia magnética através da 1A
Andlise de dados clinicos e biomédicos

16.5.17. 1A no tratamento e andlise de dados genémicos e protedmicos

16.5.2. Ferramentas para analise integrada de dados clinicos e biomédicos

16.5.3. Utilizagao da IA para identificar biomarcadores na investigagao clinica

16.5.4. Analise preditiva de resultados clinicos com base em dados biomeédico
Visualizagao avangada de dados na Investigagdo Clinica

16.6.1. Desenvolvimento de ferramentas de visualizagéo interativa para dados clinicos
16.6.2. Utilizagdo de IA na criagéo de representacdes graficas de dados complexos

16.6.3. Técnicas de visualizagao para facilitar a interpretagao dos resultados
da investigagéo

16.6.4. Ferramentas de realidade aumentada e virtual para a visualizagao de
dados biomédicos

Processamento de linguagem natural em documentacao cientifica e clinica

16.7.1. Aplicagao de PNL para analise de literatura cientifica e registos clinicos

16.7.2. Ferramentas de |A para a extragao de informagéo relevante de textos médicos
16.7.3. Sistemas de IA para resumir e categorizar publicagdes cientificas

16.7.4. Utilizagdo de PNL na identificagdo de tendéncias e padrées em documentagéo clinica
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16.8. Processamento de dados heterogéneos na Investigagao Clinica

16.9.

16.8.1. Técnicas de IA para integragéo e andlise de dados provenientes de diversas
fontes clinicas

16.8.2. Ferramentas para a gestéo de dados clinicos ndo estruturados
16.8.3. Sistemas de IA para a correlagao de dados clinicos e demograficos
16.8.4. Andlise de dados multidimensionais para obter insights clinicos
Aplicagdes de redes neuronais em investigagdes biomédicas

16.9.1. Utilizagao de redes neuronais para modelizagéo de doencgas e previsdo
de tratamento

16.9.2. Implementagdo de redes neuronais na classificagdo de doencas genéticas
16.9.3. Desenvolvimento de sistemas de diagndstico baseados em redes neuronais
16.9.4. Aplicagao das redes neuronais na personalizagao de tratamentos médicos

16.10. Modelagao preditiva e 0 seu impacto na Investigagao Clinica

Méddulo 17. Investigacao biomédica com I1A

17.1.

17.2.

17.3.

16.10.1. Desenvolvimento de modelos preditivos para a antecipagéo de resultados clinicos

16.10.2. Utilizag&o da IA na previséo de efeitos secundarios e rea¢des adversas
16.10.3. Implementagdo de modelos preditivos na otimizagao de ensaios clinicos
16.10.4. Andlise de riscos em tratamentos médicos utilizando a modelagao preditiva

Projeto e execugao de estudos observacionais de IA

17.1.1. Implementagao da IA para selecéo e segmentagao das populagdes dos estudos

17.1.2.  Utilizagao de algoritmos para a monitorizagdo em tempo real dos dados de
estudos observacionais

17.1.3. Ferramentas de IA para a identificagéo de padr&es e correlagbes em
estudos observacionais

17.1.4.  Automatizagédo do processo de recolha e andlise de dados em
estudos observacionais

Validagéo e calibragdo de modelos em investigagao clinica

17.2.1. Técnicas de IA para garantir a precisao e a fiabilidade dos modelos clinicos
17.2.2. Utilizagéo da IA na calibragdo de modelos preditivos em investigagéo clinica
17.2.3. Métodos de validagdo cruzada aplicados a modelos clinicos que utilizam IA
17.2.4. Ferramentas de IA para a avaliagéo da generalizagao dos modelos clinicos
Métodos de integragdo de dados heterogéneos na investigagao clinica

17.3.1. Técnicas de IA para a combinagao de dados clinicos, gendmicos e ambientais
17.3.2. Utilizagao de algoritmos para tratar e analisar dados clinicos ndo estruturados

17.4.

17.5.

17.6.

17.7.

17.8.

17.9.

17.3.3. Ferramentas de IA para normalizagao e padronizagéo de dados clinicos

17.3.4. Sistemas de |A para a correlagdo de diferentes tipos de dados em investigagéo
Integragao multidisciplinar de dados biomédicos

17.4.1. Sistemas de IA para a combinagao de dados de diferentes disciplinas biomédicas
17.4.2. Algoritmos para analise integrada de dados clinicos e laboratoriais

17.4.3. Ferramentas de |A para a visualizagdo de dados biomédicos complexos

17.4.4. Utilizagdo da IA na criagdo de modelos de saude holisticos a partir de
dados multidisciplinares

Algoritmos de aprendizagem profunda na andlise de dados biomédicos
17.5.1.  Implementag&o de redes neuronais na analise de dados genéticos e protedmicos

17.5.2. Utilizagdo da aprendizagem profunda para a identificagdo de padroes em
dados biomédicos

17.5.3. Desenvolvimento de modelos preditivos em medicina de preciséo utilizando a
aprendizagem profunda

17.5.4. Aplicagao da IA na analise avangada de imagens biomédicas
Otimizagao dos processos de investigagao através da automatizagao
17.6.1.  Automatizagao de rotinas laboratoriais utilizando sistemas de IA
17.6.2. Utilizagdo da IA para uma gestéo eficiente dos recursos e do tempo de investigagdo
17.6.3. Ferramentas de IA para a otimizagao dos fluxos de trabalho em investigagao clinica
17.6.4. Sistemas automatizados para acompanhar e comunicar 0s progressos

da investigagao
Simulagé@o e modelagdo computacional em medicina com IA
17.7.1. Desenvolvimento de modelos computacionais para simular cenarios clinicos
17.7.2. Utilizagao da IA para a simulagao de interagdes moleculares e celulares
17.7.3. Ferramentas de IA na criagao de modelos preditivos de doengas
17.7.4. Aplicag@o da IA na simulagao dos efeitos de medicamentos e tratamentos
Utilizagdo de realidade virtual e aumentada em estudos clinicos
17.8.1. Implementagéo da realidade virtual para formagé&o e simulagao em medicina
17.8.2. Utilizagdo da realidade aumentada em procedimentos cirlrgicos e diagndsticos
17.8.3. Ferramentas de realidade virtual para estudos comportamentais e psicologicos
17.8.4. Aplicagéo de tecnologias imersivas na reabilitagdo e na terapia
Ferramentas de mineragao de dados aplicadas a investigagdo biomeédica

17.9.1. Utilizagao de técnicas de mineragdo de dados para extrair conhecimentos de bases
de dados biomédicas

17.9.2. Aplicagéo de algoritmos de IA para descobrir padroes em dados clinicos



17.9.3. Ferramentas de IA para identificagdo de tendéncias em grandes conjuntos
de dados

17.9.4. Aplicagao da mineragao de dados na geragéo de hipdteses de investigagao

17.10. Desenvolvimento e validagé@o de biomarcadores com inteligéncia artificial

17.10.1. Utilizag&o da IA para a identificacdo e caraterizagdo de novos biomarcadores
17.10.2. Aplicagao de modelos de IA para a validagdo em estudos clinicos

17.10.3. Ferramentas de IA para correlacionar biomarcadores com resultados clinicos
17.10.4. Aplicagdo da IA na andlise de biomarcadores para a medicina personalizada

Médulo 18. Aplicagao Pratica da IA na Investigagao Clinica
18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

Tecnologias de sequenciagao gendmica e analise de dados com IA

18.1.1. Utilizagao da IA para uma analise rapida e precisa das sequéncias genéticas

18.1.2. Implementagao de algoritmos de aprendizagem automatica na interpretagao de
dados gendmicos

18.1.3. Ferramentas de IA para identificar variantes e mutagdes genéticas

18.1.4. Aplicagao da IA na correlagdo gendomica com doengas e caracteristicas

IA na andlise de imagens biomédicas

18.2.1. Desenvolvimento de sistemas de |A para a detegdo de anomalias em
imagens médicas

18.2.2. Utilizagéo de aprendizagem profunda na interpretagdo de radiografias,
ressonancias e tomografias computorizadas

18.2.3. Ferramentas de IA para melhorar a preciséo do diagnoéstico por imagens

18.2.4. Implementagdo da IA na classificagdo e segmentagdo de imagens biomédicas

Robdtica e automatizagao em laboratorios clinicos

18.3.1. Utilizag&o de robots para automatizagao de ensaios e processos em laboratorios

18.3.2. Implementagao de sistemas automatizados para a gestdo de amostras biologicas

18.3.3. Desenvolvimento de tecnologias robdticas para melhorar a eficiéncia e a precisao
das andlises clinicas

18.3.4. Aplicagdo de IA na otimizagdo dos fluxos de trabalho em laboratérios

IA na personalizagdo de terapias e na medicina de precisao

18.4.1. Desenvolvimento de modelos de IA para a personalizagao de tratamentos médicos
18.4.2. Utilizagao de algoritmos preditivos na sele¢ao de terapias com base no

perfil genético
18.4.3. Ferramentas de IA na adaptagao de doses e combinagbes de medicamentos
18.4.4. Aplicagdo da IA na identificagdo de tratamentos eficazes para grupos especificos

18.5.

18.6.

18.7.

18.8.

18.9.
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Inovagdes no diagndstico assistido por 1A

18.5.1. Implementagdo de sistemas de IA para diagndsticos rapidos e precisos

18.5.2. Utilizagéo da IA na identificagdo precoce de doengas através de anélise de dados
18.5.3. Desenvolvimento de ferramentas de IA para a interpretacao de exames clinicos
18.5.4. Aplicagao da IA na combinagao de dados clinicos e biomédicos para

diagnosticos abrangentes
Aplicagdes de IA em microbioma e estudos de microbiologia

18.6.1. Utilizagao da IA na andlise e mapeamento do microbioma humano

18.6.2. Implementacéo de algoritmos para estudar a relagao entre 0 microbioma e
as doengas

18.6.3. Ferramentas de IA na identificacéo de padrdes em estudos microbioldgicos

18.6.4. Aplicagao da IA na investigagao de terapéuticas baseadas no microbioma

Wearables e monitorizagao remota em estudos clinicos

18.7.1. Desenvolvimento de dispositivos wearables com IA para monitorizagdo continua
de saude

18.7.2. Utilizagdo da IA na interpretagdo dos dados recolhidos pelos wearables

18.7.3. Implementagéo de sistemas de monitorizagao a distancia em ensaios clinicos

18.7.4. Aplicagao da IA na previséo de eventos clinicos através de dados de wearables

IA na gestdo de ensaios clinicos

18.8.1. Utilizagado de sistemas de IA para a otimizagéo da gestao de ensaios clinicos
18.8.2. Implementagao da IA na selegao e acompanhamento dos participantes
18.8.3. Ferramentas de IA para a analise de dados e resultados de ensaios clinicos
18.8.4. Aplicacéo da IA para melhorar a eficiéncia e reduzir os custos dos ensaios
Desenvolvimento de vacinas e tratamentos assistidos por I1A

18.9.7. Utilizagao da IA para acelerar o desenvolvimento de vacinas

18.9.2. Implementacéo de modelos preditivos na Identificagdo de potenciais tratamentos
18.9.3. Ferramentas de IA para simular a resposta a vacinas e medicamentos

18.9.4. Aplicagdo da IA na personalizacéo de vacinas e terapias

18.10. Aplicagdes de IA em imunologia e estudos de resposta imune

18.10.1. Desenvolvimento de modelos de IA para compreender os
mecanismos imunologicos

18.10.2. Utilizagao de IA na identificagao de padroes em respostas imunes
18.10.3. Implementagao da IA na investigagédo de doengas autoimunes
18.10.4. Aplicagéo da IA na concegdo de imunoterapias personalizadas
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Mddulo 19. Andlise de Big Data e aprendizagem automatica na Investigagao Clinica

19.1.  Big Data na Investigagao Clinica: Conceitos e Ferramentas

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

19.7.

19.1.1.
19.1.2.
19.1.3.

A exploséo do dado na drea da Investigagao clinica
Conceito de Big Data e ferramentas principais
Aplicagbes do Big Data na Investigagao clinica

Mineragao de dados em registos clinicos e biomédicos

19.2.1.
19.2.2.
19.2.3.

Principais metodologias para a mineragéo de dados
Integragao de dados de registos clinicos e biomédicos
Detegdo de padroes e anomalias em registos clinicos e biomédicos

Algoritmos de aprendizagem automatica em investigagéo biomeédica

19.3.1.
19.3.2.
19.3.4.

Técnicas de classificagdo na investigagédo biomédica
Técnicas de regressao na investigagao biomédica
Técnicas nao supervisionadas na investigagéo biomédica

Técnicas de andlise preditiva na investigagao clinica

19.4.1.
19.4.2.
19.4.3.

Técnicas de classificagdo na investigagao clinica
Técnicas de regressao na investigagao clinica
Deep Learning na investigagao clinica

Modelos de IA em epidemiologia e saude publica

19.5.1.
19.5.2.
19.5.3.

Técnicas de classificagdo para epidemiologia e satde publica
Técnicas de regressao para epidemiologia e saude publica
Técnicas ndo supervisionadas para epidemiologia e saude publica

Andlise de redes bioldgicas e padroes de doenga

19.6.1.

19.6.2.

19.6.3.

Exploragao das interagdes em redes bioldgicas para a identificagdo de padroes
de doenca

Integragéo de dados 6micos na andlise de redes para caraterizar as
complexidades bioldgicas

Aplicagdo de algoritmos de machine learning para a descoberta de padroes
de doenca

Desenvolvimento de ferramentas para o prognéstico clinico

19.7.1.

19.7.2.

19.7.3.

Criacéo de ferramentas inovadoras para o prognaostico clinico com base em
dados multidimensionais

Integracdo de variaveis clinicas e moleculares no desenvolvimento de ferramentas
de prognastico

Avaliagao da eficacia das ferramentas de progndstico em diferentes
contextos clinicos

19.8. Visualizagdo e comunicagéo avangadas de dados complexos

19.9.

19.8.1.

19.8.2.

19.8.3.

Utilizag&o de técnicas avangadas de visualizagéo para representar dados
biomédicos complexos

Desenvolvimento de estratégias de comunicagéo eficazes para apresentar
resultados de analises complexas

Implementagéo de ferramentas de interatividade em visualizagdes para melhorar
a compreensao

Seguranga dos dados e desafios na gestao de Big Data

19.9.1.

19.9.1.

19.9.3.

Abordagem dos desafios relativos a seguranga dos dados no contexto do
Big Data biomédico

Estratégias de protegao da privacidade na gestao de grandes conjuntos de
dados biomédicos

Implementagéo de medidas de seguranga para atenuar os riscos no tratamento de
dados sensiveis

19.10. Aplicagbes praticas e estudos de casos em Big Data biomédico
19.10.1. Exploracéo de casos de sucesso na implementagao de Big Data biomédico na

investigagao clinica

19.10.2. Desenvolvimento de estratégias praticas para a aplicagao de Big Data na tomada de

decisdes clinicas

19.10.3. Avaliagao do impacto e das ligdes aprendidas através de estudos de casos no

dominio biomédico

Médulo 20. Aspetos éticos, juridicos e futuro da IA na Investigagéo Clinica

20.1. Etica na aplicacdo de IA na Investigago Clinica

20.2.

20.1.1.

20.1.2.

20.1.3.

Andlise ética da tomada de decisdes assistida por A em contextos de
investigagéao clinica

Etica na utilizag&o de algoritmos de IA para a selegdo de participantes em
ensaios clinicos

Consideragdes éticas na interpretagao dos resultados gerados pelos sistemas de 1A
na investigagao clinica

Consideracdes legais e regulamentares na IA biomédica

20.2.1.

20.2.2.

20.2.3.

Andlise da regulamentacéo juridica no desenvolvimento e aplicagao de tecnologias
de IA no dominio biomédico

Avaliagdo da conformidade com a regulamentagdo especifica para garantir a
seguranga e a eficacia das solugdes baseadas na 1A

Abordagem dos desafios regulamentares emergentes associados a utilizagéo da IA
na investigagao biomédica



20.3.

20.4.

20.5.

20.6.

20.7.

Consentimento informado e aspetos éticos da utilizagao de dados clinicos

20.3.1. Desenvolvimento de estratégias para garantir um consentimento informado eficaz

em projetos que envolvam IA

Etica na recolha e utilizacdo de dados clinicos sensiveis no contexto de
investigacdes impulsionadas por IA

20.3.2.

20.3.3. Abordagem de questoes éticas relacionadas com a propriedade e 0 acesso a dados
clinicos em projetos de investigagao

IA e responsabilidade na Investigagao Clinica

20.4.1. Avaliagdo da responsabilidade ética e juridica na implementagao de sistemas de IA
em protocolos de investigagao clinica

20.4.2. Desenvolvimento de estratégias para abordar as eventuais consequéncias adversas
da implementag&o da IA na investigagao biomeédica

20.4.3. Considerag0es éticas sobre a participagao ativa da IA na tomada de decisdes na

investigacéao clinica
Impacto da IA na equidade e acesso aos cuidados de saude

20.5.1. Avaliagédo do impacto das solugdes de IA na equidade da participagao em
ensaios clinicos

20.5.2. Desenvolvimento de estratégias para melhorar 0 acesso as tecnologias de IA em
diversos contextos clinicos

20.5.3. Etica na distribuicdo dos beneficios e riscos associados & aplicacdo da IA nos

cuidados de saude
Privacidade e protegao de dados em projetos de investigagao

20.6.1. Garantia da privacidade dos participantes em projetos de investigagdo que
envolvam a utilizagao de 1A

20.6.2. Desenvolvimento de politicas e praticas de protecéo de dados na
investigagéo biomédica

20.6.3. Abordagem de desafios especificos de privacidade e seguranga no tratamento de

dados sensiveis no ambiente clinico
IA e sustentabilidade em investigagdes biomédicas

20.7.1. Avaliagdo do impacto ambiental e dos recursos associados a implementagao da IA
na investigagao biomédica

20.7.2. Desenvolvimento de praticas sustentaveis na integragao de tecnologias de IA em
projetos de investigagao clinica

20.7.3. Etica na gestdo de recursos e sustentabilidade na adocdo da IA na

investigagdo biomédica

20.8.

20.9.

20.10.
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Auditoria e explicabilidade dos modelos de IA no contexto clinico

20.8.1. Desenvolvimento de protocolos de auditoria para avaliar a fiabilidade e precisao dos
modelos de IA na investigagao clinica

Etica na explicabilidade dos algoritmos para garantir a compreensdo das decisées
tomadas pelos sistemas de IA em contextos clinicos

20.8.2.

20.8.3. Abordagem dos desafios éticos na interpretagéo dos resultados dos modelos de 1A
na investigagao biomédica

Identificar oportunidades de inovagao e empreendedorismo ambito da IA clinica

20.9.1. Etica nainovacdo responsavel aquando do desenvolvimento de solucdes de |A para
aplicagdes clinicas

20.9.2. Desenvolvimento de estratégias empresariais éticas no dominio da IA clinica

20.9.3. Consideragoes éticas na comercializagao e adogéo de solugdes de IA no

sector clinico
Consideragdes €ticas na colaboragao internacional na investigagao clinica

20.10.1. Desenvolvimento de acordos éticos e juridicos para a colaboragao internacional em
projetos de investigagao impulsionados por 1A

20.10.2. Etica da participacéo de varias instituicies e paises na investigacao clinica com
tecnologias de IA

20.10.3. Abordagem dos desafios éticos emergentes associados a colaboragéo global em
investigagao biomédica
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Metodologia y

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem. A nossa

metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagées,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para o levar
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que provou ser extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizagao”
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Na TECH utilizamos o Método de Caso

Numa dada situagao, o que deve fazer um profissional? Ao longo do programa, 0s
estudantes serdo confrontados com multiplos casos clinicos simulados com base
em pacientes reais nos quais terdo de investigar, estabelecer hipoteses e finalmente
resolver a situagao. Ha abundantes provas cientificas sobre a eficacia do método.
Os especialistas aprendem melhor, mais depressa e de forma mais sustentavel

ao longo do tempo.

Com a TECH pode experimentar uma forma
de aprendizagem que abala as fundacées das
universidades tradicionais de todo o mundo.

Optimal decision

Patient
Values

Clinical
Data

Research
Evidence

Segundo o Dr. Gérvas, o caso clinico € a apresentacao anotada de um paciente, ou
grupo de pacientes, que se torna um "caso’, um exemplo ou modelo que ilustra alguma
componente clinica peculiar, quer pelo seu poder de ensino, quer pela sua singularidade
ou raridade. E essencial que o caso seja fundamentado na vida profissional actual,
tentando recriar as condi¢des reais da pratica profissional do médico.



Sabia que este método foi desenvolvido em
1912 em Harvard para estudantes de direito?
O método do caso consistia em apresentar
situagdes reais complexas para que tomassem
decisbes e justificassem a forma de as resolver.
Em 1924 foi estabelecido como um método

de ensino padrdo em Harvard”

A eficacia do método é justificada por quatro realizagées fundamentais:

1 Os estudantes que seguem este método ndo s6 conseguem a assimilagéo
de conceitos, mas também desenvolvem a sua capacidade mental através
de exercicios para avaliar situagdes reais e aplicar os seus conhecimentos.

2 A aprendizagem é solidamente traduzida em competéncias praticas que
permitem ao educador integrar melhor o conhecimento na pratica didria.

3 Aassimilagdo de ideias e conceitos é facilitada e mais eficiente, gracas
a utilizagao de situagdes que surgiram a partir de um ensino real.

4 0 sentimento de eficiéncia do esforgo investido torna-se um estimulo muito
importante para os estudantes, o que se traduz num maior interesse pela
aprendizagem e num aumento do tempo passado a trabalhar no curso.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso com
um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repetigao, que
combina 8 elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

O profissional aprendera através de casos
reais e da resolugéo de situagdes complexas
em ambientes de aprendizagem simulados.
Estas simulagbes sdo desenvolvidas utilizando
software de dltima geracéo para facilitar

a aprendizagem imersiva.

learning
from an
expert
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Na vanguarda da pedagogia mundial, o método Relearning conseguiu melhorar os
niveis globais de satisfacao dos profissionais que concluem os seus estudos, no
que diz respeito aos indicadores de qualidade da melhor universidade online do
mundo (Universidade de Columbia).

Utilizando esta metodologia, mais de 250.000 médicos foram formados
com sucesso sem precedentes em todas as especialidades clinicas,
" independentemente da carga cirdrgica. Tudo isto num ambiente altamente

LA ’
¥ *:ffﬁ

exigente, com um corpo estudantil universitario com um elevado perfil
socioeconomico e uma idade média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos
esforco e mais desempenho, envolvendo-o0 mais
na Ssua capacitacao, desenvolvendo um espirito
critico, defendendo argumentos e opinioes
contrastantes: uma equacao direta ao Sucesso.

No nosso programa, a aprendizagem ndo € um processo linear, mas acontece numa
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um destes
elementos é combinado de forma concéntrica.

A pontuacao global do nosso sistema de aprendizagem € de 8,01, de acordo com 0s
mais elevados padrdes internacionais.
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Este Mestrado oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos séo criados pelos especialistas que irdo ministrar o
Mestrado, em especifico para 0 mesmo, para que o desenvolvimento didatico seja
realmente especifico e concreto.

Estes conteldos sdo entéo aplicados em formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem
componentes de alta qualidade em cada um dos materiais que sdo colocados a
disposicao do aluno.

Técnicas cirurgicas e procedimentos em video

A TECH faz chegar ao aluno as técnicas mais inovadoras, com os Ultimos avangos
educativos, que estdo na vanguarda da atual situagé@o nas técnicas médicas. Tudo isto,
em primeira pessoa, com 0 maximo rigor, explicado e detalhado para a assimilagéo e
compreensdo do aluno. E o melhor de tudo € que pode assistir quantas vezes quiser.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os conteldos de forma atrativa e dinamica em contetdos
multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas e mapas conceituais, a fim
de reforgar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de contelidos multimédia foi
premiado pela Microsoft como um "Caso de Sucesso Europeu".

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e guias internacionais, entre outros. Na
biblioteca virtual da TECH, o estudante tera acesso a tudo o que precisa para completar
0 seu Mestrado.
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Andlises de casos desenvolvidos e liderados por especialistas

A aprendizagem eficaz deve ser necessariamente contextual. Por isso, a TECH
apresenta o desenvolvimento de casos reais nos quais o especialista guiara o aluno
através do desenvolvimento da atencéo e da resolugao de diferentes situages: uma
forma clara e direta de alcangar o mais alto grau de compreensao.

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno sao periodicamente avaliados e reavaliados ao longo
do Mestrado, por meio de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue o aluno controle o cumprimento dos seus objetivos.

Masterclasses

Existem provas cientificas acerca da utilidade da observagao por terceiros
especialistas. O que se designa de Learning from an Expert fortalece o
conhecimento e a recordagéo, e constroi a confianca em futuras decisdes
dificeis.

Guias praticos

A TECH oferece os conteudos mais relevantes do Mestrado sob a forma de fichas
de trabalho ou guias préaticos. Uma forma sintética, pratica e eficaz de ajudar o
aluno a progredir na sua aprendizagem.
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Certificacao

Este programa permitir-lhe-a obter o diploma Mestrado em Inteligéncia Artificial na
Investigacao Clinica emitido pela TECH Global University, a maior universidade digital
do mundo.
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Conclua este plano de estudos com
SUCesSso e receba o seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este programa permitird a obtengao do certificado do Mestrado Inteligéncia Artificial
na Investigacao Clinica reconhecido pela TECH Global University, a maior universidade
digital do mundo.

Esse titulo proprio da TECH Global Universtity € um programa europeu de formacao
continua e atualizagéo profissional que garante a aquisicdo de competéncias em sua
area de conhecimento, conferindo um alto valor curricular ao aluno que conclui

A TECH Global University ¢ uma Universidade Europeia Oficial reconhecida
publicamente pelo Governo de Andorra (bollettino ufficiale). Andorra faz parte do
Espago Europeu de Educacéo Superior (EEES) desde 2003. O EEES é uma iniciativa
promovida pela Unido Europeia com o objetivo de organizar o modelo de formagao
internacional e harmonizar os sistemas de ensino superior dos paises membros
desse espaco. O projeto promove valores comuns, a implementagéo de ferramentas
conjuntas e o fortalecimento de seus mecanismos de garantia de qualidade para
fomentar a colaboracédo e a mobilidade entre alunos, pesquisadores e académicos.

global
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0 programa.

Certificagdo: Mestrado Inteligéncia Artificial na Investigagado Clinica
Modalidade: online

Duracéo: 12 meses

Créditos: 90 ECTS

Mestrado em Inteligéncia Artificial na Investigagao Clinica

. Distribui¢do Geral do Plano de Estudos
Distribuicao Geral do Plano de Estudos
Curso Disciplina

ECTS  Caracter

Tipologia ECTS
- 1°  Fundamentos da Inteligéncia Artificial 3 o8
Obrigatéria (OB) 60 10 Tipos e ciclo de vida do dado 3 o8
. . Opgéo (OP) o 1° 0 dado na Inteligéncia Artificial 3 0B
Dott___________ comdocumentodeidentidade ______________aprovou Estagio (PR) 0 1°  Exploragéo de dados. Selegao, pré-processamento e transformagao 3 o8
satisfatoriamente e obteve o certificado do: Tese de Mestrado 0 1°  Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial 3 oB
1° Sistemas inteligentes 3 0B
Total 60 1° Aprendizagem automatica e minerag&o de dados 3 oB
1°  Redes neuronais, a base da Deep Learning 3 08
. A . . . . ~ Py 1° Treino de redes neuronais profundas 3 OB
Mestrado em Inteligéncia Artificial na Investigagao Clinica 19 Personalizagio de Modelos e treino com TensorFlow s o
1° Deep Computer Vision com Redes Neuronais Convolucionais 3 o8
1° Processamento de linguagem natural (PLN) com Redes Neurais 3 o8

inicio 20/09/2019 e data final 21/09/2020. Recorrentes (RNN) e atengéo

1° Autoencoders, GANs e modelos de difusdo 3 o8
A TECH Global University ¢ uma universidade oficialmente reconhecida pelo Governo de Andorra em 1: Complj‘ﬁqﬂzg:;::zgll"ﬂdﬂ ss e ~ g 0B
janei 3 i : 0B
31 de janeiro de 2024, que pertence ao Espago Europeu de Educacéo Superior (EEES). 1o Métodos e Ferramentas de IA utilizadas na Investigagéo Clinica 3 o8
1°  Investigagao biomédica com IA 3 0B
Em Andorra la Vella, 13 de margo de 2024 1°  Aplicagéo Pratica da IA na Investigagéo Clinica 3 OB
1°  Andlise de Big Data e dtica na 4o Clinica 3 oB
10 Aspetos éticos, juridicos e futuro da IA na Investigagao Clinica 3 0B

e

Dott. Pedro Navarro lllana
Rettore

cédigo unico TECH: BBADCEADBECB99D techitute.com/itulos

Dra.Tere Guevara Navarro
Reitora

tecr

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Global University providenciara a obten¢cdo do mesmo a um custo adicional.
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https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Mestrado
Inteligéncia Artificial
na Investigacao Clinica

» Modalidade: online

» Duragdo: 12 meses

» Certificagdo: TECH Global University
» Créditos: 90 ECTS

» Hordrio: ao seu proprio ritmo

» Exames: online



Mestrado

Inteligéncia Artificial
na Investigacao Clinica
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