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Presentacion

Los avances cientificos y tecnoldgicos, en el campo de la bioingenieria, la informatica
y la estadistica han impulsado, de manera espectacular, el desarrollo del trabajo en

el laboratorio de Analisis Clinicos. De hecho, el trabajo en el laboratorio no puede ya
concebirse sin el dominio de esas herramientas.

Se impone una constante actualizacion a los profesionales de este campo: un esfuerzo

permanente para estar al dia en cada nueva técnica y avance, que nos permita trabajar en
primera linea. En este completo programa en Analisis Clinicos, te ofrecemos la posibilidad
de colocarte en vanguardia en este ambito de trabajo.

s
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Un completisimo repaso a las ultimas técnicas
y sistemas de trabajo del laboratorio de Analisis
Clinicos, con el sistema docente mas eficaz y
total compatibilidad con otras actividades”



tecn 06| Presentacion

El laboratorio clinico y biomédico, es una herramienta indispensable para el area médica.

Dada la importante contribucion a la sociedad, cada vez esta mas demandada la figura
del especialista en Andlisis Clinico. Hay distintos profesionales que pueden ocupar un
puesto de estas caracteristicas: médicos, tecnologos, bioquimicos y auxiliares técnicos
de laboratorios. Cada uno de ellos precisa o bien cursar una carrera universitaria o un
ciclo de capacitacion profesional. Ahora bien, dado el grado de especificidad que tiene
un puesto de trabajo, en el laboratorio de analisis clinico se valora, y en ocasiones se
requiere una capacitacion especializada adicional, que complemente los estudios

de base de los profesionales.

Con este Master Titulo Propio de especializacion, los alumnos adquieren

las capacidades necesarias para afrontar las diversas tareas, que se presentan

en los laboratorios de Andlisis Clinicos, y nos ofrece una diferenciacion con el resto
de profesionales.

El trabajo en un laboratorio de analisis clinico es apasionante y necesario, s un trabajo
cada vez mas valorado en los sistemas sanitarios, por su importancia diagnoéstica

y como herramienta de prevencion en el actual camino, que marca la sanidad hacia

la personalizacion de los tratamientos, conocida como ‘medicina personalizada”.

Los laboratorios de especialidades, donde se realizan estudios mas especificos

y sofisticados, requieren especializacion en las diferentes técnicas, maquinarias,
instrumentos y procedimientos. En cualquiera de ellos, debemos conocer la legislacion
propia, que acompafa a estos procesos y a la gestion adecuada de las muestras

y de los resultados.

Ademas, este itinerario académico cuenta con la exclusiva participacion de un
experto internacional de amplia experiencia y prestigio. Este especialista, a modo
de Director Invitado, tiene a su cargo 10 exclusivas Masterclasses con las que el
alumnado puede poner al dia sus competencias de un modo exhaustivo y ajustado
a la Ultima evidencia cientifica.

Este Master Titulo Propio en Analisis Clinicos te ofrece las caracteristicas de un curso
de alto nivel cientifico, docente y tecnoldgico. Sus caracteristicas mas destacadas son:

+ Ultima tecnologia en software de ensefianza online

+ Sistema docente intensamente visual, apoyado en contenidos graficos y esquematicos,
de facil asimilacion y comprension

+ Desarrollo de casos practicos, presentados por expertos en activo

+ Sistemas de video interactivo de Ultima generacion

+ Ensefianza apoyada en la telepractica

+ Sistemas de actualizacion y reciclaje permanente

+ Aprendizaje autorregulable: total compatibilidad con otras ocupaciones

+ Ejercicios practicos de autoevaluacion y constatacion de aprendizaje

+ Grupos de apoyo y sinergias educativas: preguntas al experto, foros de discusion
y conocimiento

+ Comunicacion con el docente y trabajos de reflexion individual

+ Disponibilidad de los contenidos desde cualquier dispositivo, fijo o portatil con conexion
ainternet

+ Bancos de documentacion complementaria disponible permanentemente, incluso
después del curso

Un programa exclusivo y riguroso donde
un experto internacional de renombre
impartira 10 exhaustivas Masterclasses”



El aprendizaje de este master se
desarrolla a través de los medios
didacticos mas eficaces en docencia
online para garantizar que tu esfuerzo
tenga los mejores resultados posibles”

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefo de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Con este Master Titulo Propio podras
compaginar una formacion de alta intensidad
con tu vida profesional y personal consiguiendo
tus metas de forma sencilla y real.

Una capacitacion creada y dirigida por
profesionales en activo expertos en esta area
de trabajo, que convierten este master en una

ocasion uUnica de crecimiento profesional.
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Objetivos

El objetivo de esta capacitacion, es ofrecer a los profesionales que trabajan en el
laboratorio de Analisis Clinicos, los conocimientos y habilidades necesarios para
realizar su actividad, utilizando los protocolos y técnicas mas avanzados del momento.
Mediante un planteamiento de trabajo totalmente adaptable al alumno, este Master
Titulo Propio, te llevara progresivamente a adquirir las competencias que te impulsaran
hacia un nivel profesional mucho mayor.

»
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Aprende de los mejores, las técnicas y
procedimientos de trabajo en Analisis
Clinicos y capacitate, para trabajar en los
mejores laboratorios del sector”
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Objetivos generales

Evaluar la normativa ISO de un laboratorio clinico

Demostrar la importancia de una buena seguridad y manejo de residuos sanitarios
Identificar la necesidad de una correcta gestion, de la documentacion sanitaria

Presentar la obligatoriedad de un control de calidad, en un laboratorio clinico

Definir los indicadores clinicos de la calidad analitica

Identificar los niveles de decision clinico, dentro de los intervalos de referencia

Definir el método cientifico y su relacion con la medicina, basada en la evidencia cientifica

Analizar y llevar a cabo las técnicas instrumentales y los procesos de recogida de muestra
que se aplican especificamente al laboratorio de andlisis clinico sanitario, asi como determinar
los fundamentos y el correcto manejo de los instrumentos necesarios

Aplicar las técnicas instrumentales, a la resolucion de problemas de analisis sanitarios

Generar conocimiento especializado, para llevar a cabo las tareas propias de un laboratorio de
analisis clinico, en cuanto a la implantacién de nuevos métodos analiticos y seguimiento de la
calidad de los ya implantados

Definir los procedimientos que se utilizan en el laboratorio de andlisis clinico, para el uso de las
diferentes técnicas, asi como para la recogida de muestras, y de aquellos aspectos referentes
a la validacion, calibracion, automatizacion y procesamiento de la informacién obtenida, a
partir de los procedimientos

Analizar el fundamento molecular de las patologias, con base bioquimica
Desarrollar aptitudes en el manejo y analisis de parametros bioquimicos de diagndstico

Identificar y definir enfermedades con base bioquimica, a través de analiticas y
casos practicos

Aplicar diferentes técnicas analiticas bioquimicas al diagndstico de enfermedades humanas

Establecer las bases moleculares de las enfermedades humanas

Conocer los procedimientos habituales, utilizados en el campo de la biomedicina y los Analisis
Clinicos, para generar, transmitir y divulgar la informacién cientifica

Desarrollar una capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion
del método cientifico

Analizar las distintas funciones fisioldgicas

Determinar las patologias comunes en el ser humano

Fundamentar las pruebas diagnésticas

Sefialar los marcadores moleculares de las distintas alteraciones fisiolégicas
Examinar los conceptos de fertilidad e infertilidad

Determinar las técnicas de reproduccion asistida actuales

Analizar las técnicas de conservacion de gametos y su aplicacion clinica
Identificar las técnicas de crecimiento celular y de apoptosis celular

Evaluar el estudio del cancer desde el punto de vista molecular

Identificar las principales alteraciones hematoldgicas en una prueba analitica

Proponer las exploraciones complementarias, imprescindibles para el abordaje clinico
de los pacientes , afectados por una hemopatia

Correlacionar los hallazgos de laboratorio con las entidades clinicas
Establecer un diagndstico diferencial de las principales discrasias sanguineas

Examinar las bases etiologicas, patogenia, epidemiologia, tratamiento y diagnostico de las
principales enfermedades microbianas y parasitarias, que afecten al ser humano

Aplicar los conocimientos adquiridos, para el control de las enfermedades infecciosas
transmisibles, tanto en el ambiente hospitalario como en el extra-hospitalario

Adquirir las competencias adecuadas, para escoger un método de diagnostico correcto, con la
consiguiente elaboracion de un informe, sobre la eficiencia de las técnicas empleadas
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+ Desarrollar conocimiento especializado, para llevar a cabo una buena organizacion
y gestion de los servicios de microbiologia clinica. Coordinar actividades y equipos,
y adecuarlo a las necesidades y recursos disponibles

+ Alcanzar conocimientos epidemiolégicos avanzados, para prever y evitar los factores que
ocasionan o condicionan la adquisicion de enfermedades infecciosas

+ Lograr habilidades y aptitudes para trabajar en laboratorio clinico, equipo de investigacion
o docencia, reconociendo las responsabilidades especificas, que integran el campo de
cada especialidad

+ Proporcionar una formacién avanzada, especializada, multidisciplinar y actualizada, con
enfoque académico y cientifico, orientada a su insercion en la carrera laboral, en el ambito
clinico o como profesional en [+D+i

+ Consolidar y ampliar los conocimientos de inmunologia, en el contexto de los Andlisis Clinicos

+ Interrelacionar los conocimientos de inmunologfia, para abordar problemas desde distintas
perspectivas

+ Desarrollar pensamiento critico, para interpretar y discutir los resultados analiticos

+ Generar la habilidad de aprendizaje autonomo, y capacidad de transmision de los
conocimientos adquiridos en inmunologia

+ Determinar la naturaleza del material hereditario, y establecer los mecanismos de transmision
de caracteres

+ |dentificar diferentes alteraciones genéticas, y analizar sus causas y posibles consecuencias

+ Establecery definir los diferentes tipos de enfermedades de base genética, y fundamentar las
causas que las originan

+ Compilar diversas técnicas de biologia molecular, utilizadas actualmente para el diagnostico y
analisis genético. Interpretar los resultados obtenidos, a partir de ellas

+ Presentar los ultimos avances en el campo de la genética médica, genomica y
medicina personalizada
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Objetivos especificos

Médulo 1. Marco legal y parametros estandar del Laboratorio de Andlisis Clinicos + Fundamentar las razones para utilizar unas practicas u otras, segun las necesidades
+ Definir los flujos de trabajo, dentro de un laboratorio de Anlisis Clinicos diagndsticas, de personal, de gestion y otros factores
+ Identificar el plan de evacuacion durante una emergencia sanitaria + Proponer un aprendizaje practico de las técnicas instrumentales, mediante el uso de

+ Desarrollar las clases de residuos sanitarios casos clinicos, ejemplos practicos y ejercicios

+ Evaluar la informacion obtenida, a partir del uso de las técnicas instrumentales, para la
interpretacion de los resultados

+ Presentar la necesidad de una gestion por procesos

+ Desarrollar los procedimientos administrativos de la documentacion sanitaria

+ ldentificar los tipos de inspecciones sanitarias Médulo 3. Bioquimica |

+ Definir las acreditaciones IS0, dentro del marco de una auditoria + Analizar, con capacidad critica y rigor, datos analiticos, que conduzcan a un diagnostico

+ Desarrollar los intervalos de referencia, a través de guias de validacion molecular

+ Analizar los pasos del método cientifico + Proponer pruebas bioguimicas concretas, para el diagnostico de una patologia molecular
+ Presentar los niveles de evidencia cientifica, y su relacién con los Andlisis Clinicos + Desarrollar habilidades practicas en el manejo de intervalos de referencia, y parametros

bioquimicos criticos para el diagnostico
Mddulo 2. Técnicas instrumentales en el laboratorio de Analisis Clinicos

. R - ' R + Compilar y revisar literatura cientifica de forma 4agil y exhaustiva, para la dirigir el
+ Compilar las técnicas instrumentales, que se utilizan en un laboratorio de analisis clinico

diagndstico molecular
+ Determinar los procedimientos que se realizan en las técnicas microscopicas,

B o B + Demostrar capacidad para comprender y explicar mecanismos fisioldgicos y patologicos,
microbioldgicas, espectrales, de biologia molecular, separacion y de conteo celular

desde una perspectiva molecular
+ Desarrollar los conceptos fundamentales, tedricos para la comprension de las técnicas

_ _ + Explicar aplicaciones de la bioguimica analitica en el diagndstico clinico de enfermedades
instrumentales en profundidad

+ |dentificar laimportancia y la complejidad de la regulacién de los procesos bioguimicos,

+ Establecer las aplicaciones directas, de las técnicas instrumentales de analisis clinico en . . ‘
que dan lugar a las diversas funciones del organismo

la salud humana como elemento diagnostico y de prevencion

+ Analizar el proceso previo, necesario al empleo de las técnicas instrumentales, que
debemos desarrollar en el laboratorio de analisis clinico



Médulo 4. Bioquimica Il
+ Desarrollar conocimiento especializado de los diferentes mecanismos moleculares,
implicados en un proceso bioldgico

+ Analizar problemas relativos a las bases moleculares de los procesos fisioldgicos y
Sus consecuencias

+ Generar conocimiento avanzado, en relacién a las bases genéticas de las enfermedades
+ Demostrar un buen manejo en la practica de laboratorio con orientacion clinica
+ Analizar las aproximaciones experimentales y sus limitaciones

+ Interpretar resultados cientificos y establecer una relacion entre estos resultados y las
bases genéticas de una enfermedad

+ |dentificar las aplicaciones del diagnostico molecular en la practica clinica

Médulo 5. Bioquimical lll
+ Desarrollar conocimiento especializado sobre las alteraciones de la funcion motora y
su diagnosis

+ Asociar las alteraciones cardiacas con sus marcadores moleculares

+ Definir ciertas patologias renales y hepéticas

+ Desarrollar conocimiento especializado sobre las alteraciones gastrointestinales
+ Asociar enfermedades neurodegenerativas con sus bases moleculares

+ Analizar las alteraciones de varias glandulas endocrinas

+ Examinar las distintas técnicas de diagnosis

Objetivos | 13 tech

Médulo 6. Bioquimica IV

*

*

*

*

*

*

Evaluar los problemas ginecologicos y andrologicos mas frecuentes del laboratorio clinico
Concretar las técnicas de reproduccion asistida, como por ejemplo la inseminacion artificial
Identificar el marco legal del banco de donaciones de gametos

Desarrollar las etapas del embrion bajo el microscopio invertido

Definir los parametros del cultivo celular

Analizar la técnica de tincion hematoxilina-eosina

Examinar los tipos de marcadores tumorales

Analizar la utilidad de un uroanalisis

Mddulo 7. Hematologia

*

*

*

Determinar las alteraciones cuantitativas y cualitativas de las diferentes células sanguineas
Profundizar en el estudio en sangre periférica, de las alteraciones de la serie roja
Identificar las anomalias en los globulos blancos y sus principales causas

Presentar las alteraciones plaquetarias mas frecuentes

Proponer un diagnostico diferencial de los sindromes mielodisplasicos y
mieloproliferativos

Analizar la baterfa de pruebas complementarias, para la valoracion inicial de las
leucemias agudas

Establecer un diagnostico diferencial de las principales neoplasias linfoides, agudas
y cronicas

Sefalar las diversas patologias de la coagulacion

Establecer pautas adecuadas en los procedimientos transfusionales
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Mddulo 8. Microbiologia y parasitologia

+ Adquirir conocimientos avanzados en Microbiologia y Parasitologia Clinica. Estudio de las

principales enfermedades infecciosas de interés clinico

+ Identificar los microorganismos causantes de enfermedad en los seres humanos, para
comprender la fisiopatologia y practicar las técnicas de deteccion y diagnéstico, dentro
de un marco de responsabilidad y seguridad de la salud

+ Organizar la preparacion del material necesario, para su utilizacion en el laboratorio
de Microbiologia, y controlar su esterilidad cuando proceda. Conocer el fundamento y

funcionamiento de cualquier medio de cultivo, para disponer de €l en la realizacion de las

diferentes pruebas empleadas en el laboratorio de Microbiologia

+ Manejar correctamente los diferentes aparatos y equipos utilizados en el laboratorio
de Microbiologia

+ Establecer un correcto funcionamiento, mediante un sistema de registro, para la
recoleccion y el procesamiento de las muestras

+ Disefiar los protocolos de trabajo, especificos para cada patogeno, seleccionando los
parametros adecuados para su correcto diagnostico, en criterios de eficacia y eficiencia

+ Interpretar la sensibilidad a antimicrobianos o antiparasitarios, encaminado a orientar el
mejor tratamiento

+ Conocer las nuevas técnicas empleadas para la identificacion de patdgenos
+ Establecer una correcta comunicacion entre el laboratorio y la clinica

+ Promover y vigilar el cumplimiento de controles de calidad, internos, externos y normas
de seguridad

Médulo 9. Inmunologia
+ Definir los componentes moleculares, celulares y la organizacion de los érganos del
sistema inmunitario
+ Analizar las respuestas inmunitarias innatas y adaptativas, de base humoral y celular
+ Examinar los procesos inmunologicos que se producen en los procesos patoldgicos,
como el cancer, los trasplantes, la autoinmunidad y las alergias

*

*

-

*

Aplicar e integrar las técnicas inmunoanaliticas mas utilizadas en Analisis Clinicos
Diagnosticar alteraciones del sistema inmunitario, a partir de la evaluacion de los
resultados analiticos obtenidos

Desarrollar el pensamiento integrado y el razonamiento critico, para la resolucion de
problemas inmunologicos

Proponer y disefiar nuevos experimentos, que permitan mejorar o incorporar nuevas
técnicas inmunoldgicas, asi como conocer sus limitaciones

Modulo 10. Genética

Construir arboles genealdgicos en detalle, y realizar analisis de segregacion
Examinar cariotipos e identificar anomalias cromosomicas

Analizarla probabilidad de transmision de enfermedades de base genética, e identificar a
los posibles portadores

Fundamentar la aplicacion de distintas técnicas de biologia molecular, para el diagnostico
e investigacion de enfermedades genéticas: PCR, técnicas de hibridacion, ensayos de
restriccion y secuenciacion, entre otras

Interpretar los resultados obtenidos a partir de técnicas de analisis, utilizadas en la
caracterizacion de alteraciones genéticas o marcadores moleculares

Identificar diferentes enfermedades de base genética en detalle, establecer sus causasy
meétodos de diagndstico

Establecer los aspectos legales y éticos vinculados a la genética médica y a las nuevas
tecnologias, desarrolladas en el campo de la genética

Presentar las nuevas herramientas gendmicas y bioinformaticas, sus beneficios y su
ambito de aplicacion. Realizar busquedas en bases de datos genémicas
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Un impulso a tu CV, que te aportara la
competitividad de los profesionales mejor
preparados del panorama laboral”
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Competencias

Este Master Titulo Propio en Analisis Clinicos, ha sido creado como herramienta de alta
capacitacion para el profesional del laboratorio. Su intensiva capacitacion te preparara
para poder intervenir, de manera adecuada, en las diferentes areas de trabajo de esta
area. Un compendio de conocimientos, que te proporcionara las competencias mas
actualizadas, para actuar con seguridad y solvencia en todos los procedimientos de

este campo de trabajo.

=
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b

' )

@ @ Este completo programa, te proporcionara

las competencias personales y profesionales
imprescindibles para trabajar en el laboratorio de
Analisis Clinicos, y competir al mas alto nivel”
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Competencia general

+ Este maddulo, dota al alumno de las competencias necesarias, para desarrollar su labor
con la mayor excelencia como personal clinico, dentro de un laboratorio

Un programa de alta capacitacion, que
te permitira convertirte en un profesional
de alta competencia, en el trabajo en el
laboratorio de Analisis Clinicos”
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Competencias especificas

+ Eleccion, recomendacion, realizacién y toma de muestras, de los procedimientos de + Estudiar las alteraciones del sistema hemostatico; patologia hemorragica y problemas

laboratorio, adecuados al estudio de la situacion del paciente, asegurando la emision de
resultados de calidad garantizada, y de coste dptimo

Interpretacion de los resultados obtenidos, en relacion con la situacion clinica del
paciente, haciendo llegar esta informacion a los clinicos

Conocimiento especializado, enfocado a la utilidad clinica de los procedimientos de
laboratorio, evaluando y manteniendo la calidad de los métodos disponibles, y disefiando
e implantando nuevos métodos analiticos

Analizar y evaluar, rigurosamente, los resultados de analisis bioquimicos de laboratorio,
y concluir un diagnostico molecular preciso

Analizar los resultados de pruebas bioquimicas de laboratorio, y relacionarlos con
distintas enfermedades, basadas en errores congénitos del metabolismo

Comprender como se desarrollan las principales funciones del cuerpo humano, asi como
las alteraciones, que dan lugar a las patologias mas comunes que se pueden presentar
Realizar Andlisis Clinicos mas frecuentes, en el ambito sanitario publico y privado, como
un urocultivo o el analisis de muestras nasofaringeas para la deteccion del COVID-19

*

de hipercoagulabilidad o trombosis, ademas de mejorar sus aptitudes en hemoterapia y
medicina transfusional

Ser capaz de realizar Andlisis Clinicos y microbioldgicos de muestras biolégicas
humanas, y elegir las técnicas adecuadas, con el fin de obtener el correcto diagndstico
microbioldgico

Tener una amplia vision del estudio de procesos inmunologicos, dentro de un laboratorio
de Andlisis Clinicos

Comprender los distintos tipos de alteraciones genéticas que dan lugar a enfermedades,
analizar su transmision, identificar portadores y desarrollar métodos de prevencion
y tratamiento
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Direccion del curso

Dentro del concepto de calidad total de nuestro curso, tenemos el orgullo de poner

a tu disposicion un cuadro docente de altisimo nivel, escogido por su contrastada
experiencia. Profesionales de diferentes dreas y competencias que componen un
elenco multidisciplinar completo. Una oportunidad Unica de aprender de los mejores.
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Un impresionante cuadro docente, preparado
por profesionales de diferentes areas de
competencia, seran tus profesores y profesoras
durante tu capacitacion: una ocasion unica que
no te puedes perder”
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Director Invitado Internacional

El doctor Jeffrey Jhang es un dedicado experto en Clinica Patolégica y Medicina de Laboratorio.
En esas areas sanitarias ha conseguido disimiles galardones. Entre ellos destacan el premio
Dr. Joseph G Fink, que otorga la Facultad de Medicina y Cirugia de la Universidad de Columbia,

y otros reconocimientos por parte del Colegio Americano de Patdlogos.

Su liderazgo cientifico ha estado latente gracias a su exhaustiva labor como Director Médico

del Centro de Laboratorios Clinicos, adscrito a la Escuela de Medicina Icahn de Mount Sinai.

En esa propia entidad, coordina el Departamento de Medicina Transfusional y Terapia Celular.
Asimismo, el doctor Jhang ha ejercido funciones directivas en el Laboratorio Clinico del Langone
Health Center de la Universidad de Nueva York y como Jefe del Servicio de Laboratorios

del Hospital Tisch.

A través de esas experiencias, el experto ha dominado diferentes funciones como la supervision
y gestion de operaciones de laboratorio, cumpliendo las principales normas y protocolos
reglamentarios. A su vez, ha colaborado con equipos interdisciplinarios para contribuir

al diagnéstico y atencion precisos de los diferentes pacientes. Por otro lado, ha encabezado
iniciativas para mejorar la calidad, rendimiento y eficacia de las instalaciones técnicas

de anélisis.

Al mismo tiempo, el doctor Jhang es un prolifero autor académico. Sus articulos estan
relacionados a pesquisas cientificas en disimiles campos de la salud que van desde

la Cardiologia hasta la Hematologia. Ademas, es miembro de varios comités nacionales

e internacionales que trazan regulaciones para hospitales y laboratorios de todo el mundo.
De igual modo, es un conferencista habitual en congresos, comentarista médico invitado

en programas de television y ha participado en varios libros.
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Dr. Jhang, Jeffrey

+ Director de Laboratorios Clinicos en NYU Langone Health

+ Director de Laboratorios Clinicos en el Hospital Tisch de Nueva York

+ Catedratico de Patologia en la Facultad de Medicina Grossman de la NYU

+ Director Médico del Centro de Laboratorios Clinicos en el Sistema de Salud Mount Sinali
+ Director del Servicio de Banco de Sangre y Transfusion en el Hospital Mount Sinai

+ Director de Laboratorio especial de Hematologia y Coagulacién en el Centro Médico
Irving de la Universidad de Columbia

+ Director del Centro de Recogida y Procesamiento de Tejido Paratiroideo en el Centro
Médico Irving de la Universidad de Columbia

+ Subdirector de Medicina Transfusional en el Centro Médico Irving de la Universidad

de Columbia
+ Especialista en Medicina Transfusional en el Banco de Sangre de Nueva York Gracias a TECH podras
+ Doctor en Medicina por la Facultad de Medicina Icahn de Mount Sinai aprender con los mejores
+ Residencia en Patologia Anatémica y Clinica en el Hospital New York Presbyterian profesiona/es del mundo”

+ Miembro de: Sociedad Americana de Patologia Clinica y Colegio Americano de Patdlogos
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Direccion

Dia. Cano Armenteros, Montserrat

+ Coordinadora de estudios de investigacion

+ Coordinadora de estudios de investigacion en el Hospital Universitario 12 de Octubre
+ Coordinadora de estudios sobre vacunas e infecciones en CSISP-Salud Publica

+ Asistente de Investigacion Clinica en TFS HealthScience

+ Docente en estudios de posgrado universitario

+ Licenciada en Biologia por la Universidad de Alicante

+ Master en Ensayos Clinicos por la Universidad de Sevilla

+ Master en Analisis Clinicos por la Universidad CEU Cardenal Herrera

Master de Investigacion en Atencion Primaria por la Universidad Miguel Hernandez de Elche

Profesores
Dr. Del Rio Riego, Javier Dra. Santo Quiles, Ana Maria
+ Embriélogo del Hospital de La Paz + Doctora en Farmacia por la Universidad Miguel Hernandez de Elche
+ Graduado en Biologia por la Universidad de Sevilla + Farmacéutica Especialista en Andlisis Clinicos via FIR
+ Especializado en Reproduccion Humana Asistida por la Universidad de Oviedo + Licenciada en Farmacia por la Universidad Miguel Hernandez de Elche
+ Titulado Superior Bidlogo en la seccidn Andrologia y Reproduccion Humana Asistida del + Especialista Universitario en Biologia de la Reproduccion Humana en la VIl Edicion del
Servicio de Andlisis Clinicos del Hospital Universitario La Paz Curso oficial de postgrado del Departamento de Histologia y Anatomia de la Universidad

Miguel Hernandez en colaboracion con la Clinica Vistahermosa

*

Experto Universitario en Genética Médica por la Universidad de Valencia

*

Master Universitario en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion



Dra. Calle Guisado, Violeta
+ Investigadora en Microbiologia

+ Responsable del laboratorio de Microbiologia de Gallina Blanca

+ Técnico de Laboratorio de Investigacion en la Universidad de Extremadura
+ Investigadora en diversos centros universitarios y hospitales

+ Docente en estudios universitarios y cursos de formacién laboral

+ Doctora en Salud Publica y Animal por la UEx

+ Licenciada en Biologia por la UEx

+ Master en Investigacion en Ciencias por la UEx

o

fa. Utrilla Carriazo, Carmen Lucia
+ Bioguimica Especialista en Neurociencias

+ Investigadora colaboradora en Achucarro Basque Center for Neuroscience
+ Youtuber de divulgacion cientifica en el canal Ciencia con Carmen
+ Graduada en Bioquimica por la Universidad Complutense de Madrid

+ Master en Neurociencias por la UCM

Dr. Corbacho Sanchez, Jorge
+ Investigador Experto en Gendmica

+ Investigador Posdoctoral en el Centro Andaluz de Biologia del Desarrollo

+ Especialista Técnico en el Servicio de Genémica Funcional del Centro Andaluz de Biologia
del Desarrollo

+ Doctor en Biologia Molecular Vegetal por la Universidad de Extremadura
+ Licenciado en Biologia por la UEx
+ Master en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos por la UEx

+ Master en Andlisis Bioinformatico Avanzado por la UPO
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Dha. Tapia Poza, Sandra
+ Bidloga especializada en Andlisis Clinicos

+ Graduada en Biologia por la Universidad de Alcala de Henares

+ Master en Microbiologia y Parasitologia: Investigacion y Desarrollo
por la Universidad Complutense de Madrid

+ Posgrado en Experto Universitario en Laboratorio de Analisis Clinico y Hematologia
por la Universidad San Jorge

+ Curso de Especializacion Universitaria en Bioestadistica Aplicada a Ciencias
de la Salud por la Universidad Europea Miguel de Cervantes

Dra. Aparicio Fernandez, Cristina
+ Investigadora en Biomedecina

+ Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Leon
+ Master en Inmunologia Avanzada por la Universidad de Barcelona

+ Master Titulo Propio en Direccion y Monitorizacion de Ensayos Clinicos por la Universidad
CEU Cardenal Herrera

Dra. Solar Malaga, Soraya
+ Personal Cientifico e Investigador en el Grupo de Sefializacion Intracelular
y Tecnologia de la Reproduccion (SINTREP)

+ Graduada en Bioquimica por la Universidad de Extremadura
+ Master en Produccion Agroalimentaria por la Universidad de Cadiz

+ Autora y ponente de varios congresos al servicio de su especialidad
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Dia. Cela Rodriguez, Carmela

*

*

Especialista en Bioguimica y Analisis Clinicos
Investigadora Predoctoral FPI en el Centro de Biologia Molcular Severo
Ochoa (CBMSO)

Cofundadora y miembro del Comité Gestor del Grupo Joven de la SEI
Graduada en Biogquimica por la UCM

Master en Investigacion en Inmunologia por la UCM

Experto en Comunicacion Publica y Divulgacion de la Ciencia por la UAM

Estancia académico-cientifica en el Trinity College Dublin

Dra. Naranjo Santana, Yurena

*

*

Directora Técnica en Eurofins Megalab Canaria del Hospital San Roque

Facultativo Especialista en Analisis Clinicos en el Hospital Clinica Benidorm y el Hospital
Universitario San Juan

Responsable del Servicio de Analisis Clinicos en Hospital Perpetuo Socorro
del Grupo Vithas

Directora Técnica Farmacéutica en A.G. y Asociados IMPOCAN
Doctora en Salud Publica por la ULPGC
Mdster Universitario en Salud Publica por la UMH

Miembro de: Asociacion Espafiola de Biopatologia Médica, Asociacion Espafiola
de Farmacéuticos Analistas




Direccion del curso | 27 tech

Dr. Carmona Talavera, Diego
+ Bioguimico Especialista en Analisis Clinicos en la Fundacion Fisabio

+ Especialista en Andlisis Clinicos, Responsable del Laboratorio del Hospital Vithas
Valencia Consuelo

+ Vocal de Residentes en la Comision Nacional de Andlisis Clinicos (Ministerio
de Sanidad)

+ Master en Base Tedrica y Procedimientos de Laboratorio de Reproduccion Asistida
por la UV

+ Master en Bioética por la UM

+ Graduado en Bioguimica por la UCO

+ Experto Universitario en Genética Médica y Genémica por la UCAM
+ Diploma de Especialista en Gestion de Servicios Sanitarios por la US
+ Miembro de AEFA

Una experiencia de capacitacion
unica, clave y decisiva para
impulsar tu desarrollo profesional”




05
Estructura y contenido

Los contenidos de este Master Titulo Propio, han sido desarrollados por los diferentes
expertos de este curso, con una finalidad clara: conseguir que nuestro alumnado
adquiera todas y cada una de las habilidades necesarias, para convertirse en
verdaderos expertos en esta materia.

Un programa completo, muy bien estructurado en unidades didacticas y orientadas
a un aprendizaje rapido y eficaz que te llevara hacia los mas elevados estandares de
calidad y éxito.
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Un completisimo programa docente, estructurado
en unidades didacticas muy bien desarrolladas,
orientadas a un aprendizaje eficaz y rapido,
compatible con tu vida personal y profesional”
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Médulo 1. Marco legal y parametros estandar del Laboratorio de

Analisis Clinicos
1.1, Normativa ISO, aplicable a un laboratorio clinico modernizado
1.1.1. Flujo de trabajos y libres de desechos
1.1.2.  Mapeo continuo de los procedimientos
1.1.3. Archivo fisico de las funciones del personal
1.1.4. Monitorizacion de las etapas analiticas, con indicadores clinicos
1.1.5. Sistemas de comunicacion interna y externa
1.2, Seguridad y manejo de los residuos sanitarios
1.2.1. Seguridad de un laboratorio clinico
1.2.1.1. Plan de evacuacion en emergencia
1.2.1.2. Evaluacion de los riesgos
1.2.1.3. Normas estandarizadas de trabajo
1.2.1.4. Trabajos sin vigilancia
1.2.2. Manejo de los residuos sanitarios
1.2.2.1. Clases de residuos sanitarios
1.2.2.2. Envasado
1.2.2.3. Destino
1.3.  Modelo de estandarizacion de los procesos sanitarios
1.3.1. Concepto y objetivos de la estandarizacion de los procesos
1.3.2. Variabilidad Clinica
1.3.3. Necesidad de una gestién por procesos
1.4.  Gestion de documentacion sanitaria
1.4.1. Instalacion del archivo
1.4.1.1. Condiciones establecidas
1.4.1.2. Prevencion de incidentes
1.4.2. Seguridad en los archivos




1.5.

1.6.

1.4.3. Procedimientos administrativos
1.4.3.1. Plan normalizado de trabajo
1.4.3.2. Registros
1.4.3.3. Ubicacion
1.4.3.4. Transferencia
1.4.3.5. Conservacion
1.4.3.6. Retirada
1.4.3.7. Eliminacion
1.4.4. Archivo de registro electronico
1.4.5. Garantia de calidad
1.4.6. Cierre del archivo
Chequeo de la calidad en un laboratorio clinico
1.5.1. Contexto legal de la calidad en sanidad
1.5.2.  Funciones del personal como garantia de calidad
1.5.3. Inspecciones sanitarias
1.5.3.1. Concepto
1.5.3.2. Tipos de inspecciones
1.5.3.2.1. Estudios
1.5.3.2.2. Instalaciones
1.5.3.2.3. Procesos
1.5.4.  Auditorias de datos clinicos
1.5.4.1. Concepto de una auditoria
1.5.4.2. Acreditaciones I1SO
1.5.4.2.1. Laboratorio: ISO 15189, ISO 17025
1.5.4.2.2.1S0 17020, ISO 22870
1.5.4.3. Certificaciones
Evaluacion de la calidad analitica: indicadores clinicos
1.6.1. Descripcion del sistema
1.6.2. Flowchart de trabajo
1.6.3. Importancia de la calidad del laboratorio
1.6.4. Gestidn de los procedimientos, en los Andlisis Clinicos
1.6.4.1. Control de calidad
1.6.4.2. Extraccion y manejo de muestras
1.6.4.3. Verificacion y validacion en los métodos

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
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Niveles de decision clinica dentro de unos intervalos de referencia
1.7.1.  Analiticas de laboratorio clinico
1.7.1.1. Concepto
1.7.1.2. Parametros clinicos estandar
1.7.2. Intervalos de referencia
1.7.2.1. Rangos de laboratorio. Unidades Internacionales
1.7.2.2. Guia de validacion de métodos analiticos
1.7.3. Niveles de decision clinica
1.7.4. Sensibilidad y especificidad de los resultados clinicos
1.7.5. Valores criticos. Variabilidad
Procesamiento de las peticiones de pruebas clinicas
1.8.1. Tipos de peticiones mds comunes
1.8.2. Uso eficiente vs. demanda en exceso
1.8.3. Ejemplo practico de peticiones en el ambito hospitalario
El método cientifico en los Analisis Clinicos
1.9.1. Pregunta PICO
1.9.2. Protocolo
1.9.3. Busqueda bibliogréafica
1.9.4. Disefio de estudio
1.9.5. Obtencion de datos
1.9.6. Analisis estadistico e interpretacion de resultados
1.9.7. Publicacién de resultados
Medicina basada en la evidencia cientifica. Aplicacién en los Andlisis Clinicos
1.10.1. Concepto de evidencia cientifica
1.10.2. Clasificacion de los niveles de evidencia cientifica
1.10.3. Guias de practica clinica habitual
1.10.4. Evidencia aplicada a los Andlisis Clinicos. Magnitud del beneficio
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Modulo 2. Técnicas instrumentales en el laboratorio de Analisis Clinicos

2.1.

2.2.

Técnicas instrumentales en andlisis clinico
2.1.1. Introduccion
2.1.2. Conceptos fundamentales
2.1.3.  Clasificacion de los métodos instrumentales
2.1.3.1. Métodos clasicos
2.1.3.2. Métodos instrumentales
2.1.4. Preparacion de reactivos, disoluciones, tampones y controles
2.1.5.  Calibracion de los equipos
2.1.5.1. Importancia de la calibracion
2.1.5.2. Métodos de calibracion
2.1.6. Proceso de andlisis clinico
2.1.6.1. Razones para solicitar un analisis clinico
2.1.6.2. Fases que comprenden el proceso de andlisis
2.1.6.3. Preparacion del paciente y obtencion de las muestras
Técnicas microscopicas en Analisis Clinicos
2.2.1. Introduccion y conceptos
2.2.2. Tipo de microscopios
2.2.2.1. Microscopios opticos
2.2.2.2. Microscopios electronicos
2.2.3. Lentes, luz y formacion de la imagen
2.2.4. Manejo y mantenimiento del microscopio de luz visible
2.2.4.1. Manejo y propiedades
2.2.4.2. Mantenimiento
2.2.4.3. Incidencias en la observacion
2.2.4.4. Aplicacion en analisis clinico
2.2.5. Otros microscopios. Caracteristicas y manejo
2.2.5.1. Microscopio campo oscuro
2.2.5.2. Microscopio luz polarizada
2.2.5.3. Microscopio interferencia
2.2.5.4. Microscopio invertido

2.3.

2.4.

2.2.5.5. Microscopio de luz ultravioleta
2.2.5.6. Microscopio de fluorescencia
2.2.5.7. Microscopio electronico
Técnicas microbioldgicas en analisis clinico
2.3.1. Introduccién y concepto
2.3.2. Disefio y normas de trabajo del laboratorio de microbiologia clinico
2.3.2.1. Normas y recursos necesarios
2.3.2.2. Rutinas y procedimiento en el laboratorio
2.3.2.3. Esterilidad y contaminacién
2.3.3. Técnicas de cultivo celular
2.3.3.1. Medios de cultivo
2.3.4.  Procedimientos de extension y tincion, mas utilizados en microbiologia clinica
2.3.4.1. Reconocimiento de bacterias
2.3.4.2. Citologicas
2.3.4.3. Otros procedimientos
2.3.5.  Otros métodos de analisis microbioldgico
2.3.5.1. Examen microscépico directo. Identificacion flora habitual y patogénica
2.3.5.2. Identificacion mediante pruebas bioquimicas
2.3.5.3. Test inmunoldgicos rapidos
Técnicas volumeétricas, gravimétricas, electroquimicas y valoraciones
2.4.1. Volumetria. Introduccion y concepto
2.4.1.1. Clasificacion de los métodos
2.4.1.2. Procedimiento de laboratorio para realizar una volumetria
2.4.2. Gravimetria
2.4.2.1. Introduccion y concepto
2.4.2.2. Clasificacion de los métodos gravimétricos
2.4.2.3. Procedimiento de laboratorio para realizar una gravimetria
2.4.3. Técnicas electroquimicas
2.4.3.1. Introduccion y concepto
2.4.3.2. Potenciometria
2.4.3.3. Amperometria



2.5.

2.6.

2.4.4.

2.4.3.4. Coulombimetria

2.4.3.5. Conductimetria

2.4.3.6. Aplicaciones en analisis clinico
Valoraciones

2.4.41. Acido-base

2.4.4.2. Precipitacion

2.4.4.3. Formacion de complejo
2.4.4.4. Aplicaciones en andlisis clinico

Técnicas espectrales en analisis clinico

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.
2.54.
2.5.5.
2.5.6.
2.57.

2.58.

Introduccion y conceptos

2.5.1.1. Radiacion electromagnética y su interaccion con la materia
2.5.1.2. Absorcion y emision de la radiacion
Espectrofotometria. Aplicacion en analisis clinico
2.5.2.1. Instrumentacion

2.5.2.2. Procedimiento

Espectrofotometria de absorcion atémica
Fotometria de emision en llama

Fluorimetria

Nefelometria y turbidimetria

Espectrometria de masas y de reflectancia
2.5.7.1. Instrumentacion

2.5.7.2. Procedimiento

Aplicaciones de las técnicas espectrales, mas usadas actualmente,
en analisis clinico

Técnicas de inmunoanalisis en analisis clinico

2.6.1.

2.6.2.

Introduccion y conceptos

2.6.1.1. Conceptos inmunologia

2.6.1.2. Tipos de inmunoanalisis

2.6.1.3. Reactividad cruzada y antigeno
2.6.1.4. Moléculas de deteccion

2.6.1.5. Cuantificacion y sensibilidad analitica
Técnicas inmunohistoquimicas

2.6.2.1. Concepto

2.6.2.2. Procedimiento inmunohistoquimica

2.7.

2.8.
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2.6.3. Técnica enzima inmunohistoquimica
2.6.3.1. Concepto y procedimiento
2.6.4. Inmunofluorescencia
2.6.4.1. Conceptos y clasificacion
2.6.4.2. Procedimiento inmunofluorescencia
2.6.5. Otros métodos de inmunoanalisis
2.6.5.1. Inmunonefelometria
2.6.5.2. Inmunodifusion radial
2.6.5.3. Inmunoturbidimetria
Técnicas de separacion en analisis clinico. Cromatografia y Electroforesis
2.7.1. Introducciény conceptos
2.7.2. Técnicas cromatogréficas
2.7.2.1. Principios, conceptos y clasificacion
2.7.2.2. Cromatografia de gas-liquido. Conceptos y procedimiento
2.7.2.3. Cromatografia liquida de alta eficacia. Conceptos y procedimiento
2.7.2.4. Cromatografia en capa fina
2.7.2.5. Aplicaciones en analisis clinico
2.7.3. Técnicas electroforéticas
2.7.3.1. Introduccion y conceptos
2.7.3.2. Instrumentacion y procedimiento
2.7.3.3. Objeto y campo de aplicacion en andlisis clinico
2.7.3.4. Electroforesis capilar
2.7.3.4.1. Electroforesis de proteina en suero
2.7.4. Técnicas hibridas: ICP masas, gases masas y liquidos masas
Técnicas de biologia molecular en analisis clinico
2.8.1. Introduccion y conceptos
2.8.2. Técnica de extraccion de DNA'y RNA
2.8.2.1. Procedimiento y conservacion
2.8.3. Reaccién en cadena de la polimerasa PCR
2.8.3.1. Conceptoy fundamento
2.8.3.2. Instrumentacion y procedimientos
2.8.3.3.  Modificaciones del método de PCR

tecn
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2.9.

2.10.
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2.8.4. Técnicas de hibridacion
2.8.5. Secuenciacion
2.8.6. Anadlisis de proteinas mediante transferencia tipo Western
2.8.7. Protedmicay genémica
2.8.7.1. Conceptos y procedimientos en analisis clinico
2.8.7.2. Tipos de estudios en proteémica
2.8.7.3. Bioinformatica y protedmica
2.8.7.4. Metabolémica
2.8.7.5. Relevancia en biomedicina

Técnicas de determinacion de elementos formes. Citometria de flujo. Anélisis en la
cabecera del paciente

2.9.1. Recuento de los hematies
2.9.1.1. Conteo celular. Procedimiento
2.9.1.2. Patologias diagnosticadas con esta metodologia
2.9.2. Recuento de los leucocitos
2.9.2.1. Procedimiento
2.9.2.2. Patologias diagnosticadas con esta metodologia
2.9.3. Citometria de flujo
2.9.3.1. Introduccion y conceptos
2.9.3.2. Procedimiento de la técnica
2.9.3.3. Aplicaciones de la citometria en analisis clinico
2.9.3.3.1. Aplicaciones en oncohematologia
2.9.3.3.2. Aplicaciones en alergia
2.9.3.3.3. Aplicaciones en infertilidad
2.9.4. Andlisis a la cabecera del paciente
2.9.4.1. Concepto
2.9.4.2. Tipos de muestras
2.9.4.3. Técnicas usadas
2.9.4.4. Aplicaciones mas usadas, de los analisis a la cabecera del paciente
Interpretacion de resultados, evaluacién de métodos analiticos e interferencias analiticas
2.10.1. Informe de laboratorio
2.10.1.1. Concepto
2.10.1.2. Elementos caracteristicos del informe de laboratorio
2.10.1.3. Interpretacion del informe

2.10.2. Evaluacion de métodos analiticos en analisis clinico
2.10.2.1. Conceptos y objetivos
2.10.2.2. Linealidad
2.10.2.3. Veracidad
2.10.2.4. Precision
2.10.3. Interferencias analiticas
2.10.3.1. Concepto, fundamento y clasificacion
2.10.3.2. Interferentes enddgenos
2.10.3.3. Interferentes exdgenos

2.10.3.4. Procedimientos para detectar y cuantificar una interferencia,
en un método o andlisis especifico

Méddulo 3. Bioguimica |

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Base bioguimica y molecular de las enfermedades
3.1.1. Alteraciones genéticas

3.1.2.  Alteraciones de sefalizacion celular

3.1.3.  Alteraciones del metabolismo
Metabolismo de los nutrientes

3.2.1. Concepto de metabolismo

3.2.2. Fases bioquimicas de la nutricion: digestion, transporte, metabolismo
y excrecion

3.2.3. Laboratorio clinico en el estudio de las alteraciones de la digestion, absorcion
y metabolismo de nutrientes

Estudio bioquimico de las vitaminas y déficit vitaminicos

3.3.1. Vitaminas liposolubles

3.3.2.  Vitaminas hidrosolubles

3.3.3. Déficits vitaminicos

Estudio bioquimico de las alteraciones de proteinas y compuestos nitrogenados
3.4.1. Proteinas plasmaticas

3.4.2. Enzimologia clinica

3.4.3. Evaluacion de marcadores bioquimicos de funcion renal



3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Estudio bioquimico de la regulacién del metabolismo de los hidratos de carbono y
sus alteraciones fisiopatologicas

3.5.1. Hipoglucemias
3.5.2. Hiperglucemias
3.5.3. Diabetes mellitus: diagnostico y seguimiento en el laboratorio clinico

Estudio bioquimico de las alteraciones fisiopatologicas de los lipidos y las
lipoproteinas plasmaticas

3.6.1. Lipoproteinas

3.6.2. Dislipidemias primarias

3.6.3. Hiperlipoproteinemias

3.6.4. Esfingolipidosis

Bioguimica de la sangre en el laboratorio quimico
3.7.1. Hemostasia sanguinea

3.7.2.  Coagulaciony fibrinolisis

3.7.3. Andlisis bioguimico del metabolismo del hierro
Metabolismo mineral y sus alteraciones clinicas
3.8.1. Homeostasis del calcio

3.8.2. Homeostasis del fosforo

3.8.3. Homeostasis del magnesio

3.8.4. Marcadores bioguimicos de remodelado ¢seo
Equilibrio acido-base y estudio de gases en sangre periférica
3.9.1. Equilibrio acido base.

3.9.2. Gasometria de sangre periférica

3.9.3. Marcadores de gasometria

Equilibrio hidroelectrolitico y sus alteraciones

3.10.1. Sodio

3.10.2. Potasio

3.10.3. Cloro
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Mddulo 4. Bioguimica |l

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Alteraciones congénitas del metabolismo de los hidratos de carbono

411
41.2.
413
41.4.

Alteraciones de la digestion y absorcion intestinal de los hidratos de carbono
Alteraciones del metabolismo de la galactosa

Alteraciones del metabolismo de la fructosa

Alteraciones del metabolismo del glucdgeno

4.1.41. Glucogenosis: tipos

Alteraciones congeénitas del metabolismo de los aminoacidos

4.2.1.

4.2.2.

4.23.

Alteraciones del metabolismo de aminoacidos aromaticos
4.2.1.1. Fenilcetonuria

4.2.1.2. Aciduria glutdrica tipo 1

Alteraciones del metabolismo de aminodcidos ramificados
4.2.2.1. Enfermedad de la orina con olor a jarabe de arce
4.2.2.2. Acidemia isovalérica

Alteraciones del metabolismo de aminodcidos azufrados
4.2.3.1. Homocistonuria

Alteraciones congénitas del metabolismo de los lipidos

4.3.1.

43.2.

Beta-oxidacion de acidos grasos

4.3.1.1. Introduccion a la beta-oxidacion de los acidos grasos
4.3.1.2. Alteraciones de la beta-oxidacion de los acidos grasos
Ciclo de la carnitina

4.3.2.1. Introduccion al ciclo de la carnitina

4.3.2.2. Alteraciones del ciclo de la carnitina

Trastornos del ciclo de la urea

4.4.1.
4.4.2.

4.43.

Ciclo de la urea

Alteraciones genéticas del ciclo de la urea

4.4.2.7. Déficit de ornitina-transcarbamilasa (OTC)

4.4.2.2. Otros trastornos del ciclo de la urea

Diagndstico y tratamiento de las enfermedades del ciclo de la urea
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Patologias moleculares de bases de nucledtidos. Alteraciones del metabolismo de
purinas y pirimidinas
4.5.1. Introduccion al metabolismo de purinas y pirimidinas
4.52. Trastornos del metabolismo de las purinas
4.53. Trastornos del metabolismo de las pirimidinas
4.5.4. Diagnostico de trastornos de purinas y pirimidinas
Porfirias. Alteraciones de la sintesis del grupo hemo
4.6.1. Sintesis del grupo hemo
4.6.2. Porfirias: tipos
4.6.2.1. Porfirias hepaticas
4.6.2.1.1. Porfirias agudas
4.6.2.2. Porfirias hematopoyéticas
4.6.3. Diagnostico y tratamiento de las porfirias
Ictericias. Alteraciones del metabolismo de la bilirrubina
4.7.1. Introduccion al metabolismo de la bilirrubina
4.7.2. lIctericias congénitas
4.7.2.1. Hiperbilirrubinemia no conjugada
4.7.2.2. Hiperbilirrubinemia conjugada
4.7.3. Diagnostico y tratamiento de las ictericias
Fosforilacion oxidativa
4.8.1. Mitocondria
4.8.1.1. Enzimas y proteinas integrantes de la mitocondria
4.8.2. Cadena de transporte electronico
4.8.2.1. Transportadores electrénicos
4.8.2.2. Complejos electrénicos
4.8.3. Acoplamiento del transporte electronico a la sintesis de ATP
4.8.3.1. ATP Sintasa
4.8.3.2. Agentes desacoplantes de la fosforilacion oxidativa
48.4. lLanzaderas de NADH
Trastornos mitocondriales
4.9.1. Herencia materna
49.2. Heteroplasmiay homoplasmia

4.10.

49.3. Enfermedades mitocondriales
4.9.3.1. Neuropatia dptica hereditaria de Leber
4.9.3.2. Enfermedad de Leigh
4.9.3.3. Sindrome de Melas
4.9.3.4. Epilepsia mioclénica con fibras rojas rasgadas (MERRF)
4.9.4. Diagnostico y tratamiento de las enfermedades mitocondriales
Otros trastornos producidos por alteraciones en otros orgénulos
4.10.1. Lisosomas
4.10.1.1. Enfermedades lisosomales
4.10.1.1.7. Esfingolipidosis
4.10.1.1.2. Mucopolisacaridosis
4.10.2. Peroxisomas
4.10.2.1. Enfermedades lisosomales
4.10.2.1.1. Sindrome de Zellweger
4.10.3. Aparato de Golgi
4.10.3.1. Enfermedades del aparato de Golgi
4.10.3.1.1. Mucolipidosis I

Mddulo 5. Bioguimica Il

5.1.

5.2.

Estudio de la funcion motora

51.1. Resefia de la funcion motora y sistema osteoarticular

5.1.2. Alteraciones de la funciéon motora

5.1.3. Diagnosis de las alteraciones de la funcién motora
5.1.3.1. Técnicas de diagnostico
51.3.2. Marcadores moleculares

Estudio de la funcion cardiaca

5.2.1. Resefia de la funcion cardiaca

5.2.2. Alteraciones de la funcion cardiaca

5.2.3. Diagnosis de las alteraciones de la funcion cardiaca
5.2.3.1. Técnicas de diagnostico
5.2.3.2. Marcadores moleculares



5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Estudio de la funcién renal

5.3.1.
5.3.2.
5.3.3.

Resefia de las funciones renales

Alteraciones de las funciones renales

Diagnosis de las alteraciones de las funciones renales
5.3.3.1. Técnicas de diagndstico

5.3.3.2. Marcadores moleculares

Estudio de la funcién hepatica

5.4.1.
5.4.2.
5.43.

Resefia de la funcion hepatica

Alteraciones de la funcién hepatica

Diagnosis de las alteraciones de la funcion hepética
5.4.3.1. Técnicas de diagndstico

5.4.3.2. Marcadores moleculares

Estudio de la funcién neuroldgica

5.5.1.
5.5.2.
5.5.3.

Resefia de la funcién neurologica

Alteraciones de la funcién neuroldgica (enfermedades neurodegenerativas)
Diagnosis de las alteraciones de la funcion neuroldgica

5.5.3.1. Técnicas de diagndstico

5.5.3.2. Marcadores moleculares

Estudio de la funcion hipotaldmica e hipofisiaria

5.6.1.
5.6.2.
5.6.3.

Resefa de las funciones hipotaldmicas e hipofisiarias

Alteraciones de las funciones hipotalamicas e hipofisiarias

Diagnosis de las alteraciones de las funciones hipotalamicas e hipofisiarias
5.6.3.1. Técnicas de diagndstico

5.6.3.2. Marcadores moleculares

Estudio de la funcion pancreatica

5.7.1.
5.7.2.
5.7.3.

Resefia de la funcidn pancredtica

Alteraciones de la funcion pancreética

Diagnosis de las alteraciones de la funcién pancreatica
5.7.3.1. Técnicas de diagnostico

5.7.3.2. Marcadores moleculares

Estudio de la funcion tiroidea y paratiroidea

5.8.1.
5.8.2.

Resefa de las funciones tiroidea y paratiroidea
Alteraciones de la funcion tiroidea y paratiroidea
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5.8.3. Diagnosis de las alteraciones de las funciones tiroidea y paratiroidea
5.8.3.1. Técnicas de diagndstico
5.8.3.2. Marcadores moleculares
59.  Estudio de la funcién suprarrenal
5.9.1. Resefia de la funcion suprarrenal
5.9.2. Alteraciones de la funcion suprarrenal
5.9.3. Diagnosis de las alteraciones de la funcién suprarrenal
5.9.3.1. Técnicas de diagnostico
5.9.3.2. Marcadores moleculares
5.10. Estudio de la funcion de las génadas
5.10.1. Resefia de la funcion gonadal
5.10.2. Alteraciones de la funcién gonadal
5.10.3. Diagnosis de las alteraciones de la funcion gonadal
5.10.3.1. Técnicas de diagndstico
5.10.3.2. Marcadores moleculares

Modulo 6. Bioguimica IV

6.1.  Estudio de la fertilidad e infertilidad humana
6.1.1. Problemas ginecoldgicos mas frecuentes
6.1.1.1. Malformaciones del aparato reproductor
6.1.1.2. Endometriosis
6.1.1.3. Ovarios poliquisticos
6.1.7.4. Concentracion de FSH sérica
6.1.2.  Problemas andrologicos mas comunes
6.1.2.1. Alteracion de la calidad seminal
6.1.2.2. Eyaculacion retrograda
6.1.2.3. Lesiones neurologicas
6.1.2.4. Concentracion de FSH
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6.2.  Técnicas de reproduccion asistida actuales
6.2.7. Inseminacion Artificial o 1A
6.22. IAC
6.2.3. IAD
6.2.4. Puncion ovarica
6.2.5.  Fecundacion in vitro e inyeccion intracitoplasmatica de espermatozoides
6.2.6. Transferencia de gametos

6.3.  Técnicas de conservacion de gametos en el laboratorio de urologia. Banco de
donaciones de gametos

6.3.1.  Marco legal actual
6.3.2.  Principios de la criopreservacion celular
6.3.3.  Protocolo de congelacion/descongelacion de ovocitos
6.3.4.  Protocolo de congelacion/descongelacion de semen
6.3.5. Banco de donaciones de gametos
6.3.5.1. Concepto y finalidad en la reproduccion asistida
6.3.5.2. Caracteristicas de un donante
6.4.  Estudio de la embriologia y de la andrologia en el laboratorio clinico
6.4.1. Cultivo de pre-embriones y de espermatozoides
6.4.2. Etapas embrionarias
6.4.3. Técnicas de estudio seminal
6.4.3.1. Seminograma
6.4.3.2. Lavado seminal
6.5.  Técnicas de laboratorio para el estudio del crecimiento, senescencia y apoptosis celular
6.5.7. Estudio del crecimiento celular
6.5.1.1. Concepto
6.5.1.2. Parametros condicionantes del crecimiento celular
6.5.1.2.1. Viabilidad
6.5.1.2.2. Multiplicacion
6.5.1.2.3. Temperatura
6.5.1.2.4. Agentes externos
6.5.1.3. Aplicaciones practicas en los Anélisis Clinicos

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.5.2. Estudio de la senescencia y apoptosis celular
6.5.2.1. Concepto de la senescencia

6.5.3.  Tincion de hematoxilina/eosina

6.5.4. Aplicacion clinica del estrés oxidativo

Analisis de fluidos corporales

6.6.1. Liguido amnidtico

6.6.2. Saliva. Nasofaringeas

6.6.3. LCR
6.6.4. liquido sinovial
6.6.5. Pleural

6.6.6. Pericardico

6.6.7. Peritoneal

Estudio de la orina en el laboratorio de urologia y de anatomia patoldgica
6.7.1.  Uroandlisis sistematico

6.7.2. Urocultivo

6.7.3. Citologia de anatomia patologica

Estudio clinico de las heces

6.8.1. Estudio fisico

6.8.2. Sangre oculta en heces

6.8.3. Estudio en fresco

6.8.4. Coprocultivo

Estudio molecular del cancer. Marcadores tumorales mas comunes
6.9.1. PSA

6.9.2. EGFR

6.9.3. GenHER2

6.9.4. CD20

6.9.5. Enolasa neuronal especifica NSE
6.9.6. FAP

6.9.7. GenALK

6.9.8. GenROST
6.9.9. Mutacion BRAFV600



6.10. Monitoreo terapéutico de farmacos. Farmacocinética

6.10.1. Concepto
6.10.2. Parametros de estudio
6.10.2.1. Absorcion
6.10.2.2. Distribucién
6.10.2.3. Eliminacion
6.10.3. Aplicaciones clinicas de la farmacocinética

Médulo 7. Hematologia

7.1.

7.2.

7.3.

Introduccion al sistema hematopoyético y técnicas de estudio

7.1.1. Clasificacion de las células sanguineas y hematopoyesis

7.1.2.  Hematimetria y estudio del frotis sanguineo

7.1.3.  Estudio de médula ¢sea

7.1.4. Papel del inmunofenotipo en el diagndstico de las hemopatias
7.1.5. Citogenética y biologia molecular en el diagndstico hematoldgico

Diagnostico de los trastornos eritrocitarios. Anemias, eritrocitosis,
hemoglobinopatias y talasemias
7.2.1. Clasificacion de los tipos de anemias
7.2.1.1. Clasificacion etiopatogénica
7.2.1.2. Clasificacion segun el VCM
7.2.1.2.7. Anemia microcitica
7.2.1.2.2. Anemia normocitica
7.2.1.2.3. Anemia macrocitica
7.2.2. Eritrocitosis. Diagndstico diferencial
7.2.2.1. Eritrocitosis primaria
7.2.2.2. Eritrocitosis secundaria
7.2.3. Hemoglobinopatias y talasemias
7.2.3.1. Clasificacion
7.2.3.2. Diagnostico de laboratorio
Alteraciones cuantitativas de la serie blanca
7.3.1.

7.3.2. Linfocitos: linfopenia y linfocitosis

Neutréfilos: neutropenia y neutrofilia

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.
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Diagndstico de las alteraciones plaquetarias
7.4.1.  Alteraciones morfoldgicas: trombocitopatias
7.4.2. Trombocitopenias. aproximacion diagnostica
Sindromes mieloproliferativos y mielodisplasicos
7.5.1. Hallazgos de laboratorio y exploraciones complementarias
7.5.1.1. Hemograma y frotis de sangre periférica
7.5.1.2. Estudio de médula 6sea

7.5.1.2.1. Morfologia de médula ¢sea

7.5.1.2.2. Citometria de flujo
7.5.1.2.3. Citogenética
7.5.1.2.4. Biologia molecular
7.5.2. Clasificacion diagndstica. Diagndstico diferencial
Gammapatias monoclonales. Mieloma multiple

7.6.1. Estudio de las gammapatias monoclonales
7.6.1.1. Morfologia de médula 6sea
7.6.1.2. Estudio del componente monoclonal
7.6.1.3. Otros estudios de laboratorio
7.6.2. Clasificacion de las gammapatias monoclonales. Diagnostico diferencial

7.6.2.1. Gammapatia monoclonal de significado incierto y mieloma quiescente
7.6.2.2. Mieloma multiple
7.6.2.2.1. Criterios diagndsticos
7.6.2.3. Amiloidosis
7.6.2.4. Macroglobulinemia de Waldenstrom
Diagndstico diferencial de las leucemias agudas
7.7.1. Leucemia mieloide aguda. Leucemia promielocitia
7.7.1.1. Hallazgos de laboratorio y exploraciones complementarias
7.7.1.2. Hemograma y frotis de sangre periférica
7.7.1.3. Estudio de médula ¢sea
7.7.1.3.1. Morfologia de médula ¢sea
7.7.1.3.2. Citometria de flujo
7.7.1.3.3. Citogenética
7.7.1.3.4. Biologia molecular
7.7.1.4. Clasificacion diagnéstica
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7.7.2.  Leucemia linfoide aguda 7.9. Diagnostico de las alteraciones de la coagulacion
7.7.2.1. Hallazgos de laboratorio y exploraciones complementarias 7.9.1. Estudio de las diatesis hemorragicas
7.7.2.2. Hemograma y frotis de sangre periférica 7.9.1.1. Pruebas iniciales
7.7.2.3. Estudio de médula 6sea 7.9.1.2. Estudios especificos
7.7.1.3.1. Morfologia de médula dsea 7.9.2. Alteraciones congénitas de la coagulacion
7.7.1.3.2. Citometria de flujo 7.9.2.1. Hemofilia Ay B
7.7.1.3.3. Citogenética 7.9.2.2. Enfermedad de Von Willebrand
7.7.1.3.4. Biologia molecular 7.9.2.3. Otras coagulopatias congénitas
7.7.2.4. Clasificacion diagndstica 7.9.3. Alteraciones adquiridas de la coagulacion
7.8.  Neoplasias linfoides By T maduras 7.9.4. Trombosis y trombofilia. Sindrome antifosfolipidico
7.8.1.  Sindromes linfoproliferativos cronicos B. Leucemia linfatica cronica 7.9.5. Monitorizacion de la terapia anticoagulante
7.8.1.1. Estudios de laboratorio y diagndstico diferencial 7.10. Introduccion a la hemoterapia
7.8.1.1.1. Leucemia linfatica cronica 7.10.1. Grupos sanguineos
7.8.1.1.2. Tricoleucemia 7.10.2. Componentes sanguineos
7.8.1.1.3. Linfoma de la zona marginal esplénico 7.10.3. Recomendaciones para el uso de hemoderivados
7.8.1.1.4. Leucemia prolinfocitica 7.10.4. Reacciones transfusionales mas frecuentes
7.8.1.1.5. Leucemia de linfocitos granulares " . : . - .
182, Linformas no Hodgkn
7.8.2.1. Estudio inicial y diagndstico 8.1.  Conceptos generales en microbiologia
7.8.2.2. Clasificacion de las neoplasias linfoides 8.1.1. Estructura de los microorganismos
7.8.2.2.1. Linfoma folicular 8.1.2.  Nutricion, metabolismo y crecimiento microbiano
7.8.2.2.2. Linfoma de células de manto 8.1.3. Taxonomia microbiana
7.8.2.2.3. Linfoma B difuso de células grandes 8.1.4. Genomica y genética microbianas
78224 Linfoma MALT 8.2.  Estudio de infecciones bacterianas
7.8.2.2.5. Linfoma de Burkitt 8.2.1. Cocos Gram positivo
7.8.2.2.6. Linfomas T periféricos 8.2.2. Cocos Gram negativo
7.8.2.2.7. Linfomas cutaneos 8.2.3. Bacilos Gram positivo
7.8.2.2.8. Otros 8.2.4. Bacilos Gram negativo
7.8.3.  Linfoma de Hodgkin 8.2.5. Otras bacterias de interés clinico
7.8.3.1. Pruebas complementarias 8.2.5.1. Legionella pneumophila

7.8.3.2. Clasificacion histoldgica 8.2.5.2. Micobacterias



8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Técnicas generales en microbiologia 8.7.
8.3.1. Procesamiento de muestras microbioldgicas
8.3.2. Tipos de muestras microbioldgicas
8.3.3. Técnicas de siembra
8.3.4. Tipos de tinciones en microbiologia
8.3.5. Técnicas actuales de identificacién de microorganismos
8.3.5.1. Pruebas bioquimicas
8.3.5.2. Sistemas comerciales manuales o automaticos y galerias multipruebas
8.3.5.3. Espectrometria de masas MALDI TOF 8.8.
8.3.5.4. Pruebas moleculares
8.3.5.4.1. ARNr 16S
8.3.5.4.2. ARNr 16S-23S
8.3.5.4.3. ARNr 23S
8.3.5.4.4. gen rpoB
8.3.5.4.5. gen gyrB
8.3.5.5. Diagndstico serologico de infecciones microbianas
Pruebas de sensibilidad antimicrobiana 8.9.
8.4.1. Mecanismos de resistencia a antimicrobianos
8.4.2. Test de sensibilidad
8.4.3. Antibacterianos
Estudio de infecciones virales
8.5.1.  Principios basicos en virologia
8.5.2. Taxonomia
8.5.3.  Virus con afectacion al sistema respiratorio
8.5.4. Virus con afectacion al sistema digestivo
8.5.5.  Virus con afectacion al sistema nervioso central
8.5.6. Virus con afectacion al sistema reproductivo
8.5.7. Virus sistémicos
Técnicas generales en virologia
8.6.1. Procesamiento de muestras
8.6.2. Técnicas de laboratorio para el diagndstico virico
8.6.3. Antivirales
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Infecciones fungicas mas comunes.

8.7.1.
8.7.2.
8.7.3.
8.7.4.
8.7.5.
8.7.6.
8.7.7.

Generalidades sobre los hongos
Taxonomia

Micosis primarias

Micosis oportunistas

Micosis subcutaneas

Micosis cutaneas y superficiales
Micosis de etiologia atipica

Técnicas de diagnostico en micologia clinica

8.8.1.
8.8.2.
8.8.3.
8.8.4.
8.8.5.
8.8.6.
8.8.7.

Procesamiento de muestras
Estudio de micosis superficiales
Estudio de micosis subcutédneas
Estudio de micosis profundas
Estudio de micosis oportunistas
Técnicas diagndsticas
Antifungicos

Enfermedades parasitarias

8.9.1.
8.9.2.

8.9.3.

Conceptos generales en parasitologia
Protozoos
8.9.2.1. Amebas (sarcodina)
8.9.2.2. Ciliados (ciliophora)
8.9.2.3. Flagelados (mastigophora)
8.9.2.4. Apicomplexa
8.9.2.5. Plasmodium
8.9.2.6. Sarcocystis
8.9.2.7. Microsporidios
Helmintos
8.9.3.1. Nematodos
8.9.3.2. Platelmintos
8.9.3.2.1. Céstodos
8.9.3.2.2. Trematodos

8.9.4. Artrépodos
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8.10. Técnicas de diagndstico en parasitologia clinica 9.3.  Antigenos e inmunoglobulinas
8.10.1. Procesamiento de muestras 9.3.1. Antigenicidad e inmunogenicidad
8.10.2. Métodos de diagndstico 9.3.1.1. Antigeno
8.10.3. Antiparasitarios 9.3.1.2. Inmundégeno
. . 9.3.1.3. Epitopos
314 Haptenos y crrers
9.1.  Organos del sistema inmune 9.3.2. Inmunoglobulinas
9.1.1.  Organos linfoides primarios 9.3.2.1. Estructura y funcion
9.1.1.1. Higado fetal 9.3.2.2. Clasificacion de las inmunoglobulinas
9.1.1.2. Médula 6sea 9.3.2.3. Hipermutacién somatica y cambio de isotipo
9.1.1.3. Timo 9.4.  Sistema del complemento
9.1.2.  Organos linfoides secundarios 9.4.1. Funciones
9.1.2.1. Bazo 9.4.2. Rutas de activacion
9.1.2.2. Nédulos linfaticos 9.4.2.1. Via clasica
9.1.2.3. Tejido linfoide asociado a mucosas 9.4.2.2. Via alternativa
9.1.3. Organos linfoides terciarios 9.4.2.3. Via de la lectina
9.1.4. Sistema linfatico 9.4.3. Receptores del complemento
9.2.  Células del sistema inmune 9.4.4. Complemento e inflamacion
9.2.1. Granulocitos 9.4.5. Cascada de las cininas
9.2.1.7. Neutrofilos 9.5.  Complejo mayor de histocompatibilidad
9.2.1.2. Eosindfilos 9.5.1. Antigenos mayores y menores de histocompatibilidad
9.2.1.3. Basofilos 9.5.2. Genética del HLA
9.2.2. Monocitos y macréfagos 9.5.3. HLAY enfermedad
9.2.3. Linfocitos 9.5.4. Inmunologia del trasplante
9.2.3.1. Linfocitos T 9.6.  Respuesta inmunitaria
9.2.3.2. Linfocitos B 9.6.1. Respuesta inmune innata y adaptativa
9.2.4. Células natural killer 9.6.2. Respuesta inmune humoral
9.2.5. Células presentadoras de antigeno 9.6.2.1. Respuesta primaria

9.6.2.2. Respuesta secundaria
9.6.3. Respuesta inmune celular



9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Enfermedades autoinmunes

9.7.1. Tolerancia inmunogénica

9.7.2.  Autoinmunidad

9.7.3. Enfermedades autoinmunes

9.7.4. Estudio de las enfermedades autoinmunes
Inmunodeficiencias

9.8.1. Inmunodeficiencias primarias

9.8.2.  Inmunodeficiencias secundarias

9.8.3.  Inmunidad antitumoral

9.8.4. Evaluacion de la inmunidad

Reacciones de hipersensibilidad

9.9.1. Clasificacion de las reacciones de hipersensibilidad
9.9.2. Reacciones alérgicas o de hipersensibilidad de tipo |
9.9.3. Anafilaxia

9.9.4. Meétodos de diagndstico alergologico
Técnicas inmunoanaliticas

9.10.7. Técnicas de precipitacion y aglutinacion
9.10.2. Técnicas de fijacion del complemento
9.10.3. Técnicas de ELISA

9.10.4. Técnicas de inmunocromatografia

9.10.5. Técnicas de radioinmunoanalisis

9.10.6. Aislamiento de linfocitos

9.10.7. Técnica de microlinfocitotoxicidad

9.10.8. Cultivo mixto de linfocitos

9.10.9. Citometria de flujo aplicada a la inmunologia
9.10.10. Citometria de flujo
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Maddulo 10. Genética

10.1.

10.2.

10.3.

Introduccion a la genética médica. Genealogias y patrones de herencia
10.1.1. Desarrollo histérico de la genética. Conceptos clave
10.1.2. Estructura de los genes y regulacion de la expresion génica. Epigenética
10.1.3. Variabilidad genética. Mutacion y reparacion del ADN
10.1.4. Genética Humana. Organizacion del genoma humano
10.1.5. Enfermedades genéticas. Morbilidad y mortalidad
10.1.6. Herencia humana. Concepto de genotipo y fenotipo
10.1.6.1. Patrones de herencia mendeliana
10.1.6.2. Herencia multigénica y mitocondrial
10.1.7. Construccién de genealogias
10.1.7.1. Estimacion de la frecuencia alélica, genotipica y fenotipica
10.1.7.2. Andlisis de segregacion
10.1.8. Otros factores que afectan al fenotipo
Técnicas de biologia molecular utilizadas en genética
10.2.1. Genética y diagnostico molecular
10.2.2. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) aplicada al diagndstico e
investigacion en genética
10.2.2.1. Deteccion y amplificacion de secuencias especificas
10.2.2.2. Cuantificacion de dcidos nucleicos (RT-PCR)
10.2.3. Técnicas de clonacion: aislamiento, restriccion y ligacion de fragmentos de ADN

10.2.4. Deteccion de mutaciones y medida de la variabilidad genética: RFLP, VNTR,
SNPs

10.2.5. Técnicas de secuenciacion masiva. NGS
10.2.6. Transgénesis. Terapia génica
10.2.7. Técnicas citogenéticas
10.2.7.1. Bandeo cromosomico
10.2.7.2. FISH, CGH
Citogenética humana. Anomalias cromosomicas numeéricas y estructurales
10.3.1. Estudio de la citogenética humana. Caracteristicas
10.3.2. Caracterizacion de cromosomas y nomenclatura citogenética
10.3.2.1. Andlisis cromosomico: cariotipo



tecn 44|Estructuray contenido

10.4.

10.5.

10.3.3. Anomalias en el nimero de cromosomas

10.3.3.1. Poliploidias
10.3.3.2. Aneuploidias

10.3.4. Alteraciones cromosomicas estructurales. Dosis génica

10.3.5.
10.3.6.

10.3.4.1. Deleciones

10.3.4.2. Duplicaciones
10.3.4.3. Inversiones

10.3.4.4. Translocaciones
Polimorfismos cromosdmicos
Impronta genética

Diagnostico prenatal de alteraciones genéticas y defectos congénitos. Diagndstico
genético preimplantacional

10.4.1.
10.4.2.
10.4.3.
10.4.4.

10.4.5.
10.4.6.

Diagndstico prenatal ;en qué consiste?

Incidencia de los defectos congénitos

Indicaciones para la realizacion de diagnostico prenatal
Métodos de diagndstico prenatal

10.4.4.1. Procedimientos no invasivos: Screening del primer y
segundo trimestre. TPNI

10.4.4.2. Procedimientos invasivos: amniocentesis, cordocentesis
y biopsia corial

Diagndstico genético preimplantacional. Indicaciones.

Biopsia embrionaria y analisis genético

Enfermedades génicas |

10.5.1.

10.5.2.

Enfermedades con herencia autosémica dominante
10.5.1.1. Acondroplasia

10.5.1.2. Enfermedad de Hungtinton

10.5.1.3. Retinoblastoma

10.5.1.4. Enfermedad de Charcot-Marie-Tooth
Enfermedades con herencia autosémica recesiva
10.5.2.1. Fenilcetonuria

10.5.2.2. Anemia falciforme

10.5.2.3. Fibrosis quistica

10.5.2.4. Sindrome de Laron

10.6.

10.7.

10.5.3.

Enfermedades con herencia ligada al sexo
10.5.3.1. Sindrome de Rett

10.5.3.2. Hemofilia

10.5.3.3. Distrofia muscular de Duchenne

Enfermedades génicas Il

10.6.1.

10.6.2.

10.6.3.

Enfermedades de herencia mitrocondrial

10.6.1.1. Encefalomiopatias mitocondriales

10.6.1.2. Neuropatia dptica hereditaria de Leber (NOHL)
Fenodmenos de anticipacion genética

10.6.2.1. Enfermedad de Huntington

10.6.2.2. Sindrome del X fragil

10.6.2.3. Ataxias espinocerebelosas

Heterogeneidad alélica

10.6.3.1. Sindrome de Usher

Genética de las enfermedades complejas. Bases moleculares del cancer esporadico
y familiar

10.7.1.

10.7.2.
10.7.3.

10.7.4.

10.7.5.

10.7.6.

10.7.7.

Herencia multifactorial

10.7.1.1. Poligenia

Contribucién de factores ambientales a las enfermedades complejas
Genética cuantitativa

10.7.3.1. Heredabilidad

Enfermedades complejas comunes

10.7.4.1. Diabetes mellitus

10.7.4.2. Alzheimer

Enfermedades del comportamiento y rasgos de la personalidad: alcoholismo,
autismo y esquizofrenia

Cancer: bases moleculares y factores ambientales

10.7.6.1. Genética de los procesos de proliferacion y diferenciacion celular
Ciclo celular

10.7.6.2. Genes de reparacion de ADN, oncogenes y genes supresores
de tumores

10.7.6.3. Influencia ambiental en la aparicién de cancer
Cancer familiar



10.8. Genomicay Protedmica

10.9.

10.8.1.
10.8.2.

10.8.3.

10.8.4.

10.8.5.

10.8.6.
10.8.7.
10.8.8.

Ciencias émicas y su utilidad en medicina

Anadlisis y secuenciacion de genomas

10.8.2.1. Bibliotecas de ADN

Gendémica comparativa

10.8.3.1. Organismos modelo

10.8.3.2. Comparacion de secuencias

10.8.3.3. Proyecto genoma humano

Gendémica funcional

10.8.4.1. Transcriptomica

10.8.4.2. Organizacion estructural y funcional del genoma
10.8.4.3. Elementos genémicos funcionales

Del genoma al proteoma

10.8.5.1. Modificaciones postraduccionales
Estrategias de separacion y purificacion de proteinas
Identificacion de proteinas

Interactoma

Asesoramiento genético. Aspectos éticos y legales del diagndstico e investigacion en
genética

10.9.1. Asesoramiento genético. Conceptos y fundamentos técnicos

10.9.2.

10.9.3.

10.9.1.1. Riesgo de recurrencia de las enfermedades de base genética
10.9.1.2. Asesoramiento genético en el diagndstico prenatal

10.9.1.3. Principios éticos en el asesoramiento genético

Legislacion de nuevas tecnologias genéticas

10.9.2.1. Ingenieria genética

10.9.2.2. Clonacion humana

10.9.2.3. Terapia génica

Bioética y genética
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10.10. Biobancos y herramientas bioinformaticas

10.10.7. Biobancos. Concepto y funciones
10.10.2. Organizacion, gestion y calidad de biobancos
10.10.3. Red Espafiola de biobancos
10.10.4. Biologia computacional
10.10.5. Big data y machine learning
10.10.6. Aplicaciones de la bioinformatica en biomedicina
10.10.6.7. Andlisis de secuencias
10.10.6.2. Analisis de imagenes
10.10.6.2. Medicina personalizada y de precision

Aprovecha la oportunidad y da el

paso para ponerte al dia en las
ultimas novedades en nombre
del programa”

tecn
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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En TECH empleamos el Método del Caso

Ante una determinada situacion, ,qué deberia hacer un profesional? A lo largo del ﬂptll’l‘lil decision

programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos clinicos simulados,
basados en pacientes reales en los que deberan investigar, establecer hipotesis y,
finalmente, resolver la situacion. Existe abundante evidencia cientifica sobre la eficacia
del método. Los especialistas aprenden mejor, mas rapido y de manera mas sostenible

Patient
Values

en el tiempo.

Clinical
Data

Research
Evidence

Con TECH podras experimentar una
forma de aprender que esta moviendo
los cimientos de las universidades

tradicionales de todo el mundo.

Segun el Dr. Gérvas, el caso clinico es la presentacion comentada de un paciente, o
grupo de pacientes, que se convierte en «caso», en un ejemplo o modelo que ilustra
algun componente clinico peculiar, bien por su poder docente, bien por su singularidad
o rareza. Es esencial que el caso se apoye en la vida profesional actual, intentando
recrear los condicionantes reales en la practica profesional del médico.




¢Sabias que este método fue desarrollado

en 1912, en Harvard, para los estudiantes de
Derecho? El método del caso consistia en
presentarles situaciones complejas reales para
que tomasen decisiones y justificasen como
resolverlas. En 1924 se establecio como método
estandar de ensenanza en Harvard”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

1. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de
conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

2. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas
que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

3. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,
gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

4. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo
muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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Relearning Methodology

TECH potencia el uso del método del caso de Harvard con la mejor
metodologia de ensefianza 100% online del momento: el Relearning.

Esta universidad es la primera en el mundo que combina el estudio
de casos clinicos con un sistema de aprendizaje 100% online basado
en la reiteracion, que combina un minimo de 8 elementos diferentes
en cada leccion, y que suponen una auténtica revolucion con
respecto al simple estudio y analisis de casos.

El profesional aprendera mediante
casos reales y resolucion de situaciones
complejas en entornos simulados de
aprendizaje. Estos simulacros estan
desarrollados a partir de software de
ultima generacion que permiten facilitar
el aprendizaje inmersivo.

learning
from an
expert
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Situado a la vanguardia pedagogica mundial, el método Relearning ha conseguido
mejorar los niveles de satisfaccion global de los profesionales que finalizan sus
estudios, con respecto a los indicadores de calidad de la mejor universidad online en
habla hispana (Universidad de Columbia).

Con esta metodologia, se han capacitado mas de 250.000 médicos con un éxito

sin precedentes en todas las especialidades clinicas con independencia de la carga
en cirugia. Nuestra metodologia pedagdgica esta desarrollada en un entorno de
maxima exigencia, con un alumnado universitario de un perfil socioeconémico alto'y
una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas

en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste de

opiniones: una ecuacion directa al éxito.

En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica.

La puntuacion global que obtiene el sistema de aprendizaje de TECH es de 8.01, con
arreglo a los mas altos estandares internacionales.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

rodos 10s contenidos didacticos son creados por 10S especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

>

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Técnicas quirdrgicas y procedimientos en video

TECHacerca al-alumno fas técnicas mas novedosas, fos Ultimos avances educativos

y al primer plano de la actualidad en técnicas médicas. Todo esto, en primera \
persona, con el maximo rigor, explicado y detallado para contribuir a la asimilacion y
comprension del estudiante. Y lo mejor de todo, pudiéndolo ver las veces que quiera.

Resimenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras
multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales
con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia fue
premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Andlisis de casos elaborados y guiados por expertos

El aprendizaje eficaz tiene, necesariamente, que ser contextual. Por eso, TECH presenta
los desarrollos de casos reales en los que el experto guiard al alumno a través del
desarrollo de la atencion y la resolucion de las diferentes situaciones: una manera clara
y directa de conseguir el grado de comprension mas elevado.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaltuan periédicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.

Clases magistrales —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacion de terceros expertos.
El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o +lv=
guias rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al . ‘/]

estudiante a progresar en su aprendizaje.
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Analisis Clinicos garantiza, ademas de la capacitacion
mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master Propio expedido por
TECH Universidad Tecnologica.
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Supera con éxito este programa 'y
recibe tu titulacion universitaria sin
desplazamientos ni farragosos tramites”
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Este Master Titulo Propio en Analisis Clinicos contiene el programa cientifico mas El titulo expedido por TECH Universidad Tecnolégica expresara la calificacion que haya
completo y actualizado del mercado. obtenido en el Master Titulo Propio, y relne los requisitos comunmente exigidos por las

bolsas de trabajo, oposiciones y comités evaluadores carreras profesionales.
Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse

de recibo su correspondiente titulo de Master Propio emitido por TECH Universidad Titulo: Master Titulo Propio en Andlisis Clinicos
Tecnoldgica. N.° Horas Oficiales: 1.500 h.

]
universidad
tecn tecnoldgica Master Titulo Propio en Andlisis Clinicos

Otorga la presente Distribucién General del Plan de Estudios Distribucién General del Plan de Estudios
CO N STAN C IA Tipo de materia Horas Curso  Materia Horas ~ Caracter

a Obligatoria (OB) 1.500 1° Marco legal y parametros esténdar del Laboratorio 150 OB

co_____________ con documento de identificacionne____________ - ::::::::2:‘)2[”55 o 2 . de Andlisis Clinicos _
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de Trabajo Fin de Méster (TFM) . ! ZEC"'?E_S_‘"S"I“T"E"‘a'ES en el laboratorio %0 08

e Andlisis Clinicos

. . Total 1.500 1°  Bioquimica | 150 0B
MASTER TITULO PROPIO 10 Bioquimicall 150 0B
en 1°  Bioquimica Il 150 oB
10 Bioquimica IV 150 0B
Andlisis Clinicos 1° Hematologia 150 0B
1°  Microbiologia y parasitologia 150 oB
Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 1.500 horas, 1° Inmunologia 150 0B
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa. 1°  Genética 150 0B

TECH es una Institucién Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

universidad
W Mtra.Tere Guevara Navarro » tecnologica

Mtra.Tere Guevara Navarro Rectora
Rectora

Este titulo propio se debera acompariar siempre del itul la autoridad pais. c6digo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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» Modalidad: online

» Duracién: 12 meses

» Titulacién: TECH Universidad Tecnologica
» Horario: a tu ritmo

» Exdmenes: online
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