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Apresentacao

A Inteligéncia Artificial estd a emergir como uma das tecnologias mais promissoras no
dominio do Diagnostico por Imagem. A capacidade dos algoritmos para analisar grandes
volumes de dados de exames radioldgicos e detetar padroes subtis permite aos especialistas
diagnosticar precocemente uma vasta gama de doengas. Desta forma, os profissionais
podem criar planos de tratamento individualizados para melhorar significativamente
os resultados clinicos. No entanto, a adocao destas ferramentas coloca também indmeros
desafios técnicos e éticos aos profissionais. Por esta razdo, a TECH apresenta um programa
universitario inovador, 100% online, que fornecera aos médicos as competéncias necessarias
para tirar o maximo partido destes instrumentos em expansao.
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Atraves deste programa 100% online, ira dominar
as principais ferramentas da Inteligéncia Artificial

e utiliza-las para otimizar a qualidade das suas
analises clinicas”
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Um relatorio recente da Organizagdo Mundial de Saude prevé que o peso global das
doengas cronicas ird aumentar nos proximos anos. Perante esta situagao, a organizagao

insta os médicos a utilizarem os instrumentos mais exactos e eficazes para um diagnostico
precoce. Neste contexto, a Inteligéncia Artificial € uma ferramenta Util para a identificagao
precoce de patologias como o cancro do pulmao, a insuficiéncia cardiaca e até a doenga
de Alzheimer. Dai a importancia de os profissionais incorporarem técnicas avangadas como
a aprendizagem profunda na sua pratica clinica diaria, Deep Learning ou Computacdo
bio-inspirada com o objetivo de reduzir os erros de diagnostico e personalizar o tratamento
dos utilizadores.

Neste contexto, a TECH esta a desenvolver um programa pioneiro em Inteligéncia Artificial

no Diagndstico por Imagem. Concebido por referéncias no dominio, o programa de estudos
abordara os fundamentos das redes neuronais e dos algoritmos genéticos. Neste sentido, os
materiais de formagao fornecerao as chaves para a aplicagao das técnicas mais sofisticadas
de Data Mining. Desta forma, os especialistas adquirirdo competéncias avancadas para
melhorar a precisdo na detegao de doengas e condigcbes médicas, permitindo-lhes fazer
diagndsticos mais exactos. Além disso, o programa abordard também em profundidade a
utilizagdo de modelos de computagéo bio-inspirados para que os médicos possam aplica-los
na resolucao de problemas clinicos complexos e na otimizagao de tratamentos clinicos.

A TECH oferece um ambiente académicos 100% online que se ajuste as necessidades dos
médicos que procuram progredir nas suas carreiras. Utiliza também a sua metodologia
disruptiva do Relearning, baseado na repeticéo de conceitos-chave para fixar o conhecimento
com eficacia e rapidez. Além disso, os especialistas so precisam de um dispositivo com
acesso a Internet (telemavel, computador ou tablet) para acederem ao Campus Virtual e
viverem uma experiéncia que lhes permitira aumentar significativamente os seus horizontes
profissionais.

Este Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial em Diagnédstico por Imagem conta
com o conteldo educativo mais completo e atualizado do mercado. As suas principais
caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas
em Inteligéncia Artificial

+ Os conteldos graficos, esquematicos e predominantemente praticos com que esta
concebido fornecem informacdes cientificas e praticas sobre as disciplinas que séo
essenciais para a pratica profissional

+ Os exercicios praticos em que o processo de autoavaliagao pode ser utilizado para
melhorar a aprendizagem

+ O seu foco especial em metodologias inovadoras

+ As aulas tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discusséo sobre questbes
controversas e atividades de reflexao individual

+ Adisponibilidade de acesso aos contetdos a partir de qualquer dispositivo fixo ou
portatil com ligacao a Internet

Um plano de estudo da-lhe a oportunidade de
atualizar os seus conhecimentos num cenario real,
com o maximo rigor cientifico de uma instituicdo
na vanguarda tecnologica”



Utilizara as Redes Neuronais Convolucionais para
adaptar os tratamentos as necessidades especificas
dos doentes e melhorar significativamente o seu
prognostico”

O corpo docente do programa inclui profissionais do sector que trazem a experiéncia
do seu trabalho para esta formacgéo, bem como especialistas reconhecidos das principais
sociedades e universidades de prestigio.

Os seus contetdos multimédia, desenvolvidos com a mais recente tecnologia educativa,
permitirdo ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma formacéo imersiva programada para treinar em situagdes
reais.

0 design deste programa foca-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, através da qual
o profissional devera tentar resolver as diferentes situacées da atividade profissional que
surgem ao longo do curso. Para tal, contara com a ajuda de um sistema inovador de video
interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.
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Adquirira competéncias avancadas para avaliar a
exatiddo, a validade e a aplicabilidade clinica dos
modelos de Inteligéncia Artificial no dominio da
medicina.

Os resumos interactivos de cada modulo
permitirdo consolidar os conceitos de
Processamento da Linguagem Natural de
uma forma mais dinamica.
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Objetivos

Este programa proporcionara aos médicos uma compreensao abrangente da aplicagao

das tecnologias de Inteligéncia Artificial no Diagndstico por Imagem. Os alunos também

desenvolverdo competéncias avancadas para empregar técnicas emergentes, como a 4
extracdo de dados, a extracédo de dados e a extragao de dados, Big Data ou Deep Learning no

contexto clinico. Além disso, os profissionais de salde utilizardo ferramentas como as Redes

Neuronais Convolucionais para interpretar imagens médicas de diferentes modalidades.

Desta forma, os especialistas detectardo anomalias nos exames imagiolégicos obtidos e

poderédo efetuar diagndsticos mais precisos para melhorar a recuperagao do doente. Z

(b=
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S . Utilizara a Inteligéncia Artificial para automatizar
- > tarefas de rotina, como a detecéo de anomalias
em grandes volumes de imagens, permitindo-lhe
concentrar-se nos casos clinicos mais complexos”
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*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

Objetivos gerais

Compreender os fundamentos tedricos da Inteligéncia Artificial : A
Estudar os diferentes tipos de dados e compreender o ciclo de vida dos dados

Avaliar o papel crucial dos dados no desenvolvimento e implementagao de solugdes .
de Inteligéncia Artificial

Aprofundar a compreenséo dos algoritmos e da complexidade para resolver
problemas especificos

Explorar a base tedrica das redes neuronais para o desenvolvimento da Deep Learning
Explorar a computagao bioinspirada e a sua relevancia para o desenvolvimento

de sistemas inteligentes

Desenvolver competéncias para utilizar e aplicar ferramentas avangadas de Inteligéncia
Artificial na interpretagao e analise de imagens médicas, melhorando a precisdo do diagnostico
Implementar solugdes de Inteligéncia Artificial que permitam a automatizagao de
processos e a personalizagao de diagnosticos

Aplicar técnicas de extragdo de dados e de andlise preditiva para tomar decisdes clinicas
baseadas em provas

Adquirir competéncias de investigacao que permitirdao aos especialistas contribuir para o
avanco da Inteligéncia Artificial na imagiologia médica




Objetivos especificos

Médulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial

+ Analisar a evolucao histérica da Inteligéncia Artificial, desde o seu inicio até ao seu estado
atual, identificando os principais marcos e desenvolvimentos

+ Compreender o funcionamento das redes neuronais e a sua aplicagdo em modelos
de aprendizagem em Inteligéncia Artificial

+ Estudar os principios e aplicagdes dos algoritmos genéticos, analisando a sua utilidade
na resolugao de problemas complexos

+ Analisar a importancia dos thesauri, vocabularios e taxonomias na estruturagao
e processamento de dados para sistemas de IA

Médulo 2. Tipos e Ciclo de Vida do Dado
+ Compreender os conceitos fundamentais da estatistica e a sua aplicagéo na andlise de dados

+ |dentificar e classificar os diferentes tipos de dados estatisticos, desde os quantitativos
aos qualitativos

+ Analisar o ciclo de vida dos dados, desde a sua geragdo até a sua eliminagao, identificando
as principais etapas

+ Explorar as fases iniciais do ciclo de vida dos dados, destacando a importancia do planeamento
e da estrutura dos dados

+ Estudar os processos de recolha de dados, incluindo a metodologia, as ferramentas e os
canais de recolha

+ Explorar o conceito de Datawarehouse (Armazém de Dados), com énfase nos elementos
que o inytegram e na sua concegao
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Mddulo 3. O dado na Inteligéncia Artificial
+ Dominar os fundamentos da ciéncia dos dados, abrangendo ferramentas, tipos e fontes
de andlise de informacdes

+ Explorar o processo de transformacéo de dados em informagao utilizando técnicas de
mineragao e visualizagdo de dados

+ Estudar a estrutura e caraterfsticas dos datasets, compreendendo a sua importancia na
preparagao e utilizacdo de dados para modelos de Inteligéncia Artificial

+ Utilizar ferramentas especificas e boas praticas no tratamento e processamento de dados,
garantindo eficiéncia e qualidade na implementacéo de Inteligéncia Artificial

Médulo 4. Exploragao de dados. Selecao, pré-processamento e transformagao
+ Dominar técnicas de inferéncia estatistica para compreender e aplicar métodos
estatisticos na mineracao de dados

+ Realizar analises exploratorias pormenorizadas de conjuntos de dados para identificar
padroes, anomalias e tendéncias relevantes

+ Desenvolver competéncias para a preparagao de dados, incluindo a sua limpeza,
integragdo e formatagao para utilizagdo na mineragédo de dados

+ Implementar estratégias eficazes para tratar valores em falta em conjuntos de dados,
aplicando métodos de imputacgéo ou eliminagao sensiveis ao contexto

+ |dentificar e atenuar o ruido nos dados, utilizando técnicas de filtragem e suavizagéo para
melhorar a qualidade do conjunto de dados

+ Abordar o preprocesamento de dados em ambientes Big Data
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Médulo 5. Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial

*

*

*

-

Introduzir estratégias de concegao de algoritmos, proporcionando uma compreensao
solida das abordagens fundamentais para a resolugao de problemas

Analisar a eficiéncia e a complexidade dos algoritmos, aplicando técnicas de analise para
avaliar o desempenho em termos de tempo e espago

Estudar e aplicar algoritmos de ordenagao, compreendendo o seu desempenho e
comparando a sua eficiéncia em diferentes contextos

Explorar algoritmos baseados em arvores, compreendendo a sua estrutura e aplicagdes

Investigar algoritmos com Heaps, analisando a sua implementagéo e utilidade na
manipulagéo eficiente de dados

Analisar algoritmos baseados em grafos, explorando a sua aplicagao na representagao e
resolucao de problemas que envolvam relagdes complexas

Estudar algoritmos Greedy, compreendendo a sua lgica e aplicagoes na resolucéo de
problemas de otimizagao

Investigar e aplicar a técnica de backtracking na resolucao sistematica de problemas,
analisando a sua eficacia numa variedade de cenarios

Médulo 6. Sistemas inteligentes

*

*

*

*

Explorar a teoria dos agentes, compreendendo os conceitos fundamentais do seu
funcionamento e a sua aplicagao na Inteligéncia Artificial e na engenharia de Software

Estudar a representagao do conhecimento, incluindo a analise de ontologias e a sua
aplicagdo na organizacao de informagé&o estruturada

Analisar o conceito de web semantica e 0 seu impacto na organizacao e recuperagao de
informagé@o em ambientes digitais

Avaliar e comparar diferentes representagdes do conhecimento, integrando-as para
melhorar a eficiéncia e a precisao dos sistemas inteligentes

Médulo 7. Aprendizagem automatica e mineragao de dados

*

Introduzir processos de descoberta de conhecimentos e os conceitos fundamentais
da aprendizagem automatica

Estudar drvores de decisdo como modelos de aprendizagem supervisionada,
compreendendo a sua estrutura e aplicagdes

Avaliar classificadores utilizando técnicas especificas para medir o seu desempenho e
exatiddo na classificagdo de dados

Estudar as redes neuronais, compreendendo o seu funcionamento e arquitetura para
resolver problemas complexos de aprendizagem automatica

Explorar os métodos bayesianos e a sua aplicagdo na aprendizagem automatica, incluindo
redes bayesianas e classificadores bayesianos

Analisar modelos de regressao e de resposta continua para prever valores numéricos

a partir de dados

Estudar técnicas de clustering para identificar padrdes e estruturas em conjuntos de dados
nao rotulados

Explorar a extracéo de texto e o processamento de linguagem natural (PLN), compreendendo
como as técnicas de aprendizagem automatica sao aplicadas para analisar e compreender texto
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Madulo 8. As redes neuronais, a base da Deep Learning
+ Dominar os fundamentos da Aprendizagem Profunda, compreendendo o seu papel
essencial na Deep Learning

+ Explorar as operac¢des fundamentais nas redes neuronais e compreender a sua aplicagéo
na construgao de modelos

+ Analisar as diferentes camadas utilizadas nas redes neuronais e aprender a seleciona-las
adequadamente

+ Compreender a ligagao eficaz de camadas e operagbes para conceber arquiteturas de
redes neuronais complexas e eficientes

+ Utilizar treinadores e otimizadores para ajustar e melhorar o desempenho das redes neuronais

+ Explorar a ligagao entre neurénios bioldgicos e artificiais para uma compreensao mais
profunda da concegao de modelos

Modulo 9. Treino de Redes Neuronais profundas
+ Resolver problemas relacionados com gradientes na formagéo de redes neuronais profundas

+ Explorar e aplicar diferentes otimizadores para melhorar a eficiéncia e a convergéncia
+ dos modelos

+ Programar a taxa de aprendizagem para ajustar dinamicamente a velocidade
de convergéncia do modelo

+ Compreender e abordar o sobreajuste através de estratégias especificas durante o treino

+ Aplicar diretrizes praticas para garantir o treino eficiente e eficaz de redes neuronais
profundas
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+ Implementar a Transfer Learning como uma técnica avangada para melhorar o desempenho
do modelo em tarefas especificas

+ Explorar e aplicar técnicas de Data Augmentation para enriquecer conjuntos de dados e
melhorar a generalizagdo do modelo

+ Desenvolver aplicagdes praticas utilizando a Transfer Learning para resolver problemas
do mundo real

Maddulo 10. Personalizagdo de modelos e formagao com TensorFlow
+ Dominar os fundamentos do TensorFlow e a sua integragao com o NumPy para um
tratamento e computagéo eficientes dos dados

+ Personalizar modelos e algoritmos de treino utilizando as capacidades avangadas do TensorFlow

+ Explorar a API tfdata para gerir e manipular eficientemente conjuntos de dados

-

Implementar o formato TFRecord para armazenar e aceder a grandes conjuntos de dados
TensorFlow

+ Utilizar camadas de pré-processamento do Keras para facilitar a construgdo de modelos
personalizados

+ Explore o projeto TensorFlow Datasets para acessar conjuntos de dados predefinidos
e melhorar a eficiéncia do desenvolvimento

+ Desenvolver uma aplicacéo de Deep Learning com TensorFlow, integrando os conhecimentos
adquiridos no moédulo

-

Aplicar de forma pratica todos os conceitos aprendidos na construgao e treino de modelos
personalizados com TensorFlow em situagdes do mundo real

Moddulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neuronais Convolucionais

+ Compreender a arquitetura do cortex visual e a sua relevancia para a Deep Computer Vision
+ Explorar e aplicar camadas convolucionais para extrair carateristicas-chave de imagens

+ Implementar camadas de agrupamento e sua utilizagdo em modelos de Deep Computer
Vision com o Keras

+ Analisar varias arquiteturas de Redes Neurais Convolucionais (CNN) e a sua aplicabilidade
em diferentes contextos

+ Desenvolver e implementar uma CNN ResNet utilizando a biblioteca Keras para melhorar a
eficiéncia e o desempenho do modelo

+ Utilizar modelos Keras pré-treinados para tirar partido da aprendizagem por transferéncia
para tarefas especificas

+ Aplicar técnicas de classificacéo e localizagdo em ambientes de Deep Computer Vision

+ Explorar estratégias de detegao e seguimento de objetos utilizando Redes Neuronais
Convolucionais

Médulo 12. Processamento de linguagem natural (PLN) com Redes Neurais
Recorrentes (RNN) e Atengao

+ Desenvolver competéncias na geragdo de textos utilizando Redes Neuronais Recorrentes (RNN)
+ Aplicar RNN na classificagdo de opinides para analise de sentimentos em textos

+ Compreender e aplicar mecanismos de atencdo em modelos de processamento de
linguagem natural

+ Analisar e utilizar modelos Transformers em tarefas especificas de PNL

+ Explorando a aplicagdo de modelos Transformers no contexto do processamento de
imagens e da visdo computacional



Objetivos |15 tech

+ Familiarizar-se com a biblioteca Transformers de Hugging Face para a implementagéo Mddulo 14. Computagéo bioinspirada
eficiente de modelos avangados + Introduzir os conceitos fundamentais da computag&o bioinspirada
+ Comparar diferentes bibliotecas de Transformers para avaliar a sua adequagao + Analisar estratégias de exploragdo do espago em algoritmos genéticos

a tarefas especificas + Examinar modelos de computagéo evolutiva no contexto da otimizagao

+ Desenvolver uma aplicacéo pratica de PLN que integre RNN e mecanismos de atengao
para resolver problemas do mundo real

+ Continuar a analise pormenorizada de modelos de computagéo evolutiva

+ Aplicar a programagao evolutiva a problemas de aprendizagem especificos

Médulo 13. Autoencoders, GANs, e modelos de difusdo + Abordar a complexidade de problemas multi-objetivo no @mbito da computagéo bioinspirada
+ Desenvolver representagoes de dados eficientes utilizando Autoencoders, GANs e Modelos + Explorar a aplicagdo de redes neuronais no dominio da computagao bioinspirada
de Difusao + Aprofundar a implementacéo e a utilidade das redes neuronais na computagdo
+ Realizar PCA utilizando um codificador automatico linear incompleto para otimizar a bioinspirada

representacao dos dados
Madulo 15. Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicagdes

+ Desenvolver estratégias para a implementacao da inteligéncia artificial nos servigos financeiros

*

Implementar e compreender o funcionamento de codificadores automaticos empilhados

+ Explorar e aplicar codificadores automaticos convolucionais para representacdes visuais

eficientes de dados + |dentificar e avaliar os riscos associados a utilizagdo da inteligéncia artificial no setor da saude

+ Avaliar os riscos potenciais associados a utilizagdo da IA na industria

*

Analisar e aplicar a eficacia dos codificadores automaticos esparsos na representagédo de dados

+ Gerar imagens de moda a partir do conjunto de dados MNIST utilizando Autoencoders + Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na industria para melhorar a produtividade

+ Conceber solugdes de inteligéncia artificial para otimizar os processos na administragdo publica

*

Compreender o conceito de Redes Generativas Antagonicas (GANs) e Modelos de Difusdo
+ Avaliar a aplicagado de tecnologias de IA no setor da educacao

-

Implementar e comparar o desempenho de modelos de difusao e GANS na geragao de dados
+ Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na silvicultura e na agricultura para melhorar

a produtividade

+ Melhorar os processos de recursos humanos através da utilizacéo estratégica
da inteligéncia artificial
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Médulo 16. Inovagdes de Inteligéncia Artificial em Diagndstico por Imagem
+ Dominar ferramentas como o IBM Watson Imaging e o NVIDIA Clara para interpretar
automaticamente testes clinicos

+ Obter competéncias para efetuar experiéncias clinicas e analise de resultados com recurso
a Inteligéncia Artificial, com o objetivo de melhorar a precisdo do diagnostico

Médulo 17. Aplicagdes Avangadas de Inteligéncia Artificial em Estudos
e Andlise de Imagens Médicas
+ Realizar estudos observacionais em imagiologia utilizando Inteligéncia Artificial, validando
e calibrando modelos de forma eficiente

+ Integrar dados de imagiologia médica com outras fontes biomédicas, utilizando ferramentas
como o Enlitic Curie para efetuar investigagdo multidisciplinar

Médulo 18. Personalizagao e automatizagao do diagnéstico médico através
da inteligéncia artificial
+ Adquirir competéncias para personalizar diagndsticos utilizando a Inteligéncia Artificial,
correlacionando os resultados de imagiologia com dados genémicos e outros biomarcadores

+ Dominar a automatizagdo da aquisicao e do tratamento de imagens médicas, aplicando
tecnologias avangadas de Inteligéncia Artificial
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Mddulo 19. Big Data e Analise Preditiva em Imagiologia Médica
+ Gerir grandes volumes de dados utilizando técnicas de extragdo de dados e algoritmos
de aprendizagem automatica

+ Criar ferramentas de prognostico clinico baseadas na analise de Big Data
a fim de otimizar as decisdes clinicas

Madulo 20. Aspectos éticos e juridicos da inteligéncia artificial no diagnéstico
por imagem
+ Ter uma compreenséao holistica dos principios normativos e deontoldgicos que regem a
utilizagao da inteligéncia no dominio dos cuidados de saude, incluindo aspectos como o
consentimento informado
+ Ser capaz de auditar os modelos de Inteligéncia Artificial utilizados na pratica clinica,
garantindo a sua transparéncia e responsabilidade na tomada de decis6es médicas

Aprendera licbes valiosas através da
resolucdo de casos clinicos reais em
ambientes de aprendizagem simulados”
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Competencias

Apds a conclusado deste programa, os médicos estardo aptos a implementar tecnologias
avangadas de Inteligéncia Artificial na sua pratica clinica diaria. Neste contexto, os estudantes
desenvolverdo competéncias técnicas para utilizar ferramentas como a Aprendizagem
Profunda, Deep Learning ou a Computacao Bio-inspirada. Desta forma, os especialistas
obterdo insights valiosos para interpretar varios testes de diagndstico e detetar uma vasta
gama de doengas numa fase precoce. Desta forma, os profissionais poderdo conceber
planos de intervencéo altamente personalizados que melhorarao significativamente a
qualidade de vida dos doentes.
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@ @ Dominara o Data Mining para antecipar a evolugédo

de uma doenca ou a resposta de individuos a
tratamentos, permitindo-lhe tomar decisées
clinicas altamente informadas”
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Competéncias gerais

+ Aplicar eficazmente as técnicas fundamentais da Inteligéncia Artificial (Big Data, Deep
Learning, Redes Neuronais, etc.) para otimizar a analise de imagens de diagndstico

+ Interpretar criticamente os resultados gerados pelos sistemas de Inteligéncia Artificial,
garantindo a validade e a relevancia clinica das previsdes ou classificagdes.

+ Dominar linguagens de programacao de IA, como Phyton, para garantir a qualidade
dos dados obtidos

+ Desenvolver competéncias avangadas para identificar oportunidades de melhoria no diagndstico
por imagem e conceber solugdes tecnoldgicas inovadoras

+ Personalizar modelos de Inteligéncia Artificial para o diagnostico de patologias especificas,
como os tumores, tendo em conta as variagdes individuais e as carateristicas da populagao

+ Comunicar de forma clara e exacta os resultados das analises clinicas a uma variedade
de audiéncias
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Competéncias especificas

+ Treinar redes neurais profundas para classificagdo, segmentagao e detegdo de padroes
em imagens radioldgicas e detegao de padroes em imagens radiolégicas

+ Aplicar métodos avangados de processamento de imagem, tais como filtragem, normalizagéo
e melhoria do contraste

+ Administrar software médico que incorpora algoritmos de Inteligéncia Artificial para
analise automatizada de testes clinicos, garantindo a usabilidade e a conformidade
com a regulamentacao sanitaria

+ Realizar estudos de validagao clinica para garantir que as ferramentas de Inteligéncia
Artificial sdo eficazes e tém uma aplicabilidade real em contextos clinicos

Ira liderar projectos de investigacdo
que exploram novas aplica¢des da
inteligéncia artificial no diagnostico
por imagem e impulsionar a inovagao
no dominio da medicina”




)
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Direcao do curso -y

A filosofia da TECH baseia-se em oferecer os programas mais completos e pragmaticos do
panorama académico, razao pela qual realiza um processo meticuloso de formacéo do seu
corpo docente. Para este programa, conta com a colaboracao dos melhores especialistas no
dominio da Inteligéncia Artificial aplicada ao Diagndéstico por Imagem. Estes profissionais tém
uma longa carreira, na qual contribuiram para otimizar a qualidade de vida de muitos doentes.
Assim, os alunos tém as garantias necessarias para aceder a uma experiéncia que lhes
permitira dar um salto de qualidade na sua pratica clinica.
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Tera o0 apoio de uma equipa pedagogica constituida
por auténticas referéncias em Inteligéncia Artificial
no Diagnostico por Imagem”
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Dr .Arturo Peralta Martin-Palomino
CEO e CTO, Prometeus Global Solutions
CTO em Korporate Technologies
CTO em Al Shephers GmbH
Consultor e Assessor Empresarial Estratégico na Alliance Medical
Diretor de Design e Desenvolvimento na DocPath
Doutoramento em Engenharia Informatica pela Universidade de Castilla-La Mancha
Doutoramento em Economia, Empresas e Finangas pela Universidade Camilo José Cela
Doutoramento em Psicologia pela Universidade de Castilla-La Mancha
Mestrado Proprio em Executive MBA pela Universidade Isabel |
Mestrado Proprio em Gestédo Comercial e de Marketing pela Universidade Isabel |
Mestrado Proprio Especialista em Big Data pela Formagédo Hadoop

Mestrado Proprio em Tecnologias Avangadas de Informagao da Universidade de Castilla - la Mancha

Membro de: Grupo de Investigagdo SMILE
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E— = E— e Sr. Daniel Vasile Popescu Radu
+ Especialista independente em Farmacologia, Nutricao e Dietética
+ Produtor freelancer de conteudos didacticos e cientificos
+ Nutricionista e dietista comunitario
+ Farmacéutico Comunitario
+ Investigador
+ Mestrado Préprio em Nutrigdo e Saude na Universidade Aberta da Catalunha (UOC)
+ Mestrado Proprio em Psicofarmacologia, Universidade de Valéncia
+ Produtos farmacéuticos pela Universidade Complutense de Madri

+ Mestrado Proprio em Neuropsicologia Clinica pela Universidade Europeia Miguel de Cervantes

Uma experiéncia de aprendizagem unica,
fundamental e decisiva para impulsionar
0 seu desenvolvimento profissional”

[ T T e —
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Estrutura e conteudo

Os materiais didacticos que comp&em este programa universitario foram concebidos
por especialistas na utilizacdo da Inteligéncia Artificial em contextos clinicos. Gragas a
isto, o itinerdrio académico aprofundara o manejo de varias ferramentas emergentes
como o Deep Learning, as redes neurais profundas ou o processamento de linguagem
natural. Os alunos desenvolverdo assim competéncias avangadas para integrar estes
instrumentos na sua pratica de rotina e para analisar exaustivamente os resultados dos
exames imagiologicos. Além disso, isto permitira aos médicos otimizar a precisdo dos
seus diagnosticos e personalizar os tratamentos para contribuir para o bem-estar geral
dos pacientes.

)
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Utilizara as técnicas mais sofisticadas de Big Data para
detetar precocemente patologias graves, cComo o cancro,
e conceber planos terapéuticos individualizados para

otimizar a recuperacao de utilizadores”

=
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Maédulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial

1.1, Historia da Inteligéncia Artificial
1.1.1.  Quando se comega a falar de inteligéncia artificial?
1.1.2.  Referéncias no cinema
1.1.3.  Importancia da inteligéncia artificial
1.1.4.  Tecnologias que viabilizam e apoiam a inteligéncia artificial
1.2, Inteligéncia Artificial em jogos
1.2.1.  Teoria dos jogos
1.2.2.  Minimax e poda Alfa-Beta
1.2.3.  Simulagé@o: Monte Carlo
1.3, Redes neuronais
1.3.1.  Fundamentos teoldgicos
1.3.2.  Modelo computacional
1.3.3.  Redes neuronais supervisionadas e nao supervisionadas
1.3.4. Perceptron simples
1.3.5.  Perceptron multicamadas
1.4.  Algoritmos genéticos
1.4.1.  Historia
1.4.2. Base biologica
1.4.3. Codificagdo de problemas
1.4.4. Criagdo da populagdo inicial
1.4.5.  Algoritmo principal e operadores genéticos
1.4.6. Avaliagéo dos individuos: Fitness
1.5, Tesauros, vocabuldrios, taxonomias
1.5.1.  Vocabularios
1.5.2. Taxonomias
1.5.3.  Tesaurus
1.5.4.  Ontologias
1.5.5.  Representagao do conhecimento: web semantica
1.6.  Web semantica
1.6.1.  Especificagbes: RDF, RDFS e OWL
1.6.2. Inferéncia/razoabilidade
1.6.3.  Linked Data




1.7.

1.8.

1.9.
1.10.

Maédulo 2. Tipos e Ciclo de Vida do Dado

2.1.

2.2.

Sistemas periciais e DSS

1.7.1.
1.7.2.

Sistemas periciais
Sistema de apoio a deciséo

Chatbots e assistentes virtuais

1.8.1.
1.8.2.

1.8.3.
1.84.

Tipos de assistentes: assistentes de voz e texto

Partes fundamentais para o desenvolvimento de um assistente: Intengdes,
entidades e fluxo de didlogo

Integracao: Web, Slack, Whatsapp, Facebook
Ferramentas para o desenvolvimento dos assistentes: Dialog Flow, Watson Assistant

Estratégia de implementagéo de IA
Futuro da inteligéncia artificial

1.10.1.
1.10.2.
1.10.3.
1.10.4.

Compreendemos como detetar as emogdes através de algoritmos
Criacdo de uma personalidade: linguagem, expressées e contetido
Tendéncias da Inteligéncia Artificial

Reflexdo

A Estatistica

2.1.1. Estatistica: estatistica descritiva, inferéncias estatisticas
2.1.2.  Populagao, amostra individuo

2.1.3.  Varidveis: Definicdo de medicéo

Tipos de dados estatisticos

2.2.1.

222

2.2.3.

De acordo com o tipo

2.2.1.1. Quantitativos: dados continuos e dados discretos

2.2.1.2. Qualitativo: dados binomiais, dados nominais, dados ordinais
De acordo com a sua forma

2.2.2.1. Numérico

2.2.2.2. Texto

2.2.2.3. Légico

De acordo com a sua fonte

2.2.3.1. Primarios

2.2.3.2. Secundarios

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.
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Ciclo de vida dos dados

2.3.1. Etapasdociclo
2.3.2.  Marcos do ciclo
2.3.3.  Principios FAIR

Etapas iniciais do ciclo

2.47. Definigdo de metas
2.4.2.  Determinagao de recursos necessarios
2.4.3. Diagrama de Gantt
2.4.4.  Estrutura de dados

Recolha de dados

2.5.1.  Metodologia de recolha
2.5.2.  Ferramentas de recolha
2.5.3. Canais derecolha

Limpeza de dados

2.6.1. Fasesde limpeza de dados
2.6.2. Qualidade dos dados
2.6.3.  Manipulagdo de dados (com R)

Analise de dados, interpretacéo e avaliagéo dos resultados

2.71. Medidas estatisticas

2.7.2.  Indicadores de relagao
2.7.3.  Extragdo de dados
Armazém de dados (Datawarehouse)
2.8.1. Elementos incluidos

2.8.2. Design

2.8.3. Aspetos a considerar

Disponibilidade dos dados

291  Acesso
2.9.2.  Utilidade
29.3. Seguranca

Aspetos regulamentares

2.10.1. Leida Protecéo de Dados
2.10.2. Boas praticas

2.10.3. Outros aspetos regulamentares
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Maédulo 3. O dado na Inteligéncia Artificial 3.9.  Modelos supervisionados

3.9.1.  Modelo supervisionado
39.2.  Métodos
3.9.3. Classificagdo com modelos supervisionados

3.1.  Ciéncia de dados
3.1.1.  Aciéncia de dados
3.1.2.  Ferramentas avangadas para o cientista de dados

3.2.  Dados, informagéo e conhecimento 8.10. Ferramentas e boas praticas

3.10.1. Boas praticas para um cientista de dados
3.10.2. O melhor modelo
3.10.3. Ferramentas Uteis

3.2.1.  Dados, informagéo e conhecimento
3.2.2.  Tipos de dados
3.2.3.  Fontes de dados

3.3.  Dos dados ainformagao Médulo 4. Exploragdo de dados. Selegao, pré-processamento e transformacéo
3.3.1. Andlise de Dados
3.3.2.  Tipos de andlise
3.3.3. Extracdo de informagado de um Dataset

41. Ainferéncia estatistica
41.71. Estatistica descritiva vs Inferéncia estatistica
41.2.  Procedimentos paramétricos

3.4.  Extragdo de informacgéo através da visualizagéo . - .
4.1.3.  Procedimentos ndo paramétricos

3.4.1. Avisualizagdo como ferramenta de analise

, o 4.2, Andlise exploratdria
3.4.2.  Métodos de visualizagéo

o . 4.2.1.  Andlise descritiva
3.4.3.  Visualizagao de um conjunto de dados

3.5, Qualidade dos dados

3.5.1. Dados de qualidade

3.5.2. Limpeza de dados

3.53.  Pré-processamento basico de dados
3.6. Dataset

3.6.1.  Enriguecimento do Dataset

3.6.2.  Amaldi¢do da dimensionalidade

4.2.2.  Visualizagao
4.2.3.  Preparagao de dados
4.3.  Preparagdo de dados
4.3.1. Integragao e limpeza de dados
4.3.2.  Normalizagao de dados
4.3.3.  Transformando atributos
4.4.  Os valores perdidos
4.4.1. Tratamento de valores perdidos

3.6.3.  Modificagao do nosso conjunto de dados , } . . .
4.472.  Métodos de imputagao de maxima verosimilhanca

3.7.  Desequilibrio

I 4.43. Imputagéo de valores perdidos utilizando a aprendizagem automatica
3.7.1.  Desequilibrio de classes

45.  Oruido dos dados

3.7.2.  Técnicas de mitigacdo do d ilibri
ecnicas de mitigagao do desequitibrio 4.57. Classes de ruido e atributos

3.7.3.  Equilibrio de um Dataset

~ . 4.5.2.  Filtragem de ruido
3.8,  Modelos ndo supervisionados

453. 0O efeito do ruido

3.8.1.  Modelo ndo supervisionado
. 4.6. A maldigao da dimensionalidade

3.8.2. Métodos

! - - - 4.6.1.  Oversampling
3.8.3. Classificagdo com modelos ndo supervisionados

4.6.2.  Undersampling
4.6.3. Redugao de dados multidimensionais



4.7.

4.8.

4.9.

De atributos continuos a discretos

4.7.1.  Dados continuos versus dados discretos

4.7.2.  Processo de discretizagao

Os dados

48.1. Selecéo de dados

4.8.2.  Perspetivas e critérios de selegéo

4.8.3. Métodos de selegéo

Sele¢do de instancias

49.1. Métodos para a sele¢éo de instancias

49.2. Selegéo de protétipos

493. Métodos avancgados para a selegao de instancias

4.10. Pré-processamento de dados em ambientes Big Data

Maédulo 5. Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial
51.

5.2.

5.3.

Introducéo as estratégias de desenho do algoritmos

5.1.1.
512
5.1.3.

Recursividade
Divide e conquista
Outras estratégias

Eficiéncia e analise dos algoritmos

5.2.1.
5.2.2.
523
5.2.4.
5.2.5.
5.2.6.
5.27.
5.2.8.

Medidas de eficiéncia

Medir o tamanho da entrada

Medir o tempo de execugao

Caso pior, melhor e médio

Notagdo assintotica

Critérios de Analise matematica de algoritmos n&o recursivos
Andlise matematica de algoritmos recursivos

Anadlise empirica de algoritmos

Algoritmos de ordenagao

53.1.
5.3.2.
533
5.3.4.
5.3.5.
5.3.6.

Conceito de ordenagao

Ordenacéo da bolha

Ordenagao por selegao

Ordenagao por inser¢ao

Ordenagé&o por mistura (Merge_Sort)
Ordenagé&o répida (Quicksort)

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.
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Algoritmos com arvores

54.1. Conceito de arvore

5472 Arvores binarios

5.4.3. Caminhos de arvore

54.4. Representar expressoes
545  Arvores binarios ordenadas
5.4.6.  Arvores binarias equilibradas
Algoritmos com Heaps

5.51. Os Heaps

5.5.2. 0 algoritmo Heapsort

55.3. Asfilas de prioridade
Algoritmos com Grafos

5.6.1. Representacéo

5.6.2.  Caminho de largura

5.6.3.  Caminho de profundidade
5.6.4. Ordenacgao topologica
Algoritmos Greedy

57.1. Aestratégia Greedy

5.7.2.  Elementos da estratégia Greedy
5.7.3.  Cambio de moedas

5.7.4. Problema do viajante

5.7.5.  Problema da mochila
Pesquisa de caminhos minimos
5.8.1. 0 problema do caminho minimo
5.8.2.  Arcos negativos e ciclos
5.8.3. Algoritmo de Dijkstra
Algoritmos Greedy sobre Grafos
59.1.  Adrvore de extensao minima
59.2. 0 algoritmo de Prim

59.3. 0 algoritmo Kruskal

59.4. Andlise de complexidade
Backtracking

510.1. O Backtracking

5.10.2. Técnicas alternativas
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Maédulo 6. Sistemas inteligentes

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Teoria dos agentes

6.1.1.  Historia do conceito

6.1.2.  Definigdo de agente

6.1.3. Agentes na Inteligéncia Artificial

6.1.4. Agentes em Engenharia de Software

Arquiteturas de agentes

6.2.1. O processo de argumentagao de um agente

6.2.2. Agentes reativos

6.2.3.  Agentes dedutivos

6.2.4. Agentes hibridos

6.2.5. Comparativo

Informagao e conhecimento

6.3.1.  Distingdo entre dados, informagéao e conhecimento
6.3.2.  Avaliagdo qualidade dos dados

6.3.3.  Métodos de recolha de dados

6.3.4. Métodos de aquisi¢éo de dados

6.3.5. Métodos de aquisi¢gao de conhecimento
Representagao do conhecimento

6.4.1. Aimportancia da representagdao do conhecimento
6.4.2.  Definigdo da representacao do conhecimento através das suas fungdes
6.4.3.  Caracteristicas de uma representacao do conhecimento
Ontologias

6.5.1.  Introducdo aos metadados

6.5.2.  Conceito filosofico de ontologia

6.5.3.  Conceito informatico de ontologia

6.5.4.  Ontologias de dominio e ontologias de nivel superior
6.5.5.  Como construir uma ontologia?

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Linguagens para ontologias e Software para a criagdo de ontologias

6.6.1.
6.6.2.
6.6.3.
6.6.4.
6.6.5.
6.6.6.

Triples RDF, Turtle e N

RDF Schema

OWL

SPARQL

Introdugdo as diferentes ferramentas de criagao de ontologias
Instalagao e utilizagao do Protégé

A web semantica

6.7.1.
6.7.2.

0 estado atual e futuro da web semantica
Aplicagbes da web semantica

Outros modelos representagéo do conhecimento

6.8.1.
6.8.2.
6.8.3.
6.8.4.
6.8.5.
6.8.6.
6.8.7.

Vocabularios
Visao global
Taxonomias
Tesaurus
Folksonomias
Comparativo
Mapas mentais

Avaliagao e integragao das representagdes do conhecimento

6.9.1.
6.9.2.
6.9.3.
6.9.4.
6.9.5.

Raciocinadores semanticos, sistemas baseados no conhecimento e Sistemas Periciais

6.10.1.
6.10.2.
6.10.3.
6.10.4.
6.10.5.
6.10.6.

Logica de ordem zero

Logica de primeira ordem

Logica descritiva

Relagdo entre diferentes tipos de l6gica

Prolog: programagao baseada na logica de primeira ordem

Conceito de raciocinador

Aplicagbes de um raciocinador

Sistemas baseados no conhecimento

MYCIN, historia dos Sistemas Periciais
Elementos e Arquitetura dos Sistemas Periciais
Criagao de Sistemas Periciais
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Mddulo 7. Aprendizagem automatica e mineracao de dados

7.0

7.2.

7.3.

7.4.

Introdugdo aos processos de descoberta de conhecimentos e aos conceitos basicos da
aprendizagem automatica

VARE
7.1.2.
7.1.3.
7.1.4.
7.1.5.
7.1.6.
71.7.
7.1.8.

Conceitos-chave dos processos de descoberta do conhecimento
Perspetiva historica dos processos de descoberta do conhecimento
Etapas dos processos de descoberta do conhecimento

Técnicas utilizadas nos processos de descoberta do conhecimento
Caracteristicas dos bons modelos de aprendizagem automatica
Tipos de informagao sobre aprendizagem automatica

Conceitos basicos de aprendizagem

Conceitos basicos de aprendizagem nao supervisionado

Exploracgao e pré-processamento de dados

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.
7.2.4.
7.2.5.
7.2.6.
7.2.7.
7.2.8.
7.2.9.

Tratamento de dados

Tratamento de dados no fluxo de andlise de dados

Tipos de dados

Transformacdo de dados

Visualizagao e exploragao de variaveis continuas

Visualizagado e exploragdo de varidveis categoricas

Medidas de correlagéo

Representacdes graficas mais comuns

Introdugdo a andlise multivariada e a redugao da dimensionalidade

Arvore de decisdo

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.

Algoritmo ID

Algoritmo C

Excesso de treino e poda
Andlise dos resultados

Avaliagéo dos classificadores

7.4.1.
7.4.2.
7.4.3.
7.4.4.

Matrizes de confusdo

Matrizes de avaliagdo numérica
Estatistica Kappa

A curva ROC
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7.5, Regras de classificagao
7.51.  Medidas de avaliagao das regras
7.5.2. Introdugao a representacéo grafica
7.5.3.  Algoritmo de sobreposigdo sequencial
7.6.  Redes neurais
7.6.1.  Conceitos bésicos
7.6.2.  Redes neuronais simples
7.6.3.  Algoritmo de Backpropagation
7.6.4. Introdugao as redes neuronais recorrentes
7.7.  Métodos bayesianos
7.7.1.  Conceitos basicos de probabilidade
7.7.2. Teorema de Bayes
7.7.3.  Naive Bayes
7.7.4. Introdugdo as redes bayesianas
7.8.  Modelos de regresséo e modelos de resposta continua
7.8.1.  Regressao linear simples
7.8.2.  Regressao linear multipla
7.8.3.  Regressao logistica
7.8.4.  Arvores de regressao
7.8.5. Introdugdo as maquinas de suporte vetorial (SVM)
7.8.6. Medidas de adequagéo
7.9.  Clustering
7.9.1.  Conceitos bésicos
7.9.2.  Clustering hierarquico
7.9.3. Métodos probabilisticos
7.9.4.  Algoritmo EM
7.9.5.  Método B-Cubed
7.9.6. Métodos implicitos
7.10. Mineragédo de texto e processamento linguagem natural(PLN)
7.10.1. Conceitos basicos
7.10.2. Criagdo do corpus
7.10.3. Andlise descritiva
7.10.4. Introducéo a analise de sentimentos

Maédulo 8. As redes neuronais, a base da Deep Learning

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Aprendizagem Profunda

8.1.1.  Tipos de aprendizagem profunda

8.1.2.  Aplicagbes da aprendizagem profunda
8.1.3.  Vantagens e desvantagens da aprendizagem profunda
Operagoes

8.2.1. Adicdo

8.2.2.  Produto

8.2.3.  Transferéncia

Camadas

8.3.1. Camada de entrada

8.3.2.  Camada oculta

8.3.3. Camada de saida

Ligagao de Camadas e Operagoes

8.4.1.  Design de arquiteturas

8.4.2. Conexao entre camadas

8.4.3.  Propagagao para a frente

Construgéo da primeira rede neuronal

8.5.1. Design da rede

8.5.2. Estabelecer os pesos

8.5.3.  Treino darede

Treinador e Otimizador

8.6.1.  Selegdo do otimizador

8.6.2. Estabelecimento de uma funcgdo de perda
8.6.3.  Estabelecimento de uma métrica
Aplicagao dos Principios das Redes Neuronais
8.7.1.  Funcgdes de ativagao

8.7.2.  Propagagao para tras

8.7.3.  Ajuste dos parametros

Dos neurdnios biolégicos aos neurdnios artificiais
8.8.1.  Funcionamento de um neurdnio biolégico
8.8.2.  Transferéncia de conhecimentos para os neuronios artificiais
8.8.3.  Estabelecer de relagdes entre os dois



8.9.

8.10.

Maédulo 9. Treino de redes neuronais profundas

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Implementagdo do MLP (Perceptron Multicamadas) com o Keras
8.9.1.  Definigdo da estrutura da rede

8.9.2.  Compilagao do modelo

8.9.3.  Treino do modelo

Hiperparametros de Fine tuning de Redes Neuronais

8.10.1. Selegdo da fungéo de ativagéo

8.10.2. Estabelecer a Learning rate

8.10.3. Ajuste dos pesos

Problemas de Gradientes

9.1.1.  Técnicas de otimizagdo de gradiente

9.1.2.  Gradientes Estocasticos

9.1.3.  Técnicas de inicializagdo de pesos

Reutilizagdo de camadas pré-treinadas

9.2.1.  Treino de transferéncia de aprendizagem

0.2.2. Extragdo de caracteristicas

9.2.3.  Aprendizagem profunda

Otimizadores

9.3.1.  Otimizadores estocasticos de gradiente descendente
9.3.2.  Otimizadores Adam e RMSprop

0.3.3.  Otimizadores de momento

Programacéao da taxa de aprendizagem

9.4.1.  Controlo de taxa sobre aprendizagem automatica
9.4.2.  Ciclos de aprendizagem

9.43. Termos de suavizagao

Sobreajuste

9.5.1. Validagao cruzada

9.5.2.  Regularizagao

0.5.3.  Métricas de avaliagao

Orientacdes praticas

9.6.1.  Design do modelo

9.6.2. Selegdo de métricas e parametros de avaliacédo
9.6.3. Teste de hipoteses

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.
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Transfer Learning

9.7.1.  Treino de transferéncia de aprendizagem
9.7.2.  Extragao de caracteristicas

9.7.3.  Aprendizagem profunda

Data Augmentation

9.8.1. Transformagdes de imagem

9.8.2.  Geragdo de dados sintéticos

0.8.3. Transformagao de texto

Aplicagéo Pratica de Transfer Learning

9.9.1.  Treino de transferéncia de aprendizagem
9.9.2. Extragao de caracteristicas

9.9.3.  Aprendizagem profunda

Regularizagao

9.10.1. Lel

9.10.2. Regularizagao por entropia maxima
9.10.3. Dropout

Médulo 10. Personalizacao de Modelos e treino com TensorFlow

10.7.

10.2.

10.3.

10.4.

TensorFlow

10.1.1. Uso da biblioteca TensorFlow

10.1.2. Treino de modelos com o TensorFlow

10.1.3. Operagoes de grafico no TensorFlow

TensorFlow e NumPy

10.2.1. Ambiente computacional NumPy para TensorfFlow
10.2.2. Utilizacéo das arrays NumPy com o TensorFlow
10.2.3. Operagbes NumPy para o TensorFlow graficos do TensorFlow
Personalizagdo de modelos e algoritmos de treino

10.3.1. Construir modelos personalizados com o TensorFlow
10.3.2. Gestdo dos parametros de treino

10.3.3. Utilizagao de técnicas de otimizagdo para o treino
Funcgdes e graficos do TensorFlow

10.4.1. Fungdes com o TensorFlow

10.4.2. Utilizacdo de graficos para treino de modelos

10.4.3. Otimizagao de graficos com operagdes do TensorFlow
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10.5. Carga de conjuntos de dados com o TensorFlow

10.5.1. Carga de conjuntos de dados com o TensorFlow

10.5.2. Pré-processamento de dados com o TensorFlow

10.5.3. Utilizar de ferramentas do TensorFlow para a manipulagdo de dados
10.6. A API tfdata

10.6.1. Utilizagao da API tfdata para o processamento de dados

10.6.2. Construcéo de fluxo de dados com tfdata

10.6.3. Utilizagao da API tfdata para o treino de modelos
10.7. O formato TFRecord

10.7.1. Utilizagao da API TFRecord para a serializagéo de dados

10.7.2. Carregar arquivos TFRecord com TensorFlow

10.7.3. Utilizagao de arquivos TFRecord para o treino de modelos
10.8. Camadas de pré-processamento do Keras

10.8.1. Utilizagdo da API de pré-processamento do Keras

10.8.2. Construcéo de pipelined de pré-processamento com o Keras

10.8.3. Utilizagdo da API de pré-processamento do Keras para o treino de modelos
10.9. O projeto TensorFlow Datasets

10.9.1. Utilizagao de TensorFlow Datasets para o carregamento de dados

10.9.2. Pré-processamento de dados com o TensorFlow Datasets

10.9.3. Utilizagao de TensorFlow Datasets para o treino de modelos
10.10. Construgao de uma Aplicagéo de Deep Learning com TensorFlow

10.10.7. Aplicagéo Pratica

10.10.2. Construgédo de uma aplicagao de Deep Learning com TensorFlow

10.10.3. Treino de um modelo com o TensorFlow

10.10.4. Utilizar a aplicagao para previsao de resultados

Mddulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neuronais Convolucionais

11.1. A Arquitetura Visual Cortex

11.1.7. Fungdes do cortex visual

11.1.2. Teoria da visdo computacional

11.1.3. Modelos de processamento de imagens
11.2. Camadas convolucionais

11.2.1. Reutilizagao de pesos na convolugao

11.2.2. Convolugéo D

11.2.3. Fungbes de ativagdo




11.3.

11.4.

11.7.

11.9.

11.10.

Camadas de agrupamento e implementagao de camadas de agrupamento
11.3.1. Pooling e Striding

11.3.2. Flattening

11.3.3. Tipos de Pooling

Arquitetura CNN

11.4.1. Arquitetura VGG

11.4.2. Arquitetura AlexNet

11.4.3. Arquitetura ResNet

Implementagao de uma CNN ResNet- usando Keras
11.5.1. Inicializagéo de pesos

11.5.2. Definicdo da camada de entrada

11.5.3. Definicéo da saida

Utilizagdo de modelos pré-treinados do Keras

11.6.1. Caracteristicas dos modelos pré-treinados
11.6.2. Usos dos modelos pré-treinados

11.6.3. Vantagens dos modelos pré-treinados
Modelos pré-treinados para a aprendizagem por transferéncia
11.7.1. A Aprendizagem por transferéncia

11.7.2. Processo de aprendizagem por transferéncia
11.7.3. Vantagens do aprendizagem por transferéncia
Classificagao e Localizagdo em Deep Computer Vision
11.8.1. Classificagao de imagens

11.8.2. Localizagao de objetos em imagens

11.8.3. Detengdo de objetos

Detegdo e seguimento de objetos

11.9.1. Métodos de detegao de objetos

11.9.2. Algoritmos de seguimento de objetos

11.9.3. Técnicas de seguimento e localizagao
Segmentagdo semantica

11.10.1. Aprendizagem profunda para a segmentagao semantica
11.10.2. Detegéo de bordas

11.10.3. Métodos de segmentagdo baseado sem regras
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Médulo 12. Processamento de linguagem natural (PLN) com Redes Neurais

Recorrentes (RNN) e Atencdo

12.1. Geragao de texto utilizando RNN
12.1.1. Treino de uma RNN para geragao de texto
12.1.2. Geragao de linguagem natural com RNN
12.1.3. Aplicagdes de geragao de texto com RNN
12.2. Criagao de conjuntos de dados de treino
12.2.1. Preparagao dos dados para o treino de uma RNN
12.2.2. Armazenamento do conjunto de dados de treino
12.2.3. Limpeza e transformagao dos dados
12.2.4. Andlise de Sentimento
12.3. Classificacédo da opinides com RNN
12.3.1. Detegao de temas nos comentarios
12.3.2. Andlise de sentimento com algoritmos de aprendizagem profunda
12.4. Rede codificadora-descodificadora para a tradugao automatica neural
12.41. Treino de uma RNN para a tradugdo automatica
12.4.2. Utilizacdo de uma rede encoder-decoder para a tradugdo automatica
12.4.3. Melhoria da precisao da tradugao automatica com RNNs
12.5. Mecanismos de atengéo
12.5.7. Implementagéo de mecanismos de atengdo em RNN
12.5.2. Utilizagdo de mecanismos de atengéo para melhorar a preciséo dos modelos
12.5.3. Vantagens dos mecanismos de atengao nas redes neuronais
12.6. Modelos Transformers
12.6.1. Uso de modelos Transformers no processamento de linguagem natural
12.6.2. Aplicagao de modelos Transformers na viséo
12.6.3. Vantagens dos modelos Transformers
12.7. Transformers para a visao
12.7.1. Utilizagdo de modelos Transformers para a visdo
12.7.2. Pré-processamento de dados de imagem
12.7.3. Treino de modelos Transformers para visdo
12.8. Biblioteca de Transformers de Hugging Face
12.8.1. Utilizagao da biblioteca Transformers de Hugging Face
12.8.2. Aplicagdo da biblioteca de Transformers de Hugging Face
12.8.3. Vantagens da biblioteca Transformers de Hugging Face
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12.9. Outras Bibliotecas de Transformers. Comparativo
12.9.1. Comparagéo entre as diferentes bibliotecas de Transformers
12.9.2. Uso das outras bibliotecas de Transformers
12.9.3. Vantagens das outras bibliotecas de Transformers
12.10. Desenvolvimento de uma aplicagéo de PLN com RNN e Atengado. Aplicagéo Pratica

12.10.1. Desenvolvimento de uma aplicagao de processamento de linguagem natural com

RNN e RNN e atengao

12.10.2. Utilizagdo de RNN, mecanismos de atengdo e modelos Transformers na aplicagéo

12.10.3. Avaliagao da aplicagao pratica

Mddulo 13. Autoencoders, GANs, e Modelos de Difusédo

13.1. Representagado de dados eficientes
13.1.7. Redugdo da dimensionalidade
13.1.2. Aprendizagem profunda
13.1.3. Representacdes compactas
13.2. Realizagédo da PCA com um codificador automatico linear incompleto
13.2.1. Processo de treino
13.2.2. Implementagao em Python
13.2.3. Utilizagdo de dados de teste
13.8. Codificadores automaticos empilhados
13.3.1. Redes neuronais profundas
13.3.2. Construgao de arquiteturas de codificagédo
13.3.3. Utilizagado da regularizagéo
13.4. Autoencodificadores convolucionais
13.4.1. Design do modelo convolucionais
13.4.2. Treino do modelo convolucionais
13.4.3. Avaliagao dos resultados
13.5. Redugéo do ruido dos codificadores automaticos
13.5.1. Aplicagao de filtros
13.5.2. Design de modelos de codificagao
13.5.3. Utilizagao de técnicas de regularizagao
13.6. Codificadores automaticos dispersos
13.6.1. Aumento da eficiéncia da codificagdo
13.6.2. Minimizar o nimero de parametros
13.6.3. Utilizagao de técnicas de regularizagao

13.7.

13.8.

13.9.

13.10.

Codificadores automaticos variacionais

13.7.1. Utilizagédo da otimizagao variacional

13.7.2. Aprendizagem profunda ndo supervisionada
13.7.3. Representagoes latentes profundas
Geracéo de imagens MNIST de moda

13.8.1. Reconhecimento de padrbes

13.8.2. Geracdo de imagens

13.8.3. Treino de redes neuronais profundas

Redes generativas antagonicas e modelos de difusao
13.9.1. Geragéo de conteudos a partir de imagens
13.9.2. Modelagéo de distribuicbes de dados
13.9.3. Utilizagé@o de redes contraditorias
Implementagéo dos Modelos

13.10.1. Aplicagéo Pratica

13.10.2. Implementagao dos modelos

13.10.3. Utilizagdo de dados reais

13.10.4. Avaliagao dos resultados

Mddulo 14. Computacao bioinspirada

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

Introdugdo a computagao bioinspirada

14.1.7. Introdugéo a computagao bioinspirada

Algoritmos de inspiragao social

14.2.1. Computagdo bioinspirada baseada em coldnias de formigas
14.2.2. Variantes dos algoritmos de colonias de formigas
14.2.3. Computagdo baseada em nuvens de particulas
Algoritmos genéticos

14.3.1. Estrutura geral

14.3.2. Implementagdes dos principais operadores
Estratégias de exploragdo do espago para algoritmos genéticos
14.41. Algoritmo CHC

14.4.2. Problemas multimodais

Modelos de computagéo evolutiva

14.5.1. Estratégias evolutivas

14.5.2. Programacao evolutiva

14.5.3. Algoritmos baseados em evolugao diferencial



14.6. Modelos de computagao evolutiva (Il)
14.6.1. Modelos de evolugdo baseados na estimativa das distribuigoes (EDA)
14.6.2. Programagao genética
14.7. Programacéo evolutiva aplicada a problemas de aprendizagem
14.7.1. A aprendizagem baseada em regras
14.7.2. Métodos evolutivos em problemas de selegdo de exemplos
14.8. Problemas multiobjetivo
14.8.1. Conceito de dominancia
14.8.2. Aplicagdo de algoritmos evolutivos a problemas multiobjetivos
14.9. Redes neuronais (1)
14.9.1. Introdugéao as redes neuronais
14.9.2. Exemplo pratico com redes neuronais
14.10. Redes neuronais (I1)
14.10.1. Casos de utilizagao de redes neuronais na investigagdo médica
14.10.2. Casos de utilizagdo de redes neuronais na economia
14.10.3. Casos de utilizagao de redes neuronais na visao artificial

Mddulo 15. Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicagoes

15.1. Servigos financeiros

15.1.1. Asimplicagdes da Inteligéncia Artificial (IA) nos servigos financeiros
Oportunidades e desafios

15.1.2. Casos de utilizagao
15.1.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagéo de IA
15.1.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A
15.2. Implicagbes da inteligéncia artificial no servigo de saude
15.2.1. Implicagbes da IA no setor da saude Oportunidades e desafios
15.2.2. Casos de utilizagao
15.3. Riscos relacionados com a utilizagao de IA no servigo de saude
15.3.1. Potenciais riscos relacionados com a utilizagéo de IA
15.3.2. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

15.8.

15.9.

15.10.
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Retail

15.4.1. Implicagdes da IA no Retail Oportunidades e desafios
15.4.2. Casos de utilizagao

15.4.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagéo de IA
15.4.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Industrias

15.5.7. Implicag®es da IA na Industria. Oportunidades e desafios
15.5.2. Casos de utilizagéo

Potenciais riscos relacionados com a utilizagé@o de IA na Industria
15.6.1. Casos de utilizagéo

15.6.2. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA
15.6.3. Potenciais desenvolvimentos/utilizagbes futuras da IA
Administragao publica

15.7.1. Implicagbes da IA na Administragdo publica. Oportunidades e desafios
15.7.2. Casos de utilizagéo

15.7.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA
15.7.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Educacéo

15.8.1. Implicagbes da IA na educagdo. Oportunidades e desafios
15.8.2. Casos de utilizagao

15.8.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA
15.8.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Silvicultura e agricultura

15.9.1. Implicagdes da IA na Industria 4.0 Oportunidades e desafios
15.9.2. Casos de utilizagéo

15.9.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagéo de IA
15.9.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Recursos Humanos

15.10.1. Implicagbes da IA nos Recursos Humanos Oportunidades e desafios
15.10.2. Casos de utilizagéo

15.10.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de 1A
15.10.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagbes futuras da IA
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Mddulo 16. Inovagdes de Inteligéncia Artificial em Diagndstico por Imagem

16.1. Tecnologias e ferramentas de Inteligéncia Artificial no Diagndstico por Imagem com o IBM

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

Watson Imaging Clinical Review
16.1.1.
16.1.2.
16.1.3.
16.1.4.

Plataformas de software lideres para analise de imagens médicas
Ferramentas de Deep Learning especificas para radiologia
Inovagdes de hardware para acelerar o processamento de imagens

Integracao de sistemas de Inteligéncia Artificial nas infra-estruturas hospitalares
existentes

Métodos estatisticos e algoritmos para interpretagdo de imagens médicas com DeepMind
Al for Breast Cancer Analysis

16.2.1. Algoritmos de segmentagao de imagens

16.2.2. Técnicas de classificagdo e detegdo em imagiologia médica

16.2.3. Utilizagao de Redes Neuronais Convolucionais em Radiologia

16.2.4. Métodos de redugao do ruido e de melhoria da qualidade da imagem

Concegao de experiéncias e analise de resultados no dominio do diagnostico por imagem
com a APl Google Cloud Healthcare

16.3.1.
16.3.2.

Concegao de protocolos de validagéo de algoritmos de Inteligéncia Artificial.

Métodos estatisticos para comparar o desempenho da Inteligéncia Artificial
e radiologistas

16.3.3.
16.3.4.
Detegao de padroes subtis em imagens de baixa resolugao

16.4.1. Inteligéncia artificial para o diagndstico precoce de doengas neurodegenerativas
16.4.2. Aplicacdes de Inteligéncia Artificial em Cardiologia Intervencionista

Criagdo de estudos multicéntricos para ensaios de Inteligéncia Artificial
Interpretacéo e apresentagéo dos resultados dos testes de eficacia

16.4.3. Utilizagdo de Inteligéncia Artificial para otimizagao de protocolos de imagiologia
Andlise e processamento de imagens biomédicas

16.5.1.
16.5.2.
16.5.3.
16.5.4.

Técnicas de pré-processamento para melhorar a interpretagdo automatica
Andlise de texturas e padrdes em imagens histologicas

Extragdo de carateristicas clinicas a partir de imagens de ultra-sons
Meétodos de analise de imagens longitudinais em estudos clinicos

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

16.10.

Visualizagao avangada de dados em diagndstico por imagem com o OsiriX MD
16.6.1.
16.6.2.
16.6.3.
16.6.4. Sistemas de visualizagao em tempo real para procedimentos cirlrgicos

Processamento de linguagem natural em relatorios e documentagao de imagens médicas
com o Nuance PowerScribe 360

Desenvolvimento de interfaces gréficas para a exploragéo de imagens 3D
Ferramentas para visualizar alteragdes temporais em imagens médicas
Técnicas de realidade aumentada para o ensino da anatomia

16.7.1. Geragdo automatica de relatorios radioldgicos

16.7.2. Extragado de informacdes relevantes de registos médicos electronicos

16.7.3. Andlise semantica para correlacionar achados imagiolégicos e clinicos

16.7.4. Ferramentas de pesquisa e recuperagao de imagens baseadas em descrigoes textuais
Integragao e processamento de dados heterogéneos na imagiologia médica

16.8.1. Fusbes de modalidades de imagem para diagndsticos abrangentes

16.8.2. Integracao de dados laboratoriais e genéticos na analise de imagens

16.8.3. Sistemas para o tratamento de grandes volumes de dados de imagem

16.8.4. Estratégias para a normalizagao de datasets de varias fontes

AplicagOes de redes neurais na interpretagcao de imagens médicas com Zebra Medical
Vision
16.9.1.
16.9.2.

Utilizag&o de redes generativas para imagiologia médica sintética

Redes Neuronais para Classificagdo Automatica de Tumores

16.9.3. Deep Learning para analise de séries temporais em imagens funcionais

16.9.4. Adaptagdo de modelos pré-treinados em datasets especificos da imagiologia médica
Modelagao preditiva e o seu impacto no diagnostico por imagem com o IBM Watson Oncology
16.10.1. Modelos preditivos para avaliagéo do risco em doentes oncoldgicos

16.10.2. Ferramentas preditivas para a monitorizagao de doengas cronicas

16.10.3. Andlise de sobrevivéncia utilizando dados de imagiologia médica

16.10.4. Previséo da progressao da doenga por meio de Machine Learning
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Médulo 17. Aplicagdes Avangadas de IA em Estudos e Andlise de Imagens Médicas

17.1. Concecgédo e execugao de estudos observacionais utilizando Inteligéncia Artificial em
imagiologia médica com a Flatiron Health

17.1.1. Critérios de selegao de populagdes em estudos observacionais
de Inteligéncia Artificial

17.1.2. Métodos de controlo de variaveis de confusao em estudos de imagiologia
17.1.3. Estratégias de acompanhamento a longo prazo em estudos observacionais

17.1.4. Andlise de resultados e validagao de modelos de Inteligéncia Artificial
em contextos clinicos reais

17.2. Validagao e calibragao de modelos de IA na interpretagdo de imagens com Arterys Cardio Al
17.2.1. Técnicas de validacdo cruzada aplicadas a modelos de Diagndstico por Imagem
17.2.2. Métodos de calibragdo de probabilidades em previsdes de Inteligéncia Artificial

17.2.3. Normas de desempenho e métricas de exatidéo para a avaliagdo da IA
de Inteligéncia Artificial

17.2.4. Aplicacdo de testes de robustez em diferentes populagdes e condigées.
17.3. Métodos de integragdo de dados de imagiologia com outras fontes biomédicas
17.3.1. Técnicas de fusdo de dados para melhorar a interpretagdo de imagens
17.3.2. Andlise conjunta de imagens e dados genémicos para diagnosticos precisos
17.3.3. Integragdo da informacgéo clinica e laboratorial na Inteligéncia Artificial

17.3.4. Desenvolvimento de interfaces de utilizador para a visualizagdo integrada
de dados multidisciplinares

17.4.  Utilizagao de dados de imagiologia médica na investigagdo multidisciplinar com o Enlitic Curie
17.4.1. Colaboragao interdisciplinar para analise avangada de imagens
17.4.2. Aplicagdo de técnicas de inteligéncia artificial de outros dominios no diagnostico

por imagem

17.4.3. Desafios e solugdes na gestao de dados grandes e heterogéneos
17.4.4. Estudos de casos de aplicagbes multidisciplinares bem sucedidas

17.5. Algoritmos de aprendizagem profunda especificos para imagiologia médica com AIDOC
17.5.1. Desenvolvimento de arquitecturas de redes neuronais para imagens especificas
17.5.2. Otimizagao de hiperparametros para modelos de imagiologia médica
17.5.3. Transferéncia de Aprendizagem e sua aplicabilidade em Radiologia
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17.6.

17.7.

17.8.

17.9.

17.10.

Desafios na interpretacéo e visualizagéo de carateristicas aprendidas por modelacéo profunda
1761
17.6.2.
17.6.3.
17.6.4.

Otimizar a interpretagao de imagens médicas através da automatizagdo com Viz.ai
Automatizagdo de rotinas de diagndstico para eficiéncia operacional
Sistemas de alerta precoce na detegéo de anomalias

Reduzir a carga de trabalho dos radiologistas utilizando ferramentas de
Inteligéncia Artificial

17.6.5.
Simulagao e modelagao computacional em diagnostico por imagem

17.7.1. Simulagdes para treino e validagao de algoritmos de IA

17.7.2. Modelagéo de doencas e sua representacdo em imagens sintéticas
17.7.3.
17.7.4.

0 impacto da automatizagdo na preciséo e rapidez dos diagnosticos

Utilizagéo de simulagdes para o planeamento de tratamentos e cirurgias
Avangos em técnicas computacionais para o processamento de imagens em
tempo real

Realidade virtual e aumentada na visualizagao e analise de imagens médicas

17.8.1. AplicagGes de realidade virtual para o ensino de diagndstico por imagem

17.8.2. Utilizagéo de Realidade Aumentada em procedimentos cirdrgicos guiados por imagem
17.8.3. Ferramentas de visualizagdo avangadas para o planeamento terapéutico
17.8.4. Desenvolvimento de interfaces imersivas para a revisao de estudos radiolégicos

Ferramentas de extragao de dados aplicadas ao diagnoéstico por imagem com radiomica

17.9.1. Técnicas de extragao de dados de grandes repositorios de imagens médicas

17.9.2. Aplicagbes de andlise de padroes em colecgbes de dados de imagem
17.9.3. Identificagdo de biomarcadores através da extragao de dados de imagens
17.9.4. Integrar a extragdo de dados e a aprendizagem automatica para descobertas clinicas

Desenvolvimento e validagao de biomarcadores utilizando a analise de imagens com
Oncimmune

17.10.1. Estratégias para identificar biomarcadores imagioldgicos em varias doengas
17.10.2. Validagao clinica de biomarcadores imagiologicos para utilizagdo diagnostica
17.10.3. Impacto dos biomarcadores de imagem na personalizagao do tratamento

17.10.4. Tecnologias emergentes na detegao e analise de biomarcadores através da
Inteligéncia Artificial.

Mddulo 18. Personalizagdo e automatizagao do diagnostico médico através

da inteligéncia artificial

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

Aplicagéo de Inteligéncia Artificial na sequenciag@o gendémica e correlagdo com achados
imagiolégicos com Fabric Genomics

18.1.1. Técnicas de inteligéncia artificial para a integragao de dados genémicos e de
imagiologia

18.1.2. Modelos preditivos para correlacionar variantes genéticas com patologias visiveis
por imagem

18.1.3. Desenvolvimento de algoritmos para a analise automatica de sequéncias e sua
representagcéo em imagens

18.1.4. Estudos de casos sobre o impacto clinico da genémica e da fusdo de imagens

Avancos em Inteligéncia Artificial para analise detalhada de imagens biomédicas com PathAl
18.2.1.
18.2.2.

InovagGes nas técnicas de processamento e andlise de imagens a nivel celular

Aplicagao de Inteligéncia Artificial para melhorar a resolugdo em imagens de
microscopia

18.2.3.
18.2.4.

Algoritmos de Deep Learning especializada na dete¢éo de padrdes submicroscopicos
Impacto dos avangos da Inteligéncia Artificial na investigagao biomédica e no
diagnostico clinico

Automagao na aquisigdo e processamento de imagens médicas com a Butterfly Network

18.3.1. Sistemas automatizados para a otimizagé@o dos parametros de aquisi¢éo

de imagem
18.3.2.
18.3.3.

Inteligéncia artificial na gestdo e manutengao de equipamentos de imagiologia

Algoritmos para processamento de imagens em tempo real durante
procedimentos médicos

18.3.4. Historias de sucesso na implementagéo de sistemas automatizados em hospitais

e clinicas

Personalizagéo do diagndstico através da Inteligéncia Artificial e da medicina de precisao
com Tempus Al

18.4.1. Modelos de Inteligéncia Artificial para diagndsticos personalizados baseados em
perfis genéticos e de imagem

18.4.2. Estratégias para a integragéo de dados clinicos e de imagiologia no planeamento
terapéutico

18.4.3. Impacto da medicina de precisao nos resultados clinicos através da IA

18.4.4. Desafios éticos e praticos na implementagao da medicina personalizada



18.5.

18.6.

18.7.

18.8.

18.9.

Inovagdes no diagnostico assistido por IA com a Caption Health

18.5.1. Desenvolvimento de novas ferramentas de Inteligéncia Artificial para a detecao
precoce de doengas

18.5.2. Avancos nos algoritmos de Inteligéncia Artificial para a interpretagdo de
patologias complexas

18.5.3. Integracéo do diagndstico assistido por IA Integragdo do diagndstico assistido
por A na pratica clinica de rotina

18.5.4. Avaliagéo da eficécia e da aceitagao da Inteligéncia Artificial de diagndstico pelos
profissionais de saude

Aplicagdes de Inteligéncia Artificial na andlise de imagens do microbioma com DayTwo Al
18.6.1. Técnicas de Inteligéncia Artificial para analise de imagens em estudos de microbioma
18.6.2. Correlagéo dos dados de imagiologia do microbioma com indicadores de saude
18.6.3. Impacto dos resultados do microbioma nas decisdes terapéuticas

18.6.4. Desaflos na normalizagao e validagao de imagens do microbioma

Uso de wearables para melhorar a interpretagao das imagens de diagnéstico com o AliveCor

18.7.1. Integracéo de dados wearables com imagiologia médica
para um diagnostico completo

18.7.2. Algoritmos de IA para analise de dados continuos e representagao de imagens
18.7.3. Inovagoes tecnologicas em wearables para monitorizagdo da saude

18.7.4. Estudos de casos sobre a melhoria da qualidade de vida através de wearables
e diagnosticos por imagem

Inteligéncia artificial para gerir dados de diagnostico por imagem em ensaios clinicos

18.8.1. Ferramentas de IA para uma gestéo eficiente de grandes volumes de dados de
imagem

18.8.2. Estratégias para garantir a qualidade e integridade dos dados em estudos
multicéntricos

18.8.3. Aplicagbes de Inteligéncia Artificial para analise preditiva em ensaios clinicos

18.8.4. Desafios e oportunidades na normalizagdo dos protocolos de imagiologia
em ensaios globais

Desenvolvimento de tratamentos e vacinas com a ajuda da Inteligéncia Artificial avangada

18.9.1. Utilizagao da Inteligéncia Artificial para conceber tratamentos personalizados
com base em dados clinicos e de imagiologia

18.9.2. Modelos de Inteligéncia Artificial no Desenvolvimento Acelerado de Vacinas com
Apoio ao Diagnostico por Imagem

18.9.3. Avaliagéo da eficacia dos tratamentos através da monitorizagao de imagens
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18.9.4. Impacto da Inteligéncia Artificial na redugéo do tempo e dos custos no
desenvolvimento de novas terapias

18.10. Aplicacdes de IA em imunologia e estudos de resposta imunitaria com ImmunoMind
18.10.1. Modelos de IA para a interpretacao de imagens relacionadas com a resposta imunitaria

18.10.2. Integragéo de dados de imagiologia e analise imunoldgica
para diagndsticos exactos

18.10.3. Desenvolvimento de biomarcadores de imagiologia para doengas auto-imunes

18.10.4. Avancos na personalizagao dos tratamentos imunoldgicos atraves da utilizagdo
da Inteligéncia Artificial

Médulo 19. Big Data e Analise Preditiva em Imagiologia Médica

19.1. Big Data em Diagndstico por imagem: conceitos e ferramentas com GE Healthcare Edison
19.1.1. Fundamentos de Big Data aplicado a imagiologia

19.1.2. Ferramentas e plataformas para o tratamento de grandes volumes de dados
de imagem

19.1.3. Desafios na integragéo e analise de Big Data em Imagiologia
19.1.4. Casos de utilizagéo de Big Data em diagndstico por imagem
19.2. Extragdo de dados de registos de imagiologia biomédica com o IBM Watson Imaging
19.2.1. Técnicas avangadas de extragdo de dados para identificar padrdes em imagens
médicas
19.2.2. Estratégias para extrair carateristicas relevantes de grandes bases de dados
de imagens
19.2.3. Aplicacdes de clustering e classificagdo em registos de imagem
19.2.4. Impacto da extragao de dados na melhoria dos diagnosticos e tratamentos
19.3.  Algoritmos de aprendizagem automatica na analise de imagens com o Google DeepMind Health

19.3.1. Desenvolvimento de algoritmos supervisionados e ndo supervisionados
para imagiologia médica
19.3.2. Inovagbes em técnicas de aprendizagem automatica para o reconhecimento
de padroes de doengas
19.3.3. Aplicacdes de aprendizagem profunda na segmentacao e classificagao de imagens

19.3.4. Avaliagdo da eficécia e da precisao dos algoritmos de aprendizagem automatica
em estudos clinicos
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19.4. Técnicas de andlise preditiva aplicadas ao diagndstico por imagem com a Predictive Oncology
19.4.1. Modelos preditivos para a identificagao precoce de doencgas a partir de imagens
19.4.2. Utilizagao de analises preditivas para monitorizagao e avaliagdo do tratamento
19.4.3. Integragdo de dados clinicos e de imagiologia para enriquecer os modelos de previsao
19.4.4. Desaflos na implementacéo de técnicas preditivas na prética clinica

19.5. Modelos de Inteligéncia Artificial baseados em imagens para Epidemiologia com BlueDot

19.5.1. Aplicacdo da Inteligéncia Artificial na analise de surtos epidémicos
utilizando imagens

19.5.2. Modelos de propagagao de doengas visualizados por técnicas de imagiologia

19.5.3. Correlagdo entre dados epidemioldgicos e achados imagioldgicos

19.5.4. Contribuigao da Inteligéncia Artificial para o estudo e controlo das pandemias
19.6. Analise de redes biologicas e padroes de doengas a partir de imagens

19.6.1. Aplicagdo da teoria das redes na analise de imagens para a compreensao das
patologias

19.6.2. Modelos computacionais para simular redes bioldgicas visiveis em imagens
19.6.3. Integragao da analise de imagens e de dados moleculares para mapear doengas
19.6.4. Impacto destas analises no desenvolvimento de terapias personalizadas

19.7. Desenvolvimento de ferramentas de prognéstico clinico baseadas em imagens

19.7.1. Ferramentas de Inteligéncia Artificial para a previsdo da evolugao clinica a partir
de imagens de diagnostico

19.7.2. Avangos na elaboragao de relatorios de previsao automatizados

19.7.3. Integragao de modelos de progndstico em sistemas clinicos

19.7.4. Validagao e aceitacao clinica de ferramentas de prognostico baseadas em IA
19.8. Visualizagao e comunicagao avangadas de dados complexos com o Tableau

19.8.1. Técnicas de visualizagdo para representagcao multidimensional de dados de imagem

19.8.2. Ferramentas interactivas para navegar em grandes conjuntos de dados de imagens

19.8.3. Estratégias para a comunicagao eficaz de resultados complexos através
de visualizagoes

19.8.4. Impacto da visualizagao avangada na educagéo médica e na tomada de decisbes
19.9. Seguranga dos dados e desafios da gestdo de Big Data
19.9.1. Medidas de seguranga para proteger grandes volumes de dados de imagiologia médica

19.9.2. Desafios em matéria de privacidade e ética na gestao de dados de imagem em
grande escala

19.9.3. Solugbes tecnoldgicas para a gestdo segura de Big Data da saude
19.9.4. Estudos de caso sobre violagdes de seguranga e como foram resolvidas
19.10. Aplicagdes praticas e estudos de casos em Big Data biomédico

19.10.1. Exemplos de aplicagdes bem sucedidas de Big Data no diagnostico e tratamento
de doengas

19.10.2. Estudos de caso sobre a integracéo de Big Data nos sistemas de saude
19.10.3. Ligbes aprendidas de projetos de Big Data no sector biomédico
19.10.4. Direcgoes futuras e potencialidades de Big Data na medicina

Mddulo 20. Aspectos éticos e juridicos da inteligéncia artificial no diagnostico

por imagem

20.1. Etica na aplicagdo da inteligéncia artificial no diagndstico por imagem com Ethics
and Algorithms Toolkit

20.1.1. Principios éticos fundamentais na utilizagdo da Inteligéncia Artificial no diagndstico
20.1.2.  Gestao dos enviesamentos algoritmicos e do seu impacto na equidade do diagndstico
20.1.3. Consentimento informado na era da Inteligéncia Artificial de diagndstico

20.1.4. Desafios éticos na implantagdo internacional de tecnologias de Inteligéncia Artificial

20.2. Consideragoes legais e regulamentares sobre a Inteligéncia Artificial aplicada a
imagiologia médica com Compliance.ai

20.2.1. Quadro regulamentar atual para a Inteligéncia Artificial no diagnéstico por imagem
20.2.2. Conformidade com os regulamentos de privacidade e protegao de dados

20.2.3. Requisitos de validacdo e certificagéo para algoritmos de Inteligéncia Artificial
nos cuidados de saude

20.2.4. Responsabilidade juridica em caso de diagndstico incorreto por parte da
Inteligéncia Artificial

20.3. Consentimento informado e aspectos éticos na utilizagao de dados clinicos
20.3.1. Revisdo dos processos de consentimento informado adaptados a Inteligéncia Artificial

20.3.2. Educagao dos doentes sobre a utilizagdo da Inteligéncia Artificial nos cuidados
de saude

20.3.3. Transparéncia na utilizagao de dados clinicos para formagao em Inteligéncia Artificial
20.3.4. Respeito pela autonomia dos doentes nas decisdes baseadas na IA

20.4. Inteligéncia artificial e responsabilidade na investigagao clinica
20.4.1. Atribuicdo de responsabilidades na utilizagdo da Inteligéncia Artificial para o diagndstico
20.4.2. Implicagdes dos bugs de Inteligéncia Artificial na pratica clinica
20.4.3. Seguros e cobertura dos riscos associados a utilizagao da Inteligéncia Artificial
20.4.4. Estratégias para a gestéo de incidentes relacionados com a IA



20.5. 0 impacto da inteligéncia artificial na equidade e no acesso aos cuidados de salde
com a Al for Good

20.6.

20.7.

20.8.

20.5.1.
20.5.2.
20.5.3.

20.5.4.

Avaliar o impacto da Inteligéncia Artificial na distribuicéo de servigos médicos
Estratégias para garantir um acesso equitativo a tecnologia de IA

A inteligéncia artificial como ferramenta para reduzir as disparidades no dominio
da saude

Estudos de caso sobre a implementagao da Inteligéncia Artificial em ambientes
com recursos limitados

Privacidade e protegdo de dados em projectos de investigagdo com Duality SecurePlus

20.6.1.

20.6.2.
20.6.3.
20.6.4.

Estratégias para garantir a confidencialidade dos dados em projectos de
Inteligéncia Artificial

Técnicas avancgadas para a anonimizagao dos dados dos doentes
Desafios juridicos e éticos na protegao de dados pessoais
Impacto das violagdes de seguranga na confianga do publico

Inteligéncia Artificial e sustentabilidade na investigagdo biomédica com o Algoritmo Verde

20.7.1.

20.7.2.

20.7.3.
20.7.4.

Utilizar a Inteligéncia Artificial para melhorar a eficiéncia e a sustentabilidade

na investigagao

Avaliagdo do ciclo de vida das tecnologias de Inteligéncia Artificial nos cuidados
de saude

Impacto ambiental da infraestrutura tecnolégica da Inteligéncia Artificial

Praticas sustentaveis no desenvolvimento e implantagdo da Inteligéncia Artificial

Auditoria e explicabilidade dos modelos de Inteligéncia Artificial no contexto clinico com o
IBM Al Fairness 360

20.8.1.
20.8.2.
20.8.3.
20.8.4.

Importancia da auditoria regular dos algoritmos de IA

Técnicas para melhorar a explicabilidade dos modelos de Inteligéncia Artificial
Desafios na comunicagao das decisdes baseadas em IA aos doentes e aos médicos
Regulamentos sobre a transparéncia dos algoritmos de Inteligéncia Artificial
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20.9. Inovagao e empreendedorismo no dominio da Inteligéncia Artificial clinica com a Hindsait
20.9.1. Oportunidades para startups em tecnologias de inteligéncia artificial para a satude
20.9.2. Colaboragéo publico-privada no desenvolvimento da Inteligéncia Artificial
20.9.3. Desafios para os empresarios no quadro regulamentar da saude
20.9.4. Historias de sucesso e ligdes aprendidas no empreendedorismo da IA clinica

20.10. Consideragdes éticas na colaboragao internacional em investigagao clinica com a Alianga
Global para a Gendmica e a Saude (GA4GH)

20.10.1. Coordenacgéo ética em projectos internacionais de A

20.10.2. Gerir as diferengas culturais e regulamentares nas parcerias internacionais
20.10.3. Estratégias para uma inclusao equitativa nos estudos globais

20.10.4. Desafios e solugdes no intercambio de dados

Pretende aumentar a sua seguranca na
tomada de decisées clinicas através
da utilizacdo da Inteligéncia Artificial?
Com este programa universitario, em
menos de um ano sera possivel”
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Metodologia

Esta certificagcdo oferece um método diferente de aprendizagem. A nossa metodologia
foi desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclica: o Relearning.

Este método de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina mais
prestigiadas do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes por publicacdes
lideres, tais como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que renuncia a
aprendizagem linear convencional para o quiar por
meio de métodos de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que provou ser extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memoriza¢ao”
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso Curso oferece um método revolucionario de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias ] ’ [Ty —
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH podera experimentar
uma forma de aprendizagem que

abala as bases das universidades
tradicionais em todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de

aprendizagem baseado na repeticdo, com
ensino natural e progressivo ao longo de
todo o plano de estudos.




O aluno aprendera, atraves de atividades
de colaborac¢éo e casos reais, a resolugdo
de situagdes complexas em ambientes
empresariais reais.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este Curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz, que
prop&e os desaflos e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal
e profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O
método do caso, técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a
realidade econdmica, social e profissional mais atual seja seguida.

O nosso Curso de Especializacdo
prepara-o para enfrentar novos
desafios em ambientes incertos e
alcancar o sucesso na sua carreira”

O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
nas melhores escolas de Informatica do mundo desde que estas existem. Desenvolvido
em 1912 para que os estudantes de Direito ndo aprendessem apenas o direito com
base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia em apresentar-lhes situagoes
verdadeiramente complexas, a fim de tomarem decisées informadas e valorizarem
juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi estabelecido como um método de
ensino padrao em Harvard.

Numa dada situacéo, o que deve fazer um profissional? Esta € a questao que
enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a agao.
Ao longo do Curso, os estudantes serao confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso com
um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repetigao, que
combina elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Potenciamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 alcangamos os melhores
resultados de aprendizagem de todas as
universidades online de lingua espanhola
do mundo.

Na TECH aprenderd com uma metodologia de vanguarda concebida
para formar os gestores do futuro. Este método, pioneiro na
pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica licenciada para utilizar este método
de sucesso. Em 2019, conseguimos melhorar os niveis globais de
satisfagdo dos nossos estudantes (qualidade de ensino, qualidade
dos materiais, estrutura dos cursos, objetivos...) no que diz respeito
aos indicadores da melhor universidade online em espanhol.

learning
from an
expert
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No nosso Curso, a aprendizagem n&o € um processo linear, mas acontece numa
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Por isso, combinamos cada
um destes elementos de forma concéntrica. Com esta metodologia formamos
mais de 650.000 alunos com um sucesso sem precedentes em areas tao diversas
como Bioquimica, Genética, Cirurgia, Direito Internacional, Competéncias de
Gestao, Ciéncias Desportivas, Filosofia, Direito, Engenharias, Jornalismo, Historia ou
Mercados e Instrumentos Financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente,
com um corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioecondmico e
uma idade média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforco e
mais desempenho, envolvendo-o mais na sua capacitagdo,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo argumentos
e opinides contrastantes: uma equacgao direta ao sucesso.

A partir da Ultima evidéncia cientifica no campo da neurociéncia, ndo s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos da nossa capacitagao estéo ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.



tecn 52| Metodologia

Este Curso de Especializacao oferece o melhor material didatico, cuidadosamente preparado para os profissionais:

Material de estudo

Todos os conteudos didaticos sao criados especificamente para o Curso, pelos
especialistas que o irdo lecionar, de modo a que o desenvolvimento didatico seja
realmente especifico e concreto.

\V4

Estes conteldos sédo depois colocados em formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas, que oferecem
componentes de alta-qualidade em cada um dos materiais colocados a disposigao do
aluno.

Masterclasses

Existe evidéncia cientifica acerca da utilidade da observacao por especialistas
terceiros.

O que se designa de Learning from an Expert fortalece o conhecimento e a
recordacdo, e constroi a confianga em futuras decisdes dificeis.

Estagios de aptidoes e competéncias

Exercerdo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias e
capacidades que um especialista deve desenvolver no quadro da globalizacao em que
vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e guias internacionais, entre outros. Na
\l/ biblioteca virtual da TECH, o aluno tera acesso a tudo o que precisa para completar a sua
especializagao.
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Case studies

Completarao uma selecdo dos melhores estudos de caso escolhidos
especificamente para esta certificagao. Casos apresentados, analisados e
instruidos pelos melhores especialistas do panorama internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os conteldos, de forma atrativa e dinémica, em
formato multimédia, que incluem dudios, videos, imagens, diagramas e mapas
conceituais, a fim de reforcar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de conteldos multimédia foi
premiado pela Microsoft como um "Caso de Sucesso Europeu”.

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno séo periodicamente avaliados e reavaliados ao longo
do Curso, por meio de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue o aluno posso verificar o cumprimento dos seus objetivos.
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Certificacao

O Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial no Diagndstico por imagem
garante, para além de um contetdo mais rigoroso e atualizado, 0 acesso
a uma certificagéo a titulo préprio emitida pela TECH Global University.
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Conclua este plano de estudos com
SUCesso e receba o seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este programa permitird a obtengéo do certificado do Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial
no Diagnéstico por imagem reconhecido pela TECH Global University, a maior universidade

digital do mundo

A TECH Global University,¢ uma Universidade Europeia Oficial reconhecida publicamente pelo
Governo de Andorra (boletim oficial). Andorra faz parte do Espaco Europeu de Educagdo Superior
(EEES) desde 2003. O EEES é uma iniciativa promovida pela Unido Europeia com o objetivo de
organizar o modelo de formacé&o internacional e harmonizar os sistemas de ensino superior

dos paises membros desse espaco. O projeto promove valores comuns, a implementacéo de
ferramentas conjuntas e o fortalecimento de seus mecanismos de garantia de qualidade para

fomentar a colaboragao e a mobilidade entre alunos, pesquisadores e académicos.
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Sr/Sra._________________,comodocumento deidentidaden® _________ |
aprovado satisfatoriamente e obteve o certificado de:

Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial no Diagndstico por imagem

Trata-se de um titulo préprio com duragdo de 2700 horas, o equivalente a 90 ECTS, com data de
inicio dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaa.

A TECH Global University é uma universidade oficialmente reconhecida pelo Governo de Andorra em
31 de janeiro de 2024, que pertence ao Espago Europeu de Educagédo Superior (EEES).

Andorra la Vella, 28 de fevereiro de 2024

Dr. Pedro Navarro lllana
Reitor

codigo inico TECH: BBADCEADBECB99D techtitute.com/titulos

Esse titulo proprio da TECH Global University, ¢ um programa europeu de formagéo continua e
atualizagdo profissional que garante a aquisigao de competéncias na sua area de conhecimento,
conferindo um alto valor curricular ao aluno que conclui o programa.

Certificagdo: Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial em Diagndstico por imagem
Modalidade: online

Duragao: 12 meses

Créditos: 90 ECTS

Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial em Diagnéstico por imagem

Distribuigo Geral do Plano de Estudos Distribuig&o Geral do Plano de Estudos

Tipologia ECTS Curso Disciplina ECTS  Cardcter
Obrigatéria (OB) 90 1°  Fundamentos da Inteligéncia Artificial 4 0B
Opgdo (OP) 0 1°  Tipos e Ciclo de Vida do Dado 4 0B
Estagio (PR) 0 1° O dado na Inteligéncia Artificial 4 0B
1°  Exploragéo de dados. Selegdo, pré-processamento e 4 0B
Tese de Mestrado 0 transformacao
10 Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial 4 0B
Total 90 1°  Sistemas inteligentes 4 0B
1°  Aprendizagem automatica e mineragéo de dados 4 0B
1°  As redes neuronais, a base da Deep Learning 4 0B
1°  Treino de Redes Neuronais profundas 4 0B
1°  Personalizagdo de modelos e formagéo com TensorFlow 4 0B
1°  Deep Computer Vision com Redes Neuronais 5 0B
Convolucionais
1°  Processamento de linguagem natural (PLN) com Redes 5 0B
Neurais Recorrentes (RNN) e Atengao
1°  Autoencoders, GANs, e modelos de difuséo 5 0B
1° Computagéo bioinspirada 5 0B
1° é Artificial é e apli 5 0B
1° Ges de é Artificial em Di 6 por 5 0B
Imagem
10 Aplicagdes Avangadas de Inteligéncia Artificial em 5 0B
Estudos e Andlise de Imagens Médicas
1° do e do do 6stico médico 5 0B
através da inteligéncia artificial
10 Big Data e Andlise Preditiva em Imagiologia Médica 5 0B
10 Aspectos éticos e juridicos da inteligéncia artificial no 5 0B

diagndstico por imagem
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*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Global University providenciara a obtengdo do mesmo a um custo adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Diagnostico por Imagem

» Modalidade: Online

» Duragdo: 12 meses

» Certificagdo: TECH Global University
» Acreditagao: 90 ECTS

» Horario: Ao seu proéprio ritmo

» Exames: Online
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