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Apresentacao

A Inteligéncia Artificial (IA) estd desempenhando um papel cada vez mais importante na
pesquisa clinica e na area da saude. Um dos motivos para isso € que esses sistemas ajudam na
identificagdo de patologias por meio da andlise de imagens médicas (como raios X e tomografias
computadorizadas). Dessa forma, os especialistas podem detectar anomalias com mais preciséo e

rapidez. Por sua vez, isso significa um diagndéstico precoce e até mesmo a detecgdo de doengas em
estagios iniciais. Nesse contexto, a TECH langou um programa que se aprofundara na integragéo do
aprendizado de maquina em questdes clinicas. Além disso, ele se baseia em uma metodologia 100%
online para que os alunos possam combinar seus estudos com o restante de suas atividades diarias.
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@ @ \océ analisara como a IA interpreta

0S dados genéticos para projetar
estratégias terapéuticas especificas,
y gracas a este programa 100% online”
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A andlise de Big Data melhora significativamente o atendimento médico e a pesquisa na
area da saude. Esses sistemas avangados oferecem aos especialistas a oportunidade de
personalizar os tratamentos. As informacdes do paciente, como histérico médico, genética
e estilo de vida, sdo usadas para adaptar os planos de tratamento e os medicamentos a
cada paciente. Além disso, essas ferramentas contribuem para o monitoramento continuo
de pacientes fora do ambiente clinico, o que é particularmente benéfico para usudrios com
doencas cronicas. Dessa forma, os recursos de IA contribuem para o desenvolvimento de
procedimentos de abordagem mais eficazes e para um atendimento mais seguro.

Por esse motivo, a TECH elaborou um Mestrado Préprio que se aprofundara na analise
do Big Data e aprendizado de maquina em pesquisa clinica. O plano de estudos abordara
aspectos como a mineragdo de dados em registros clinicos e biomédicos, ao mesmo
tempo em que se concentra em algoritmos e fornece técnicas de analise preditiva. Além
disso, a capacitagao explorara as interagdes que ocorrem em redes bioldgicas para a
identificagdo de padrdes de doengas. Além disso, o programa dara atencéo especial aos
fatores éticos e legais da IA no contexto médico. Dessa forma, os alunos adquirem uma
consciéncia responsavel ao realizar seus procedimentos.

Vale ressaltar que, para consolidar todo esse contelido, a TECH conta com a revolucionaria
metodologia do Relearning. Esse sistema de ensino baseia-se na reiteracéo de conceitos-
chave para consolidar a compreensao ideal. O Unico requisito para os alunos é contar com
um dispositivo eletrénico (como um telefone celular, computador ou tablet) conectado

a Internet para acessar o Campus Virtual e visualizar o contetddo a qualguer momento.
Assim, eles aprenderdo no conforto de suas casas, sem precisar de aulas presenciais

e horarios pré-estabelecidos.

Este Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial em Pratica Clinica conta com
o conteudo cientifico mais completo e atualizado do mercado. Suas principais
caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de estudos de caso apresentados por especialistas em Inteligéncia
Artificial em Pesquisa Clinica.

+ O conteudo grafico, esquematico e extremamente Util fornece informagdes cientificas
e praticas sobre aquelas disciplinas indispensaveis para o exercicio da profissdo

+ Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao é realizado para melhorar
a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

+ LicGes tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discussado sobre temas
controversos e trabalhos de reflexdo individual

*

Disponibilidade de acesso a todo o contetdo a partir de qualquer dispositivo,
fixo ou portatil, com conexdo a Internet

Vocé dominara os conjuntos de dados
do TensorFlow para carregamento de
dados e obtera um pré-processamento
eficiente de dados médicos gracas

a esse programa”



\océ estara na vanguarda da area
médica! Este programa combina
exceléncia clinica com a revolugao
tecnoldgica do aprendizado

de maquina”

A equipe de professores deste programa inclui profissionais desta drea, cuja experiéncia
€ somada a esta capacitacao, além de reconhecidos especialistas de conceituadas
sociedades cientificas e universidades de prestigio.

O conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitacao imersiva e programada
para praticar diante de situagdes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera resolver as diferentes situagdes de pratica
profissional que surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com a ajuda
de um inovador sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos.
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A estrutura modular do programa
lhe permitira uma progressao
coerente desde o basico até 0s
aplicativos mais avancgados.

N&o se preocupe em
decorar o conteudo! Com

0 sistema Relearning, vocé
integrara 0s conceitos de
forma natural e progressiva.
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Objetivos

Este Mestrado Préprio transformara os alunos em verdadeiros lideres, capazes de superar
os desafios atuais e futuros da medicina. Os alunos terdo um conhecimento profundo de IA,
0 que contribuira para o desenvolvimento de solugbes inovadoras para transformar o setor
de saude. Dessa forma, os profissionais aplicarao técnicas de analise de dados médicos,
o desenvolvimento de modelos preditivos para estudos clinicos e a implementagéo de
solucdes inovadoras para a personalizagao de tratamentos.
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Atualize sua pratica clinica diaria para estar
na vanguarda da revoluco tecnologica na
area da saude, contribuindo para o avango
da Pratica Clinica”
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Compreender os fundamentos tedricos da Inteligéncia Artificial

Estudar os diferentes tipos de dados e entender o ciclo de vida dos dados

Avaliar a fungéo crucial dos dados no desenvolvimento e na implementacéo de solucbes
de Inteligéncia Artificial

Analisar os algoritmos e complexidade para resolver problemas especificos

Explorar a base tedrica das redes neurais para o desenvolvimento do Deep Learning

Analisar a computacao bioinspirada e sua relevancia para o desenvolvimento de sistemas
inteligentes

Analisar as estratégias atuais de Inteligéncia Artificial em varios campos, identificando
oportunidades e desafios

Obter uma viséo abrangente da transformacdo da pesquisa clinica por meio da IA, desde
seus fundamentos histéricos até os aplicativos atuais

Aprender métodos eficazes para integrar dados heterogéneos a pesquisa clinica, incluindo
processamento de linguagem natural e visualizacéo avancada de dados

Adquirir uma solida compreensao da validagéo e simulacdo de modelos no campo
biomédico, explorando o uso de datasets sintéticos e aplicagbes praticas de IA na
pesquisa em saude

Compreender e aplicar tecnologias de sequenciamento gendmico, analise de dados

de IA e o uso de IA em imagens biomédicas

Adquirir conhecimento especializado em areas importantes, como personalizagéo de
terapias, medicina de precisao, diagnosticos assistidos por IA e gestéo de ensaios clinicos
Obter uma solida compreenséo dos conceitos de Big Data no ambiente clinico e familiarizar-
se com as ferramentas essenciais para sua analise

Aprofundar os dilemas éticos, analisar as consideracdes legais, explorar o impacto
socioecondmico e o futuro da |A na drea da saude e promover a inovagao e o
empreendedorismo no ambito da IA clinica
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Mddulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial

+ Analisar a evolugao historica da Inteligéncia Artificial, desde seus primdrdios até seu
estado atual, identificando os principais marcos e desenvolvimentos

+ Compreender o funcionamento das redes neurais e sua aplicagdo em modelos de aprendizado
em Inteligéncia Artificial

+ Estudar os principios e as aplicagdes dos algoritmos genéticos, analisando sua utilidade
na solugdo de problemas complexos

+ Analisar a importancia dos thesauri, vocabularios e taxonomias na estruturagao e no
processamento de dados para sistemas de 1A

+ Explorar o conceito da web semantica e sua influéncia na organizagao e compreensao
das informagdes em ambientes digitais

Modulo 2. Tipos e ciclo de vida dos dados

+ Compreender os conceitos fundamentais de estatistica e sua aplicacdo na analise de dados

+ Identificar e classificar diferentes tipos de dados estatisticos, desde dados quantitativos
até qualitativos

+ Analisar o ciclo de vida dos dados, desde a geracao até o descarte, identificando
0s principais estagios

+ Explorar os estagios iniciais do ciclo de vida dos dados, destacando a importancia
do planejamento e da estrutura dos dados

{2 Se ha salido de la aplicacidn 20Viewer

+ Estudar os processos de coleta de dados, incluindo a metodologia, ferramentas e canais
de coleta

+ Explorar o conceito de Datawarehouse ( Armazém de dados), com énfase nos elementos
que o integram e em seu projeto

+ Analisar os aspectos regulatorios relacionados a gestao de dados, cumprindo as normas
de privacidade e seguranca e as praticas recomendadas
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Médulo 3. Os dados na Inteligéncia Artificial Mddulo 5. Algoritmia e Complexidade em Inteligéncia Artificial

+ Dominar os fundamentos da ciéncia de dados, abrangendo ferramentas, tipos e fontes + Introduzir estratégias de design de algoritmos, fornecendo uma compreenséao sélida
para a andlise de informagdes dos enfoques fundamentais para a resolugao de problemas

+ Explorar o processo de transformacao de dados em informacdes usando técnicas + Analisar a eficiéncia e complexidade dos algoritmos, aplicando técnicas de analise
de mineracao e visualizagao de dados para avaliar o desempenho em termos de tempo e espaco

+ Estudar a estrutura e as caracteristicas do datasets, compreendendo sua importancia + Estudar e aplicar algoritmos de ordenagao, compreendendo seu funcionamento
na preparagao e no uso de dados para modelos de Inteligéncia Artificial. e comparando sua eficiéncia em diferentes contextos

+ Analisar modelos supervisionados e ndo supervisionados, incluindo métodos e classificagao + Explorar algoritmos baseados em arvores, compreendendo sua estrutura e aplicagdes

*

+ Usar ferramentas especificas e praticas recomendadas no manejo e processamento de Investigar algoritmos com Heaps, analisando sua implementacao e utilidade na

dados, garantindo eficiéncia e qualidade na implementag&o da Inteligéncia Artificial manipulagéo eficiente de dados

*

Analisar algoritmos baseados em grafos, explorando sua aplicagao na representagao

Médulo 4. Mineragao de dados. Selegao, pré-processamento e transformagao
e solugao de problemas que envolvem relagdes complexas

+ Dominar as técnicas de inferéncia estatistica para compreender e aplicar métodos estatisticos
na mineragéo de dados + Estudar algoritmos Greedy, entendendo sua légica e aplicagbes na resolugdo de problemas

de otimizagao

*

Realizar uma andlise exploratdria detalhada de conjuntos de dados para identificar padroes,
anomalias e tendéncias relevantes + Investigar e aplicar a técnica de backtracking para a resolugéo sistematica de problemas,

analisando sua eficacia em diversos cenarios

*

Desenvolver habilidades para a preparagao de dados, incluindo sua limpeza, integragédo

e formatag&o para uso na mineragdo de dados Médulo 6. Sistemas inteligentes

+ Implementar estratégias eficazes para lidar com valores perdidos em conjuntos de dados, + Explorar a teoria de agentes, compreendendo os conceitos fundamentais de seu
aplicando métodos de imputagao ou eliminagao conforme o contexto funcionamento e sua aplicagao em Inteligéncia Artificial e engenharia de Software

+ |dentificar e mitigar o ruido presente nos dados, utilizando técnicas de filtragem e suavizagéo + Estudar a representagao do conhecimento, incluindo a analise de ontologias e sua
para melhorar a qualidade do conjunto de dados aplicagdo na organizagao de informagdes estruturadas

+ Abordar o pré-processamento de dados em ambientes de Big Data + Analisar o conceito da web semantica e seu impacto na organizacao e recuperagao de

informagdes em ambientes digitais



+ Avaliar e comparar diferentes representagcdes do conhecimento, integrando estas para
melhorar a eficdcia e precisao dos sistemas inteligentes

+ Estudar racionadores semanticos, sistemas baseados em conhecimento e sistemas
especialistas, compreendendo sua funcionalidade e aplicacdes na tomada de decisbes
inteligentes

Médulo 7. Machine learning e mineragao de dados
+ Introduzir os processos de descobrimento do conhecimento e os conceitos fundamentais
do machine learning

+ Estudar arvores de decisao como modelos de aprendizado supervisionado,
compreendendo sua estrutura e aplicagdes

+ Avaliar classificadores usando técnicas especificas para medir seu desempenho e preciséo
na classificagdo de dados

« Estudar redes neurais, compreendendo seu funcionamento e arquitetura para resolver
problemas complexos de aprendizado de maquina

+ Explorar métodos bayesianos e sua aplicagédo no aprendizado de maquina, incluindo redes
bayesianas e classificadores bayesianos

+ Analisar modelos de regressao e de resposta continua para a previsao de valores numéricos
a partir de dados

+ Estudar técnicas de agrupamento para identificar padroes e estruturas em conjuntos
de dados nao rotulados

+ Explorar a mineragéo de texto e o processamento de linguagem natural (NLP), compreendendo
como técnicas de aprendizado de maquina sdo aplicadas para analisar e compreender o texto
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Mddulo 8. Redes Neurais como Base do Deep Learning

+ Dominar os fundamentos do Aprendizado Profundo, compreendendo seu papel essencial
no Deep Learning

+ Explorar as operagdes fundamentais em redes neurais e compreender sua aplicagéo
na construgao de modelos

+ Analisar as diferentes camadas utilizadas em redes neurais e aprender a
seleciona-lasadequadamente

+ Compreender a combinacéao efetiva de camadas e operacdes para projetar arquiteturas
de redes neurais complexas e eficientes

+ Utilizar treinadores e otimizadores para ajustar e melhorar o desempenho das redes neurais

+ Explorar a conexao entre neurdnios bioldgicos e artificiais para uma compreensao mais
profunda do design de modelos

+ Ajustar hiperparametros para o Fine Tuning de redes neurais, otimizando seu desempenho
em tarefas especificas

Modulo 9. Treinamento de Redes Neurais Profundas

+ Resolver problemas relacionados aos gradientes no treinamento de redes neurais profundas

+ Explorar e aplicar diferentes otimizadores para melhorar a eficiéncia e convergéncia
dos modelos

+ Programar a taxa de aprendizagem para ajustar dinamicamente a velocidade de convergéncia
do modelo

+ Compreender e abordar o sobreajuste através de estratégias especificas durante o treinamento

+ Aplicar diretrizes praticas para garantir um treinamento eficiente e eficaz de redes neurais
profundas
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*

*

*

*

Implementar Transfer Learning como uma técnica avangada para melhorar o desempenho
do modelo em tarefas especificas

Explorar e aplicar técnicas de Data Augmentation para enriquecer conjuntos de dados
e melhorar a generalizagdo do modelo

Desenvolver aplicagdes praticas utilizando Transfer Learning para resolver problemas
do mundo real

Compreender e aplicar técnicas de regularizagdo para melhorar a generalizagao e evitar
0 sobreajuste em redes neurais profundas

Médulo 10. Personalizagao de Modelos e Treinamento com TensorFlow

*

Dominar os fundamentos do TensorFlow e sua integragdo com o NumPy para um manejo
eficiente de dados e célculos

Personalizar modelos e algoritmos de treinamento utilizando as capacidades avangadas
do TensorFlow

Explorar a API tfdata para gerenciar e manipular conjuntos de dados de maneira eficaz

Implementar o formato TFRecord para armazenar e acessar grandes conjuntos de dados
no TensorFlow

Utilizar camadas de pré-processamento do Keras para facilitar a construgao de modelos
personalizados

Explorar o projeto TensorFlow Datasets para acessar conjuntos de dados predefinidos e
melhorar a eficiéncia no desenvolvimento

Desenvolver uma aplicagao de Deep Learning com TensorFlow, integrando os
conhecimentos adquiridos no modulo

Aplicar de maneira pratica todos os conceitos aprendidos na construgéo e treinamento de
modelos personalizados com TensorFlow em situages do mundo real

Méddulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neurais Convolucionais

*

Compreender a arquitetura do cortex visual e sua relevancia no Deep
Computer Vision

Explorar e aplicar camadas convolucionais para extrair caracteristicas-chave de imagens

Implementar camadas de pooling e sua utilizacdo em modelos de Deep Computer Vision
con Keras

Analisar diversas arquiteturas de Redes Neurais Convolucionais (CNN) e sua aplicabilidade
em diferentes contextos

Desenvolver e implementar uma CNN ResNet utilizando a biblioteca Keras para melhorar
a eficiéncia e desempenho do modelo

Utilizar modelos pré-treinados de Keras para aproveitar a aprendizagem por transferéncia
em tarefas especificas

Aplicar técnicas de classificacéo e localizagdo em ambientes de Deep Computer Vision

Explorar estratégias de deteccao e rastreamento de objetos usando Redes Neurais
Convolucionais

Implementar técnicas de segmentagao semantica para compreender e classificar objetos
em imagens de maneira detalhada

Médulo 12. Processamento de Linguagem Natural (PLN) com Redes Neurais
Recorrentes (RNN) e Atengao

*

*

*

Desenvolver habilidades em geragdo de texto usando Redes Neurais Recorrentes (RNN)
Aplicar RNN na classificagé@o de opinides para analise de sentimentos em textos

Compreender e aplicar 0s mecanismos de atencdo em modelos de processamento de
linguagem natural



Analisar e utilizar modelos Transformers em tarefas especificas de NLP

Explorar a aplicagdo de modelos Transformers no contexto de processamento de imagens
e visao computacional

Familiarizar-se com a biblioteca Transformers de Hugging Face para a implementagao
eficiente de modelos avangados

Comparar diferentes bibliotecas de Transformers para avaliar sua adequagéo em tarefas
especificas

Desenvolver uma aplicagao pratica de NLP que integre RNN e mecanismos de atengao
para resolver problemas do mundo real

Médulo 13. Autoencoders, GANs , e Modelos de Difusao

*

Desenvolver representagoes eficientes de dados por meio de Autoencoders, GANs
e Modelos de Difusao

Realizar PCA utilizando um codificador automatico linear incompleto para otimizar
a representacao de dados

Implementar e compreender o funcionamento de codificadores automaticos empilhados
Explorar e aplicar autoencodersconvolucionais para representagdes eficientes de dados
visuais

Analisar e aplicar a eficacia de autoencoders esparsos na representagé@o de dados

Gerar imagens da moda do conjunto de dados MNIST utilizando Autoencoders
Compreender o conceito de Redes Adversérias Generativas (GANs) e Modelos de Difusdo

Implementar e comparar o desempenho de Modelos de Difusdo e GANs na geragao de dados
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Médulo 14. Computagao bioinspirada

*

*

*

*

*

*

*

*

*

Introduzir os conceitos fundamentais da computagao bioinspirada

Explorar algoritmos de adaptagéo social como abordagem-chave na computagao bioinspirada
Analisar estratégias de exploragao-exploracao do espago em algoritmos genéticos
Examinar modelos de computagéao evolutiva no contexto da otimizacao

Continuar a analise detalhada de modelos de computacéo evolutiva

Aplicar programagao evolutiva a problemas especificos de aprendizagem

Abordar a complexidade de problemas multiobjetivo no contexto da computagao bioinspirada
Explorar a aplicagéo de redes neurais no ambito da computagéo bioinspirada

Analisar a implementacéo e a utilidade das redes neurais na computagao bioinspirada

Mddulo 15. Inteligéncia Artificial: Estratégias e aplicagoes

*

*

*

*

*

*

*

*

*

Desenvolver estratégias de implementagao de inteligéncia artificial em servicos financeiros
Analisar as implicagbes da inteligéncia artificial na prestacéo de servigos de satde
Identificar e avaliar os riscos associados ao uso de IA no campo da saude

Avaliar os riscos potenciais vinculados ao uso de A na industria

Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na industria para melhorar a produtividade

Projetar solugdes de inteligéncia artificial para otimizar processos na administracéo publica
Avaliar a implementagao de tecnologias de IA no setor educacional

Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na silvicultura e agricultura para melhorar a
produtividade

Otimizar processos de recursos humanos por meio do uso estratégico da inteligéncia artificial
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Médulo 16. Diagnodstico na pratica clinica através de 1A Mddulo 18. Personalizagao da saude por meio da IA
+ Analisar criticamente os beneficios e as limitagcdes da IA na drea da saude + Conhecer as tendéncias emergentes em IA aplicadas a salde personalizada e seu impacto
+ |dentificar possiveis erros, fornecendo uma avaliagdo informada de sua aplicagdo em futuro
ambientes clinicos + Definir as aplicagbes da IA para personalizar tratamentos médicos, desde a andlise
+ Reconhecer a importancia da colaborago entre disciplinas para desenvolver solugdes gendmica até o controle da dor
eficazes de IA + Diferenciar algoritmos especificos de IA para o desenvolvimento de aplicativos
+ Desenvolver competéncias para aplicar ferramentas de IA no contexto clinico, com foco relacionados ao design de medicamentos e a robética cirlrgica
em aspectos como diagnostico assistido, analise de imagens médicas e interpretagao de + Delinear as tendéncias emergentes em IA de saude personalizada e seu impacto futuro
resultados + Promover a inovagado por meio da criagdo de estratégias para melhorar a assisténcia
+ ldentificar possiveis falhas na aplicagdo da IA na drea da saude, fornecendo uma visdo médica

informada de seu uso em ambientes clinicos 3 - . 3
Mddulo 19. Analise de Big Data no setor de saude com IA

Médulo 17. Tratamento e controle do paciente com IA + Adquirir um conhecimento sélido de coleta, filtragem e pré-processamento de dados
+ Interpretar os resultados para a criagdo ética de datasets e implementacao estratégica medicos
em emergéncias de saude + Desenvolver uma abordagem clinica baseada na qualidade e integridade dos dados no
+ Adquirir habilidades avangadas na apresentacéo, visualizagdo e gestéo de dados de IA contexto das normas de privacidade
de saude + Aplicar o conhecimento adquirido em casos de uso e aplicagbes praticas, permitindo que
+ Obter uma perspectiva abrangente sobre as tendéncias emergentes e inovagoes 0 aluno entenda e resolva desafios especificos do setor, desde a analise de texto até a
tecnoldgicas em IA aplicadas a saude visualizagdo de dados e a seguranca de informacdes médicas
+ Desenvolver algoritmos de IA para aplicagdes especificas, como monitoramento de saude, + Definir técnicas de Big Data especificas do setor de saude, incluindo processamento de
facilitando a implementagao efetiva de solugdes na pratica médica texto, avaliagdo de qualidade e aplicagdo de algoritmos de aprendizado de maquina para
+ Projetar e implementar tratamentos médicos individualizados analisando os dados clinicos personalizagdo e andlise
e genémicos dos pacientes com IA + Empregar procedimentos de Big Data para rastrear e monitorar a disseminagao de

doencas infecciosas em tempo real para uma resposta eficaz a epidemias
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Médulo 20. Etica e regulamentagdo em IA médica
+ Compreender os principios éticos fundamentais e as normas legais aplicaveis a
implementagao da IA na medicina

+ Dominar os principios de governanca de dados
+ Compreender as estruturas regulatorias internacionais e locais
+ Garantir a conformidade regulatéria no uso de dados e ferramentas de I1A no setor de saude

+ Desenvolver habilidades para projetar sistemas de IA centrados no ser humano,
promovendo a justica e a transparéncia no aprendizado de maquina

Aproveite o conteudo académico mais
atualizado no cenario educacional,
disponivel em formatos multimidia
inovadores para otimizar seu estudo”
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Competencias

Esta capacitagao fornecera aos alunos uma atualizagéo sobre a aplicagao da IA no campo
da pesquisa clinica. Dessa forma, os especialistas estarao equipados com habilidades
praticas e avangadas para enfrentar desafios biomédicos complexos, desde a andlise de
dados até a simulacao de processos bioldgicos. Também fornecera uma compreensao
abrangente das tecnologias de Ultima geragao, como sequenciamento gendmico e analise
de imagens biomédicas. Além disso, eles terao um amplo conhecimento de questoes
eticas, legais e regulatorias.
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@ @ A IA na pratica clinica promete melhorar

a qualidade do atendimento médico,
reduzir erros e abrir novas fronteiras
para a pesquisa biomédica”
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Competéncias gerais

+ Dominar as técnicas de mineragao de dados, incluindo a sele¢éo, o pré-processamento
e a transformacao de dados complexos

+ Projetar e desenvolver sistemas inteligentes capazes de aprender e se adaptar a ambientes
em constante mudanga

+ Controlar as ferramentas de aprendizado de maquina e sua aplicagdo na mineracéo
de dados para a tomada de decisdes

*

Utilizar Autoencoders, GANs e modelos de difusdo para resolver desafios especificos
em Inteligéncia Artificial

*

Implementar de uma rede de codificador-decodificador para tradugao automatica neural
+ Aplicar os principios fundamentais das redes neurais na resolu¢ao de problemas especificos

+ Usar ferramentas, plataformas e técnicas de IA, desde a andlise de dados até a aplicagao
de redes neurais e modelagem preditiva

+ Aplicar modelos computacionais para simular processos biolégicos e respostas a tratamentos,
usando IA para melhorar a compreensao de fendmenos biomédicos complexos

+ Abordar desafios contemporaneos no campo biomédico, incluindo o manejo eficiente
de testes clinicos e a aplicagao de 1A em imunologia




Competéncias especificas

*

*

Aplicar técnicas e estratégias de IA para melhorar a eficiéncia no setor retail
Ampliar a compreenséo e a aplicacéo de algoritmos genéticos
Implementar técnicas de redugéo de ruido usando codificadores automaticos

Criar com eficiéncia conjuntos de dados de formagé&o para tarefas de processamento
de linguagem natural (NLP)

Executar camadas de agrupamento e seu uso em modelos de Deep Computer Vision
com Keras

Usar funcgoes e graficos de TensorFlow para otimizar o desempenho
de modelos personalizados

Otimizar o desenvolvimento e a implementagao de chatbots e assistentes virtuais,
entendendo como eles funcionam e suas possiveis aplicages

Dominar a reutilizagdo de camadas pré-treinadas para otimizar e acelerar o 0 processo
de treinamento

Construir a primeira rede neural, aplicando os conceitos aprendidos na pratica
Ativar o Perceptron de multiplas camadas (MLP) usando a biblioteca Keras

Aplicar técnicas de exploragao e pré-processamento de dados, identificando e preparando
dados para uso efetivo em modelos de aprendizado de maquina

Implementar estratégias eficazes para lidar com valores perdidos em conjuntos de dados,
aplicando métodos de imputagdo ou eliminagéo conforme o contexto
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Investigar linguagens e softwares para a criagdo de ontologias, usando ferramentas
especificas para o desenvolvimento de modelos semanticos

Desenvolver técnicas de limpeza de dados para garantir a qualidade e a precisao das
informagdes usadas em analises subsequentes

Dominar as ferramentas, plataformas e técnicas de IA usadas na Pesquisa Clinica, desde a
analise de dados até a aplicacdo de redes neurais e modelagem preditiva
Aplicar modelos computacionais na simulagéo de processos bioldgicos, doencas e

respostas a tratamentos, usando ferramentas de IA para melhorar a compreenséo e a
representacao de fendmenos biomédicos complexos

+ Aplicar tecnologias de sequenciamento genémico e analise de dados

com inteligéncia de 1A

Usar a |A na analise de imagens biomédicas

+ Adquirir habilidades em visualizagdo avangada e comunicagao eficaz de dados complexos,

com foco no desenvolvimento de ferramentas baseadas em IA
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Direcao do curso

Para oferecer uma capacitagéo de qualidade com alto nivel educacional, a TECH

relne profissionais de prestigio com ampla experiéncia em IA na pratica clinica. Nesse
sentido, o programa é caracterizado por um corpo docente que oferece o plano de
estudos mais exclusivo e completo do mercado académico. Assim, eles projetaram
cada mdédulo com o mais alto grau de especificidade, permitindo que os alunos
consolidem e desenvolvam suas habilidades ao maximo. Assim, eles terdo as garantias
necessarias para se especializarem e evolufrem rumo ao sucesso profissional.
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Uma equipe de professores
experientes lhe orientara durante
todo o processo de aprendizagem e
respondera a todas as suas duvidas”
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Direcao

Dr. Arturo Peralta Martin-Palomino
CEO e CTO em Prometeus Solucdes Globais

CTO em Korporate Technologies

CTO em Al Shephers GmbH

Consultor e assessor estratégico de negocios da Alliance Medical
Diretor de Design e Desenvolvimento na DocPath

Doutor em Engenharia da Computacao pela Universidade de Castilla-La Mancha

Doutorado em Economia, Negocios e Financas pela Universidade Camilo José Cela

Doutor em Psicologia pela Universidade de Castilla-La Mancha

Mestrado em MBA Executivo pela Universidade Isabel |

Mestrado em Gest&o de Vendas e Marketing pela Universidade Isabel |

Mestrado especializado em Big Data por formacéo em Hadoop
Mestrado em Tecnologias de Informacéo Avangadas pela Universidade de Castilla-La Mancha

Membro: Grupo de pesquisa SMILE
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Sr. Fernando Martin-Palomino Sahagun
Chief Technology Officer e Diretor de P&D da AURA Diagnostics (medTech)

Desenvolvimento de negocios na SARLIN

Gestor de operacdes da Alliance Diagnostics

Gestor de Inovagado da Alliance Medical

Chief Information Officer na Alliance Medical
Field Engineer & Project Management em Radiologia Digital na Kodak
MBA na Universidade Politécnica de Madrid

Executive Master em Marketing e Vendas na ESADE

Engenheiro Superior de Telecomunicagdes pela Universidade Alfonso X el Sabio

Professores
Ramoén Alberto Carrasco Gonzalez Sr. Daniel Vasile Popescu Radu
+ Especialista em Ciéncia da Computacéo e Inteligéncia Artificial + Especialista em Farmacologia, Nutricao e Dieta
+ Pesquisador + Produtor auténomo de conteudos didaticos e cientificos
+ Responsdvel por Business Intelligence (Marketing) na Caja General de Ahorros de + Nutricionista e dietista comunitario
Granada e no Banco Mare Nostrum + Farmacéutico comunitario
+ Responsavel por Sistemas de Informagao (Data Warehousing e Business + Pesquisador

Intelligence) na Caja General de Ahorros de Granada e no Banco Mare Nostrum + Mestrado em Nutrigdo e Satde na Universidade Aberta da Catalunha

+ Doutorado em Inteligéncia Artificial pela Universidade de Granada + Mestrado em Psicofarmacologia pela Universidade de Valéncia

+ Formado em Engenharia da Computacgao pela Universidade de Granada + Farmacéutico da Universidade Complutense de Madri

+ Nutricionista-Dietista da Universidade Europeia Miguel de Cervantes
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Estrutura e conteudo

Esta capacitagdo académica combina o rigor cientifico da pesquisa clinica com as
inovagoes revoluciondrias da aprendizagem automatica. Composto por 20 modulos,
este programa abrangera tudo, desde a interpretagao de dados medicos até o
desenvolvimento de algoritmos preditivos e a implementacao de solugbes tecnoldgicas
em ambientes clinicos. O plano de estudos oferecera contetido que combina

teoria e pratica, estabelecendo os fundamentos da IA e sua aplicagédo especifica

na area médica. Assim, os alunos estardo preparados para liderar os avangos na
personalizacdo de tratamentos e na otimizagao da assisténcia médica.
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Vocé se aprofundara na ciéncia dos dados
de saude, explorando a bioestatistica e

a analise de big data por meio de 2.250
horas de conteudo inovador”
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Maédulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial 1.7.  Sistemas especializados e DSS

o e - 1.7.1.  Sistemas especializados
1.1.  Histodria da inteligéncia artificial . R

1.7.2. Sistemas de suporte a deciséo
1.8.  Chatbots e assistentes virtuais

1.8.1. Tipos de assistentes: assistentes de voz e texto

1.1.1.  Quando comegamos a falar de inteligéncia artificial?
1.1.2.  Referéncias no cinema

1.1.3.  Importancia da inteligéncia artificial _ i ) B
1.8.2. Partes fundamentais para o desenvolvimento de um assistente: Intengdes,

entidades e fluxo de didlogo
1.8.3. Integragéo Web, Slack, Whatsapp, Facebook

1.1.4. Tecnologias que habilitam e d&o suporte a inteligéncia artificial
1.2, Inteligéncia Artificial em jogos

121, Teoria dos jogos 1.8.4. Ferramentas para o desenvolvimento de assistentes: Dialog Flow, Watson

1.2.2.  Minimax e Poda Alfa-Beta Assistant
1.2.3.  Simulag&o: Monte Carlo 19. Estratégia de implementagéo da IA
1.3.  Redes de neurbnios 1.10. O futuro da inteligéncia artificial
1.3.1.  Fundamentos bioldgicos 1.10.1. Entendemos como detectar emog0es através de algoritmos
1.3.2. Modelo computacional 1.10.2. Criacdo de uma personalidade: Linguagem, expressées e contetdo
1.3.3.  Redes de neurbnios supervisionadas e ndo supervisionadas 1.10.3. Tendéncias da inteligéncia artificial
1.3.4. Perceptron simples 1.10.4. Reflexdes

1.3.5.  Percetrdo multicamadas

14, Algoritmos genéticos Médulo 2. Tipos e ciclo de vida dos dados

1.41. Historia 2.1. Estatisticas
1.4.2. Base biologica 2.1.1. Estatisticas: Estatisticas descritivas, inferéncias estatisticas
1.4.3. Codificagdo de problemas 2.1.2.  Populagdo, amostra, individual
1.4.4.  Geragdo da populagao inicial 2.1.3.  Variaveis definigdo, escalas de medigéo
1.4.5.  Algoritmo principal e operadores genéticos 2.2 Tipos de dados estatisticos
1.4.6. Avaliagéo de individuos: Fitness 2.21. Deacordo com o tipo
1.5, Tesauros, vocabularios, taxonomias 2.2.1.7. Quantitativos: dados continuos e dados discretos
1.5.1. Vocabularios 2.2.1.2. Qualitativos: dados binomiais, dados nominais, dados ordinais
1.5.2. Taxonomias 2.2.2.  Deacordo com sua forma
1.5.3.  Tesauros 2.2.2.17. Numérico
1.5.4.  Ontologias 2.2.2.2. Texto
1.5.5.  Representacao do conhecimento: web semantica 2.2.2.3. Logico
1.6.  Web Semantica 2.2.3.  Deacordo com a fonte
1.6.1.  Especificagbes RDF, RDFS e OWL 2.2.3.1. Primarios
1.6.2.  Inferéncia/raciocinio 2.2.3.2. Secundarios

1.6.3. Linked Data



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Ciclo de vida dos dados

2.3.1. Etapas do ciclo

2.3.2.  Marcos do ciclo

2.3.3.  Principios FAIR

Etapas iniciais do ciclo

2.4.1. Definigdo de objetivos

2.42.  Determinagdo de recursos necessarios
2.43. Diagrama de Gantt

2.4.4.  Estruturas dos dados

Coleta de dados

2.51.  Metodologia de coleta

2.5.2.  Ferramentas de coleta

2.53. Canais de coleta

Limpeza de dados

2.6.1. Fases dalimpeza de dados
2.6.2.  Qualidade dos dados

2.6.3.  Manipulagdo de dados (com R)
Analise de dados, interpretacéo e avaliagéo dos resultados
2.7.1.  Medidas estatisticas

2.7.2.  Indices de relacdo

2.7.3.  Mineragdo de dados

Armazém de dados (datawarehouse)
2.8.1. Elementos que o compdem
2.82. Desenho

2.8.3. Aspectos a considerar
Disponibilidade de dados

29.1. Acesso

2.9.2. Utilidade

293. Seguranga

Aspectos regulamentares

2.10.1. Lei Geral de Protegao de Dados
2.10.2. Boas praticas

2.10.3. Outros aspectos regulamentares
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Médulo 3. Os dados na Inteligéncia Artificial

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Ciéncia de dados

3.1.1.  Ciéncia de dados

3.1.2.  Ferramentas avangadas para o cientista de dados
Dados, informagdes e conhecimentos

3.2.1. Dados, informagdes e conhecimentos
3.2.2.  Tipos de dados

3.2.3.  Fontes de dados

De dados a informagdes

3.3.1.  Andlise de dados

3.3.2.  Tipos de andlise

3.3.3.  Extracéo de informagdes de um Dataset
Extragao de informagoes através da visualizagéo
3.4.1. Avisualizagdo como ferramenta de analise
3.4.2. Métodos de visualizagédo

3.4.3.  Visualizagao de um conjunto de dados
Qualidade dos dados

3.5.1. Dados de qualidade

3.52.  Limpeza de dados

3.5.3.  Pré-processamento basico de dados
Dataset

3.6.1.  Enriguecimento do Dataset

3.6.2.  Amaldigédo da dimensionalidade

3.6.3.  Modificagao de nosso conjunto de dados
Desequilibrio

3.7.1.  Desequilibrio de classes

3.7.2.  Técnicas de mitigagao do desequilibrio
3.7.3.  Equilibrio de um Dataset

Modelos ndo supervisionados

3.8.1.  Modelo ndo supervisionado

3.82.  Métodos

3.8.3. Classificagdo com modelos néo supervisionados
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3.9.

3.10.

Modelos supervisionados

3.9.1.  Modelo supervisionado

39.2.  Métodos

3.9.3. Classificagdo com modelos supervisionados
Ferramentas e praticas recomendadas

3.10.1. Praticas recomendadas para um cientista de dados
3.10.2. O melhor modelo

3.10.3. Ferramentas Uteis

Mddulo 4. Mineracao de dados. Selecao, pré-processamento e transformagao

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

Inferéncia estatistica

4.1.1. Estatistica descritiva vs. Inferéncia estatistica
41.2.  Procedimentos paramétricos

4.1.3.  Procedimentos paramétricos

Analise exploratoria

421, Andlise descritiva

4.2.2. Visualizagéo

4.23. Preparagéo dos dados

Preparacéo dos dados

4.3.1. Integragao e limpeza de dados

4.3.2. Normalizagao de dados

4.3.3.  Transformando atributos

Os Valores Perdidos

4471, Tratamento de valores perdidos

4.4.2.  Métodos de imputagao de maxima verosimilhanga
4.4.3. Imputagdo de valores perdidos utilizando a aprendizado de maquinas
O ruido nos dados

4.5.1. Classes de ruido e seus atributos

4.52. Filtragem de ruidos

4.53. 0 efeito do ruido

A maldigao da dimensionalidade

4.6.1.  Oversampling

4.6.2.  Undersampling

46.3. Redugdo de dados multidimensionais

4.7.  De atributos continuos a discretos
4.7.1.  Dados continuos versus discretos
47.2. Processo de discretizagao
4.8. Osdados
48.1. Selegao de dados
4.8.2. Perspectivas e critérios de selegao
4.83. Métodos de selegdo
49.  Selegao de Instancias
4971. Métodos para selegao de instancias
49.2.  Selegao de prototipos
49.3. Métodos avangados para selegao de instancias
4.10. Pré-processamento de dados em ambientes Big Data

Maédulo 5. Algoritmia e Complexidade em Inteligéncia Artificial

51. Introdugao as Estratégias de design de algoritmos
5.1.1.  Recursividade
5.1.2.  Divisado e conquista
51.3.  Outras estratégias
5.2.  Eficiéncia e analise de algoritmos
52.1. Medidas de eficiéncia
5.2.2.  Como medir o tamanho da entrada
52.3.  Como medir o tempo de execugao
5.2.4.  Melhor, pior e médio caso
52.5.  Notagao assintotica
52.6. Critérios de andlise matematica para algoritmos nao recursivos
52.7. Andlise matematica de algoritmos recursivos
5.2.8. Anadlise empirica de algoritmos
5.3.  Algoritmos de ordenagao
53.1.  Conceito de ordenagao
5.3.2.  Ordenacgdo bolha (Bubble sort)
5.3.3.  Ordenagdo por selegdo (Selection sort)
5.3.4.  Ordenagdo por insergao (Insertion Sort)
5.3.5.  Ordenagdo por mistura (merge_sort)
5.3.6. Classificagao répida (quick_sort)



5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Algoritmos com arvores

5.4.1.
5.4.2.
54.3.
5.4.4.
5.4.5.
5.4.6.

Conceito de arvore

Arvores binarias

Caminhos de arvores
Representar expressoes
Arvores binarias ordenadas
Arvores binarias balanceadas

Algoritmos com Heaps

5.5.7.
552

5.5.3.

Os Heaps
0O algoritmo Heapsort
As filas de prioridade

Algoritmos com grafos

5.6.1.
5.6.2.
5.6.3.
5.6.4.

Representacao

Caminho em largura
Caminho em profundidade
Ordenagao topologica

Algoritmos Greedy

5.7.1.
5.7.2.
5.7.3.
5.7.4.
5.7.5.

A estratégia Greedy

Elementos da estratégia Greedy
Conversor de moedas
Problema do Caixeiro Viajante
Problema da mochila

Busca do caminho minimo

5.8.1.
5.8.2.
5.8.3.

O problema do caminho minimo
Arco e ciclos negativos
Algoritmo de Dijkstra

Algoritmos Greedy sobre Grafos

59.1.  Adrvore de extensao minima

59.2. 0 algoritmo de Prim (algoritmo guloso)
59.3. 0 algoritmo de Kruskal

594. Andlise de complexidade

Backtracking

5.9.1. 0 Backtracking

5.10.2. Técnicas alternativas
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Maédulo 6. Sistemas inteligentes

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Teoria de Agentes

6.1.1.  Historia do conceito

6.1.2.  Definicdo de agente

6.1.3.  Agentes em Inteligéncia Artificial

6.1.4.  Agentes em Engenharia de Software

Arquiteturas de agentes

6.2.1. O processo de raciocinio de um agente

6.2.2. Agentes reativos

6.2.3.  Agentes dedutivos

6.2.4. Agentes hibridos

6.2.5. Comparativa

Informagao e conhecimento

6.3.1.  Distingéo entre dados, informagdes e conhecimentos
6.3.2.  Avaliagdo da qualidade dos dados

6.3.3.  Métodos de captura de dados

6.3.4.  Métodos de aquisi¢ao de informagdes

6.3.5. Métodos de aquisigao de conhecimentos
Representagao do conhecimento

6.4.1.  Aimportancia da representagdo do conhecimento
6.4.2.  Definigao da representagéo do conhecimento através de suas funcdes
6.4.3.  Caracteristicas de uma representagao do conhecimento
Ontologias

6.5.1.  Introdugéo aos metadados

6.5.2.  Conceito filosofico de ontologia

6.5.3.  Conceito informatico de ontologia

6.5.4. Ontologias de dominio e ontologias de nivel superior
6.5.5.  Como construir uma ontologia?
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6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Linguagens para ontologias e software para criagdo de ontologias Médulo 7. Machine learning e mineragao de dados

6.6.1.  Triade RDF, Turtlee N

7.1
6.6.2.  RDF Schema
6.6.3.  OWL
6.6.4. SPARQL
6.6.5. Introdugao as diferentes ferramentas para a criagdo de ontologias
6.6.6. Instalacdo e uso do Protégé
Web Semantica
6.7.1. O estado atual e futuro da seguranga ad web semantica
6.7.2.  Aplicagdes da web semantica
Outros modelos de representagao do conhecimento
6.8.1.  Vocabularios 79
6.8.2.  Visdo global
6.8.3.  Taxonomias
6.8.4. Tesauros
6.8.5. Folksonomias
6.8.6. Comparativa
6.8.7. Mapas mentais
Avaliagao e integragao das representagbes do conhecimento
6.9.1. Ldgica de ordem zero
6.9.2. Ldgica de primeira ordem
6.9.3. Logica descritiva 73
6.9.4. Relagdo entre diferentes tipos de logica
6.9.5.  Prolog: programagao baseada em l6gica de alto nivel
Raciocinadores Semanticos, Sistemas Baseados no Conhecimento e Sistemas
Especialistas
6.10.1. Conceito de raciocinador 74

6.10.2. Aplicagbes de um raciocinador

6.10.3. Sistemas baseados no conhecimento

6.10.4. MYCIN, historia dos Sistemas Especialistas
6.10.5. Elementos e Arquitetura de Sistemas Especialistas
6.10.6. Criacdo de Sistemas Especialistas

Introdugdo aos processos de descoberta de conhecimento e conceitos basicos de
machine learning

7.1.1.  Conceitos-chave dos processos de descoberta do conhecimento
7.1.2.  Perspectiva histdrica dos processos de descoberta do conhecimento
7.1.3.  Fases dos processos de descoberta do conhecimento

7.1.4.  Técnicas utilizadas nos processos de descoberta do conhecimento
7.1.5.  Caracteristicas dos bons modelos de machine learning

7.1.6.  Tipos de informagdes de machine learning

7.1.7. Nocdes basicas de aprendizagem

7.1.8.  Nocdes basicas de aprendizagem néo supervisionada
Exploragao e pré-processamento de dados

7.2.1.  Processamento de dados

7.2.2.  Tratamento de dados no fluxo de andlise de dados

7.2.3.  Tipos de dados

7.2.4.  Transformagodes de dados

7.2.5.  Visualizagao e exploragéo de variaveis continuas

7.2.6.  Visualizagdo e exploragéo de variaveis categoricas

7.2.7. Medidas de correlagao

7.2.8.  Representacdes graficas mais comuns

7.2.9. Introdugado a analise multivariada e redugao da dimensionalidade
Arvore de decisdo

7.3.1.  Algoritmo ID

7.3.2. Algoritmo

7.3.3.  Overtraining e poda

7.3.4.  Andlise de resultados

Avaliagdo de classificadores

7.47. Matrizes de confusdo

7.4.2.  Matrizes de avaliagdo numérica

7.4.3.  Estatistico de Kappa

7.4.4.  Curvas Roc



7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Regras de classificagao

7.51.  Medidas de avaliagéo de regras

7.5.2. Introdugao a representacéo grafica
7.5.3.  Algoritmo de sobreposigdo sequencial
Redes Neurais

7.6.1.  Conceitos bésicos

7.6.2.  Redes de neurdnios simples

7.6.3.  Algoritmo de backpropagation

7.6.4. Introdugao as redes neurais recorrentes
Métodos bayesianos

7.7.1.  Conceitos basicas de probabilidade
7.7.2. Teorema de Bayes

7.7.3.  Naive Bayes

7.7.4. Introdugdo as redes bayesianas
Modelos de regressao e de resposta continua
7.8.1.  Regressao linear simples

7.8.2.  Regressao Linear Mdltipla

7.8.3.  Regressao logistica

7.8.4.  Arvores de regressao

7.8.5. Introducdo as Maquinas de Vetores de Suporte (SVM)
7.8.6. Medidas de bondade do ajuste
Clustering

7.9.1.  Conceitos bésicos

7.9.2.  Clustering hierarquico

7.9.3. Métodos probabilisticos

7.9.4.  Algoritmo EM

7.9.5.  Método B-Cubed

7.9.6. Métodos implicitos

Mineragao de texto e processamento de linguagem natural (PNL)
7.10.1. Conceitos basicos

7.10.2. Criagdo do corpus

7.10.3. Andlise descritiva

7.10.4. Introducéo a analise de sentimentos
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Médulo 8. Redes Neurais como Base do Deep Learning

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Aprendizado profundo

8.1.1.  Tipos de aprendizagem profunda

8.1.2.  Aplicativos de aprendizagem profunda
8.1.3.  Vantagens e desvantagens da aprendizagem profunda
Operagoes

8.2.1. Soma

8.2.2.  Produtos

8.2.3. Transferéncia

Camadas

8.3.1. Camada de entrada

8.3.2. Camada oculta

8.3.3. Camada de saida

Unido de Camadas e Operagdes

8.4.1.  Design de arquiteturas

8.4.2. Conexao entre camadas

8.4.3.  Propagacgao para frente

Construgéo da primeira rede neural

8.5.1. Design da rede

8.5.2.  Definigdo dos pesos

8.5.3.  Treinamento da rede

Treinador e Otimizador

8.6.1.  Selegdo do otimizador

8.6.2.  Definigdo de uma funcéo de perda

8.6.3.  Definigdo de uma métrica

Aplicagao dos principios das redes neurais

8.7.1.  Funcgdes de ativagao

8.7.2. Retropropagacao

8.7.3.  Ajuste dos parametros

Dos neurdnios bioldgicos para os artificiais

8.8.1.  Funcionamento de um neurénio biolégico
8.8.2.  Transferéncia de conhecimento para os neuronios artificiais
8.8.3.  Estabelecimento de relagdes entre ambos
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8.9. Implementagdo de MLP (Perceptron multicamadas) com Keras 9.7.  Transfer Learning
8.9.1.  Definigdo da estrutura da rede 9.7.1.  Treinamento de transferéncia de aprendizagem
8.9.2.  Compilagao do modelo 9.7.2.  Extragao de caracteristicas
8.9.3. Treinamento do modelo 9.7.3.  Aprendizado profundo

8.10. Hiperparametros de Fine tuning de Redes Neurais 9.8.  Data Augmentation
8.10.1. Selegdo da fungéo de ativagéo 9.8.1. Transformagdes de imagem
8.10.2. Estabelecer o learning rate 9.8.2.  Geragdo de dados sintéticos
8.10.3. Ajuste dos pesos 0.8.3. Transformagao de texto

P ) : 9.9. Aplicacdo pratica de Transfer Learning
99.1. ' Treinamento de transferéncia de aprendizagem

9.1.  Problemas de Gradientes 9.9.2. Extragao de caracteristicas
9.1.1.  Técnicas de otimizagdo de gradiente 9.9.3.  Aprendizado profundo
9.1.2.  Gradientes Estocasticos 9.10. Regularizagao
9.1.3.  Técnicas de inicializagdo de pesos 9.10.1. Lel

9.2. Reutilizagdo de camadas pré-treinadas 9.10.2. Regularizagdo por maxima entropia
9.2.1.  Treinamento de transferéncia de aprendizagem 9.10.3. Dropout

0.2.2. Extragdo de caracteristicas

Médulo 10. Personalizacdo de Modelos e Treinamento com TensorFlow

9.2.3.  Aprendizado profundo

9.3.  Otimizadores 10.1. TensorFlow
9.3.1.  Otimizadores de descida de gradiente estocastico 10.1.1. Uso da biblioteca TensorFlow
9.3.2.  Otimizadores Adam e RMSprop 10.1.2. Treinamento de modelos com TensorFlow
9.3.3. Otimizadores de momento 10.1.3. Operagdes com graficos no Tensorflow
9.4,  Programagao da taxa de aprendizagem 10.2. TensorFlow e NumPy
9.4.1. Controle de taxa de aprendizagem automatica 10.2.1. Ambiente computacional NumPy para TensorfFlow
9.42. Ciclos de aprendizagem 10.2.2. Utilizacdo de arrays NumPy com TensorFlow
9.43. Termos de suavizagao 10.2.3. Operagbes NumPy para graficos do TensorfFlow
9.5,  Sobreajuste 10.3. Personalizagdo de modelos e algoritmos de treinamento
9.5.1. Validagao cruzada 10.3.1. Construgéo de modelos personalizados com Tensorflow
9.5.2.  Regularizagao 10.3.2. Gestéo de parametros de treinamento
9.5.3.  Métricas de avaliagédo 10.3.3. Utilizag&o de técnicas de otimizagao para treinamento
9.6. Diretrizes praticas 10.4. Funcdes e graficos do TensorFlow
9.6.1.  Design de modelos 10.4.1. Fungdes com TensorFlow
0.6.2. Selegdo de métricas e parametros de avaliagdo 10.4.2. Utilizagao de gréficos para treinamento de modelos

9.6.3. Testes de hipdteses 10.4.3. Otimizagao de graficos com operagdes do TensorFlow



10.5. Carregamento e pré-processamento de dados com TensorFlow 11.2.

10.5.1. Carregamento de conjuntos de dados com TensorFlow
10.5.2. Pré-processamento de dados com TensorfFlow
10.5.3. Utilizagado de ferramentas do TensorFlow para manipulagdo de dados

10.6. AAPI tfdata 11.3.

10.6.1. Utilizagao da API tfdata para processamento de dados
10.6.2. Construcéo de fluxos de dados com tfdata
10.6.3. Uso da API tfdata para treinamento de modelos

10.7. O formato TFRecord 11.4.

10.7.1. Utilizagdo da API TFRecord para serializagao de dados
10.7.2. Carregamento de arquivos TFRecord com TensorFlow
10.7.3. Utilizagao de arquivos TFRecord para treinamento de modelos

10.8. Camadas de pré-processamento do Keras 11.5.

10.8.1. Utilizagao da API de pré-processamento do Keras
10.8.2. Construgao de pipelines de pré-processamento com Keras
10.8.3. Uso da API de pré-processamento do Keras para treinamento de modelos

10.9. Projeto TensorFlow Datasets 11.6.

10.9.1. Utilizagdo do TensorFlow Datasets para carregamento de dados
10.9.2. Pré-processamento de dados com o TensorFlow Datasets
10.9.3. Uso do TensorFlow Datasets para treinamento de modelos

10.10. Construgao de uma aplicagédo de Deep Learning com Tensorflow 11.7.

10.10.1. Aplicagdes praticas
10.10.2. Construgao de uma aplicagédo de Deep Learning com TensorFlow
10.10.3. Treinamento de um modelo com Tensorflow

10.10.4. Utilizagao da aplicagao para previsao de resultados 11.8.

Madulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neurais Convolucionais

11.1. A Arquitetura do Visual Cortex

11.1.1. Fungbes do cortex visual 11.0.

11.1.2. Teorias da visdo computacional
11.1.3. Modelos de processamento de imagens
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Camadas convolucionais

11.2.1. Reutilizagdo de pesos na convolugao

11.2.2. Convolugao

11.2.3. Fungdes de ativagao

Camadas de agrupamento e implementagao de camadas de agrupamento com o Keras
11.3.1. Agrupamento e Deslocamento

11.3.2. Flattening

11.3.3. Tipos de Pooling

Arquiteturas CNN

11.4.1. Arquitetura VGG

11.4.2. Arquitetura AlexNet

11.4.3. Arquitetura ResNet

Implementagéo de uma CNN ResNet- usando o Keras
11.5.1. Inicializagéo de pesos

11.5.2. Definicdo da camada de entrada

11.5.3. Definigéo da saida

Uso de modelos pré-treinados do Keras

11.6.1. Caracteristicas dos modelos pré-treinados
11.6.2. Usos dos modelos pré-treinados

11.6.3. Vantagens dos modelos pré-treinados
Modelos pré-treinados para aprendizado por transferéncia
11.7.1. Aprendizagem por transferéncia

11.7.2. Processo de aprendizagem por transferéncia
11.7.3. Vantagens do aprendizagem por transferéncia
Classificagéo e localizagdo em Deep Computer Vision
11.8.1. Classificagdo de imagens

11.8.2. Localizagdo de objetos em imagens

11.8.3. Detecgdo de objetos

Detecgao e rastreamento de objetos

11.9.1. Métodos de detecgao de objetos

11.9.2. Algoritmos de rastreamento de objetos
11.9.3. Técnicas de rastreamento e localizagdo
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11.10. Segmentagdo semantica

Médulo 12. Processamento de Linguagem Natural (PLN) com Redes Neurais

11.10.1. Aprendizagem profunda para segmentagéo semantica
11.10.2. Detecgéo de bordas
11.10.3. Métodos de segmentagéo baseados em regras

Recorrentes (RNN) e Atengdo

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Geragéo de texto usando RNN

12.1.1. Treinamento de uma RNN para geracao de texto

12.1.2. Geragéo de linguagem natural com RNN

12.1.3. Aplicagdes de geragao de texto com RNN

Criagdo do conjunto de dados de treinamento

12.2.1. Preparagao dos dados para treinamento de uma RNN

12.2.2. Armazenamento do conjunto de dados de treinamento

12.2.3. Limpeza e transformagao dos dados

12.2.4. Andlise de sentimento

Classificagao de opinides com RNN

12.3.1. Detecgao de temas nos comentarios

12.3.2. Anadlise de sentimento com algoritmos de aprendizagem profunda
Rede codificador-decodificador para tradugéo automatica neural

12.4.1. Treinamento de uma RNN para tradugao automatica

12.4.2. Uso de uma rede encoder-decoder para tradugdo automatica
12.4.3. Aumento da precisdo da tradugao automatica com RNN
Mecanismos de atengao

12.5.1. Aplicagdo de mecanismos de atengdo em RNN

12.5.2. Uso de mecanismos de atengdo para melhorar a precisao dos modelos
12.5.3. Vantagens dos mecanismos de atengao em redes neurais
Modelos Transformers

12.6.1. Uso de modelos Transformers para processamento de linguagem natural
12.6.2. Aplicagao de modelos Transformers para visao

12.6.3. Vantagens dos modelos Transformers

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Maddulo 13. Autoencoders, GANs, e Modelos de Difusdo

13.1.

13.2.

13.3.

Transformers para visao

12.7.1. Uso de modelos Transformers para visdao

12.7.2. Processamento de dados Imagem

12.7.3. Treinamento de modelos Transformers para visao
Biblioteca Transformers de Hugging Face

12.8.1. Uso da Biblioteca Transformers de Hugging Face

12.8.2. Aplicagao da Biblioteca Transformers de Hugging Face
12.8.3. Vantagens da Biblioteca Transformers de Hugging Face
Outras bibliotecas Transformers. Comparativa

12.9.1. Comparagao entre as diferentes bibliotecas Transformers
12.9.2. Uso das diferentes bibliotecas Transformers

12.9.3. Vantagens das diferentes bibliotecas Transformers
Desenvolvimento de um aplicativo de PLN com RNN e atengdo. Aplicagao Pratica

12.10.1. Desenvolvimento de um aplicativo de processamento de linguagem natural
com RNN e atencao

12.10.2. Uso de RNN, mecanismos de atengdo e modelos Transformers no aplicativo
12.10.3. Avaliagao da aplicagao pratica

Representacdo de dados eficientes

13.1.1. Reducgéo da dimensionalidade

13.1.2. Aprendizado profundo

13.1.3. Representagbes compactas

Realizagdo de PCA com um codificador automatico linear incompleto
13.2.1. Processo de treinamento

13.2.2. Implementagdo em Python

13.2.3. Utilizagéo de dados de teste
Codificadores automaticos empilhados

13.3.1. Redes neurais profundas

13.3.2. Construgdo de arquiteturas de codificagéo
13.3.3. Uso da regularizacéo



13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

13.10.

Autoencoders convolucionais

13.4.7. Design de modelos convolucionais
13.4.2. Treinamento de modelos convolucionais
13.4.3. Avaliagdo de resultados

Eliminagao de ruido de codificadores automaticos
13.5.1. Aplicagao de filtros

13.5.2. Design de modelos de codificagao

13.5.3. Uso de técnicas de regularizagéo
Codificadores automaticos dispersos

13.6.1. Aumentando a eficiéncia da codificagéo
13.6.2. Minimizando o nimero de parametros
13.6.3. Utilizagdo de técnicas de regularizagao
Codificadores automaticos variacionais

13.7.1. Utilizagao de otimizagao variacional
13.7.2. Aprendizagem profunda nédo supervisionada
13.7.3. Representagdes latentes profundas
Geragao de imagens MNIST de moda

13.8.1. Reconhecimento de padroes

13.8.2. Geragdo de imagens

13.8.3. Treinamento de Redes Neurais Profundas
Redes adversarias generativas e modelos de difusao
13.9.1. Geragao de conteudo a partir de imagens
13.9.2. Modelagem de distribui¢cdes de dados
13.9.3. Uso de redes adversarias

Implementagao dos Modelos

13.10.1. Aplicagao Pratica

13.10.2. Implementagao dos modelos

13.10.3. Uso de dados reais

13.10.4. Avaliagao de resultados
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Médulo 14. Computacao bioinspirada

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

Introdugdo a computagao bioinspirada

14.1.1. Introdugao a computacao bioinspirada

Algoritmos de adaptagéo social

14.2.1. Computagao bioinspirada baseada em colénias de formigas
14.2.2. Variantes dos algoritmos das col6nias de formigas

14.2.3. Computagao baseada em nuvens de particulas

Algoritmos genéticos

14.3.1. Estrutura geral

14.3.2. Implementagdes dos principais operadores

Estratégias de exploragao do espago para algoritmos genéticos
14.4.1. Algoritmo CHC

14.4.2. Problemas multimodais

Modelos de computagéo evolutiva (1)

14.5.1. Estratégias evolutivas

14.5.2. Programacgao evolutiva

14.5.3. Algoritmos baseados na evolugao diferencial

Modelos de computagéo evolutiva (1)

14.6.1. Modelos de evolugdo baseados em estimativas de distribuigdes (EDA)
14.6.2. Programagao genética

Programacao evolutiva aplicada a dificuldades de aprendizagem
14.7.1. Aprendizagem baseada em regras

14.7.2. Métodos evolutivos em problemas de sele¢éo de instancias
Problemas multiobjetivo

14.8.1. Conceito de dominancia

14.8.2. Aplicagao de algoritmos evolutivos a problema multiobjetivo
Redes neurais (1)

14.9.7. Introdugéo as redes neurais

14.9.2. Exemplo pratico com redes neurais

Redes neurais (I1)

14.10.7. Casos de uso de redes neurais na pesquisa médica
14.10.2. Casos de uso de redes neurais em economia

14.10.3. Casos de uso de redes neurais em visdo artificial
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Mddulo 15. Inteligéncia Artificial: Estratégias e aplicagoes

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

Servigos financeiros

15.1.1. Asimplicagdes da Inteligéncia Artificial (IA) nos servigos financeiros.
Oportunidades e desafios

15.1.2. Casos de uso

15.1.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

15.1.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagbes futuras da IA
Implicagbes da Inteligéncia Artificial no servigo de saude

15.2.1. Implicagbes da IA no setor da saude Oportunidades e desafios
15.2.2. Casos de uso

Riscos relacionados com o uso de IA no servigo de saude

15.3.1. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

15.3.2. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Retail

15.4.1. Participagdo da IA no Varejo Oportunidades e desafios
15.4.2. Casos de uso

15.4.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

15.4.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A
Industria

15.5.1. Participagdo da IA na Industria Oportunidades e desafios
15.5.2. Casos de uso

Riscos potenciais relacionados ao uso de |A na industria

15.6.1. Casos de uso

15.6.2. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

15.6.3. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A
Administragao publica

15.7.1. Participacdo da IA na administragdo publica Oportunidades e desafios
15.7.2. Casos de uso

15.7.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

15.7.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA

15.8.

15.9.

15.10.

Educagao

15.8.1. Participagéo da IA na educagéo Oportunidades e desafios

15.8.2. Casos de uso

15.8.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de IA

15.8.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA

Silvicultura e agricultura

15.9.1. Participacgéo da IA na silvicultura e na agricultura Oportunidades e desafios
15.9.2. Casos de uso

15.9.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de I1A

15.9.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA

Recursos Humanos

15.10.1. Implicagbes da IA para os recursos humanos. Oportunidades e desafios
15.10.2. Casos de uso

15.10.3. Riscos potenciais relacionados ao uso de I1A

15.10.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagbes futuras da IA

Mddulo 16. Diagnostico na pratica clinica atraves de IA

16.1.

16.2.

Tecnologias e ferramentas para diagnosticos assistidos por IA

16.1.1. Desenvolvimento de software para diagnostico assistido por IA em varias
especialidades médicas

16.1.2. Uso de algoritmos avangados para analise rapida e precisa de sinais e
sintomas clinicos

16.1.3. Integracéo de IA em dispositivos de diagnostico para melhorar a eficiéncia

16.1.4. Ferramentas de |A para auxiliar na interpretagdo dos resultados de exames
laboratoriais

Integracao de dados clinicos multimodais para diagndstico
16.2.1. Sistemas de IA para combinar dados de imagens, laboratério e registros clinicos

16.2.2. Ferramentas para correlacionar dados multimodais em diagndsticos mais
precisos

16.2.3. Uso de IA para analisar padrées complexos de diferentes tipos de dados clinicos
16.2.4. Integragao de dados gendmicos e moleculares em diagnosticos assistidos por |A



16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

Criagdo e andlise de datasets de salde com IA
16.3.1.
16.3.2.

Desenvolvimento de banco de dados clinicos para treinamento de modelos de IA
Uso de IA para analisar e extrair de insights de grandes datasets de saude

16.3.3. Ferramentas de IA para limpeza e preparagao de dados clinicos

16.3.4. Sistemas de IA para identificar tendéncias e padrdes em dados de saude
Visualizagao e gestao de dados de saude com IA

16.4.1. Ferramentas de |A para visualizag&o interativa e compreensivel de dados de satde
16.4.2. Sistemas de IA para o manejo eficiente de grandes volumes de dados clinicos
16.4.3. Uso de dashboards baseados em IA para monitoramento de indicadores de salde
16.4.4. Tecnologias de IA para gestéo e seguranga de dados de saude

Reconhecimento de padrdes e Machine Learning em diagnosticos clinicos

16.5.1. Aplicagdo de técnicas de machine learning para reconhecimento de padrées em

dados clinicos
16.5.2. Uso de IA na identificagéo precoce de doengas por meio da andlise de padroes
16.5.3.

16.5.4.

Desenvolvimento de modelos preditivos para diagndsticos mais precisos

Implementagéo de algoritmos de aprendizado de maquina na interpretagao de
dados de saude

Interpretagéo de imagens médicas usando IA

16.6.1. Sistemas de IA para deteccéo e classificagdo de anomalias em
imagens médicas

16.6.2. Uso da aprendizagem profunda na interpretagéo de raios X, ressonancia
magnética e tomografia computadorizada

16.6.3. Ferramentas de |A para melhorar a preciséo e a velocidade do diagnostico
por imagem

16.6.4. Implementagao da IA para assisténcia na tomada de decisoes clinicas baseadas

em imagens
Processamento de linguagem natural em histéricos médicos para diagndéstico clinico
16.7.1.
16.7.2.
16.7.3.
16.7.4.

Utilizagdo de PNL para extragao de informagoes relevantes de historicos clinicos
Sistemas de IA para analisar notas de médicos e relatérios de pacientes
Ferramentas de IA para resumir e classificar informagoes de histéricos médicos

Aplicagéo de PNL na identificagdo de sintomas e diagndsticos a partir de
textos clinicos

16.8.

16.9.

16.10.
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Validagao e avaliagdo de modelos de diagndstico assistido por IA
16.8.1.
16.8.2.

Métodos para validagéo e teste de modelos de IA em ambientes clinicos reais

Avaliagéo do desempenho e precisdo de ferramentas de diagnostico
assistido por 1A

Utilizagéo de IA para assegurar confiabilidade e ética no diagnostico clinico

Implementagéo de protocolos de avaliagao continua para sistemas de
IA na saude

16.8.3.
16.8.4.

IA no diagnostico de doencas raras

16.9.1. Desenvolvimento de sistemas de |A especializados na
identificagao de doengas raras
16.9.2. Utilizacdo de IA para analisar padroes atipicos e sintomatologia complexa
16.9.3. Ferramentas de |A para diagnostico precoce e preciso de doengas pouco
frequentes
16.9.4. Implementagdo de bancos de dados globais com IA para aprimorar o

diagndstico de doencas raras
Casos de sucesso e desafios na implementagéo de diagnostico por I1A

16.10.7. Andlise de estudos de caso onde a IA melhorou significativamente o
diagnostico clinico

16.10.2. Avaliagdo dos desafios na adogéo de IA em ambientes clinicos

16.10.3. Discussdo sobre as barreiras éticas e praticas na implementacéo de
IA para diagndstico

16.10.4. Exame das estratégias para superar obstaculos na integragao de IA
em diagnostico médico

Modulo 17. Tratamento e controle do paciente com IA

17.1. Sistemas de tratamento assistido por IA

17.1.1. Desenvolvimento de sistemas de |A para auxiliar na tomada de decistes
terapéuticas

17.1.2. Utilizagao de IA para personalizagéo de tratamentos com base em perfis
individuais

17.1.3. Implementagao de ferramentas de IA na administragao de doses e horarios de
medicamentos

17.1.4. Integragdo de IA no monitoramento e ajuste de tratamentos em tempo real
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17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

17.6.

Definigao de indicadores para controle do estado de saude do paciente

17.2.1. Estabelecimento de parametros-chave por meio de IA para
monitoramento da saude do paciente

17.2.2. Uso de IA para identificar indicadores preditivos de salde e doenca

17.2.3. Desenvolvimento de sistemas de alerta precoce baseados em indicadores de saude
17.2.4. Implementagao de IA para avaliagcdo continua do estado de saude do paciente
Ferramentas para monitoramento e controle de indicadores de satde

17.3.1. Desenvolvimento de aplicativos moveis e wearables com IA para
monitoramento da saude

17.3.2. Implementagao de sistemas de IA para analise em tempo real de dados de saude
17.3.3. Uso de dashboards baseados em IA para visualizagdo e de indicadores de saude

17.3.4. Integragéo de dispositivos IoT no monitoramento continuo de indicadores de
saude com IA

|A no Planejamento e Execucéo de Procedimentos Médicos

17.4.1. Utilizagao de sistemas de IA para otimizar o planejamento de cirurgias
e procedimentos médicos

17.4.2. Implementagao de IA na simulagao e pratica de procedimentos cirurgicos

17.4.3. Uso de IA para aprimorar a preciséo e eficacia na execucéo de
procedimentos médicos

17.4.4. Aplicagdo de IA na coordenagao e gestao de recursos cirdrgicos
Algoritmos de aprendizado automatico para estabelecimento de tratamentos terapéuticos

17.5.1. Uso de machine learning para desenvolver protocolos de tratamento
personalizados

17.5.2. Implementagao de algoritmos preditivos para selegdo de terapias eficazes
17.5.3. Desenvolvimento de sistemas de |A para adaptagao de tratamentos em tempo real
17.5.4. Aplicagdo de IA na andlise da eficacia de diferentes opgdes terapéuticas
Adaptabilidade e atualizagao continua de protocolos terapéuticos por meio de A

17.6.1. Implementagao de sistemas de IA para revisao e atualizag@o dinamica de
tratamentos

17.6.2. Uso de IA na adaptagao de protocolos terapéuticos a novas descobertas e dados
17.6.3. Desenvolvimento de ferramentas de IA para personalizagdo continua de tratamentos
17.6.4. Integragao de IA na resposta adaptativa a evolugdo das condigdes do paciente

17.7. Otimizagao dos servigos de salde com tecnologia de IA

17.7.1.
17.7.2.
17.7.3.

17.7.4.

Uso de IA para melhorar eficiéncia e qualidade dos servigos de saude
Implementagao de sistemas de IA para gestao de recursos sanitarios

Desenvolvimento de ferramentas de IA para otimizagéo de fluxos de
trabalho em hospitais

Aplicagao de IA na redugao de tempos de espera e melhoria do atendimento
ao paciente

17.8. Aplicagéo de IA na resposta a emergéncias de saude

17.8.1.

17.8.2.
17.8.3.

17.8.4.

Implementagao de sistemas de IA para gestao répida e eficiente de
crises sanitarias

Uso de IA na otimizagao da distribuigdo de recursos em emergéncias

Desenvolvimento de ferramentas de IA para previsdo e resposta a surtos
de doengas

ntegragao de IA em sistemas de alerta e comunicagdo durante
emergéncias de saulde

17.9. Colaboragao interdisciplinar em tratamentos assistidos por I1A

17.9.1.

17.9.2.

17.9.3.

17.9.4.

Promogao da colaboragao entre diferentes especialidades médicas por meio de
sistemas de IA

Uso de IA para integrar conhecimentos e técnicas de diferentes
disciplinas no tratamento

Desenvolvimento de plataformas de IA para facilitar a comunicagéo e
coordenagao interdisciplinar

Implementacéo de IA na criagao de equipes de tratamento multidisciplinares

17.10. Experiéncias bem-sucedidas de |A no tratamento de doengas
17.10.7. Andlise de casos de sucesso no uso de IA para tratamentos

eficazes de doengas

17.10.2. Avaliagéo do impacto da IA na melhoria dos resultados de tratamentos

17.10.3. Documentagao de experiéncias inovadoras no uso de IA em diferentes areas

meédicas

17.10.4. Discussdo sobre avangos e desafios na implementagao de IA em

tratamentos médicos



Mddulo 18. Personalizagcdo da saude por meio da IA

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

Aplicagoes de IA em gendmica para medicina personalizada
18.1.1. Desenvolvimento de algoritmos de |A para analise de sequéncias
genéticas e sua relagao com doengas

18.1.2. Uso de IA na identificagéo de marcadores genéticos para tratamentos

personalizados
Implementagao de IA para interpretagdo rapida e precisa de dados genémicos
Ferramentas de IA na correlagdo de gendtipos com respostas a medicamentos

18.1.3.
18.1.4.
IA em farmacogendmica e design de medicamentos

18.2.1. Desenvolvimento de modelos de IA para prever eficacia e seguranga de

medicamentos
18.2.2.
18.2.3.

Uso de IA na identificagdo de alvos terapéuticos e design de farmacos

Aplicagéo de IA na andlise de interagdes gen-drug para personalizagédo de
tratamentos

18.2.4. Implementagao de algoritmos de IA para acelerar a descoberta de novos

medicamentos
Monitoramento personalizado com dispositivos inteligentes e 1A

18.3.1. Desenvolvimento de wearables com |A para monitoramento continuo de
indicadores de saude

Uso de IA na interpretagao de dados coletados por dispositivos inteligentes

Implementagéo de sistemas de alerta precoce baseados em |A para condigdes de
saude

18.3.2.
18.3.3.

18.3.4. Ferramentas de |A para personalizagdo de recomendacdes de estilo de vida e saude
Sistemas de suporte a decisdes clinicas com IA

18.4.1.
18.4.2.

Implementagéo de |A para auxiliar médicos na tomada de decisdes clinicas

Desenvolvimento de sistemas de IA que fornecem recomendagdes
baseadas em dados clinicos

18.4.3. Uso de IA na avaliagdo de riscos e beneficios de diferentes opgdes terapéuticas
18.4.4. Ferramentas de |A para integragao e analise de dados de saude em tempo real
Tendéncias na personalizagao da saude com IA

18.5.1.
18.5.2.
18.5.3.

18.5.4.

Andlise das ultimas tendéncias em |A para personalizagéo do cuidado de saude

Uso de IA no desenvolvimento de abordagens preventivas e preditivas em saude
Implementacéo de IA na adaptagao de planos de salde a necessidades individuais

Exploragao de novas tecnologias de IA no campo da salde personalizada

18.6.

18.7.

18.8.

18.9.

18.10.
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Avangos na robotica cirdrgica assistida por IA

18.6.1. Desenvolvimento de robos cirdrgicos com IA para procedimentos precisos

e minimamente invasivos
Uso de IA para melhorar a precisao e seguranga em cirurgias assistidas por robos

Implementacéo de sistemas de IA para planejamento cirdrgico e simulagao de
operagoes

18.6.4. Avancos na integragao de feedback tatil e visual em robdtica cirdrgica com IA
Desenvolvimento de modelos preditivos para pratica clinica personalizada
18.7.1.

18.6.2.
18.6.3.

Uso de IA para criar modelos preditivos de doengas baseados em
dados individuais

18.7.2.
18.7.3. Desenvolvimento de ferramentas de IA para antecipagao de riscos de saulde
18.7.4. Aplicagao de modelos preditivos no planejamento de intervengdes preventivas
IA na gestdo e no tratamento personalizados da dor

Implementagao de IA na previsdo de respostas a tratamentos

18.8.1. Desenvolvimento de sistemas de IA para avaliagao e manejo personalizado da dor
18.8.2. Uso de IA na identificagao de padrées de dor e respostas a tratamentos
18.8.3. Implementagao de ferramentas de IA na personalizagéo de terapias para a dor
18.8.4. Aplicagao de IA no monitoramento e ajuste de planos de tratamento da dor
Autonomia do Paciente e Participacéo Ativa na Personalizagéo

18.9.1. Promogédo da autonomia do paciente por meio de ferramentas de |A para gestédo

de sua saude

18.9.2. Desenvolvimento de sistemas de IA que capacitam os pacientes na tomada

de decisdes
18.9.3.
18.9.4.

Uso de IA para fornecer informacdes e educagéo personalizadas aos pacientes

Ferramentas de IA que facilitam a participagdo ativa do paciente em
seu tratamento

Integragao de IA em registros médicos eletronicos

18.10.1. Implementagéo de IA para analise e gestéo eficiente de prontuarios médicos
eletronicos

18.10.2. Desenvolvimento de ferramentas de |A para extragéo de insights clinicos de
registros eletrénicos

18.10.3. Uso de IA na melhoria da precisado e acessibilidade dos dados em prontuarios
médicos

18.10.4. Aplicacéo de IA para a correlagdo de dados de prontuarios médicos com
planos de tratamento
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Madulo 19. Andlise de Big Data no setor de saude com IA

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

Fundamentos de Big Data em Saude

19.1.1. Aexplosdo de dados no ambito da saude

19.1.2. Conceito de Big Data e principais ferramentas

19.1.3. Aplicagdes de Big Data em Saude

Processamento e analise médica de textos em dados

19.2.1. Conceitos de processamento de linguagem natural

19.2.2. Técnicas de embeding

19.2.3. Aplicagdo de processamento de linguagem natural na saude
Métodos avangados de recuperagao de dados em saude

19.3.1.
19.3.2.

Exploragdo de técnicas inovadoras para a recuperacéo eficiente de dados na saude

Desenvolvimento de estratégias avancadas para a extracédo e
organizacéo de informacdes em ambientes de saude

19.3.3. Implementagao de métodos de recuperagao de dados adaptativos e personalizados

para diversos contextos clinicos
Avaliagdo da qualidade na analise de dados de saude
19.4.1.
19.4.2.

Avaliagao de qualidade em andlise de dados de saude

Implementagao de ferramentas e protocolos para garantir a qualidade
dos dados utilizados em anélises clinicas

19.4.3. Avaliagéo continua da preciséo e confiabilidade de resultados em projetos

de andlise de dados de saude
Mineragao de dados e aprendizado de maquina na drea da saude
19.5.1. Principais metodologias para a mineragao de dados
19.5.2. Integragdo de dados de saude
19.5.3. Detecgao de padroes e anomalias em dados de saude
Areas inovadoras de Big Data e |A em Satde

19.6.1. Exploragdo de novas fronteiras na aplicagéo de Big Data e IA para transformar

o setor de saude

Identificagéo de oportunidades inovadoras para a integragéo de tecnologias
de Big Data e IA em praticas médicas

19.6.2.

19.6.3. Desenvolvimento de abordagens inovadoras para aproveitar ao maximo o

potencial de Big Data e IA no ambito da saude

19.7.

19.8.

19.9.

19.10.

Coleta e pré-processamento de dados médicos

19.7.1. Desenvolvimento de metodologias eficientes para a coleta de dados médicos
em ambientes clinicos e de pesquisa

Implementagao de técnicas avangadas de pré-processamento para otimizar a
qualidade e utilidade dos dados meédicos

19.7.2.

19.7.3. Design de estratégias de coleta e pré-processamento que garantam a

confidencialidade e privacidade das informagdes médicas
Visualizagao de dados e comunicagédo em salde
19.8.1. Visualizagdo de dados e comunicagao em saude
19.8.2. Estratégias criativas de comunicagdo em saude
19.8.3. Integragdo de tecnologias interativas em saude
Seguranga e governancga de dados no setor de saude

19.9.1. Desenvolvimento de estratégias abrangentes de seguranga de dados

para proteger a confidencialidade e privacidade no setor de saude
Implementagao de frameworks de governanca eficazes para garantir a gestao
ética e responsavel de dados em ambientes médicos

Design de politicas e procedimentos que assegurem a integridade e disponibilidade
de dados médicos, abordando desafios especificos do setor de saude

19.9.2.
19.9.8.

AplicagOes praticas de Big Data em Saude
19.10.1. Aplicagdes praticas de Big Data na saude

19.10.2. Utilizacdo de ferramentas praticas baseadas em Big Data para apoiar a tomada
de decis0es clinicas

19.10.3. Aplicagao de abordagens inovadoras de Big Data para enfrentar desafios
especificos dentro do setor de saude

Médulo 20. Etica e regulamentacéo em IA médica

20.1.

Principios éticos no uso da IA na medicina

20.1.7. Analise e adogao de principios éticos no desenvolvimento e uso de

sistemas de IA médica

20.1.2. Integragao de valores éticos na tomada de decisGes assistida por IA

em contextos médicos

20.1.3. Estabelecimento de diretrizes éticas para garantir um uso responsavel

da inteligéncia artificial na medicina



20.2.

20.3.

20.4.

20.5.

20.6.

Privacidade de dados e consentimento em contextos médicos

20.2.1.

20.2.2.

20.2.3.

Desenvolvimento de politicas de privacidade para proteger dados
sensiveis em aplica¢des de IA médica

Garantia de consentimento informado na coleta e uso de dados pessoais no
ambito médico

Implementagéo de medidas de seguranga para salvaguardar a privacidade
dos pacientes em ambientes de IA médica

Etica na pesquisa e desenvolvimento de sistemas de IA médica

20.3.1.

20.3.2.

20.3.3.

Avaliagdo ética de protocolos de pesquisa no desenvolvimento de sistemas de 1A
para a saude

Garantia de transparéncia e rigor ético nas fases de desenvolvimento e
validacéo de sistemas de |IA médica

Consideragdes éticas na publicagdo e compartilhamento de resultados
no ambito da IA médica

Impacto social e responsabilidade na IA para a salde

20.4.1.
20.4.2.

20.4.3.

Analise do impacto social da |IA na prestagao de servigos de saude
Desenvolvimento de estratégias para mitigar riscos e responsabilidade
ética em aplicagGes de IA em medicina

Avaliagdo continua do impacto social e adaptagéo de sistemas de IA para
contribuir positivamente para a saude publica

Desenvolvimento sustentavel de IA no setor de saude

20.5.1.

20.5.2.

20.5.3.

Integracao de praticas sustentaveis no desenvolvimento e manutengao de
sistemas de IA em saude

Avaliagao do impacto ambiental e econdmico de tecnologias de IA no
ambito da saude

Desenvolvimento de modelos de negdcios sustentaveis para garantir a
continuidade e melhoria de solugdes de IA no setor de saude

Governanga de dados e marcos regulatorios internacionais em IA médica

20.6.1.

20.6.2.

20.6.3.

Desenvolvimento de marcos de governanca para a gestéo ética e eficiente de
dados em aplicagdes de IA médica

Adaptagéo a normativas e regulamentagdes internacionais para garantir

a conformidade ética e legal

Participagado ativa em iniciativas internacionais para estabelecer padrées éticos
no desenvolvimento de sistemas de IA médica

20.7.

20.8.

20.9.

20.10.
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Aspectos econdmicos da IA no setor de salde

20.7.1. Analise de implicagBes econémicas e custo-beneficio na implementacéo de
sistemas de IA em saude

20.7.2. Desenvolvimento de modelos de negdcios e financiamento para facilitar a
adocdo de tecnologias de IA no setor sanitario

20.7.3. Avaliagao da eficiéncia econémica e equidade no acesso a servigos de salde
impulsionados por IA

Projeto centrado no ser humano de sistemas de IA médica

20.8.1. Integragao de principios de design centrado no humano para melhorar a
usabilidade e aceitagéo de sistemas de IA médica

20.8.2. Participagado de profissionais de saude e pacientes no processo de design para
garantir a relevancia e efetividade das solugdes

20.8.3. Avaliagdo continua da experiéncia do usuario e feedback para otimizar a interagédo
com sistemas de IA em ambientes médicos

Equidade e transparéncia na aprendizagem de maquina médica

20.9.1. Desenvolvimento de modelos de aprendizado automatico médico que promovam
a equidade e a transparéncia

20.9.2. Implementagao de praticas para mitigar vieses e garantir a equidade na aplicagé@o
de algoritmos de IA no @mbito da saude

20.9.3. Avaliagéo continua da equidade e transparéncia no desenvolvimento e
implementagao de solugdes de aprendizado automatico em medicina

Seguranga e politica na implementagéo da IA na medicina

20.10.1. Desenvolvimento de politicas de seguranga para proteger a integridade e
confidencialidade de dados em aplicagdes de IA médica

20.10.2. Implementagao de medidas de seguranca no deploy de sistemas de IA para
prevenir riscos e garantir a seguranga do paciente

20.10.3. Avaliagéo continua das politicas de seguranga para se adaptar aos avangos
tecnologicos e novos desafios na implementagao de IA em medicina
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
atraves de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagcao”
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de ' b ; Mount Everest Leadership & Team
mudanca, competitivo e altamente exigente. : rn

Com a TECH vocé ira experimentar uma
forma de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo e
casos reais, 0 aluno aprendera a resolver
situacoes complexas em ambientes reais
de negocios.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé
para enfrentar novos desafios em
ambientes incertos e alcancar o
SuCesso na sua carreira”

0 método do caso € o sistema de aprendizagem mais utilizado nas principais escolas
de Informatica do mundo, desde que elas existem. Desenvolvido em 1912 para que 0s
estudantes de Direito ndo aprendessem a lei apenas com base no contetdo teorico, o
método do caso consistia em apresentar-lhes situagdes realmente complexas para que
tomassem decisbes conscientes e julgassem a melhor forma de resolvé-las. Em 1924
foi estabelecido como o método de ensino padrdo em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a
agao. Ao longo do curso, 0s alunos vao se deparar com multiplos casos reais. Terao
que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias

e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprendera através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.



Metodologia |49 tecn

No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

—
Masterclasses
Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observagao de terceiros especialistas.
O "Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranca para a tomada de decisoes dificeis no futuro.
Praticas de habilidades e competéncias
Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada area tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado
em que vivemos.
Leituras complementares
Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para

complementar a sua capacitagao.



Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e
orientados pelos melhores especialistas do cenadrio internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o contetddo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitagéo por meio da apresentagao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica garante, além da
capacitacao mais rigorosa e atualizada, o acesso a um titulo de Mestrado Préprio
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos
Com Sucesso e receba o seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica conta com o O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
conteudo cientifico mais completo e atualizado do mercado. obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas

bolsas de emprego, concursos publicos e avaliagao de carreira profissional.
Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno receberd por correio o certificado*

correspondente ao titulo de Mestrado Préprio emitido pela TECH Universidade Titulo: Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica
Tecnoldgica. N.° de Horas Oficiais: 500h

[
tecn universidade Mestrado Préprio em Inteligencia Artificial en Préctica Clinica
» tecnoldgica

Contelido programatico
Outorga o presente

CERTIFICADO Tipo de disciplina Horas Curso  Disciplina Horas  Tipo
Obrigatéria (OB) 1.500 19 Fundamentos da Inteligéncia Artificial 75 0B
a Optativa (OP) 0 1° Tipos e ciclo de vida dos dados 75 0B
. . i 1° 0s dados na Inteligéncia Artificial 75 0B
Sr/Sra._____________________ comdocumento de identidaden°_____________ Estgios Extemos (EE) 0 19 Mineragéo de dedos. Selego, pré-processamento 75 o8
- Tee a
0 e transformagao
por ter concluido e aprovado com sucesso o programa de 1 Algoritmia e Complexidade em Inteligéncia Artificial 75 oB
Total 1.500 1°  Sistemas inteligentes 75 OB
< 1° Machine learning e mineragéo de dados 75 0B
MESTRADO PROPRIO 1° Redes Neurais como Base do Deep Learning 75 0B
1° Treinamento de Redes Neurais Profundas 75 0B
em 1° Personalizago de Modelos e Treinamento com TensorFlow 75 0B
1° Deep Computer Vision com Redes Neurais Convolucionais 75 0B
oA e . . .. 1° Processamento de Linguagem Natural (PLN) com Redes 75 0B
Inteligéncia Artificial na Pratica Clinica Neurais Recorrentes (RNR) ¢ Atencao
1° Autoencoders, GANs , e Modelos de Difuséo 75 0B
i o o - - 1° Computagéo bioinspirada 75 0B
Este é um curso préprio desta Universidade, com duragéo de 1.500 horas, com data de inicio 1° Inteligéncia Artificial: Estratégias e aplicagoes 75 0B
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa. 1°  Diagnostico na pratica clinica através de 1A 75 0B
1° Tratamento e controle do paciente com IA 75 0B
| N X X X o _ 1° Personalizagéo da saiide por meio da IA 75 0B
A TECH é uma Institui¢do Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educag&o 19 Anélise de Big Data no setor de satide com IA 75 0B
Publica em 28 de junho de 2018. 1° Etica e regulamentagéo em IA médica 75 0B

Em 17 de junho de 2020

= [}
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W Ma.Tere Guevara Navarro » tecnoldgica

Ma.Tere Guevara Navarro Reitora

Reitora

c6digo tinico TECH: AFWOR23S techtitute.comytitulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Mestrado Proprio
Inteligéncia Artificial
na Pratica Clinica

» Modalidade: online

» Duracéo: 12 meses

» Certificado: TECH Universidade Tecnolégica
» Dedicagdo: 16h/semana

» Hordrio: no seu préprio ritmo

» Provas: online
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