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Apresentacao

A Inteligéncia Artificial (A) estd a transformar radicalmente o mundo da bolsa e os mercados
financeiros, introduzindo novas formas de andlise e de tomada de decisdes. De facto, os
algoritmos de IA, impulsionados pela aprendizagem automatica e pelo processamento
de grandes volumes de dados, permitem aos investidores fazer previsdes mais exactas sobre
as tendéncias do mercado e detetar oportunidades que poderiam passar despercebidas
aos analistas humanos. Neste contexto, a TECH desenvolveu um programa completamente
virtual, que se adapta aos horarios individuais e de trabalho dos alunos. Também utiliza uma

metodologia de aprendizagem inovadora conhecida como Relearning, que € Unico nesta
universidade.
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Com este Mestrado Proprio 100% online,
compreendera como a IA pode transformar a
analise técnica e fundamental, optimizando as
decisbes de investimento com uma preciséao
que desafia a intuicdo humana”
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A utilizacdo da Inteligéncia Artificial (IA) nas finangas intensificou-se com o desenvolvimento
de algoritmos avangados de Machine Learning, que optimizam as estratégias de investimento
e a analise de risco. As instituiges financeiras estdo a adotar a IA para automatizar
operagoes, detetar fraudes em tempo real e personalizar recomendacdes de investimento
para 0s seus clientes.

Assim nasceu este Mestrado Proprio, que permitira compreender de forma sdlida a aplicagao
de técnicas avancadas de Inteligéncia Artificial para a andlise técnica dos mercados. Assim,
os profissionais poderao utilizar ferramentas modernas para a visualizagéo e automatizagao
de indicadores técnicos, bem como implementar modelos sofisticados, tais como redes
neurais convolucionais para o reconhecimento de padrdes financeiros.

Além disso, os especialistas familiarizar-se-do com técnicas de Machine Learning e Deep
Learning, bem como com o processamento de linguagem natural (PLN) para analisar
demonstragdes financeiras e outros documentos relevantes. Serdo igualmente abordadas
as metodologias de avaliagdo do risco e do crédito, a andlise da sustentabilidade ESG e a
detecdo de fraudes financeiras.

Por ultimo, sera abordado o tratamento de grandes volumes de dados financeiros, a
manipulagéo e a analise do Big Data com ferramentas avangadas, como o Hadoop e
Spark. Além disso, serdo exploradas a integracao, a limpeza e a visualizacao de dados,
bem como a seguranca e a privacidade no tratamento de informagdes financeiras. Seréo
analisadas estratégias de trading algoritmico, incluindo a concecéo e otimizacéo de sistemas
automatizados e a gestao de riscos.

Desta forma, a TECH criou um programa universitario pormenorizado e totalmente online,
que facilita 0 acesso dos alunos aos materiais didacticos através de qualquer dispositivo
eletrénico com ligagao a Internet. Isto elimina a necessidade de se deslocar a um local fisico
e de se adaptar a um horario especifico. Além disso, integra a revolucionaria metodologia
Relearning, que se baseia na repetigao de conceitos essenciais para melhorar a compreensao
dos conteudos.

Este Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial na Bolsa e Mercados Financeiros
conta com o conteudo educativo mais completo e atualizado do mercado. As suas
principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de estudos de caso apresentados por especialistas em Inteligéncia
Artificial centrados na Bolsa de Valores e nos Mercados Financeiros

+ Os conteudos graficos, esquematicos e predominantemente praticos com que esta
concebido fornecem informagoes préaticas sobre as disciplinas que sdo essenciais para
a atividade profissional

+ Os exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao pode ser efetuado a fim
de melhorar a aprendizagem

+ O seu foco especial em metodologias inovadoras

+ As aulas tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discusséo sobre questoes
controversas e atividades de reflexao individual

+ Adisponibilidade de acesso ao contelido a partir de qualquer dispositivo fixo ou portatil
com ligagao a Internet

Sera capaz de lidar e analisar grandes volumes
de dados financeiros, conceber estratégias de
negocia¢do algoritmicas eficazes e lidar com
questoes €ticas e regulamentares complexas.



Ira explorar métodos avancados como a
aprendizagem por reforco para a negociacao
algoritmica e a modelizagao de séries temporais
com LSTM, gracas a uma extensa biblioteca de
recursos multimédia inovadores”

O corpo docente do programa inclui profissionais do sector que trazem a experiéncia
do seu trabalho para esta formagao, bem como especialistas reconhecidos das principais
sociedades e universidades de prestigio.

Os seus conteudos multimédia, desenvolvidos com a mais recente tecnologia educativa,
permitirao ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma formacéo imersiva programada para treinar em situagdes
reais.

O design deste programa foca-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, através da qual
o profissional devera tentar resolver as diferentes situagdes da atividade profissional que
surgem ao longo do curso. Para tal, contara com a ajuda de um sistema inovador de video
interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.
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Tera a capacidade de realizar analises precisas e
eficientes num ambiente de crescente complexidade
e dinamica dos mercados financeiros, atraves dos
melhores materiais didacticos, na vanguarda da
tecnologia e da educacéo.

Abordara a ética e a requlamentacéo na utilizagao
da IA nas financas, preparando-o para enfrentar 0s
desafios éticos e requlamentares, bem como para

desenvolver tecnologias de forma responsavel no
sector financeiro.
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Objetivos

O programa dotara os profissionais das competéncias necessarias para aplicar

técnicas avangadas de Machine Learning e Deep Learning na analise técnica e fundamental,
optimizando as estratégias de investimento e trading. Centrar-se-a também no desenvolvimento
de competéncias para tratar e processar grandes volumes de dados financeiros, conceber
e avaliar sistemas de trading algoritmico e abordar questGes éticas e regulamentares
relacionadas com a aplicacdo da IA nas finangas. Neste contexto, os especialistas estaréo
preparados para enfrentar os desafios e tirar partido das oportunidades oferecidas pela
IA num ambiente financeiro em constante mudanga.
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O principal objetivo deste Mestrado Proprio € formar
profissionais altamente qualificados para integrar a
Inteligéncia Artificial na anélise e gestdo dos mercados
financeiros. Do que esta a espera para se inscrever?”
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Objetivos gerais

+ Compreender os fundamentos teoricos da Inteligéncia Artificial + Dotar os estudantes das ferramentas e dos conhecimentos necessarios para desenvolver

+ Estudar os diferentes tipos de dados e compreender o ciclo de vida dos dados solugBes financeiras inovadoras que integrem a Inteligéncia Artificial

« Avaliar o papel crucial dos dados no desenvolvimento e implementago de solucées + Criar modelos preditivos utilizando Machine Learning, como LSTMs e modelos de séries
de Inteligéncia Artificial temporais, para antecipar os movimentos do mercado e melhorar a tomada de decisdes

- . . de investimento
+ Aprofundar a compreensao dos algoritmos e da complexidade para resolver problemas

especificos + Desenvolver competéncias na otimizagdo de carteiras e na gestéo de riscos financeiros
utilizando algoritmos genéticos e outras técnicas avangadas de Inteligéncia Artificial, para

+ Explorar a base tedrica das redes neuronais para o desenvolvimento da Deep Learning o _ T ' ‘ ’
maximizar o rendimento e minimizar o risco nos investimentos

+ Explorar a computagao bioinspirada e a sua relevancia para o desenvolvimento

: L + Fornecer as ferramentas e técnicas necessarias para implementar e otimizar estratégias
de sistemas inteligentes

de negociacao de alta frequéncia utilizando modelos de aprendizagem automatica para

+ Desenvolver competéncias para aplicar técnicas avangadas de Inteligéncia Artificial na . . .
melhorar a velocidade e a precisdo da execucao de ordens

andlise técnica e fundamental dos mercados financeiros incluindo a utilizagao de Machine

. . + Aplicar as tecnologias de IA nas finangas de uma forma ética e responsavel, incorporando
Learning, Deep Learning e NLP P g ¢ P P

- ‘ o o A o consideragdes de equidade, transparéncia e privacidade nas suas solugdes
+ Permitir aos estudantes conceber, implementar e otimizar estratégias de trading algoritmico,

utilizando técnicas de Reinforcement Learning e Machine Learning para melhorar a eficiéncia
e a rendibilidade dos mercados financeiros

+ Adquirir competéncias no dominio do tratamento e analise de grandes volumes de dados
financeiros utilizando tecnologias de Big Data, como Hadoop e Spark

+ Fomentar a capacidade de criar e aplicar modelos de IA que sejam explicaveis e transparentes,
garantindo que as decisdes financeiras baseadas na IA sdo compreensiveis e justificaveis

+ Desenvolver uma compreensdo aprofundada dos desafios éticos e regulamentares
associados a utilizacdo da Inteligéncia Artificial nas financas
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial
+ Analisar a evolugao historica da Inteligéncia Artificial, desde o seu inicio até ao seu estado
atual, identificando os principais marcos e desenvolvimentos
+ Compreender o funcionamento das redes neuronais e a sua aplicagao em modelos
de aprendizagem em Inteligéncia Artificial
+ Estudar os principios e aplicagdes dos algoritmos genéticos, analisando a sua utilidade
na resolugao de problemas complexos

+ Analisar a importancia dos thesauri, vocabularios e taxonomias na estruturagao e
processamento de dados para sistemas de 1A

Médulo 2. Tipos e Ciclo de Vida do Dado
+ Compreender os conceitos fundamentais da estatistica e a sua aplicagdo na analise de dados

+ |dentificar e classificar os diferentes tipos de dados estatisticos, desde os quantitativos
aos qualitativos

+ Analisar o ciclo de vida dos dados, desde a sua geragdo até a sua eliminagao, identificando
as principais etapas

+ Explorar as fases iniciais do ciclo de vida dos dados, destacando a importancia do planeamento
e da estrutura dos dados

+ Estudar os processos de recolha de dados, incluindo a metodologia, as ferramentas e os
canais de recolha

+ Explorar o conceito de Datawarehouse (Armazém de Dados), com énfase nos elementos
que 0 inytegram e na sua concegao
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Médulo 3. O dado na Inteligéncia Artificial

*

Dominar os fundamentos da ciéncia dos dados, abrangendo ferramentas, tipos e fontes de
analise de informacgdes

Explorar o processo de transformagéo de dados em informacéo utilizando técnicas de
mineragao e visualizagdo de dados

Estudar a estrutura e carateristicas dos datasets, compreendendo a sua importancia na
preparagao e utilizacdo de dados para modelos de Inteligéncia Artificial

Utilizar ferramentas especificas e boas praticas no tratamento e processamento de dados,
garantindo eficiéncia e qualidade na implementacéao de Inteligéncia Artificial

Mddulo 4. Exploragao de dados. Selecao, pré-processamento e transformacgao

*

*

Dominar técnicas de inferéncia estatistica para compreender e aplicar métodos
estatisticos na mineragao de dados

Realizar analises exploratérias pormenorizadas de conjuntos de dados para identificar
padroes, anomalias e tendéncias relevantes

Desenvolver competéncias para a preparagao de dados, incluindo a sua limpeza,
integragdo e formatacao para utilizagdo na mineragédo de dados

Implementar estratégias eficazes para tratar valores em falta em conjuntos de dados,
aplicando métodos de imputacéo ou eliminacao sensiveis ao contexto

Identificar e atenuar o ruido nos dados, utilizando técnicas de filtragem e suavizagao para
melhorar a qualidade do conjunto de dados

Abordar o preprocesamento de dados em ambientes Big Data

Mddulo 5. Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial

+ Introduzir estratégias de concegéo de algoritmos, proporcionando uma compreensao
solida das abordagens fundamentais para a resolugédo de problemas

+ Analisar a eficiéncia e a complexidade dos algoritmos, aplicando técnicas de analise para
avaliar o desempenho em termos de tempo e espaco

+ Estudar e aplicar algoritmos de ordenagao, compreendendo o seu desempenho e
comparando a sua eficiéncia em diferentes contextos

+ Explorar algoritmos baseados em arvores, compreendendo a sua estrutura e aplicagdes

+ Investigar algoritmos com Heaps, analisando a sua implementacao e utilidade na
manipulagéo eficiente de dados

+ Analisar algoritmos baseados em grafos, explorando a sua aplicacdo na representagao e
resolucéo de problemas que envolvam relagcdes complexas

+ Estudar algoritmos Greedy, compreendendo a sua logica e aplicagoes na resolucéo de
problemas de otimizagao

+ Investigar e aplicar a técnica de backtracking na resolucao sistematica de problemas,
analisando a sua eficacia numa variedade de cendrios

Mddulo 6. Sistemas inteligentes

+ Explorar a teoria dos agentes, compreendendo os conceitos fundamentais do seu
funcionamento e a sua aplicagao na Inteligéncia Artificial e na engenharia de Software

+ Estudar a representagao do conhecimento, incluindo a analise de ontologias € a sua
aplicagéo na organizagao de informagé&o estruturada

+ Analisar o conceito de web semantica e 0 seu impacto na organizagao e recuperacéo de
informagdo em ambientes digitais

+ Avaliar e comparar diferentes representagoes do conhecimento, integrando-as para
melhorar a eficiéncia e a preciséo dos sistemas inteligentes



Mddulo 7. Aprendizagem automatica e mineragao de dados

*

Introduzir processos de descoberta de conhecimentos e os conceitos fundamentais da
aprendizagem automatica

Estudar arvores de decisdo como modelos de aprendizagem supervisionada, compreendendo
a sua estrutura e aplicagoes

Avaliar classificadores utilizando técnicas especificas para medir o seu desempenho

e exatiddo na classificagdo de dados

Estudar as redes neuronais, compreendendo o seu funcionamento e arquitetura para
resolver problemas complexos de aprendizagem automatica

Explorar os métodos bayesianos e a sua aplicagao na aprendizagem automatica, incluindo
redes bayesianas e classificadores bayesianos

Analisar modelos de regressao e de resposta continua para prever valores numéricos

a partir de dados

Estudar técnicas de clustering para identificar padres e estruturas em conjuntos de dados
nao rotulados

Explorar a extracdo de texto e o processamento de linguagem natural (PLN), compreendendo
como as técnicas de aprendizagem automatica séo aplicadas para analisar e compreender texto

Médulo 8. As redes neuronais, a base da Deep Learning

*

*

*

Dominar os fundamentos da Aprendizagem Profunda, compreendendo o seu papel
essencial na Deep Learning

Explorar as operagdes fundamentais nas redes neuronais e compreender a sua aplicagdo
na construgao de modelos

Analisar as diferentes camadas utilizadas nas redes neuronais e aprender a seleciona-las
adequadamente

*

*

*
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Compreender a ligagao eficaz de camadas e operacdes para conceber arquiteturas de
redes neuronais complexas e eficientes

Utilizar treinadores e otimizadores para ajustar e melhorar o desempenho das redes
neuronais

Explorar a ligagdo entre neurénios biologicos e artificiais para uma compreensao mais
profunda da concegao de modelos

Mddulo 9. Treino de redes neuronais profundas

*

*

Resolver problemas relacionados com gradientes na formagé&o de redes neuronais profundas

Explorar e aplicar diferentes otimizadores para melhorar a eficiéncia e a convergéncia
dos modelos

Programar a taxa de aprendizagem para ajustar dinamicamente a velocidade de
convergéncia do modelo

Compreender e abordar o sobreajuste através de estratégias especificas durante o treino
Aplicar diretrizes praticas para garantir o treino eficiente e eficaz de redes neuronais profundas

Implementar a Transfer Learning como uma técnica avangada para melhorar o desempenho
do modelo em tarefas especificas

Explorar e aplicar técnicas de Data Augmentation para enriquecer conjuntos de dados
e melhorar a generalizagdo do modelo

Desenvolver aplicagbes praticas utilizando a Transfer Learning para resolver problemas
do mundo real
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Médulo 10. Personalizagdo de Modelos e treino com TensorFlow + Desenvolver e implementar uma CNN ResNet utilizando a biblioteca Keras para melhorar a
+ Dominar os fundamentos do TensorFlow e a sua integrag&o com o NumPy para um eficiéncia e o desempenho do modelo
tratamento e computacéo eficientes dos dados + Utilizar modelos Keras pré-treinados para tirar partido da aprendizagem por transferéncia
+ Personalizar modelos e algoritmos de treino utilizando as capacidades avangadas do TensorFlow para tarefas especificas
+ Explorar a API tfdata para gerir e manipular eficientemente conjuntos de dados + Aplicar técnicas de classificagao e localizagdo em ambientes de Deep Computer Vision
+ Implementar o formato TFRecord para armazenar e aceder a grandes conjuntos + Explorar estratégias de detegao e seguimento de objetos utilizando Redes Neuronais
de dados TensorFlow Convolucionais
+ Utilizar camadas de pré-processamento do Keras para facilitar a construcédo de modelos Médulo 12. Processamento de linguagem natural (PLN) com Redes Neurais
personalizados Recorrentes (RNN) e Atengao

« Explorar o projeto TensorFlow Datasets para acessar conjuntos de dados predefinidos + Desenvolver competéncias na geracdo de textos utilizando Redes Neuronais Recorrentes (RNN)

e melhorar a eficiéncia do desenvolvimento + Aplicar RNN na classificagédo de opinides para andlise de sentimentos em textos
+ Desenvolver uma aplicagio de Deep Learning com TensorFlow, integrando os conhecimentos + Compreender e aplicar mecanismos de atengéo em modelos de processamento
adquiridos no maédulo de linguagem natural

+ Aplicar de forma pratica todos os conceitos aprendidos na construggo e treino de modelos ¢ Analisar e utilizar modelos Transformers em tarefas especificas de PNL
Explorar a aplicagao de modelos Transformers no contexto do processamento de imagens
e da visdo computacional

*

personalizados com TensorFlow em situacdes do mundo real

Médulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neuronais Convolucionais

+ Compreender a arquitetura do cortex visual e a sua relevancia para a Deep Computer Vision ~ * Familiarizar-se com a biblioteca Transformers de Hugging Face para a implementa&o

. o . - ) eficiente de modelos avangados
+ Explorar e aplicar camadas convolucionais para extrair carateristicas-chave de imagens

*

Comparar diferentes bibliotecas de Transformers para avaliar a sua adequacéo

+ Implementar camadas de agrupamento e sua utilizagao em modelos de Deep Computer )
a tarefas especificas

Vision com o Keras
+ Desenvolver uma aplicacao pratica de PLN que integre RNN e mecanismos de atengao

« Analisar varias arquiteturas de Redes Neurais Convolucionais (CNN) e a sua aplicabilidade
para resolver problemas do mundo real

em diferentes contextos



Médulo 13. Autoencoders, GANs, e Modelos de Difusao

*

*

*

Desenvolver representagoes de dados eficientes utilizando Autoencoders, GANs e Modelos
de Difusé@o

Realizar PCA utilizando um codificador automatico linear incompleto para otimizar a
representacao dos dados

Implementar e compreender o funcionamento de codificadores automaticos empilhados

Explorar e aplicar codificadores automaticos convolucionais para representagdes visuais
eficientes de dados

Analisar e aplicar a eficdcia dos codificadores automaticos esparsos na representagao de dados
Gerar imagens de moda a partir do conjunto de dados MNIST utilizando Autoencoders
Compreender o conceito de Redes Generativas Antagonicas (GANs) e Modelos de Difusdo

Implementar e comparar o desempenho de modelos de difusdo e GANs na geragao de dados

Médulo 14. Computagao bioinspirada

*

*

*

*

*

*

*

*

Introduzir os conceitos fundamentais da computagao bioinspirada

Analisar estratégias de exploracao do espaco em algoritmos genéticos

Examinar modelos de computagao evolutiva no contexto da otimizagéo

Continuar a analise pormenorizada de modelos de computagao evolutiva

Aplicar a programagao evolutiva a problemas de aprendizagem especificos

Abordar a complexidade de problemas multi-objetivo no ambito da computagao bioinspirada
Explorar a aplicagdo de redes neuronais no dominio da computagao bioinspirada

Aprofundar a implementacgéo e a utilidade das redes neuronais na computacao bioinspirada
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Mddulo 15. Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicagdes
+ Desenvolver estratégias para a implementacao da inteligéncia artificial nos servicos financeiros

+ |dentificar e avaliar os riscos associados a utilizagdo da inteligéncia artificial no setor da saude
+ Avaliar os riscos potenciais associados a utilizagdo da IA na industria

+ Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na industria para melhorar a produtividade

+ Conceber solugdes de inteligéncia artificial para otimizar os processos na administragdo publica
+ Avaliar a aplicacdo de tecnologias de IA no setor da educacéo

+ Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na silvicultura e na agricultura para melhorar

a produtividade

+ Melhorar os processos de recursos humanos através da utilizacéo estratégica

da inteligéncia artificial

Moédulo 16. Andlise técnica dos mercados financeiros com IA
+ Desenvolver a capacidade de visualizar e otimizar indicadores técnicos utilizando

ferramentas como Plotly, Dash e Scikit-learn, permitindo uma tomada de decisdo mais
informada na andlise técnica dos mercados financeiros

+ Implementar Redes Neuronais Convolucionais (CNN) para reconhecimento de padrées em

dados financeiros, melhorando a precisdo na identificagdo de oportunidades de trading

+ Adquirir competéncias na concegao e otimizagao de estratégias de Reinforcement

Learning com TensorFlow, centradas na maximizagao da rentabilidade
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Mddulo 17. Analise fundamental dos mercados financeiros com IA
+ Aprender a modelar e a prever o desempenho financeiro das empresas utilizando técnicas de
Machine Learning e Deep Learning, facilitando decisdes de investimento baseadas em dados

+ Aplicar técnicas de Processamento de Linguagem Natural (PNL), como o ChatGPT, para
analisar e extrair informacgdes relevantes das demonstragées financeiras, melhorando a
avaliagéo da saude financeira das empresas

+ Desenvolver competéncias em matéria de detegao de fraudes financeiras e de avaliagao
dos riscos através da utilizagao de Machine Learning, garantindo maior seguranca e
exatiddo nas decisOes financeiras

Médulo 18. Processamento de dados financeiros em grande escala
+ Dominar a utilizagdo das tecnologias de Big Data, como o Hadoop e o Spark, para o
armazenamento e processamento de grandes volumes de dados financeiros, optimizando
a andlise e a tomada de decisoes

+ Implementar ferramentas e técnicas para o processamento em tempo real de dados
financeiros, permitindo respostas rapidas e eficazes as flutuagoes do mercado

+ Aplicar as melhores praticas para garantir a seguranca e a privacidade dos dados
financeiros, assegurando a conformidade com os regulamentos do sector
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Mddulo 19. Estrategias de Trading Algoritmico
+ Adquirir as competéncias necessarias para conceber e desenvolver sistemas de trading
automatizados, integrando técnicas de Machine Learning para melhorar a eficiéncia e
e a eficacia das operagdes

+ Aprender a avaliar e otimizar estratégias de trading utilizando técnicas avancadas como o
backtesting e Machine Learning, com o objetivo de maximizar o desempenho
nos mercados financeiros

+ Desenvolver um conhecimento profundo das técnicas de gest&o do risco aplicadas ao
trading algoritmico, garantindo que as estratégias sao rentaveis e seguras.

Mddulo 20. Aspectos éticos e regulamentares da IA nas finangas
+ Explorar os desafios éticos associados a utilizagdo da Inteligéncia Artificial nas finangas,
incluindo a transparéncia, a explicabilidade e a equidade nos modelos financeiros

+ Compreender as regulamentagoes globais que afectam a utilizagao da IA nos mercados
financeiros e saiba como desenvolver solugdes que cumpram estes requisitos.

+ Promover uma cultura de desenvolvimento responsavel, integrando praticas que garantam
que as tecnologias de IA s&o utilizadas de forma ética, segura e em beneficio do bem-estar
econdmico e social
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Competencias

Os profissionais irdo adquirir competéncias avancadas na analise e visualizagéo de dados
utilizando ferramentas de Inteligéncia Artificial, interpretando grandes volumes de informacgéao
financeira de forma precisa e eficiente. Serdo também especializados na concegao
e implementagao de estratégias de negociacao algoritmicas, optimizando as decisbes
de investimento através de Machine Learning e Deep Learning. Além disso, sera reforcada a
capacidade de avaliar os riscos e as oportunidades no contexto da andlise fundamental, bem
como de enfrentar os desafios éticos e regulamentares relacionados com a utilizagéo da IA.
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Estara equipado para liderar a transformacao digital
nos mercados financeiros, fornecendo solugcdes
inovadoras e estratégicas num ambiente altamente
competitivo. Com todas as garantias de qualidade
da TECH!
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*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

Competéncias gerais

Dominar as técnicas de mineragao de dados, incluindo a seleg¢ao, o pré-processamento e a
transformacéo de dados complexos

Conceber e desenvolver sistemas inteligentes capazes de aprender e de se adaptar
a ambientes em mudanca

Controlar as ferramentas de aprendizagem automatica e a sua aplicagdo na mineragao
de dados para a tomada de decisdes

Utilizar Autoencoders, GANs e Modelos de Difusao para resolver desafios especificos
em Inteligéncia Artificial

Implementar uma rede codificadora-descodificadora para tradugao automatica neuronal
Aplicar os principios fundamentais das redes neuronais na resolugao de problemas especificos

Conceber e aplicar estratégias de trading algoritmico utilizando Machine Learning

e Deep Learning

Efetuar andlises preditivas de séries cronologicas financeiras utilizando modelos LSTM
e técnicas avangadas de 1A

Otimizar as carteiras de investimento através da aplicagao de algoritmos genéticos para
equilibrar o risco e o rendimento

Detetar e prevenir fraudes financeiras através da utilizagdo de modelos de Inteligéncia
Artificial, melhorando a seguranca das transacgdes




Competéncias especificas

*

*

*

Aplicagdo de técnicas e estratégias de IA para melhorar a eficiéncia no setor do retalho
Aprofundar a compreensao e a aplicagao dos algoritmos genéticos
Implementar técnicas de reducéo de ruido utilizando codificadores automaticos

Criar eflcazmente conjuntos de dados de treino para tarefas de processamento de
linguagem natural (PLN)

Executar camadas de agrupamento e a sua utilizagdo em modelos de Deep Computer
Vision com o Keras

Utilizar fungGes e graficos TensorFlow para otimizar o desempenho de modelos personalizados

Melhorar o desenvolvimento e a aplicagao de chatbots e assistentes virtuais,
compreendendo o seu funcionamento e potenciais aplicagoes

Dominar a reutilizacao de camadas pré-treinadas para otimizar e acelerar o processo de treino
Construir a primeira rede neural, aplicando na pratica os conceitos aprendidos

Ativar o Perceptron Multicamadas (MLP) usando a biblioteca Keras

Aplicar técnicas de exploragao e pré-processamento de dados, identificando e preparando
o0s dados para uma utilizagao efectiva em modelos de aprendizagem automatica
Implementar estratégias eficazes para tratar valores em falta em conjuntos de dados,
aplicando métodos de imputacéo ou eliminagao sensiveis ao contexto

Investigar linguagens e software para a criagao de ontologias, utilizando ferramentas
especificas para o desenvolvimento de modelos semanticos

Desenvolver técnicas de limpeza de dados para garantir a qualidade e a exatiddo da
informacéo utilizada nas analises posteriores

Analisar demonstragdes financeiras com Processamento de Linguagem Natural (PNL)
para extrair informagoes valiosas e efetuar avaliagcbes precisas das empresas

*

*

Competéncias |21 tecn

Gerir e processar grandes volumes de dados financeiros utilizando ferramentas de Big
Data como Hadoop e Spark

Desenvolver e avaliar estratégias para Trading de alta frequéncia (HFT), optimizando a
velocidade e a rapidez e preciséo na execucéo dos comandos

Aplicar técnicas de Inteligéncia Artificial Explicével (XAl) para garantir a transparéncia e a
compreensao dos modelos utilizados nas finangas

Cumprir as normas éticas e regulamentares na implementagéo da A no sector financeiro,
assegurando praticas responsaveis e conformes com a lei

Visualizar dados financeiros de forma avangada com ferramentas como Plotly e Dash,
facilitando a tomada de decisdes informadas

Aposte na TECH! Adquirira competéncias no
tratamento de grandes volumes de dados,
utilizando tecnologias como o Hadoop e o
Spark para processar e visualizar informagdes
de forma eficiente”
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Direcao do curso

O corpo docente deste programa universitario € composto por profissionais de renome no
dominio das finangas e da tecnologia. De facto, sdo especialistas com uma vasta experiéncia
na utilizagao da Inteligéncia Artificial aplicada aos mercados financeiros, combinando
experiéncia pratica e académica. Assim, os seus conhecimentos aprofundados vao da
analise técnica e fundamental ao desenvolvimento de estratégias de negociacéo algoritmicas
e a gestao de Big Data. Além disso, estao a par das Ultimas tendéncias e desenvolvimentos no
sector, 0 que garantira que os alunos recebam uma formagao relevante e pertinente.
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A experiéncia e 0s conhecimentos dos professores
enriquecerao a aprendizagem, proporcionando aos
alunos perspectivas e ligacdes valiosas no ambito
do sector financeiro mundial”
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Direcao

Dr .Arturo Peralta Martin-Palomino
CEO e CTO, Prometeus Global Solutions
CTO em Korporate Technologies
CTO em Al Shephers GmbH
Consultor e Assessor Empresarial Estratégico na Alliance Medical
Diretor de Design e Desenvolvimento na DocPath

Doutoramento em Engenharia Informatica pela Universidade de Castilla-La Mancha

Doutoramento em Economia, Empresas e Finangas pela Universidade Camilo José Cela

Doutoramento em Psicologia pela Universidade de Castilla-La Mancha

Mestrado em Executive MBA pela Universidade Isabel |
Mestrado em Gestao Comercial e de Marketing pela Universidade Isabel |
Mestrado Especialista em Big Data pela Formagéo Hadoop

Mestrado em Tecnologias Avangadas de Informagao da Universidade de Castilla - la Mancha

Membro de: Grupo de Investigagdo SMILE
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Professores

Dr. Rodrigo Sanchez Mansilla
+ Digital Advisor na Al Shepherds GmbH

+ Digital Account Manager na Kill Draper
+ Head of Digital na Kuarere

+ Digital Marketing Manager na Arconi Solutions, Deltoid Energy e Brinergy Tech

*

Founder and National Sales and Marketing Manager

*

Mestrado em Marketing Digital (MDM) pela The Power Business School

+ Licenciado em Administragdo de Empresas (BBA) pela Universidade de Buenos Aires

Aproveite a oportunidade para conhecer 0s
dltimos desenvolvimentos neste dominio e
aplica-los a sua pratica quotidiana”
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Estrutura e conteudo

Esta capacitagao académica oferecera um conteldo abrangente, concebido para abordar
as complexidades do ambiente financeiro moderno através da utilizagdo avancada
de tecnologias de IA. Os especialistas irdo explorar a anélise técnica e fundamental

dos mercados financeiros, aplicando ferramentas de Machine Learning e Deep Learning
para otimizar as decisoes de investimento e as estratégias de negociacao. Serao também
abordadas técnicas de processamento e visualizagao de grandes volumes de dados, bem
como o desenvolvimento e implementacao de sistemas algoritmicos de alta frequéncia.
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Centrar-se-a em questoes criticas como a

— etica e a requlamentacéo na utilizagdo da
IA nas financas, preparando-o para gerir
desafios éticos e requlamentares, com a
melhor universidade digital do mundo, de
acordo com a Forbes: a TECH"
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Maédulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial

1.1, Historia da Inteligéncia Artificial
1.1.1.  Quando se comega a falar de inteligéncia artificial?
1.1.2.  Referéncias no cinema
1.1.3.  Importancia da inteligéncia artificial
1.1.4. Tecnologias que viabilizam e apoiam a inteligéncia artificial
1.2, Inteligéncia Artificial em jogos
1.2.1.  Teoria dos jogos
1.2.2.  Minimax e poda Alfa-Beta
1.2.3.  Simulagao: Monte Carlo
1.3, Redes neuronais
1.3.1.  Fundamentos teoldgicos
1.3.2.  Modelo computacional
1.3.3.  Redes neuronais supervisionadas e nao supervisionadas
1.3.4. Perceptron simples
1.3.5.  Perceptron multicamadas
1.4.  Algoritmos genéticos
1.4.1.  Historia
1.4.2. Base biologica
1.4.3. Codificagdo de problemas
1.4.4. Criagdo da populagdo inicial
1.4.5.  Algoritmo principal e operadores genéticos
1.4.6. Avaliagao dos individuos: Fitness
1.5, Tesauros, vocabuldrios, taxonomias
1.5.1.  Vocabularios
1.5.2. Taxonomias
1.5.3.  Tesaurus
1.5.4.  Ontologias
1.5.5.  Representagao do conhecimento: web semantica
1.6.  Web semantica
1.6.1.  Especificagbes: RDF, RDFS e OWL
1.6.2. Inferéncia/razoabilidade
1.6.3.  Linked Data




1.7.

1.8.

1.9.
1.10.

Maédulo 2. Tipos e Ciclo de Vida do Dado

2.1.

2.2.

Sistemas periciais e DSS

1.7.1.
1.7.2.

Sistemas periciais
Sistema de apoio a deciséo

Chatbots e assistentes virtuais

1.8.1.
1.8.2.

1.8.3.
1.84.

Tipos de assistentes: assistentes de voz e texto

Partes fundamentais para o desenvolvimento de um assistente: Intengdes,
entidades e fluxo de didlogo

Integracao: Web, Slack, Whatsapp, Facebook
Ferramentas para o desenvolvimento dos assistentes: Dialog Flow, Watson Assistant

Estratégia de implementagéo de IA
Futuro da inteligéncia artificial

1.10.1.
1.10.2.
1.10.3.
1.10.4.

Compreendemos como detetar as emogdes através de algoritmos
Criacdo de uma personalidade: linguagem, expressées e contetido
Tendéncias da Inteligéncia Artificial

Reflexdo

A Estatistica

2.1.1. Estatistica: estatistica descritiva, inferéncias estatisticas
2.1.2.  Populagao, amostra individuo

2.1.3.  Varidveis: Definicdo de medicéo

Tipos de dados estatisticos

2.2.1.

222

2.2.3.

De acordo com o tipo

2.2.1.1. Quantitativos: dados continuos e dados discretos

2.2.1.2. Qualitativo: dados binomiais, dados nominais, dados ordinais
De acordo com a sua forma

2.2.2.1. Numérico

2.2.2.2. Texto

2.2.2.3. Légico

De acordo com a sua fonte

2.2.3.1. Primarios

2.2.3.2. Secundarios

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.
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Ciclo de vida dos dados

2.3.1. Etapasdociclo
2.3.2.  Marcos do ciclo
2.3.3.  Principios FAIR

Etapas iniciais do ciclo

2.47. Definigdo de metas
2.4.2.  Determinagao de recursos necessarios
2.4.3. Diagrama de Gantt
2.4.4.  Estrutura de dados

Recolha de dados

2.5.1.  Metodologia de recolha
2.5.2.  Ferramentas de recolha
2.5.3. Canais derecolha

Limpeza de dados

2.6.1. Fasesde limpeza de dados
2.6.2. Qualidade dos dados
2.6.3.  Manipulagdo de dados (com R)

Analise de dados, interpretacéo e avaliagéo dos resultados

2.71. Medidas estatisticas

2.7.2.  Indicadores de relagao
2.7.3.  Extragdo de dados
Armazém de dados (Datawarehouse)
2.8.1. Elementos incluidos

2.8.2. Design

2.8.3. Aspetos a considerar

Disponibilidade dos dados

291  Acesso
2.9.2.  Utilidade
29.3. Seguranca

Aspetos regulamentares

2.10.1. Leida Protecéo de Dados
2.10.2. Boas praticas

2.10.3. Outros aspetos regulamentares
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Maédulo 3. O dado na Inteligéncia Artificial 3.9.  Modelos supervisionados

3.9.1.  Modelo supervisionado
39.2.  Métodos
3.9.3. Classificagdo com modelos supervisionados

3.1.  Ciéncia de dados
3.1.1.  Aciéncia de dados
3.1.2.  Ferramentas avangadas para o cientista de dados

3.2.  Dados, informagéo e conhecimento 8.10. Ferramentas e boas praticas

3.10.1. Boas praticas para um cientista de dados
3.10.2. O melhor modelo
3.10.3. Ferramentas Uteis

3.2.1.  Dados, informagéo e conhecimento
3.2.2.  Tipos de dados
3.2.3.  Fontes de dados

3.3.  Dos dados ainformagao Médulo 4. Exploragdo de dados. Selegao, pré-processamento e transformacéo
3.3.1. Andlise de Dados
3.3.2.  Tipos de andlise
3.3.3. Extracdo de informagado de um Dataset

41. Ainferéncia estatistica
41.71. Estatistica descritiva vs. Inferéncia estatistica
41.2.  Procedimentos paramétricos

3.4.  Extragdo de informacgéo através da visualizagéo . - .
4.1.3.  Procedimentos ndo paramétricos

3.4.1. Avisualizagdo como ferramenta de analise

, o 4.2, Andlise exploratdria
3.4.2.  Métodos de visualizagéo

o . 4.2.1.  Andlise descritiva
3.4.3.  Visualizagao de um conjunto de dados

3.5, Qualidade dos dados

3.5.1. Dados de qualidade

3.5.2. Limpeza de dados

3.53.  Pré-processamento basico de dados
3.6. Dataset

3.6.1.  Enriguecimento do Dataset

3.6.2.  Amaldi¢do da dimensionalidade

4.2.2.  Visualizagao
4.2.3.  Preparagao de dados
4.3.  Preparagdo de dados
4.3.1. Integragao e limpeza de dados
4.3.2.  Normalizagao de dados
4.3.3.  Transformando atributos
4.4.  Os valores perdidos
4.4.1. Tratamento de valores perdidos

3.6.3.  Modificagao do nosso conjunto de dados , } . . .
4.472.  Métodos de imputagao de maxima verosimilhanca

3.7.  Desequilibrio

I 4.43. Imputagéo de valores perdidos utilizando a aprendizagem automatica
3.7.1.  Desequilibrio de classes

45.  Oruido dos dados

3.7.2.  Técnicas de mitigacdo do d ilibri
ecnicas de mitigagao do desequitibrio 4.57. Classes de ruido e atributos

3.7.3.  Equilibrio de um Dataset

~ . 4.5.2.  Filtragem de ruido
3.8,  Modelos ndo supervisionados

453. 0O efeito do ruido

3.8.1.  Modelo ndo supervisionado
. 4.6. A maldigao da dimensionalidade

3.8.2. Métodos

! - - - 4.6.1.  Oversampling
3.8.3. Classificagdo com modelos ndo supervisionados

4.6.2.  Undersampling
4.6.3. Redugao de dados multidimensionais



4.7.

4.8.

4.9.

De atributos continuos a discretos

4.7.1.  Dados continuos versus dados discretos

4.7.2.  Processo de discretizagao

Os dados

48.1. Selecéo de dados

4.8.2.  Perspetivas e critérios de selegéo

4.8.3. Métodos de selegéo

Sele¢do de instancias

49.1. Métodos para a sele¢éo de instancias

49.2. Selegéo de protétipos

493. Métodos avancgados para a selegao de instancias

4.10. Pré-processamento de dados em ambientes Big Data

Maédulo 5. Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial
51.

5.2.

5.3.

Introducéo as estratégias de desenho do algoritmos

5.1.1.
512
5.1.3.

Recursividade
Divide e conquista
Outras estratégias

Eficiéncia e analise dos algoritmos

5.2.1.
5.2.2.
523
5.2.4.
5.2.5.
5.2.6.
5.27.
5.2.8.

Medidas de eficiéncia

Medir o tamanho da entrada

Medir o tempo de execugao

Caso pior, melhor e médio

Notagdo assintotica

Critérios de Analise matematica de algoritmos n&o recursivos
Andlise matematica de algoritmos recursivos

Anadlise empirica de algoritmos

Algoritmos de ordenagao

53.1.
5.3.2.
533
5.3.4.
5.3.5.
5.3.6.

Conceito de ordenagao

Ordenacéo da bolha

Ordenagao por selegao

Ordenagao por inser¢ao

Ordenagé&o por mistura (Merge_Sort)
Ordenagé&o répida (Quicksort)

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.
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Algoritmos com arvores

54.1. Conceito de arvore

5.4.2.  Arvores binarios

5.4.3. Caminhos de arvore

5.4.4.  Representar expressoes
5.4.5.  Arvores bindrios ordenadas
5.4.6.  Arvores binarias equilibradas
Algoritmos com Heaps

5.5.1.  Os Heaps

5.5.2. 0 algoritmo Heapsort

55.3. Asfilas de prioridade
Algoritmos com Grafos

5.6.1. Representagéo

5.6.2.  Caminho de largura

5.6.3.  Caminho de profundidade
5.6.4.  Ordenagdo topoldgica
Algoritmos Greedy

57.1. Aestratégia Greedy

5.7.2. Elementos da estratégia Greedy
5.7.3.  Cambio de moedas

5.7.4. Problema do viajante

5.7.5.  Problema da mochila
Pesquisa de caminhos minimos
58.1. 0O problema do caminho minimo
5.8.2. Arcos negativos e ciclos
5.8.3. Algoritmo de Dijkstra
Algoritmos Greedy sobre Grafos
59.1.  Adrvore de extensdo minima
59.2. 0O algoritmo de Prim

59.3. 0 algoritmo Kruskal

59.4. Andlise de complexidade
Backtracking

510.1. O Backtracking

5.10.2. Técnicas alternativas
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Mddulo 6. Sistemas inteligentes 6.6.4.  SPARQL

61, Teoria dos agentes 6.6.5. Introdugédo as diferentes ferramentas de criagao de ontologias

6.6.6. Instalagéo e utilizagao do Protégé
6.7. A web semantica

6.1.1.  Historia do conceito

6.1.2.  Definicdo de agente

613, Agentes na Inteligéncia Artificial 6.7.1. O estado atual e futuro da web semantica

6.7.2.  Aplicagbes da web semantica
6.8.  Outros modelos representagéo do conhecimento

6.1.4.  Agentes em Engenharia de Software

6.2.  Arquiteturas de agentes
6.8.1.  Vocabularios

6.8.2. Visdo global
6.8.3. Taxonomias

6.2.1. O processo de argumentagao de um agente
6.2.2. Agentes reativos

6.2.3.  Agentes dedutivos

6.2.4. Agentes hibridos

6.2.5. Comparativo

6.84. Tesaurus
6.8.5.  Folksonomias
6.3.  Informagao e conhecimento 686, Comparativo )
6.3.1.  Distingdo entre dados, informagéao e conhecimento 087. Mapas mentais
6.3.2.  Avaliagdo qualidade dos dados

6.3.3.  Métodos de recolha de dados

6.3.4. Métodos de aquisi¢ao de dados

6.9. Avaliagado e integracdo das representagdes do conhecimento
6.9.1. Logica de ordem zero
6.9.2. Logica de primeira ordem

6.3.5. Métodos de aquisi¢gao de conhecimento 693.  Logica descritiva

64. Representacdio do conhecimento 6.9.4. Relagao entre diferentes tipos de ldgica

641, Aimportancia da representacéio do conhecimento 6.9.5, ‘ Prolog: progfanjagao lbaseada na légica de pr|me|r§ ordem A o
6.10. Raciocinadores semanticos, sistemas baseados no conhecimento e Sistemas Periciais

6.4.2.  Definicdo da representacdo do conhecimento através das suas fungoes
6.10.1. Conceito de raciocinador

6.4.3.  Caracteristicas de uma representacao do conhecimento

65 Ontologias 6.10.2. Aplicagdes de um raciocinador

6.10.3. Sistemas baseados no conhecimento

6.10.4. MYCIN, historia dos Sistemas Periciais

6.10.5. Elementos e Arquitetura dos Sistemas Periciais
6.10.6. Criagao de Sistemas Periciais

6.5.1.  Introducdo aos metadados

6.5.2.  Conceito filosofico de ontologia

6.5.3.  Conceito informatico de ontologia

6.5.4.  Ontologias de dominio e ontologias de nivel superior

6.5.5.  Como construir uma ontologia®? Médulo 7. Aprendizagem automatica e mineracao de dados
6.6.  Linguagens para ontologias e Software para a criagdo de ontologias

6.6.1.  Triples RDF, Turtle e N
6.6.2. RDF Schema
6.6.3. OWL

7.1, Introdugao aos processos de descoberta de conhecimentos e aos conceitos basicos da
aprendizagem automatica

7.1.1.  Conceitos-chave dos processos de descoberta do conhecimento
7.1.2.  Perspetiva histérica dos processos de descoberta do conhecimento
7.1.3.  Etapas dos processos de descoberta do conhecimento



7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.1.4.  Técnicas utilizadas nos processos de descoberta do conhecimento
7.1.5.  Caracteristicas dos bons modelos de aprendizagem automatica
7.1.6.  Tipos de informagdo sobre aprendizagem automatica
7.1.7.  Conceitos basicos de aprendizagem

7.1.8.  Conceitos basicos de aprendizagem néo supervisionado
Exploragao e pré-processamento de dados

7.2.1.  Tratamento de dados

7.2.2.  Tratamento de dados no fluxo de andlise de dados

7.2.3.  Tipos de dados

7.2.4.  Transformagao de dados

7.2.5.  Visualizagao e exploragéo de variaveis continuas

7.2.6. Visualizagdo e exploragao de varidveis categoricas

7.2.7. Medidas de correlagao

7.2.8. Representacdes graficas mais comuns

7.2.9.  Introducao a andlise multivariada e a reducéo da dimensionalidade
Arvore de decisdo

7.3.1.  Algoritmo ID

7.3.2. Algoritmo C

7.3.3.  Excesso de treino e poda

7.3.4.  Andlise dos resultados

Avaliacéo dos classificadores

7.4.7. Matrizes de confuséo

7.4.2.  Matrizes de avaliagdo numérica

7.4.3. Estatistica Kappa

7.4.4.  Acurva ROC

Regras de classificagao

7.51.  Medidas de avaliagao das regras

7.5.2.  Introdugao a representagéao grafica

7.5.3.  Algoritmo de sobreposigdo sequencial

Redes neurais

7.6.1.  Conceitos bésicos

7.6.2.  Redes neuronais simples

7.6.3.  Algoritmo de Backpropagation

7.6.4. Introdugado as redes neuronais recorrentes

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.
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Métodos bayesianos

7.7.1.  Conceitos basicos de probabilidade

7.7.2. Teorema de Bayes

7.7.3.  Naive Bayes

7.7.4.  Introdugdo as redes bayesianas

Modelos de regressao e modelos de resposta continua
7.8.1.  Regressao linear simples

7.8.2.  Regressao linear multipla

7.8.3. Regressdo logistica

7.8.4.  Arvores de regressdo

7.8.5. Introdugdo as méquinas de suporte vetorial (SVM)
7.8.6. Medidas de adequagdo

Clustering

7.9.1.  Conceitos basicos

7.9.2.  Clustering hierarquico

7.9.3.  Métodos probabilisticos

7.9.4.  Algoritmo EM

7.9.5.  Método B-Cubed

7.9.6. Métodos implicitos

Mineragao de texto e processamento linguagem natural(PLN)
7.10.1. Conceitos basicos

7.10.2. Criagao do corpus

7.10.3. Andlise descritiva

7.10.4. Introdugao a analise de sentimentos

tecn

Mddulo 8. As redes neuronais, a base da Deep Learning

8.1.

8.2.

Aprendizagem Profunda

8.1.1.  Tipos de aprendizagem profunda

8.1.2.  Aplicagbes da aprendizagem profunda

8.1.3.  Vantagens e desvantagens da aprendizagem profunda
Operacdes

8.2.1. Adicao

8.2.2.  Produto

8.2.3.  Transferéncia
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8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

Camadas

8.3.1. Camada de entrada

8.3.2. Camada oculta

8.3.3.  Camada de saida

Ligagéo de Camadas e Operagbes

8.4.1.  Design de arquiteturas

8.4.2.  Conexdo entre camadas

8.4.3. Propagacgao para a frente

Construgéo da primeira rede neuronal

8.5.1.  Design da rede

8.5.2.  Estabelecer os pesos

8.5.3. Treino da rede

Treinador e Otimizador

8.6.1. Selegao do otimizador

8.6.2.  Estabelecimento de uma fungao de perda
8.6.3.  Estabelecimento de uma métrica
Aplicagdo dos Principios das Redes Neuronais
8.7.1.  FungGes de ativagao

8.7.2. Propagagao para tras

8.7.3.  Ajuste dos parametros

Dos neurdnios biolégicos aos neuronios artificiais
8.8.1.  Funcionamento de um neurénio biologico
8.8.2. Transferéncia de conhecimentos para os neurénios artificiais
8.8.3.  Estabelecer de relagdes entre os dois
Implementagdo do MLP (Perceptron Multicamadas) com o Keras
8.9.1. Definigdo da estrutura da rede

8.9.2.  Compilagéo do modelo

8.9.3.  Treino do modelo

Hiperparametros de Fine tuning de Redes Neuronais
8.10.1. Selegdo da funcéo de ativagéo

8.10.2. Estabelecer a Learning rate

8.10.3. Ajuste dos pesos

Médulo 9. Treino de redes neuronais profundas

9.1. Problemas de Gradientes
9.1.1.  Técnicas de otimizagao de gradiente
0.1.2.  Gradientes Estocasticos
9.1.3.  Técnicas de inicializagdo de pesos
9.2.  Reutilizagao de camadas pré-treinadas
9.2.1.  Treino de transferéncia de aprendizagem
9.2.2. Extragao de caracteristicas
9.2.3.  Aprendizagem profunda
9.3.  Otimizadores
9.3.1.  Otimizadores estocasticos de gradiente descendente
9.3.2.  Otimizadores Adam e RMSprop
9.3.3.  Otimizadores de momento
9.4, Programagao da taxa de aprendizagem
9.4.1.  Controlo de taxa sobre aprendizagem automatica
9.42. Ciclos de aprendizagem
9.43. Termos de suavizagao
9.5.  Sobreajuste
9.5.1. Validagéao cruzada
9.5.2.  Regularizagao
9.5.3. Meétricas de avaliagao
9.6.  Orientagdes praticas
9.6.1.  Design do modelo
9.6.2. Selegao de métricas e parametros de avaliagdo
9.6.3. Teste de hipoteses
9.7.  Transfer Learning
9.7.1.  Treino de transferéncia de aprendizagem
9.7.2.  Extragéo de caracteristicas
9.7.3.  Aprendizagem profunda
9.8.  Data Augmentation
9.8.1. Transformagdes de imagem
0.8.2.  Geragao de dados sintéticos
9.8.3. Transformagao de texto



9.9.

9.10.

Aplicagdo Pratica de Transfer Learning

9.9.1.  Treino de transferéncia de aprendizagem
9.9.2.  Extragao de caracteristicas

9.9.3. Aprendizagem profunda

Regularizagao

9.10.1. Lel

9.10.2. Regularizagado por entropia maxima
9.10.3. Dropout

Méddulo 10. Personalizagdo de Modelos e treino com TensorFlow

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

TensorFlow

10.1.1. Uso da biblioteca TensorFlow

10.1.2. Treino de modelos com o TensorFlow

10.1.3. Operagoes de grafico no TensorfFlow

TensorFlow e NumPy

10.2.1. Ambiente computacional NumPy para TensorFlow
10.2.2. Utilizagdo das arrays NumPy com o TensorFlow

10.2.3. Operagdes NumPy para o TensorFlow gréficos do TensorFlow
Personalizagdo de modelos e algoritmos de treino

10.3.1. Construir modelos personalizados com o Tensorflow
10.3.2. Gestao dos parametros de treino

10.3.3. Utilizagado de técnicas de otimizagao para o treino
Funcdes e graficos do TensorfFlow

10.4.1. Fungdes com o TensorFlow

10.4.2. Utilizagado de graficos para treino de modelos

10.4.3. Otimizagao de graficos com operagdes do TensorFlow
Carga de conjuntos de dados com o TensorFlow

10.5.1. Carga de conjuntos de dados com o TensorFlow

10.5.2. Pré-processamento de dados com o TensorFlow

10.5.3. Utilizar de ferramentas do Tensorflow para a manipulagao de dados
A API tfdata

10.6.1. Utilizagao da API tfdata para o processamento de dados
10.6.2. Construcéo de fluxo de dados com tfdata

10.6.3. Utilizagdo da API tfdata para o treino de modelos

10.7.

10.8.

10.9.
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O formato TFRecord

10.7.1. Utilizagdo da API TFRecord para a serializagéo de dados

10.7.2. Carregar arquivos TFRecord com TensorFlow

10.7.3. Utilizacdo de arquivos TFRecord para o treino de modelos
Camadas de pré-processamento do Keras

10.8.1. Utilizagdo da API de pré-processamento do Keras

10.8.2. Construgéo de pipelined de pré-processamento com o Keras
10.8.3. Utilizagdo da API de pré-processamento do Keras para o treino de modelos
O projeto TensorFlow Datasets

10.9.1. Utilizacdo de TensorFlow Datasets para o carregamento de dados
10.9.2. Pré-processamento de dados com o TensorFlow Datasets

10.9.3. Utilizagao TensorFlow Datasets para o treino de modelos

10.10. Construgao de uma Aplicagéo de Deep Learning com TensorFlow

10.10.1. Aplicagéo Pratica

10.10.2. Construgéo de uma aplicagdo de Deep Learning com Tensorflow
10.10.3. Treino de um modelo com o TensorFlow

10.10.4. Utilizar a aplicagdo para previsao de resultados

Médulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neuronais Convolucionais

11.7.

11.2.

11.3.

A Arquitetura Visual Cortex

11.1.1. Funcgdes do cortex visual

11.1.2. Teoria da visdo computacional

11.1.3. Modelos de processamento de imagens
Camadas convolucionais

11.2.1. Reutilizagdo de pesos na convolugao
11.2.2. Convolugao D

11.2.3. Funcgdes de ativacao

Camadas de agrupamento e implementagao de camadas de agrupamento
11.3.1. Pooling e Striding

11.3.2. Flattening

11.3.3. Tipos de Pooling
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11.4.

11.7.

11.8.

11.9.

Arquitetura CNN

11.4.1. Arquitetura VGG

11.4.2. Arquitetura AlexNet

11.4.3. Arquitetura ResNet

Implementagéo de uma CNN ResNet- usando Keras
11.5.7. Inicializagdo de pesos

11.5.2. Defini¢cdo da camada de entrada

11.5.3. Definigéo da saida

Utilizagdo de modelos pré-treinados do Keras

11.6.1. Caracteristicas dos modelos pré-treinados
11.6.2. Usos dos modelos pré-treinados

11.6.3. Vantagens dos modelos pré-treinados
Modelos pré-treinados para a aprendizagem por transferéncia
11.7.1. A Aprendizagem por transferéncia

11.7.2. Processo de aprendizagem por transferéncia
11.7.3. Vantagens do aprendizagem por transferéncia
Classificagdo e Localizagdo em Deep Computer Vision
11.8.1. Classificagdo de imagens

11.8.2. Localizagao de objetos em imagens

11.8.3. Detengado de objetos

Detecgao e seguimento de objetos

11.9.1. Métodos de detegao de objetos

11.9.2. Algoritmos de seguimento de objetos

11.9.3. Técnicas de seguimento e localizagao

11.10. Segmentagao semantica

11.10.1. Aprendizagem profunda para a segmentagao semantica
11.10.2. Detegao de bordas
11.10.3. Métodos de segmentagao baseado sem regras

Médulo 12. Processamento de linguagem natural (PLN) com Redes Neurais

Recorrentes (RNN) e Atencdo

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

Geragao de texto utilizando RNN

12.1.1. Treino de uma RNN para geragéo de texto

12.1.2. Geragéo de linguagem natural com RNN

12.1.3. Aplicagbes de geragao de texto com RNN

Criagao de conjuntos de dados de treino

12.2.1. Preparacgao dos dados para o treino de uma RNN

12.2.2. Armazenamento do conjunto de dados de treino

12.2.3. Limpeza e transformagao dos dados

12.2.4. Andlise de Sentimento

Classificacdo da opinides com RNN

12.3.1. Detegao de temas nos comentarios

12.3.2. Andlise de sentimento com algoritmos de aprendizagem profunda
Rede codificadora-descodificadora para a tradugdo automatica neural
12.41. Treino de uma RNN para a tradugdo automatica

12.4.2. Utilizagao de uma rede encoder-decoder para a tradugdo automatica
12.4.3. Melhoria da precisdo da tradugao automatica com RNNs
Mecanismos de atengao

12.5.7. Implementagdo de mecanismos de atengdo em RNN

12.5.2. Utilizagdo de mecanismos de atengéo para melhorar a preciséo dos modelos
12.5.3. Vantagens dos mecanismos de atengao nas redes neuronais
Modelos Transformers

12.6.1. Uso de modelos Transformers no processamento de linguagem natural
12.6.2. Aplicagao de modelos Transformers na viséo

12.6.3. Vantagens dos modelos Transformers

Transformers para a visdo

12.7.1. Utilizagao de modelos Transformers para a visao

12.7.2. Pré-processamento de dados de imagem

12.7.3. Treino de modelos Transformers para visdo

Biblioteca de Transformers de Hugging Face

12.8.1. Utilizagdo da biblioteca Transformers de Hugging Face

12.8.2. Aplicagao da biblioteca de Transformers de Hugging Face

12.8.3. Vantagens da biblioteca Transformers de Hugging Face



12.9. Outras Bibliotecas de Transformers. Comparativo
12.9.1. Comparagao entre as diferentes bibliotecas de Transformers
12.9.2. Uso das outras bibliotecas de Transformers
12.9.3. Vantagens das outras bibliotecas de Transformers
12.10. Desenvolvimento de uma aplicagéo de PLN com RNN e Atengao. Aplicagao Pratica

12.10.1. Desenvolvimento de uma aplicagdo de processamento de linguagem natural
com RNN e atencéo

12.10.2. Utilizagao de RNN, mecanismos de atengao e modelos Transformers na aplicagéao
12.10.3. Avaliagao da aplicagao pratica

Mddulo 13. Autoencoders, GANs, e Modelos de Difusédo

13.1. Representagdo de dados eficientes
13.1.1. Redugao da dimensionalidade
13.1.2. Aprendizagem profunda
13.1.3. Representagdes compactas

13.2. Realizagédo da PCA com um codificador automatico linear incompleto

13.2.1. Processo de treino

13.2.2. Implementagao em Python

13.2.3. Utilizagdo de dados de teste

13.8. Codificadores automaticos empilhados

13.3.1. Redes neuronais profundas

13.3.2. Construgao de arquiteturas de codificagédo

13.3.3. Utilizagdo da regularizagéo

13.4.  Autoencodificadores convolucionais

13.4.1. Design do modelo convolucionais

13.4.2. Treino do modelo convolucionais

13.4.3. Avaliagao dos resultados

Redugéo do ruido dos codificadores automaticos

13.5.1. Aplicagao de filtros

13.5.

13.5.2. Design de modelos de codificagao
13.5.3. Utilizagdo de técnicas de regularizagao

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

13.10.
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Codificadores automaticos dispersos

13.6.1. Aumento da eficiéncia da codificagéo
13.6.2. Minimizar o numero de parametros
13.6.3. Utilizacéo de técnicas de regularizagao
Codificadores automaticos variacionais

13.7.1. Utilizagdo da otimizagao variacional
13.7.2. Aprendizagem profunda nao supervisionada
13.7.3. Representagoes latentes profundas
Geragao de imagens MNIST de moda

13.8.1. Reconhecimento de padroes

13.8.2. Geragéo de imagens

13.8.3. Treino de redes neuronais profundas
Redes generativas antagonicas e modelos de difusao
13.9.1. Geragéo de conteudos a partir de imagens
13.9.2. Modelagéo de distribuicbes de dados
13.9.3. Utilizagdo de redes contraditérias
Implementacao dos Modelos

13.10.1. Aplicagao Préatica

13.10.2. Implementagao dos modelos

13.10.3. Utilizag@o de dados reais

13.10.4. Avaliagao dos resultados

Médulo 14. Computacao bioinspirada

14.1.

14.2.

14.3.

Introdugéo a computacgao bioinspirada

14.1.1. Introdugdo a computacdo bioinspirada

Algoritmos de inspiragao social

14.2.1. Computagao bioinspirada baseada em coldnias de formigas
14.2.2. Variantes dos algoritmos de colonias de formigas

14.2.3. Computagao baseada em nuvens de particulas

Algoritmos genéticos

14.3.1. Estrutura geral

14.3.2. Implementagdes dos principais operadores
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14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

Estratégias de exploragao do espago para algoritmos genéticos

14.4.1. Algoritmo CHC

14.4.2. Problemas multimodais

Modelos de computagéo evolutiva

14.5.1. Estratégias evolutivas

14.5.2. Programagao evolutiva

14.5.3. Algoritmos baseados em evolugao diferencial

Modelos de computagédo evolutiva (I1)

14.6.1. Modelos de evolugdo baseados na estimativa das distribuigoes (EDA)
14.6.2. Programagao genética

Programacéo evolutiva aplicada a problemas de aprendizagem

14.7.1. Aaprendizagem baseada em regras

14.7.2. Métodos evolutivos em problemas de selecéo de exemplos
Problemas multiobjetivo

14.8.1. Conceito de dominancia

14.8.2. Aplicagao de algoritmos evolutivos a problemas multiobjetivos
Redes neuronais (1)

14.9.1. Introdugéo as redes neuronais

14.9.2. Exemplo pratico com redes neuronais

Redes neuronais (I1)

14.10.1. Casos de utilizagdo de redes neuronais na investigagdo médica
14.10.2. Casos de utilizagao de redes neuronais na economia

14.10.3. Casos de utilizagao de redes neuronais na visao artificial

Maédulo 15. Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicacoes
15.1.

Servigos financeiros

15.1.1. Asimplicagdes da Inteligéncia Artificial (IA) nos servigos financeiros.
Oportunidades e desafios

15.1.2. Casos de utilizagéo
15.1.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagéo de IA
15.1.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

15.8.

15.9.

Implicagdes da inteligéncia artificial no servigo de saude

15.2.1. Implicagdes da IA no setor da saude Oportunidades e desafios
15.2.2. Casos de utilizagao

Riscos relacionados com a utilizagao de IA no servigo de saude
15.3.1. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA
15.3.2. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Retail

15.4.7. Implicagbes da IA no Retail Oportunidades e desafios
15.4.2. Casos de utilizagao

15.4.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA
15.4.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Industrias

15.5.1. Implicagdes da IA na Industria. Oportunidades e desafios
15.5.2. Casos de utilizagéo

Potenciais riscos relacionados com a utilizagdo de IA na Industria
15.6.1. Casos de utilizagéo

15.6.2. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de 1A
15.6.3. Potenciais desenvolvimentos/utilizagées futuras da IA
Administragao publica

15.7.1. Implicagbes da IA na Administragdo publica. Oportunidades e desafios
15.7.2. Casos de utilizagéo

15.7.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA
15.7.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagbes futuras da IA
Educacéo

15.8.1. Implicagbes da IA na educagdo. Oportunidades e desafios
15.8.2. Casos de utilizagéo

15.8.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA
15.8.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA
Silvicultura e agricultura

15.9.1. Implicagbes da IA na Industria 4.0 Oportunidades e desafios
15.9.2. Casos de utilizagao

15.9.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA
15.9.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da IA



15.10. Recursos Humanos

Mddulo 16. Andlise técnica dos mercados financeiros com |A

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

15.10.7. ImplicagGes da IA nos Recursos Humanos Oportunidades e desafios
15.10.2. Casos de utilizagéo

15.10.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagéo de IA

15.10.4. Potenciais desenvolvimentos/utilizagdes futuras da 1A

Andlise e visualizagao de indicadores técnicos com Plotly e Dash

16.1.1. Implementagao de graficos interactivos com Plotly

16.1.2. Visualizagao avangada de séries cronologicas com Matplotlib

16.1.3. Criagao de dashboards dinamica em tempo real com o Dash
Otimizagéo e automatizagao de indicadores técnicos com Scikit-learn

16.2.1. Automatizagdo de indicadores com Scikit-learn

16.2.2. Otimizagao dos indicadores técnicos

16.2.3. Criar indicadores personalizados com o Keras

Reconhecimento de padrdes financeiros com CNN

16.3.1. Utilizar a CNN no TensorFlow para identificar padres em grafos
16.3.2. Melhora de modelos de reconhecimento com Transfer Learning

16.3.3. Validagdo de modelos de reconhecimento em mercados em tempo real
Estratégias para trading quantitativo com o QuantConnect

16.4.1. Construcéo de sistemas de trading algoritmicos com QuantConnect
16.4.2. Backtesting de estratégias com o QuantConnect

16.4.3. Integragao de Machine Learning em estratégias para trading com QuantConnect
Trading algoritmico com Reinforcement Learning usando TensorFlow

16.5.1. Aprendizagem por reforgo para trading

16.5.2. Criagéo de agentes de trading com TensorFlow Reinforcement Learning
16.5.3. Simulagéao e ajustamento de agentes no OpenAl Gym

Modelagao de séries temporais com LSTM em Keras para previsao de pregos
16.6.1. Aplicagdo de LSTM para previséo de pregos

16.6.2. Implementagdo de modelos LSTM para séries cronoldgicas financeiras em Keras
16.6.3. Otimizagao e ajuste de parametros em modelos de séries temporais

16.7.

16.8.

16.9.
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Aplicagéo da Inteligéncia Artificial Explicavel (XAl) nas finangas

16.7.1. Aplicagao da XAl no sector financeiro

16.7.2. Aplicacdo do LIME a modelos de trading

16.7.3.  Utilizagao do SHAP para analise da contribuigao de carateristicas em decisoes de 1A
High-Frequency Trading (HFT) optimizado com modelos de Machine Learning
16.8.1. Desenvolvimento de modelos ML para HFT

16.8.2. Implementagao de estratégias HFT com TensorFlow

16.8.3. Simulagdo e avaliagao de HFT em ambientes controlados

Andlise de volatilidade utilizando Machine Learning

16.9.1. Aplicagdo de modelos inteligentes para prever a volatilidade

16.9.2. Implementacéo de modelos de volatilidade com PyTorch

16.9.3. Integracéo da analise da volatilidade na gestéo do risco da carteira

16.10. Otimizagéo de carteiras com algoritmos genéticos

16.10.1. Fundamentos dos algoritmos genéticos para a otimizagéo dos investimentos nos
mercados

16.10.2. Implementagao de algoritmos genéticos para a selegao de carteiras
16.10.3. Avaliagdo das estratégias de otimizacéo da carteira

Modulo 17. Andlise fundamental dos mercados financeiros com IA

17.1.

17.2.

17.3.

Modelagao preditiva do desempenho financeiro com Scikit-Learn

17.1.1. Regresséo linear e logistica para previsdes financeiras com Scikit-Learn
17.1.2. Utilizar redes neuronais com o TensorFlow para prever receitas e lucros
17.1.3. Validag@o de modelos de previsdo com cross-validation utilizando Scikit-Learn
Avaliagdo de empresas com deep learning

17.2.1. Automatizagéo do modelo de fluxo de caixa descontado (DCF)
com TensorFlow

17.2.2. Modelos de avaliagéo avangados utilizando PyTorch

17.2.3. Integragdo e andlise de modelos de avaliagdo multipla com Pandas
Andlise de demonstragdes financeiras com PNL via ChatGPT

17.3.1. Extragado de informacdes essenciais dos relatorios anuais com o ChatGPT

17.3.2. Anadlise de sentimento em relatérios de analistas e noticias financeiras
com ChatGPT

Implementagao de modelos de PNL com Chat GPT para a interpretagao de textos
financeiros

17.3.3.
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17.4.

17.5.

17.6.

17.7.

17.8.

17.9.

17.10.

Analise de risco e de crédito com Machine Learning

17.4.1. Modelos de pontuagao de crédito utilizando SVM e drvores de decisao no Scikit-Learn
17.4.2. Andlise do risco de crédito de empresas e obrigagdes com TensorFlow

17.4.3. Visualizar dados de risco com o Tableau

Andlise de crédito com Scikit-Learn

17.5.1. Implementagdo de modelos de Scoring de créditos

17.5.2. Analise do risco de crédito com RandomForest em Scikit-Learn

17.5.3. Visualizagdo avangada dos resultados do crédito com o Tableau

Avaliagéo da sustentabilidade ESG utilizando Data Mining

17.6.1. Métodos de extragdo de dados ESG

17.6.2. Modelagao do impacto ESG com técnicas de regressao

17.6.3. Aplicagbes da analise ESG nas decisbes de investimento

Avaliagao comparativa do sector com Inteligéncia Artificial utilizando TensorFlow e Power Bl
17.7.1. Avaliagdo comparativa das empresas que utilizam a Al

17.7.2. Modelagao preditiva do desempenho setorial com TensorFlow

17.7.3. Implementagao de dashboards sectoriais com o Power Bl

Gestdo de carteiras com otimizagao por IA

17.8.1. Otimizagao da carteira

17.8.2.  Uso de técnicas de Machine Learning para otimizagao de carteiras com Scikit-Optimize
17.8.3. Implementacéo e avaliagéo da eficacia dos algoritmos na gestéo de carteiras
Detecao de fraudes financeiras com IA utilizando TensorFlow e Keras

17.9.1. Conceitos e técnicas basicos de detecéo de fraudes com IA

17.9.2. Construir modelos de dete¢@o com redes neurais no TensorFlow

17.9.3. Aplicagdo pratica de sistemas de detecéo de fraudes em transacgdes financeiras
Anadlise e modelagao de fusbes e aquisigbes com IA

17.10.7. Utilizar modelos preditivos de IA para avaliar fusGes e aquisicdes

17.10.2. Simulagao de cenarios pos-fuséo utilizando Machine Learning

17.10.3. Avaliar o impacto financeiro das fusdes e aquisigdes com modelos inteligentes

Maddulo 18. Processamento de dados financeiros em grande escala

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

18.7.

Big Data no contexto financeiro
18.1.1.
18.1.2.

Principais carateristicas do Big Data em finangas

Importancia dos 5 Vs (Volume, Velocidade, Variedade, Veracidade, Valor)
nos dados financeiros

18.1.3. Casos de uso de Big Data em analise de risco e conformidade

Tecnologias de armazenamento e gestédo de grandes volumes de dados financeiros
18.2.1. Sistemas de bases de dados NoSQL para armazenamento financeiro
18.2.2. Uso de Data Warehouses e Data Lakes no setor financeiro

18.2.3. Comparativa entre solugdes on-premise e baseadas na nuvem
Ferramentas de processamento em tempo real para dados financeiros

18.3.1. Introdugéo a ferramentas como o Apache Kafka e o Apache Storm

18.3.2. Aplicagdes de processamento em tempo real para detegdo de fraudes
18.3.3. Vantagens do processamento em tempo real em trading algoritmico
Integragao e limpeza de dados nas finangas

18.4.1. Métodos e ferramentas para integrar dados de varias fontes

18.4.2. Técnicas de limpeza de dados para garantir a qualidade e a exatidao
18.4.3. Desafios na normalizagao dos dados financeiros

Técnicas de extragao de dados aplicadas aos mercados financeiros

18.5.1. Algoritmos de classificagdo e previsdo em dados de mercado

18.5.2. Andlise do sentimento nas redes sociais para prever os movimentos do mercado

18.5.3. Extragdo de dados para identificar padrées de trading e o comportamento dos
investidores

Visualizagdo avangada de dados para analise financeira

18.6.1. Ferramentas e software de visualizagdo de dados financeiros

18.6.2. Concegao de painéis de controlo interactivos para acompanhar os mercados
18.6.3. O papel da visualizagdo na comunicagao da andlise de risco

Utilizagao do Hadoop e dos ecossistemas conexos no sector financeiro

18.7.1. Principais componentes do ecossistema Hadoop e sua aplicagdo no sector financeiro
18.7.2. Casos de utilizacdo do Hadoop para analise de transacgbes de grande volume
18.7.3.  Beneficios e desafios da integragéo do Hadoop nas infra-estruturas financeiras existentes



18.8.

18.9.

Aplicagbes Spark na analise financeira

18.8.1. Spark para analise de dados em tempo real e em lote

18.8.2. Criagdo de modelos preditivos utilizando Spark MLIib

18.8.3. Integragdo do Spark com outras ferramentas de Big Data no sector financeiro
Seguranga e privacidade dos dados no sector financeiro

18.9.1. Regras e regulamentos de protecdo de dados (RGPD, CCPA)

18.9.2. Estratégias de encriptagao e gestao de acesso para dados sensiveis

18.9.3. Impacto das violagbes de dados nas instituicdes financeiras

18.10. O impacto da computagdo em nuvem na analise financeira em grande escala

Maédulo 19. Estrategias de Trading Algoritmico

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

18.10.1. Vantagens da nuvem para a escalabilidade e eficiéncia da andlise financeira

18.10.2. Comparagao de fornecedores de servicos em nuvem e dos seus servigos
especificos para o sector financeiro

18.10.3. Estudos de caso sobre a migragao para a nuvem em grandes instituicdes financeiras

Fundamentos do trading algoritmico

19.1.1. Estrategias de trading algoritmico

19.1.2. Tecnologias e plataformas essenciais para o desenvolvimento de trading
19.1.3. Vantagens e desafios do trading automatizado versus negociagao manual
Concecdo de sistemas para trading automatizado

19.2.1. Estrutura e componentes de um sistema de negociagao automatizado
19.2.2. Programagao de algoritmos: da ideia a implementacéo

19.2.3. Consideracdes sobre laténcia e hardware em sistemas de negociagéo
Backtesting e avaliagéo de trading

19.3.1. Metodologias para um backtesting eficaz de estratégias algoritmicas

19.3.2. Alimportancia dos dados histéricos de qualidade no backtesting

19.3.3. Indicadores-chave de desempenho a avaliar estrategias de trading
Otimizagao de estratégias com Machine Learning

19.4.1. Aplicagdo de técnicas de aprendizagem supervisionada na melhoria das estratégias
19.4.2. Utilizagdo da otimizagao por enxame de particulas e de algoritmos genéticos
19.4.3. Desaflos do sobreajuste na otimizagao de trading

19.5.

19.6.

19.7.

19.8.

19.9.

19.10.
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Trading de Alta Frequéncia (HFT)

19.5.1. Principios e tecnologias subjacentes aos HF T

19.5.2. Impacto das HFT na liquidez e volatilidade do mercado

19.5.3. Estratégias comuns de HFT e sua eficacia

Algoritmos de execugao de ordens

19.6.1. Tipos de algoritmos de implementagao e sua aplicagdo pratica

19.6.2. Algoritmos para minimizar o impacto no mercado

19.6.3. Utilizagdo de simulagdes para melhorar a execugao das ordens

Estratégias de arbitragem nos mercados financeiros

19.7.1. Arbitragem estatistica e fixagdo do prego das concentragdes nos mercados
19.7.2. Arbitragem de indices e ETFs

19.7.3. Desafios técnicos e juridicos da arbitragem no trading moderno

Gestao do risco na negociagao algoritmica

19.8.1. Medidas de risco na negociagdo algoritmica

19.8.2. Integragao de limites de risco e de stop-loss nos algoritmos

19.8.3. Riscos especificos do trading algoritmico e como mitiga-los

Aspectos regulamentares e conformidade em trading algoritmico

19.9.1. Regulamentos globais que afectam o trading algoritmico

19.9.2. Conformidade regulamentar e elaboragado de relatérios num ambiente automatizado
19.9.3. Implicages éticas dol trading automatizado

Futuro do trading algoritmico e tendéncias emergentes

19.10.1. O impacto da Inteligéncia Artificial no desenvolvimento futuro do trading algoritmico
19.10.2. Novas tecnologias Blockchain e sua aplicagdo no trading algoritmico
19.10.3. Tendéncias na adaptabilidade e personalizagdo de algoritmos de trading

Mddulo 20. Aspectos éticos e regulamentares da IA nas finangas

20.7.

20.2.

Etica na Inteligéncia Artificial aplicada as finangas
20.1.1.
20.1.2. Estudos de caso sobre dilemas éticos em aplicagdes de IA financeira

20.1.3. Desenvolver cédigos de conduta éticos para os profissionais das tecnologias financeiras
Regulamentos globais que afectam a utilizagé@o da IA nos mercados financeiros

Principios éticos fundamentais para o desenvolvimento e utilizagéo da IA nas finangas

20.2.1. Panorémica dos principais regulamentos financeiros internacionais sobre a A
20.2.2. Comparagao das politicas de regulamentacéo da IA entre jurisdi¢ces
20.2.3. Implicagdes da regulamentagao da IA para a inovagao financeira



tecn 42|Estrutura e conteddo

20.3.

20.4.

20.5.

20.6.

20.7.

20.8.

Transparéncia e explicabilidade dos modelos de IA no sector financeiro
20.3.1. Aimportancia da transparéncia nos algoritmos de IA para a confianga dos utilizadores
20.3.2. Técnicas e ferramentas para melhorar a explicabilidade dos modelos de IA

20.3.3. Desafios da implementagdo de modelos interpretdveis em ambientes financeiros
complexos

Gestdo dos riscos e conformidade ética na utilizagdo da IA

204.1. Estratégias de atenuagéo dos riscos associadas a implantagdo da IA no sector financeiro
20.4.2. Conformidade ética no desenvolvimento e aplicagéo de tecnologias de IA

20.4.3. Supervisao ética e auditorias de sistemas de IA em operages financeiras

Impacto social e econdmico da IA nos mercados financeiros

20.5.1. Efeitos da IA na estabilidade e eficiéncia dos mercados financeiros

20.5.2. AlAeoseuimpacto no emprego e nas competéncias profissionais no sector financeiro
20.5.3. Beneficios sociais e riscos da automatizagéo financeira em grande escala
Privacidade e protegédo de dados em aplicagbes de IA financeira

20.6.1. Regulamentacao da privacidade dos dados aplicavel as tecnologias de I1A
no sector financeiro

20.6.2. Técnicas de protecéo de dados pessoais em sistemas financeiros baseados em IA
20.6.3. Desafios na gestéo de dados sensiveis em modelos preditivos e analiticos
Enviesamento algoritmico e equidade nos modelos financeiros da 1A

20.7.1. Identificagéo e atenuagao de enviesamentos em algoritmos de IA financeira

20.7.2. Estratégias para garantir a equidade nos modelos automaticos de tomada de
decisdes automatica

20.7.3. Impacto do enviesamento algoritmico na incluséo financeira e na equidade
Desafios da superviséo regulamentar na IA financeira

20.8.1. Dificuldades de monitorizagao e controlo das tecnologias avancadas de I1A
20.8.2. Papel das autoridades financeiras na superviséo continua da IA

20.8.3. Necessidade de adaptagéo regulamentar face ao avango da tecnologia de IA
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20.9. Estratégias para o desenvolvimento responsavel das tecnologias de IA no sector financeiro

20.9.1. Melhores praticas para o desenvolvimento sustentavel e responsavel da 1A
no sector financeiro

20.9.2. |Iniciativas e frameworks para a avaliagao ética dos projectos de I1A no dominio financeiro
20.9.3. Colaboragao entre reguladores e empresas para promover praticas responsaveis
20.10. Futuro da regulamentagédo da IA no sector financeiro

20.10.1. Tendéncias emergentes e desafios futuros na regulamentagéo da IA no sector
financeiro

20.10.2. Preparar os quadros juridicos para as inovacgdes disruptivas
na tecnologia financeira

20.10.3. Didlogo e cooperagao internacionais para uma regulamentacéo eficaz e unificada
da IA no sector financeiro

Recebera uma formacao solida e
actualizada, combinando teoria avanc¢ada
com aplicacbes praticas para liderar na
interseccéo da Inteligéncia Artificial e das
finangcas”
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Metodologia

Esta certificagcdo oferece um método diferente de aprendizagem. A nossa metodologia
foi desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclica: o Relearning.

Este método de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina mais
prestigiadas do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes por publicacdes
lideres, tais como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que renuncia a
aprendizagem linear convencional para o quiar por
meio de métodos de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que provou ser extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memoriza¢ao”
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso Curso oferece um método revolucionario de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias ] ’ [Ty —
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH podera experimentar
uma forma de aprendizagem que

abala as bases das universidades
tradicionais em todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de

aprendizagem baseado na repeticdo, com
ensino natural e progressivo ao longo de
todo o plano de estudos.




O aluno aprendera, atraves de atividades
de colaborac¢éo e casos reais, a resolugdo
de situagdes complexas em ambientes
empresariais reais.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este Curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz, que
prop&e os desaflos e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal
e profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O
método do caso, técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a
realidade econdmica, social e profissional mais atual seja seguida.

O nosso Curso de Especializacdo
prepara-o para enfrentar novos
desafios em ambientes incertos e
alcancar o sucesso na sua carreira”

O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
nas melhores escolas de Informatica do mundo desde que estas existem. Desenvolvido
em 1912 para que os estudantes de Direito ndo aprendessem apenas o direito com
base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia em apresentar-lhes situagoes
verdadeiramente complexas, a fim de tomarem decisées informadas e valorizarem
juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi estabelecido como um método de
ensino padrao em Harvard.

Numa dada situacéo, o que deve fazer um profissional? Esta € a questao que
enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a agao.
Ao longo do Curso, os estudantes serao confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso com
um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repetigao, que
combina elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Potenciamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 alcangamos os melhores
resultados de aprendizagem de todas as
universidades online de lingua espanhola
do mundo.

Na TECH aprenderd com uma metodologia de vanguarda concebida
para formar os gestores do futuro. Este método, pioneiro na
pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica licenciada para utilizar este método
de sucesso. Em 2019, conseguimos melhorar os niveis globais de
satisfagdo dos nossos estudantes (qualidade de ensino, qualidade
dos materiais, estrutura dos cursos, objetivos...) no que diz respeito
aos indicadores da melhor universidade online em espanhol.

learning
from an
expert
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No nosso Curso, a aprendizagem n&o € um processo linear, mas acontece numa
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Por isso, combinamos cada
um destes elementos de forma concéntrica. Com esta metodologia formamos
mais de 650.000 alunos com um sucesso sem precedentes em areas tao diversas
como Bioquimica, Genética, Cirurgia, Direito Internacional, Competéncias de
Gestao, Ciéncias Desportivas, Filosofia, Direito, Engenharias, Jornalismo, Historia ou
Mercados e Instrumentos Financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente,
com um corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioecondmico e
uma idade média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforco e
mais desempenho, envolvendo-o mais na sua capacitagdo,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo argumentos
e opinides contrastantes: uma equacgao direta ao sucesso.

A partir da Ultima evidéncia cientifica no campo da neurociéncia, ndo s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos da nossa capacitagao estéo ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.



tecn 50| Metodologia

Este Curso de Especializacao oferece o melhor material didatico, cuidadosamente preparado para os profissionais:

Material de estudo

Todos os conteudos didaticos sao criados especificamente para o Curso, pelos
especialistas que o irdo lecionar, de modo a que o desenvolvimento didatico seja
realmente especifico e concreto.

\V4

Estes conteldos sédo depois colocados em formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas, que oferecem
componentes de alta-qualidade em cada um dos materiais colocados a disposigao do
aluno.

Masterclasses

Existe evidéncia cientifica acerca da utilidade da observacao por especialistas
terceiros.

O que se designa de Learning from an Expert fortalece o conhecimento e a
recordacdo, e constroi a confianga em futuras decisdes dificeis.

Estagios de aptidoes e competéncias

Exercerdo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias e
capacidades que um especialista deve desenvolver no quadro da globalizacao em que
vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e guias internacionais, entre outros. Na
\l/ biblioteca virtual da TECH, o aluno tera acesso a tudo o que precisa para completar a sua
especializagao.
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Case studies

Completarao uma selecdo dos melhores estudos de caso escolhidos
especificamente para esta certificagao. Casos apresentados, analisados e
instruidos pelos melhores especialistas do panorama internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os conteldos, de forma atrativa e dinémica, em
formato multimédia, que incluem dudios, videos, imagens, diagramas e mapas
conceituais, a fim de reforcar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de conteldos multimédia foi
premiado pela Microsoft como um "Caso de Sucesso Europeu”.

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno séo periodicamente avaliados e reavaliados ao longo
do Curso, por meio de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue o aluno posso verificar o cumprimento dos seus objetivos.
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Certificacao

O Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial na Bolsa e Mercados Financeiros garante,
para além de um conteldo mais rigoroso e atualizado, o acesso a uma certificacao a
titulo proprio emitida pela TECH Universidade Tecnologica.
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Conclua este plano de estudos com sucesso
e receba o seu certificado sem sair de casa e
sem burocracias”
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Este Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial na Bolsa e Mercados Financeiros conta com O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
o conteudo educacional mais completo e atualizado do mercado. obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas

de emprego, concursos publicos e avaliagéo de carreiras profissionais.
Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno recebera por correio, com aviso de recegao, o

certificado* correspondente ao titulo de Mestrado Préprio emitido pela TECH Universidade  Certificagdo: Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial na Bolsa e Mercados Financeiros
Tecnolégica. Modalidade: online
Duragdo: 12 meses

ECTS: 90

.
tec n universidade Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial na Bolsa e Mercados Financeiros
» tecnoldgica
o Distribui¢do Geral do Plano de Estudos
Concede o presente Distribui¢do Geral do Plano de Estudos
IEl cors Curso  Disciplina ECTS  Cardcter
Tipologia
CERT F CADO — 90 1°  Fundamentos da Inteligéncia Artificial 4 0B
a Obrigatéria (0B) 1° Ti%oz e Ciclo d‘e Vida do D?do ‘ 4 0B
Opcio (OP) 0 1°  0dado na Inteligéncia Artificial 4 0B
Sr/Sra com o documento de identificagione____________ PyEo (OF) 1o Exploragéo de dados. Selegao, pré-processamento e 2 0B
N ) Estdgio (PR) o transformagao

Por ter concluido e acreditado com sucesso o Tese de Mestrado 0 1°  Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial 4 0B
1°  Sistemas inteligentes 4 0B
Total 90 1° i atica e mil 40 de dados 4 0B
2 1°  Asredes neuronais, a base da Deep Learning 4 0B
M ESTRADO PROPRI 0 1°  Treino de redes neuronais profundas 4 0B
1°  Personalizagdo de Modelos e treino com TensorFlow 4 0B
em 1° Deep Computer Vision com Redes Neuronais 5 [o]:]
gonvoluclona\s » PN com e . o5

1° rocessamento de linguagem natural com Redes

el i ifici i i Neurais Recorrentes (RNN) e Atengdo

Inteligéncia Artificial na Bolsa e Mercados Financeiros jo Meurals Recomentes (RNN) o Atencdo oo s on
1°  Computagdo bioinspirada 5 0B
. . - R . . 1° éncia Artificial: égias e o 5 0B
Este é um certificado atribuido por esta Universidade, reconhecido por 90 ECTS e equivalente a 2250 10 Andlise técnica dos mercados financeiros com 1A 5 0B
horas, com data de inicio a dd/mm/aaaaa e data de conclusdo a dd/mm/aaaaa. 1° Andlise dos m 0 iros com IA 5 oB
1° Pmcessameéntu deédadols financeiros em grande escala 5 0B
. L . R . . L _ 1°  Estrategias de Trading Algoritmico 5 OB
A TECH é uma Institui¢do Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagéo 19 Aspectos éticos e regulamentares da IA nas financas 5 0B

Publica a partir de 28 de junho de 2018.

A 17 de junho de 2020

ZM Dra.Tere Guevara Navarro

[]
Prof.Tere Guevara Navarro Reitora t e C n universidade
Reitora » tecnoldgica

c6digo unico TECH: AFWOR23S_techitute.com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Universidade Tecnolégica providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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