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Presentacion

La Optimizacion Financiera es un componente crucial en la toma de decisiones
estratégicas dentro de las organizaciones. Ante la complejidad de los mercados y la
disponibilidad de grandes volumenes de datos, se requieren técnicas avanzadas que
no solo mejoren la eficiencia operativa, sino que también maximicen el rendimiento
de las inversiones. Frente a este escenario, OR-Tools proporciona un conjunto
robusto de herramientas que permite a los analistas financieros modelar y resolver
problemas financieros complejos. Por eso, es fundamental que los expertos manejen
este instrumento con eficacia para mejorar la gestion de carteras, la asignacion de
recursos y la evaluacion de riegos. En este marco, TECH Universidad FUNDEPOS lanza
una pionera titulacion online enfocada en las Técnicas Avanzadas de Optimizacion
Financiera con OR-Tools.
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L —————— @ @ Con este programa basado en el

Relearning, dominaras OR-Tools
y resolveras problemas complejos
de Optimizacion Financiera”
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Un nuevo estudio llevado a cabo por el Foro Econdmico Mundial refleja que la
capacidad de una organizacion para tomar decisiones informadas y optimizadas es

un determinante clave de su competitividad. En este sentido, la biblioteca OR-Tools
desarrollada por Google constituye una herramienta poderosa para abordar problemas
complejos en la gestién financiera. Entre sus principales ventajas, destaca su habilidad
para crear simulaciones y analisis de diferentes escenarios financieros, permitiendo asf
a los profesionales evaluar como diferentes variables pueden afectar sus decisiones.

En este contexto, TECH Universidad FUNDEPOS presenta un innovador programa

en Técnicas Avanzadas de Optimizacion Financiera con OR-Tools. Disefiado por
referencias en este campo, el itinerario académico ahondara en aspectos que
comprenden desde la implementacion de algoritmos genéticos en finanzas o modelos
de Markowits para mejorar las carteras hasta las herramientas mas modernas para
resolver problemas de programacion lineal. Asimismo, el temario profundizara en cémo
los algoritmos del Machine Learning pueden emplearse para mejorar la seleccion de
activos en una cartera, maximizando los rendimientos y minimizando los riegos.

Por otra parte, en lo que respecta a la metodologia de esta titulacion universitaria, TECH
Universidad FUNDEPOQOS ofrece un entorno educativo 100% online que permite a los
expertos compaginar sus estudios con el resto de sus responsabilidades cotidianas.

A su vez, emplea su disruptivo sistema del Relearning, basado en la reiteracion de
conceptos clave para fijar conocimientos y facilitar el aprendizaje. En este sentido, el
unico requerimiento es que los alumnos cuenten con un dispositivo electronico con
conexion a internet, sirviendo incluso su propio movil. De esta forma, el alumnado podra
adentrarse en el Campus Virtual para disfrutar de una experiencia inmersiva que elevara
sus horizontes labores significativamente.

Este Diplomado en Técnicas Avanzadas de Optimizacién Financiera con OR-Tools
contiene el programa educativo mas completo y actualizado del mercado. Sus
caracteristicas mas destacadas son:

*

*

El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Inteligencia Artificial

Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estd concebido recogen una informacion practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

Su especial hincapié en metodologias innovadoras

Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

Este programa te da la
oportunidad de aumentar tus
conocimientos en un escenario
real, con el maximo rigor
cientifico de una institucion

a la vanguardia tecnologica”



¢Buscas adquirir habilidades para
analizar grandes volumenes de
datos financieros a fin de mejorar las
decisiones estratégicas? Consiguelo
mediante este programa”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la uUltima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado
gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Profundizaras en los modelos
de Optimizacion Estocastica
mas sofisticados para asignar
recursos financieros en
condiciones de incertidumbre.

Al tratarse de una titulacion
universitaria 100% online, podras
compaginar tus estudios con el
resto de tus actividades diarias.
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Objetivos

A través de este programa, los profesionales dispondran de una sélida comprension
relativo a las Técnicas Avanzadas de Optimizacion Financiera con OR-Tools. En este
sentido, los egresados seran capaces de traducir problemas financieros en modelos
matematicos adecuados que puedan ser optimizados empleando este software
especializado. Ademas, los alumnos aplicaran métodos de Optimizacion en la

asignacion eficiente de recursos financieros, maximizando asi el retorno de inversion.

En adicion, los expertos llevaran a cabo simulaciones y analisis de escenarios que
evallen el impacto de diversas estrategias financieras.

>

P e
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Adquiriras competencias avanzadas en
la recoleccion, procesamiento y analisis
de grandes volumenes de datos
financieros para tomar decisiones
estratégicas altamente informadas”
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*

Objetivos generales

Aplicar técnicas de Inteligencia Artificial en la toma de decisiones financieras
Desarrollar modelos predictivos para la gestion de riesgos financieros
Optimizar la asignacion de recursos financieros mediante algoritmos de 1A
Automatizar procesos financieros rutinarios utilizando aprendizaje automatico

Implementar herramientas de procesamiento del lenguaje natural para el andlisis
de datos financieros

Disefiar sistemas de recomendacion para el sector financiero

Analizar grandes volimenes de datos financieros mediante técnicas de Big Data
Evaluar el impacto de la Inteligencia Artificial en la rentabilidad de las empresas
Mejorar la deteccién de fraudes financieros con el uso de 1A

Crear modelos de valoracion de activos financieros utilizando Inteligencia Artificial
Desarrollar herramientas de simulacion financiera basadas en algoritmos de 1A
Aplicar técnicas de mineria de datos para identificar patrones financieros

Desarrollar modelos de optimizacién para la planificacién financiera

Utilizar redes neuronales para mejorar la prediccion de tendencias del mercado
Desarrollar soluciones basadas en |A para la personalizacion de productos financieros
Implementar sistemas de IA para la toma de decisiones automatizadas en inversiones

Desarrollar capacidades analiticas para interpretar los resultados de modelos
de IA financieros

Investigar el uso de la Inteligencia Artificial en la regulacion y el cumplimiento financiero
Desarrollar soluciones de IA que permitan reducir costos en procesos financieros

Identificar oportunidades de innovacion en el sector financiero a través de la 1A
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Objetivos especificos

+ Dominar técnicas de optimizacion de carteras de inversion utilizando
programacion lineal, no lineal y estocastica para mejorar el portafolio financiero

+ Aplicar algoritmos genéticos en la optimizacion financiera, explorando soluciones
innovadoras para problemas complejos

Consequiras tus objetivos con el apoyo
de las herramientas didacticas de
TECH Universidad FUNDEPQOS, entre
las que sobresalen los resumenes
interactivos, videos explicativos y
lecturas especializadas”
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Direccion del curso

El objetivo primordial de TECH Universidad FUNDEPOS es ofrecer las titulaciones
universitarias mas completas y actualizadas del panorama académico, por lo que
efectlia un minucioso proceso para instituir sus claustros docentes. Para la imparticion
de este Diplomado, se ha hecho con los servicios de los mejores expertos en Técnicas
Avanzadas de Optimizacién Financiera con OR-Tools. Estos profesionales han
elaborado un amplio abanico de materiales didacticos definidos tanto por su elevada
calidad como por ajustarse a los requerimientos del mercado laboral actual. De esta
forma, los alumnos se adentraran en una intensiva experiencia que les permitira
mejorar sus perspectivas profesionales considerablemente.
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Accederas a un plan de estudios
disenado por prestigiosos
especialistas en Técnicas
Avanzadas de Optimizacion
Financiera con OR-Tools”




tecn 14| Direccién del curso

Direccion

Dr. Peralta Martin-Palomino, Arturo

CEOQy CTO en Prometeus Global Solutions

CTO en Korporate Technologies

CTO en Al Shepherds GmbH

Consultor y Asesor Estratégico Empresarial en Alliance Medical
Director de Disefio y Desarrollo en DocPath

Doctor en Ingenieria Informatica por la Universidad de Castilla-La Mancha

Doctor en Economia, Empresas y Finanzas por la Universidad Camilo José Cela

Doctor en Psicologia por la Universidad de Castilla-La Mancha

Master en Executive MBA por la Universidad Isabel |

Master en Direccion Comercial y Marketing por la Universidad Isabel |

Master Experto en Big Data por Formacion Hadoop

Master en Tecnologias Informaticas Avanzadas por la Universidad de Castilla-La Mancha

Miembro de: Grupo de Investigacion SMILE
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Profesores

Dr. Carrasco Aguilar, Alvaro
+ Sales & Marketing Coordinator en LionLingo

+ Investigador en Information Technology Management

+ Doctorado en Investigacion Sociosanitaria: Evaluacion Técnica y Econémica
de Tecnologlas, intervenciones y Politicas Aplicadas a la Mejora de la Salud por Universidad
de Castilla La Mancha

+ Master en Investigacion Sociosanitaria por Universidad Castilla — La Mancha
+ Grado en Ciencias Politicas y de la Administracion en Universidad de Granada

+ Premio al “Mejor Articulo Cientifico para la Innovacion Tecnoldgica para la Eficiencia
del Gasto Sanitario”

+ Ponente habitual en Congresos Cientificos a nivel internacional

Aprovecha la oportunidad para conocer
los ultimos avances en esta materia para
aplicarla a tu practica diaria”
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Estructura y contenido

La presente titulacion universitaria ha sido confeccionada por reconocidos expertos
en Técnicas Avanzadas de Optimizacion Financiera con OR-Tools. El plan de estudios
ahondara en cuestiones como la aplicacion de algoritmos genéticos para mejorar

la planificacion financiera, la resolucion de problemas de programacion lineal o el
manejo de Python. A su vez, el temario profundizara en como los algoritmos basados
en Machine Learning sirven para analizar grandes voliumenes de datos historicos para
prever tendencias en los mercados financieros y tomar decisiones estratégicas mas
informadas. De este modo, los alumnos adquiriran competencias avanzadas para
manejar OR-Tools y abordar numerosos problemas financieros.
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]
W e . , ;. . .
, ;') Aplicaras las Técnicas de Optimizacion
Financiera mas sofisticadas para la gestion
de carteras y la asignacion de recursos”
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Médulo 1. Técnicas Avanzadas de Optimizacion Financiera con OR-Tools

1.1.  Introduccion a la Optimizacién Financiera
1.1.1.  Conceptos basicos de Optimizacion
1.1.2.  Herramientas y Técnicas de Optimizacion en finanzas
1.1.3.  Aplicaciones de Optimizacion en el ambito financiero
1.2, Optimizacion de carteras de inversion
1.2.1.  Modelos de Markowitz para optimizacion de carteras
1.2.3.  Optimizacion de carteras con restricciones
1.2.4.  Implementacion de modelos de Optimizacion con OR-Tools en Python
1.3.  Algoritmos genéticos en finanzas
1.3.1.  Introduccion a los algoritmos genéticos
1.3.2.  Aplicacion de algoritmos genéticos en la Optimizacion Financiera
1.3.3.  Ejemplos practicos y casos de estudio
1.4.  Programacion lineal y no lineal en finanzas
1.41. Fundamentos de programacion lineal y no lineal
1.4.2.  Aplicaciones en la gestion de carteras y optimizacion de recurso
1.4.3.  Herramientas para resolver problemas de programacion lineal
1.5, Optimizacion estocastica en finanzas
1.5.1.  Conceptos de optimizacién estocastica
1.5.2.  Aplicaciones en la gestién de riesgos y derivados financieros
1.5.3.  Modelos y técnicas de optimizacion estocastica
1.6.  Optimizacion robusta y su aplicacion en finanzas
1.6.1.  Fundamentos de la optimizacion robusta
1.6.2.  Aplicaciones en entornos financieros inciertos
1.6.3.  Casos practicos y ejemplos de optimizacion robusta
1.7. Optimizacion multiobjetivo en finanzas
1.7.1.  Introduccion a la optimizacion multiobjetivo
1.7.2.  Aplicaciones en la diversificacion y asignacion de activos
1.7.3.  Técnicas y herramientas para la optimizacion multiobjetivo
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1.8.  Machine Learning para la optimizacion financiera
1.8.1.  Aplicacion de técnicas de Machine Learning en la Optimizacion
1.8.2.  Algoritmos de optimizacion basados en Machine Learning
1.8.3.  Implementacion y casos de estudio
1.9.  Herramientas de optimizacion en Python y OR-Tools
1.9.1. Bibliotecas y herramientas de optimizacion en Python (SciPy, OR-Tools)
1.9.2.  Implementacion practica de problemas de optimizacion
1.9.3.  Ejemplos de aplicaciones financieras
1.10. Proyectos y aplicaciones practicas de Optimizacion Financiera
1.10.1. Desarrollo de proyectos de Optimizacion Financiera
1.10.2. Implementacién de soluciones de Optimizacion en el sector financiero
1.10.3. Evaluacion y presentacion de resultados de proyectos

Podras descargar la totalidad del
temario desde el primer dia de
titulacion, pudiendo estudiarlo
comodamente desde tu smartphone
o tablet de preferencia. jInscribete ya!”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”




tecn 22|Metodologia

Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ) Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH Universidad FUNDEPOS
podras experimentar una forma
de aprender que esta moviendo
los cimientos de las universidades
tradicionales de todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
Una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas en
entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH Universidad FUNDEPOS es una ensefianza
intensiva, creada desde O, que propone los retos y decisiones mas exigentes
en este campo, ya sea en el dmbito nacional o internacional. Gracias a esta
metodologia se impulsa el crecimiento personal y profesional, dando un paso
decisivo para conseguir el éxito. El método del caso, técnica que sienta las
bases de este contenido, garantiza que se sigue la realidad econdémica, social y
profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
escuelas de Informatica del mundo desde que éstas existen. Desarrollado en 1912 para
que los estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, el método del caso consistio en presentarles situaciones complejas reales
para que tomasen decisiones y emitiesen juicios de valor fundamentados sobre como
resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ¢qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta
a la que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a
la accion. A lo largo del curso, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales.

Deberan integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y
decisiones.
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Relearning Methodology

TECH Universidad FUNDEPOS auna de forma eficaz la metodologia
del Estudio de Caso con un sistema de aprendizaje 100% online
basado en la reiteracion, que combina elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH Universidad FUNDEPQOS aprenderas con una metodologia
vanguardista concebida para capacitar a los directivos del futuro. Este
método, a la vanguardia pedagdgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los niveles
de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente, calidad

de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con respecto a los
indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH Universidad FUNDEPQOS. Todo ello, con las técnicas mas
novedosas que ofrecen piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales
que se ponen a disposicion del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En la
\l/ biblioteca virtual de TECH Universidad FUNDEPOS el estudiante tendra acceso a todo lo
gue necesita para completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH Universidad FUNDEPOS presenta los contenidos de manera
atractiva y dinamica en pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes,
esquemas y mapas conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Diplomado en Técnicas Avanzadas de Optimizacion Financiera con OR-Tools garantiza,
ademas de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a dos diplomas

de Diplomado, uno expedido por TECH Universidad Tecnoldgica y otro expedido por
Universidad FUNDEPOS.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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El programa del Diplomado en Técnicas Avanzadas de Optimizacion Financiera con OR-
Tools es el mas completo del panorama académico actual. A su egreso, el estudiante recibira
un diploma universitario emitido por TECH Universidad Tecnoldgica, y otro por Universidad
FUNDEPOS.

Estos titulos de formacion permanente y actualizacion profesional de TECH Universidad
Tecnolégica y Universidad FUNDEPQOS garantizan la adquisicion de competencias en el darea
de conocimiento, otorgando un alto valor curricular al estudiante que supere las evaluaciones y
acredite el programa tras cursarlo en su totalidad.

UNIVERSIDAD
EIFUNDEPOS

DE cos'rA RICA

Confiere el presente certificado de aprovechamiento a:

NOMBRE COMPLETO

Por aprobar satisfactoriamente el programa:

\ TECNICAS AVANZADAS DE OPTIMIZACION FINANCIERA CON OR-TOOLS

Titulo Propio. Duracién: 150 horas.
Impartido del 15/12/2023 y fecha de finalizacién 14/12/2024.

®

"Rubén Mora
DECANO

Este titulo propio se deberd acompadar siempre del titulo universitario habilitan expedido por la autoridad competente para cjercer profesionalmente en cada pais.  Codigo.

Este doble reconocimiento, de dos destacadas instituciones universitarias, suponen una doble
recompensa a una formacion integral y de calidad, asegurando que el estudiante obtenga una
certificacion reconocida tanto a nivel nacional como internacional. Este mérito académico le
posicionara como un profesional altamente capacitado y preparado para enfrentar los retos

y demandas en su area profesional.

Titulo: Diplomado en Técnicas Avanzadas de Optimizacién Financiera con OR-Tools
Modalidad: online

Duracion: 6 semanas

L . .
tecn wicic

Otorga la presente

CONSTANCIA

C con de 6n n°.
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

DIPLOMADO
en

Técnicas Avanzadas de Optimizacion Financiera con OR-Tools

Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 150 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH es una 6n Particular de 6n Superios
por la Secretaria de Educacion Pblica a partir del 28 de 1umo de 2018,

A 17 de junio de 2020

Mtra Tere Guevara Navarro
Rectora

*Apostilla de la Haya. En caso de que el alumno solicite que su diploma de TECH Universidad FUNDEPOS recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad FUNDEPOS realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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Técnicas Avanzadas de
Optimizacion Financiera
con OR-Tools

» Modalidad: online

» Duracién: 6 semanas

» Titulacién: TECH Universidad FUNDEPOS
» Horario: a tu ritmo

» Exdmenes: online
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