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Apresentacao

O processamento de imagens digitais € um método usado no campo da Visao Artificial que
permite que os dispositivos capturem, processem e analisem imagens para extrair informacgoes
valiosas. Assim, a maioria das empresas usa esse recurso para melhorar a seguranga tanto no
ambiente de trabalho quanto em suas respectivas instalagoes. Isso é especialmente Util no setor
de vigilancia, por exemplo, para detectar instrugdes, realizar reconhecimento facial para controle
de acesso ou monitorar a distancia areas sensiveis. Diante da crescente demanda por esse perfil
profissional, a TECH desenvolveu um programa universitario de capacitagdo 100% online

para especialistas, com o objetivo de manté-los na vanguarda das técnicas mais avancadas

da drea da Facial Landmark Detection.
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Vocé aplicara a Analise de Fourier

em seus projetos para decompor imagens
' em seus componentes de frequéncia

espacial, gracas a este programa 100%

online”
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A Inteligéncia Artificial tornou-se o pilar da Industria 4.0, revolucionando completamente
0s processos de fabricagao em diferentes empresas. Nesse contexto, a Visao Artificial
permite que as maquinas compreendam o conteudo visual de seu ambiente, extraindo
informagoes significativas e tomando decisdes ideais com base nesses dados. Esses
procedimentos estdo abrindo as portas para uma ampla variedade de aplica¢oes, que
vao desde a medicina até o setor automotivo ou a agricultura. Como resultado, cada
vez mais pessoas estao se especializando nesse setor para trabalhar em projetos que
tém um impacto direto e positivo na sociedade.

Para atender a essa demanda, a TECH criou um curso que estabelece as bases

do Processamento Avancado de Imagens. Elaborado por especialistas da area, o itinerario
académico tera como foco a Visdo Computacional, com o objetivo de capacitar os alunos
no processamento digital de imagens, levando em conta aspectos como relagbes entre
pixels, transformacdes de histogramas e operagdes morfoldgicas. Na mesma linha,

o cronograma destacara a importancia do reconhecimento optico de caracteres para
o processamento eficiente de grandes volumes de texto. O material didatico também
fornecerd aos alunos as técnicas mais inovadoras para o uso de aplicagées dindmicas,
incluindo High Dinamic Range e Photometric Stereo.

O curso se baseia na metodologia avangada de ensino do Relearning, da qual a TECH
€ pioneira. Esse sistema se concentra na reiteragcao natural de conceitos-chave,

promovendo uma aprendizagem progressiva e natural para os alunos. Além disso,
no Campus Virtual, os alunos terdo acesso a uma biblioteca repleta de recursos
multimidia (incluindo infograficos, resumos interativos e estudos de caso) para reforgar
de forma dinamica os conceitos mais complexos.

Este Curso de Processamento Digital Avancado de Imagens em Visao Atrtificial
conta com o contelido mais completo e atualizado do mercado. Suas principais
caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em informatica
e visao artificial

+ O conteldo grafico, esquematico e extremamente pratico do programa de estudos
contém informacdes sobre as disciplinas que séo essenciais para a pratica
profissional

+ Exercicios praticos em que o processo de autoavaliagao € usado para aprimorar
a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

+ Aulas tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discusséo sobre temas
controversos e trabalhos de reflexao individual

*

Disponibilidade de acesso a todo o conteldo a partir de qualquer dispositivo, fixo
ou portatil, com conexao a Internet

Vocé ira dominar totalmente a técnica
de High Dynamic Range, para melhorar
a qualidade da imagem em situacdes
de alto contraste e deteccao de objetos”



Especialize-se em Processamento Digital
Avancado de Imagens em Visdo Artificial
e abra novos caminhos para uma ampla
variedade de setores em expansao, como
0 automotivo e o de manufatura”

O corpo docente do curso conta com profissionais do setor, que transferem toda
a experiéncia adquirida ao longo de suas carreiras para esta capacitagao, além

de especialistas reconhecidos de instituigoes de referéncia e universidades de prestigio.

O conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada
através de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva
e programada para praticar diante de situacdes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera resolver as diferentes situagdes de pratica
profissional que surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com

a ajuda de um inovador sistema de video interativo realizado por especialistas
reconhecidos.
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Por meio do revolucionario sistema
Relearning da TECH, vocé ira adquirir
0 conhecimento de maneira progressiva
sem a necessidade de memorizar.

O treinamento incluira a analise

de estudos de casos reais,
proporcionando uma visdo completa
da realidade do exigente mercado
de trabalho.
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Objetivos

Por meio de 300 horas de ensino, 0s alunos estardo capacitados com as melhores
ferramentas relacionadas ao Processamento Digital Avangado de Imagens em Visao
Artificial. Isso permitira um desempenho eficaz no trabalho, aplicando as Ultimas
tendéncias que surgiram nesse subcampo da Inteligéncia Artificial. Além disso,
contarao com 0S recursos mais inovadores para superar com sucesso todos os obstaculos
encontrados no exercicio da profisséo.
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Atualize de forma eficiente todas as suas
habilidades em Processamento Digital
Avancado de Imagens em Viséo Artificial
e obtenha um impulso de qualidade
significativo em sua carreira”
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Objetivos gerais

+ Analisar técnicas avangadas de processamento de imagem
+ Desenvolver ferramentas que combinem diferentes técnicas de visdo computadorizada

+ Demonstrar como solugdes funcionais podem ser criadas para resolver problemas
industriais, comerciais e outros

+ Estabelecer uma base soélida na compreensao dos algoritmos e técnicas de processamento
digital de imagens

+ Examinar os algoritmos de filtragem, morfologia, modificagao de pixels, entre outros

+ Avaliar técnicas fundamentais de visao por computador

Vocé ira adquirir habilidades
avancadas que permitirdo lidar
efetivamente com 0s méetodos
mais modernos de calibragdo
de imagens”
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trabalhar com elas
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+ Aplicar os filtros em imagens

+ Propor ferramentas de segmentacdo de imagem
|
13113255 2% + Analisar as operacdes morfoldgicas e suas aplicagoes
0 5117 258 + Determinar a metodologia na calibragdo de imagens

+ Avaliar os métodos para segmentar imagens com visao convencional

0
[:l I:] ﬂ 4 5I + Examinar os filtros avangados de processamento digital de imagem
0 + Determinar as ferramentas de analise e extragdo de contornos

0 4 9725

0 22 206 252 24| + Analisar técnicas matematicas para a analise de geometrias

+ Avaliar diferentes opg¢des na composi¢ao da imagem
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+ Analisar os algoritmos de busca de objetos
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Direcao do curso

A fim de proporcionar exceléncia educacional, a TECH oferece aos alunos uma equipe
de professores composta por verdadeiros especialistas em Processamento Digital
de Imagens. Esses profissionais tém uma ampla experiéncia profissional no campo
da Inteligéncia Artificial, sendo altamente especializados em Visao Artificial. Além disso,
estdo permanecem na vanguarda dos desenvolvimentos nesse campo para oferecer
servigcos baseados na mais alta qualidade. Dessa forma, os alunos deste curso terao
acesso ao material didatico mais completo e atualizado do mercado, o que ira ajuda-los
a dar uma guinada na qualidade de seus produtos.
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Atualize seu conhecimento em Processamento
| Digital Avancado de Imagens com profissionais
| que possuem anos de experiéncia no setor

da Viséo Artificial”



tecn 14| Direcdo do curso

Direcao

Sr. Sergio Redondo Cabanillas

+ Especialista em Pesquisa e Desenvolvimento em Visao Artificial na BCN Vision

+ Chefe de Equipe de Desenvolvimento e Backoffice na BCN Vision

+ Gerente de Projetos e Desenvolvimento de Solucdes de Viséo Artificial

+ Técnico de Som no Media Arts Studio
Engenharia Técnica em Telecomunicagdes com especializagdo em Imagem e Som pela Universidade Politécnica da Catalunha
Formado em Inteligéncia Artificial aplicada a Industria pela Universidade Auténoma de Barcelona

Ciclo de formagao de Grau Superior em Som por CP Villar

Professores
Sr. Jordi Enrich Llopart Sr. Antoni Bigata Casademunt
+ Diretor de Tecnologia da Bcnvision - Visao Artificial + Engenheiro de Percepgdo no Centro de Visdo Computacional (CVC)
+ Engenheiro de projetos e aplicagdes. Benvision - Visao artificial + Engenheiro de Machine Learning em Visium SA, Suica
+ Engenheiro de projetos e aplicagdes. PICVISA Machine Vision + Formado em Microtecnologia pela Escola Politécnica Federal de Lausana (EPFL)
+ Formado em Engenharia Técnica de Telecomunicagoes. Especializacdo em Imagem + Mestrado em Robdtica pela Escuela Politécnica Federal de Lausana (EPFL)

e Som pela Escola Universitaria de Engenharia de Terrassa (EET) / Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC).

+ MPM - Master in Project Management. Universidade La Salle — Universitat Ramon Llull
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Aproveite a oportunidade para conhecer
0S ultimos avancos nesta area e aplica-los
em Ssua pratica diaria”
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Estrutura e conteudo

Este programa capacitara os profissionais nos procedimentos e instrumentos de ultima
geragao para o Processamento Digital Avancado de Imagens em Visao Artificial. Para
iss0, 0 curso abordara os principais aspectos, desde transformagdes geométricas
até operacdes légicas e aritméticas. Também examinara os diferentes métodos de calibragéo
de recursos visuais para obter medicOes precisas. Além disso, o contetdo do programa
ird abranger a técnica de reconhecimento optico de caracteres, bem como a busca
de padrdes e o rastreamento de objetos com visao convencional. Assim, 0s alunos
desenvolverao projetos em uma ampla variedade de aplicacdes em areas como a seguranca.
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Vocé enriquecera sua pratica diaria com as ferramentas
mais inovadoras de Analise de Imagens por meio desta
capacitacdo de 6 semanas”



tecn 18| Estrutura e contetido

Maédulo 1. Processamento digital de imagens

1.1.  Ambiente de desenvolvimento em Visdo Computacional
1.1.1.  Bibliotecas de Visao Computacional
1.1.2.  Ambiente de programacgéo
1.1.3.  Ferramentas de visualizagdo
1.2.  Processamento digital de imagens
1.2.1.  Relagdes entre pixels
1.2.2. Operagbes com imagens
1.2.3.  Transformagdes geométricas
1.3, Operacdes de pixels
1.3.1.  Histograma
1.3.2.  Transformacgdes a partir de histograma
1.3.3.  Operagbes em imagens coloridas
1.4, Operagdes logicas e aritméticas
1.4.1.  Adicdo e subtragdo
1.4.2.  Produto e divisdo
1.43. And/Nand

1.4.4.  Or/Nor
1.4.5.  Xor/Xnor
1.5.  Filtros

1.51. Mascaras e convolugao
1.5.2.  Filtragem linear
1.5.3.  Filtragem n&o linear
1.54. Analise de Fourier

1.6.  Operagtes morfoldgicas
1.6.1.  Erode and Dilating
1.6.2.  Closing and Open
1.6.3. Top_hat e Black hat
1.6.4. Detecgdo de contornos

1.6.5. Esqueleto
1.6.6.  Preenchimento de furos
1.6.7.  Convex hull



1.7.

1.8.

1.9.

Médulo 2. Processamento digital avancado de imagens

2.1.

2.2.

2.3.

Ferramentas de andlise de imagens

1.7.1. Detecgéo de bordas

1.7.2.  Detecgéo de blobs

1.7.3.  Controle dimensional

1.7.4. Inspegao de cores

Segmentagao de objetos

1.81. Segmentagdo de imagens

1.8.2.  Técnicas de segmentagéo classica
1.8.3.  AplicagGes reais

Calibragé@o de imagens

1.9.1. Calibragédo de imagem

1.9.2.  Métodos de calibragao

1.9.3.  Processo de calibragdo em um sistema camera 2D/robot
Processamento de imagens em ambiente real
1.10.1. Andlise de problemas

1.10.2. Processamento de imagem

1.10.3. Extragdo de caracteristicas

1.10.4. Resultados finais

Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR)
2.1.7 Pré-processamento da imagem
Detecgao de texto

2.2.1.  Reconhecimento de texto

2.2.2.  Leitura de codigos

2.2.3. Codigos 1D

2.2.4. Cddigos 2D

2.2.5.  Aplicagdes

Busca de padrées

2.3.1.  Busca de padroes

2.3.2.  Padrbes baseados no nivel de cinza
2.3.3.  Padroes baseados em contornos
2.3.4. Padroes baseados em formas geométricas
2.3.5.  Outras técnicas:

2.4

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Estrutura e conteudo | 19

Rastreamento de objetos com visdo convencional
241, Extragdo de fundo

2.4.2.  Meanshift

2.4.3.  Camshift

2.4.4.  Optical flow

Reconhecimento facial

2.5.1.  Facial Landmark Detection

2.52.  Aplicagbes

2.5.3. Reconhecimento facial

2.54.  Reconhecimento de emocgdes
Panoramica e alinhamentos

2.6.1.  Stitching

2.6.2.  Composic¢éo de imagens

2.6.3.  Fotomontagem

High Dinamic Range (HDR) and Photometric Stereo
2.7.1.  Aumento da faixa dinamica

2.7.2.  Composi¢do de imagens para melhoria de contornos
2.7.3.  Técnicas para o uso de aplicagdes em dinamico
Compresséao de imagens

2.8.1.  Acompressao de Imagens

2.8.2.  Tipos de compressores

2.8.3. Técnicas de compressao de imagem
Processamento de video

29.1. Sequéncias de imagens

2.9.2.  Formatos e codecs de video

2.9.3. Leitura de um video

2.94. Processamento do fotograma

Aplicagdo real do processamento de imagens
2.10.1. Analise de problemas

2.10.2. Processamento de imagem

2.10.3. Extragéo de caracteristicas

2.10.4. Resultados finais

tecn
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem gue se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagao”
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto ] ’ [Ty —
de mudancga, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
forma de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais
em todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema

de aprendizagem baseado na repeticéo,
por meio de um ensino natural e progressivo
ao longo de todo o programa.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propde os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional
ou internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional
€ impulsionado em dire¢cao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui
a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara voceé
para enfrentar novos desafios
em ambientes incertos e alcancar

N n

O SUCESSO na Sua carrelra

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado nas principais escolas
de Informatica do mundo, desde que elas existem. Desenvolvido em 1912 para que
os estudantes de Direito ndo aprendessem a lei apenas com base no conteldo tedrico,
0 método do caso consistia em apresentar-lhes situagoes realmente complexas para
que tomassem decisdes conscientes e julgassem a melhor forma de resolvé-las.

|

Atraves de atividades de Co/abora(;éo Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino padrdo em Harvard.
€ casos reals, o aluno aprendera a resolver Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta

Sil‘uagﬁes Comp/exas em ambientes reais gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a agao.

Ao longo do curso, os alunos vao se deparar com multiplos casos reais. Terdao que
integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias
e decisoes.

de negocios.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprendera através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade é uma das Unicas que possui a licenga para usar
este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os niveis
de satisfagdo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino, qualidade
dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros) com
relacao aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos
cada um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou
mais de 650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao
diversos como a bioquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializacédo, desenvolvendo
0 espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.



tecn 26| Metodologia

Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

—
Masterclasses
Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observagao de terceiros especialistas.
O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranca para a tomada de decisoes dificeis no futuro.
Praticas de habilidades e competéncias
Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada area tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado
em que vivemos.
Leituras complementares
Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para

complementar a sua capacitagao.



Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e
orientados pelos melhores especialistas do cenadrio internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o contetddo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitagéo por meio da apresentagao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como “Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Processamento Digital Avancado de Imagens em Visao Artificial garante, além
da capacitagdo mais rigorosa e atualizada, acesso ao certificado do Curso emitido pela

TECH Universidade Tecnoldgica.
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@ @ Uma vez aprovadas as avaliagcbes, o aluno

recebera por correio o certificado do Curso,
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica”.
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Este Curso de Processamento Digital Avangado de Imagens em Visao Artificial conta
com o conteudo cientifico mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno recebera por correio o certificado*
correspondente ao titulo de Curso emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
obtida no Programa Avancado, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagao de carreira profissional.

Titulo: Curso de Processamento Digital Avangado de Imagens em Visao Artificial
Modalidade: online

Duragéao: 6 semanas

(]
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra. com documento de identidaden® ________
por ter concluido e aprovado com sucesso o

CURSO
de
Processamento Digital Avangado de Imagens em Visao Artificial

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragédo de 150 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituicdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagdo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

e

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

cédigo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Curso
Processamento Digital
Avancado de Imagens
em Visao Artificial

» Modalidade: online

» Duragao: 6 semanas

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Horério: no seu préprio ritmo

» Provas: online
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