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Apresentacao

A visao artificial ¢ um campo da tecnologia que apresentou grande crescimento nos
ultimos anos. Isso se deve a expansao exponencial dos sistemas de Deep Learning,
baseados em redes neurais convolucionais. Essa técnica é usada em diferentes areas
para entender, analisar e tomar decisdes com base no conteldo das imagens de
forma automatizada. Possui também outras aplicagdes que vao desde imagens de
satélite até diagnosticos de saude. Por isso, € necessario um ndmero cada vez maior
de profissionais nessa area para contribuir com o progresso social. Diante disso, a
TECH langou um curso universitario voltado para a deteccao de objetos por meio

do Deep Learning. E ainda, é ministrado por meio de uma metodologia 100% online,
visando a comodidade dos alunos.
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@ @ O sistema Relearning desta capacitagcdo
permitira que vocé progrida com agilidade
na implementacéo de uma Mas RCNN
para detectar objetos em imagens”
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No ramo do Deep Learning, as métricas de avaliacédo séo ferramentas fundamentais
para medir e quantificar o desempenho dos modelos de aprendizagem automatica.
Dessa forma, séo usadas pelos profissionais com o objetivo de avaliar a eficiéncia e a
qualidade dos modelos na tarefa para a qual foram treinadas. Por sua vez, esses
sistemas permitem que as empresas monitorem o progresso, identifiquem tendéncias
e fagam ajustes continuos para melhorar o desempenho de seus procedimentos.
Assim, é possivel identificar oportunidades para melhorar suas atividades e se
diferenciar no mercado.

Devido a sua crescente relevancia, a TECH implementa um Curso pioneiro de
Segmentacdo com Deep Learning em Visao Artificial. O objetivo € que os profissionais
adquiram novas habilidades e ferramentas para realizar projetos inovadores. Portanto,
o plano de estudos fornecera diversos métodos de medigdo, como o Dice Coefficient

e 0 Pixel Accuracy. Além disso, o programa de estudos se aprofundara nas Fungoes

de Custo para que os alunos possam treinar os modelos de forma eficaz. Da mesma
forma, a capacitagao se aprofundara na Segmentacéo de Nuvem de Pontos para que
seja possivel obter uma compreensdo precisa dos ambientes tridimensionais e facilitar
a tomada de decistes informadas.

Como o curso universitario € desenvolvido por meio de uma metodologia 100%
online, os especialistas terdo a oportunidade de conciliar os estudos com as demais
obrigagbes pessoais e profissionais. Trata-se de uma oportunidade ideal para
profissionais que desejam fazer um curso de qualidade, com a flexibilidade de planejar
seus horarios e cronogramas de avaliagdo. Basta ter um equipamento eletronico com
acesso a Internet para acessar o conteldo didatico na plataforma virtual.

Este Curso de Segmentagao com Deep Learning em Visao Artificial conta com o
conteudo mais completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas séo:

*

*

*

0 desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em informatica
e visdo artificial

O conteudo grafico, esquematico e extremamente Util fornece informacgdes cientificas
e praticas sobre aquelas disciplinas indispensaveis para o exercicio da profissao

Exercicios praticos em que o processo de autoavaliagdo € usado para aprimorar a
aprendizagem

Destaque especial para as metodologias inovadoras

Aulas tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discusséo sobre temas
controversos e trabalhos de reflexao individual

Disponibilidade de acesso a todo o contetdo a partir de qualquer dispositivo, fixo ou
portatil, com conexao a Internet

O dominio da Segmentacdo com Deep
Learning abrira muitas oportunidades de
carreira em setores de negocios como o
de saude, tecnologia e automotivo”



Vocé ira controlar com eficiéncia a
arquitetura do STFCN e explorar as
informacdes espaciais e temporais
para obter resultados robustos”

O corpo docente do curso conta com profissionais do setor, que transferem toda
a experiéncia adquirida ao longo de suas carreiras para esta capacitagéo, além de
especialistas reconhecidos de instituicbes de referéncia e universidades de prestigio.

O conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional, permitira
ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através de um
ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva e programada para praticar
diante de situacdes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera resolver as diferentes situacoes de pratica profissional
que surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com a ajuda de um inovador
sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos.
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Vocé ira adquirir uma base

solida para participar de grandes
projetos de pesquisa e desenvolver
algoritmos inovadores.

Alem disso, vocé ira desfrutar de uma
aprendizagem dinamica gracas as
ferramentas de ensino da TECH, que incluem
videos explicativos e estudos de caso.
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Objetivos

Este curso de Segmentacédo com Deep Leaning em Visao Artificial fornecera
aos especialistas as ferramentas mais recentes nesse ramo da Aprendizagem
Automatica. Dessa forma, sera possivel implementa-las imediatamente no
trabalho a fim de otimizar as diversas tarefas. Além disso, os profissionais
poderdo elaborar e implementar projetos que incluam, entre outros, aplicagdes
em deteccao de objetos ou visao computacional.
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Aplique as Métricas de Avaliacdo mais
modernas em sua pratica diaria em
apenas 150 horas”
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Objetivos gerais

+ Analisar as redes neurais de segmentagao semantica e suas métricas

g 3 ¢ 2 0 10 13pErysipis
+ |dentificar as arquiteturas mais comuns

+ Estabelecer casos de uso

+ Aplicar a correta fungdo de custo para treinamento
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Direcao do curso

A prioridade da TECH é proporcionar experiéncias educacionais de alta qualidade para
seus alunos. Por isso, reunimos um grupo de especialistas em Visao Artificial para este
Curso. Esses profissionais, que compdem a equipe de professores, sdo responsaveis
pela elaboragao do itinerario académico e pela transmissao do conhecimento aos
alunos. Comprometidos com o ensino, eles ensinardo aos alunos as técnicas mais
avangadas para entender melhor a estrutura e o contetido dos recursos visuais. Dessa
forma, os alunos irdo incorporar ferramentas tecnolégicas de Ultima geragdo a sua

pratica didria, a fim de para experimentar uma melhoria na qualidade profissional em
suas carreiras.
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VAN O1

L] Um grupo de especialistas em Visao
Artificial ira apresentar as melhores
solugcdes para problemas de fungdes
de custo”
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Direcao

Sr. Sergio Redondo Cabanillas

+ Especialista em Pesquisa e Desenvolvimento em Visao Artificial na BCN Vision

+ Chefe de Equipe de Desenvolvimento e Backoffice na BCN Vision

+ Gerente de Projetos e Desenvolvimento de Solucdes de Viséo Artificial

+ Técnico de Som no Media Arts Studio
Engenharia Técnica em Telecomunicagdes com especializagdo em Imagem e Som pela Universidade Politécnica da Catalunha
Formado em Inteligéncia Artificial aplicada a Industria pela Universidade Auténoma de Barcelona

Ciclo de formagao de Grau Superior em Som por CP Villar

Professores

Sr. Diego Pedro Gonzalez Gonzalez
+ Arquiteto de software para sistemas baseados em Inteligéncia Artificial

+ Desenvolvedor de aplicagtes de Deep Learning e Machine Learning

*

Arquiteto de software para sistemas incorporados para aplicagdes de seguranga ferrovidria

*

Desenvolvedor de drivers para Linux

*

Engenheiro de sistemas para equipamentos de via ferroviaria

>

Engenheiro de Sistemas Embutidos

+ Engenheiro em Deep Learning

*

Mestrado Oficial em Inteligéncia Artificial pela Universidade Internacional de La Rioja

*

Engenheiro Industrial da Universidade Miguel Hernandez
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Estrutura e conteudo

Este curso fornecera aos alunos uma abordagem abrangente da Segmentagéo com
Deep Learning em Visao Artificial. Para isso, o itinerdrio académico se aprofundara na
detecgdo de objetos usando ferramentas de Deep Learning, como a arquitetura FCN,
Deep Lab ou U-NET. Além disso, o programa de estudos examinara em detalhes as
meétricas de avaliagao para que os alunos testem a eficacia dos modelos. Assim, os
profissionais irdo adquirir habilidades para lidar com sistemas como Pixel Accuracy,
Focal Loss ou Dice Coefficient. A capacitagao também se aprofundard em mapas
auto-organizaveis para visualizar a estrutura subjacente dos dados e descobrir
padrées significativos.
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Vocé dominara a aplicagdo de limiarizagéo,
a partir de méetodos como Otsu e Riddlen,
para segmentar regiées de interesse por
binarizacdo da imagem original”
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Médulo 1. Segmentacao de imagens com deep learning

1.1.  Detecgao de objetos e segmentagéo

1.1.1.  Segmentagao semantica
1.1.1.1. Casos de uso de segmentagdo semantica
1.1.2.  Segmentagéo instanciada
1.1.2.1. Casos de uso de segmentacéo de instancias
1.2, Métricas de avaliagéo
1.21.  Semelhangas com outros métodos
1.2.2.  Pixel Accuracy
1.2.3.  Dice Coefficient (F1 Score)
1.3, Funcdes de custos
1.3.1.  Dice Loss
1.3.2.  Focal Loss
1.3.3.  Tversky Loss
1.3.4. Outras fungbes
1.4,  Métodos tradicionais de segmentagéo
1.4.1.  Aplicagéo do limiar com Otsu e Riddlen
1.4.2.  Mapas auto-organizados
1.43.  GMM-EM algorithm
1.5.  Segmentagao semantica aplicando o Deep Learning: FCN
151. FCN
1.5.2.  Arquitetura
1.5.3.  Aplicagdo do FCN
1.6.  Segmentagao semantica aplicando o Deep Learning: U-NET
1.6.1.  UNET
1.6.2.  Arquitetura
1.6.3.  Aplicagdo U-NET
1.7.  Segmentagao semantica aplicando o Deep Learning: Deep Lab
1.71. Deeplab
1.7.2.  Arquitetura
1.7.3.  Aplicagéo de Deep Lab
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1.8.  Segmentagao de instancias aplicando Deep Learning: Mask RCNN
1.8.1.  Mask RCNN
1.8.2.  Arquitetura
1.8.3.  Aplicagéo de um Mas RCNN
1.9.  Segmentagao em videos
1.9.1.  STFCN
1.9.2.  Semantic Video CNNs
1.9.3.  Clockwork Convnets
1.9.4. Low-Latency
1.10. Segmentagao de nuvens de pontos
1.10.1. Nuvem de pontos
1.10.2. PointNet
1.10.3. A-CNN

A TECH se adapta a sua agenda,
por isso criou um curso flexivel e
100% online”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
atraves de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagcao”
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de ] : st Dverest
mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
forma de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo e
casos reais, 0 aluno aprendera a resolver
situacoes complexas em ambientes reais
de negocios.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé
para enfrentar novos desafios em
ambientes incertos e alcancar o

N n

SUCeSSO na Sua carreira

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado nas principais escolas
de Informatica do mundo, desde que elas existem. Desenvolvido em 1912 para que 0s
estudantes de Direito ndo aprendessem a lei apenas com base no contetdo teorico, o
método do caso consistia em apresentar-lhes situagdes realmente complexas para que
tomassem decisdes conscientes e julgassem a melhor forma de resolvé-las. Em 1924
foi estabelecido como o método de ensino padrdo em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a
agao. Ao longo do curso, 0s alunos vao se deparar com multiplos casos reais. Terao
que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias

e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprendera através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

—
Masterclasses
Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observagao de terceiros especialistas.
O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranca para a tomada de decisoes dificeis no futuro.
Praticas de habilidades e competéncias
Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada area tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado
em que vivemos.
Leituras complementares
Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para

complementar a sua capacitagao.



Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e
orientados pelos melhores especialistas do cenadrio internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o contetddo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitagéo por meio da apresentagao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como “Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Segmentagao com Deep Learning em Vis&o Artificial garante, além da
capacitacao mais rigorosa e atualizada, acesso ao certificado do Curso emitido
pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
sSucesso e receba seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Curso de Segmentagao com Deep Learning em Visao Artificial conta com o
contetdo mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno receberd por correio o certificado* do Curso
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagcao
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de
empregos, concursos publicos e avaliacao de carreira profissional.

Titulo: Curso de Segmentagao com Deep Learning em Visao Artificial

Modalidade: online

Duracdo: 6 semanas

Q
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra. ______ com documento de identidaden® ________
por ter concluido e aprovado com sucesso o

CURSO
de

Segmentagao com Deep Learning em Visao Artificial

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragdo de 150 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituicdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagdo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

T

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

codigo tnico TECH: AFWOR23S _techitute com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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