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Prasentation

Wasser war in der Marktwirtschaft schon immer ein sehr wichtiges Gut,
vor allem wegen der enormen finanziellen Investitionen, die fur seine
Aufbereitung und Verteilung getatigt werden. In diesem Sinne wurde dieser
Dienst in den letzten Jahren professionalisiert, indem eine Gruppe von
Fachleuten damit beauftragt wurde, eine effiziente Antwort zu geben, die
den Nutzen des Sektors optimiert und dartiber hinaus umweltfreundliche
Losungen vorschlagt. Aus diesen Griinden wurde das folgende Programm
entwickelt, das es den Studenten ermaglicht, zu erfahren, wie die offentliche
Wasserwirtschaft funktioniert und welches Interesse der private Sektor an
der Entwicklung neuer Technologien hat, die das lebenswichtige Wasser in
alle Ecken der Welt bringen.
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@ @ Wasser ist eine wesentliche natiirliche Ressource

fur das Leben auf unserem Planeten. Lernen Sie,
wie man in stadtischen Bereichen damit umgeht,
und entwickeln Sie neue Vorschlage fur den Sektor”




tec n 06 | Prasentation

Unabhéngig davon, woher die Menschen kommen, sind sie sich alle einig, dass Wasser Dieser Weiterbildender Masterstudiengang in Wasserversorgungs- und Stadtische
ein lebenswichtiges und knappes Gut ist. Seit die Menschheit denken kann, werden daher Abfalltechnik enthalt das vollstandigste und aktuellste Programm auf dem Markt.
Anstrengungen unternommen, um eine sichere, vorhersehbare und vor allem qualitativ Die hervorstechendsten Merkmale sind:

hochwertige Versorgung zu gewahrleisten. Aus diesem Grund haben die wirtschaftlichen
Investitionen in diesem Sektor in den letzten Jahren zugenommen, was zu einer Nachfrage

nach der Unterstiitzung von Fachleuten geflhrt hat, die wissen und verstehen, wie Wasser
aufbereitet verteilt und wiederverwendet wird. + Der anschauliche, schematische und auBerst praxisnahe Inhalt soll wissenschaftliche

und praktische Informationen zu den fiir die berufliche Praxis wesentlichen Disziplinen
vermitteln

+ Die Entwicklung von Fallstudien, die von Fachingenieuren der Wasserversorgungs- und
Stadtische Abfalltechnik vorgestellt werden

Dieser weiterbildende Masterstudiengang wurde als einmalige Gelegenheit konzipiert, um
Studenten die Moglichkeit zu geben, ihr Wissen Uber die Funktionsweise von stadtischen
Wasser- und Abfalldiensten zu vertiefen. Es wird einen Uberblick tber alle Aspekte des
Wasserkreislaufs in stadtischen Gebieten und (ber die Malnahmen des Sektors fir einen Lernens genutzt werden kann

verantwortungsvollen Verbrauch geben. All dies steht im Zeichen der Agenda 2030, einem + Ein besonderer Schwerpunkt liegt auf innovativen Methoden im Ingenieurwesen
von den Mitgliedsstaaten der Vereinten Nationen unterzeichneten Vorschlag, der auf eine
nachhaltige und umweltfreundliche Gesellschaft abzielt.

* Praktische Ubungen, bei denen der Selbstbewertungsprozess zur Verbesserung des

* Theoretische Vortrage, Fragen an den Experten, Diskussionsforen zu kontroversen
Themen und individuelle Reflexionsarbeit

Dies ist heute aufgrund der zunehmenden Knappheit und des Mangels an Qualitat + Die Verfiigbarkeit des Zugangs zu Inhalten von jedem festen oder tragbaren Gerét mit

unerlasslich. Dies hat dazu geflihrt, dass die stadtischen Zentren eine standige Verbesserung Internetanschluss

der Dienstleistungen erfordern. Um dies zu erreichen, missen die zustandigen Ingenieure auf

die neuen Vorschlage fur hydraulische Pumpen spezialisiert sein, die in speziellen Stationen

gebaut und entsprechend Uberwacht werden missen.

Andererseits ist dieses Programm auch wegen seiner Themen zur stadtischen Abfallwirtschaft
interessant, die sich aus den in den Stadten anfallenden Abfallen wie Schutt, Kunststoffen,
organischem Material, Glas, Metallen usw. zusammensetzt. In diesem Sinne lernt der Student
das Klassifizierungssystem gemalt den Vorschriften, seine Auswirkungen auf die 6ffentliche . .
Gesundheit, die Bedeutung ihrer Minimierung und die neuartige Digitalisierung durch eine auf Die Agenda 2030 wurde in den

Deep Learning basierende Organisation kennen. letzten Jahren verfo/gt, um einen

Aus all diesen Grunden wird der Student, der diesen Weiterbildenden Masterstudiengang \/erantwortungs\/o//en Umgang
in Wasserversorgungs- und Stadtische Abfalltechnik absolviert, das notwendige Wissen . .
mit Wasser in der modernen

erwerben, um sein Arbeitsprofil zu verbessern und ein Ingenieur zu werden, der in der Lage ist,
die notwendigen Werkzeuge zu beherrschen, um diese Arbeit Uberall auf der Welt auszufihren. Gesellschaft zu gewéh/’/eisten"
AulRerdem wird er in die Lage versetzt, im beruflichen Kontext den technologischen, sozialen

oder kulturellen Fortschritt in einer wissensbasierten Gesellschaft zu fordern und dabei

nachhaltigen Grundsatzen zu folgen.



Prasentation | 07 tecn,

Mit diesem weiterbildenden Masterstudiengang
erhohen Sie lhre Chancen, an einem
internationalen Projekt teilzunehmen, das

Erstellen Sie eine Wasserbilanz, _ ' _ '
Wasser in alle Teile der Welt bringen wird.

die die Verabschiedung von
Regulierungsmallinahmen im
Ressourcenmanagement beeinflusst”

Wasser ist ein kostbares Gut, mit dem man
sorgsam umgehen muss. Zusammenarbeit
mit den besten Unternehmen des Sektors
zur Entwicklung nachhaltigerer MalBnahmen.

Das Dozententeam besteht aus Fachleuten aus dem Bereich des Ingenieurwesens, die
ihre Erfahrungen in dieses Programm einbringen, sowie aus anerkannten Spezialisten
von flhrenden Unternehmen und renommierten Universitaten.

Die multimedialen Inhalte, die mit den neuesten Bildungstechnologien entwickelt wurden, T

tf_i‘i-- II __An
ermoglichen den Fachleuten ein situiertes und kontextbezogenes Lernen, d.h. eine = el l_— T

simulierte Umgebung, die ein immersives Studium ermaglicht, das auf die Fortbildung in =
realen Situationen ausgerichtet ist. i I e Y

Das Konzept dieses Programms basiert auf problemorientiertem Lernen, bei dem der
Student versuchen muss, die verschiedenen Situationen der beruflichen Praxis zu 16sen,
die wahrend des Programms auftreten. Dabei wird der Student durch ein innovatives
interaktives Videosystem unterstutzt, das von anerkannten Experten entwickelt wurde.
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Ziele

Das Hauptziel dieses weiterbildenden Masterstudiengangs besteht
darin, den Studenten die grundlegenden Kenntnisse zu vermitteln,
wie die Wasserversorgung, die Wartung und die Wiederverwendung
in stadtischen Gebieten durchgefuhrt werden, sowie die richtige
Handhabung und Klassifizierung von Abfallen, die die Qualitat der
lebenswichtigen Flussigkeit beeintrachtigen konnen. Auf diese
Weise werden sie in der Lage sein, nationale und internationale
Projekte zu Ubernehmen, die darauf abzielen, Wasser in schwer
zugangliche Gebiete zu bringen.
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Lernen Sie, wie man Werkzeuge wie die
hydrodynamische Simulation einsetzt, um die
Konstruktion eines Pumpensystems zu erleichtern”
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Allgemeine Ziele

* Vertiefung der Schllisselaspekte der stadtischen Wasserversorgungstechnik

* Integrierte Abteilungen fur den Wasserkreislauf

+ \erwaltung der Vertriebs- und Sanitarabteilungen

+ Kenntnis der Verwaltung von Wasseraufbereitungs-, Entsalzungs- und Klaranlagen

+ In der Lage sein, das technische Buro und das Forschungsburo von Unternehmen des
Sektors zu leiten

+ Beherrschung einer strategischen Vision des Themas
+ Solide Kenntnisse in der Koordinierung von Konzessionen und Verwaltungsbeziehungen

* Erwerb von Kompetenzen im Zusammenhang mit der Umsetzung des stadtischen
Wassersystems

+ In der Lage sein, die neuesten technologischen Innovationen anzuwenden, um ein
optimales Dienstleistungsmanagement aufzubauen

+ Kenntnis der aktuellen Gesetzgebung, die die Abfallwirtschaft und die Wassertechnik
unterstutzt, so dass der Student die rechtlichen Instrumente kennt, die im
Umweltmanagement eingesetzt werden

* Anwendung der Kreislaufwirtschaft in der Wasser- und Abfallwirtschaft und
Quantifizierung, mit Hilfe geeigneter Instrumente und Methoden, der wirtschaftlichen
und okologischen Auswirkungen von Verbesserungen bei der Wiederverwendung und
Aufwertung von Wasser und Abfall im Unternehmen

* Behandlung der Beziehung zwischen Wasser und Umwelt und Beschreibung der
physikalisch-chemischen Prozesse, die in einer Klaranlage ablaufen, so dass der
Student in der Lage ist, die Ausristung flr eine Kldranlage zu entwerfen

+ Vertiefung der verschiedenen Energietrager wie Biogas oder Wasserstoff in seiner

molekularen Form (H2) fiir die spatere energetische Nutzung, so dass der Student
Konstruktionen auf der Basis von Wasserstoff oder Biogas durchfihren kann
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+ Aneignung von Kenntnissen der Chemie in Bezug auf ihre Funktion, Zusammensetzung,
Struktur und Reaktivitat, um ihre Bedeutung flr den Lebenszyklus und andere relevante
Bereiche zu verstehen

+ Verstandnis der Prozesse, die mit der Aufbereitung von Wasser fur den menschlichen
und industriellen Gebrauch verbunden sind, sowie der Analysemethoden und des
Managements, die dies kontrollieren unter Berlicksichtigung der Kosten fur die
Trinkwasserversorgung

+ Den Studenten das Wissen zu vermitteln, um Abfalle zu identifizieren, zu klassifizieren und
ihren Fluss zu verstehen

+ Kenntnis der Eigenschaften von Abféllen und der Probleme der Abfallwirtschaft und der
Endbehandlung

+ Ermittlung des Ursprungs von stadtischen oder kommunalen Abfallen und der Entwicklung
ihrer Produktion

+ Erwerb wichtiger Kenntnisse Uber die potenziellen Auswirkungen von Siedlungsabfallen
und Deponien auf Gesundheit und Umwelt

+ Kenntnis der wichtigsten digitalen Technologien, die in der stadtischen Abfallwirtschaft
verfugbar sind

+ Vertiefung des optimalen Managements von Industrieabfallen, hauptsachlich durch
Minimierung an der Quelle und Recycling von Nebenprodukten

+ Kenntnis der wichtigsten Aspekte von Industrieabféllen und der fir die Bewirtschaftung
von Industrieabféallen geltenden Umweltvorschriften sowie der Verfahren fir die korrekte
Bewirtschaftung von Industrieabfallen und Ihrer Pflichten als Erzeuger

+ Beherrschen der neuesten Techniken zur Behandlung und Entsorgung von
Industrieabfallen

+ Optimierung des Managements von Industrieabfallen durch den Einsatz von Techniken zur
Abfallminimierung

+ Kenntnis der Arten von gefahrlichen Abfallen, die je nach Branche anfallen, und der
bestehenden Verwertungsmaoglichkeiten, wodurch die Studierenden die Fahigkeit erlangen,
Abfallbewirtschaftungsplane zu erstellen und Malnahmen zur Sensibilisierung fur die
Umwelt in verschiedenen Branchen durchzufiihren
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Spezifische Ziele

+ Vertiefung des Konzepts des Wasser-Fulabdrucks, um in der Lage zu sein,
Malnahmen zur Reduzierung des Wasserverbrauchs in einer stadtischen
Wasserversorgung umzusetzen

+ Verstandnis fUr das Problem des Wasserstresses in Stadten

* Beeinflussung von Interessengruppen im Zusammenhang mit dem integralen
Wasserkreislauf, um die Position der Organisation des Studenten zu verbessern

+ Ausrichtung der beruflichen Tatigkeit des Studenten auf die Erreichung des Ziels
der Agenda Wasser 2030

+ Charakterisierung von Wasserentnahmen, um die Wasserentnahme nachhaltig zu
verwalten

+ Durchfihrung von rigorosen Wasserbilanzen, die die Annahme von
Regulierungsmallnahmen fiir das Ressourcenmanagement beeinflussen

+ Einrichtung von Uberwachungssystemen zur Vorbeugung von Notfallsituationen

* Detailliertes Verstandnis der Moglichkeiten, die die vollstandige Konnektivitat von
Gerat zu Gerat fur die Bewirtschaftung der Wasserressourcen bietet

+ Vollstandige Dimensionierung einer Wasserpumpstation

* Auswahl der am besten geeigneten elektromechanischen Ausristung fir die
Beddirfnisse einer Wasserhebeanlage

* Analyse der neuen hydrodynamischen Simulationswerkzeuge, die die korrekte
Auslegung eines Pumpensystems vor dessen Inbetriebnahme erleichtern

+ In der Lage sein, die neuesten technologischen Innovationen anzuwenden, um ein
modernes Management von Pumpstationen zu etablieren

¢ Detailliertes Verstandnis des Osmotisierungsprozesses von Meerwasser, um die
Ursachen von Abweichungen von den Prozessstandards zu diagnostizieren

+ Durchflihrung einer umfassenden Analyse der wichtigsten Ausristungen einer
Entsalzungsanlage, um zu wissen, wie die entsprechenden Ressourcen im Falle eines
Zwischenfalls in einer dieser Ausriistungen eingesetzt werden konnen

+ Umfassendes Management des Betriebs einer Meerwasserentsalzungsanlage

+ |dentifizierung der Moglichkeiten fur Energieeinsparungen in einer Entsalzungsanlage,
um die wirtschaftliche Effizienz einer Konzession zu verbessern

* Schnelle Identifizierung der mit einem Versorgungsnetz verbundenen Probleme auf der
Grundlage der Netztypologie selbst

+ Diagnose der Schwachstellen eines bestehenden Netzwerks anhand der wichtigsten
Betriebsparameter mit der Mdglichkeit, sie in der am haufigsten eingesetzten
Simulationssoftware des Sektors wie EPANET zu erfassen

* |n der Lage sein, einen Plan fir die vorbeugende und korrigierende Wartung des
Trinkwasserverteilungsnetzes zu erstellen und zu Uberwachen

+ Kontrolle der Einnahmen und Kosten eines Versorgungssystems, um die wirtschaftliche
Leistung einer Verwaltungskonzession zu maximieren

 Erarbeitung einer strategischen Vision flr die Bedeutung der Abwassernetze im Rahmen
des integralen Wasserkreislaufs

¢ Grundliche Kenntnis der Elemente des Abwassernetzes, um bei Storungen mit
Augenmal zu handeln und Entscheidungen zu treffen

+ |dentifizierung der Hauptprobleme von Abwasserpumpstationen, um deren Betrieb zu
optimieren.

* Analyse der wichtigsten Computer-Tools im Zusammenhang mit einem
Abwassersystem wie GIS und SWWM



* Vermittlung eines Uberblicks tber die Bedeutung der Trinkwasseraufbereitung in einer
Wasseraufbereitungsanlage.

* Vertiefung der Behandlungen im Rahmen der Trinkwasseraufbereitung, um im Falle
einer Wasseranalyse am Ausgang der Anlage, die nicht den Vorschriften entspricht, den
Ursprung des Problems effektiv zu erkennen

+ Die Kosten flr die Wasserproduktion minimieren, indem die in einer
Trinkwasseraufbereitungsanlage verfligbaren Ressourcen optimiert werden

+ Die Fahigkeiten eines Bauleiters bei der Ausfuihrung von Klaranlagen erwerben, von
denen die wichtigsten sind: Auftragsmanagement, Koordination von Subunternehmern
und Budgetkontrolle

+ Vertiefte Kenntnis der Planungskriterien sowie der wichtigsten Aspekte, die bei der
Ausfiihrung der Arbeiten in den Hauptphasen einer Klaranlage zu bericksichtigen sind

+ Detaillierte Kenntnis der kommerziellen Computerprogramme fur die Erstellung von
Budgets und Arbeitsnachweisen fiir den Kunden

» Erwerb von detaillierten Kenntnissen iber den aktuellen Rechtsrahmen flr die

Wasserrlickgewinnung und deren Verwendungsmaoglichkeiten sowie Uber die Griinde,
warum es notwendig ist, MaBnahmen zur Wiederverwendung von Wasser umzusetzen

+ Ein umfassendes Verstandnis der verfiigbaren Behandlungsmethoden flr die
Wiederverwendung von Wasser

+ Analyse von Beispielen bereits durchgeflhrter Projekte, um sie auf die Bedirfnisse der
Studenten zu Ubertragen

* Verstandnis fur die Notwendigkeit der Implementierung verschiedener Prozesssensoren
in einem stadtischen Wassersystem

* Auswahl der am besten geeigneten Durchflussmesstechniken fir jede Anwendung

* Erstellung einer allgemeinen Projektion der geeigneten Messgeréte flr eine allgemeine
stadtische Wasserversorgung
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* Erwerb von Kenntnissen des Umweltrechts auf EU-, nationaler und regionaler Ebene

+ Verfligbarkeit eines aktuellen Bestandes an Gesetzen um die ordnungsgemale
Einhaltung der geltenden Vorschriften zu gewahrleisten

+ Kenntnis der notwendigen Formalitaten fur die Figuren des Abfallerzeugers und des
Abfallverwalters

* Verstandnis der Anforderungen der verschiedenen Umweltmanagementsysteme, ISO
14001 und EMAS

* Vertiefung der Kreislaufwirtschaft flr ihre strategische Umsetzung durch Vorschlage
fur die effiziente und nachhaltige Nutzung von Wasser und die Aufwertung von Abfall
und Nebenerzeugnissen

* Messung der Umweltauswirkungen von Produkten und/oder Prozessen mit Hilfe
von Lebenszyklusanalysen, Okodesign und Zero-Discharge-Instrumenten um
Verbesserungspléane zu erstellen, die zu Erfolgsbeispielen werden konnen

+ Kenntnis der Kriterien fir ein umweltfreundliches 6ffentliches Beschaffungswesen
und des innovativen Instruments fiir das 6ffentliche Beschaffungswesen um auf die
Vorschldge der offentlichen Verwaltungen einzugehen und darauf zu reagieren

* Einrichtung einer Umweltbuchhaltung, die eine Quantifizierung und Klassifizierung
der vorgeschlagenen Verbesserungen und Umweltkosten ermoglicht und in die
Buchhaltung der Organisation integriert wird

+ Kenntnis der Prozessschritte einer Klaranlage

* Entwicklung von Ausristungen wie Tanks, Rohrleitungen, Pumpen, Kompressoren
und Warmetauschern sowie von speziellen Klaranlagenausristungen fir die
Sedimentation oder Flotation

+ Untersuchung biologischer Verfahren und der damit verbundenen Technologien wie
Biofilter, aerobe Faultlirme oder Belebtschlammfaultirme
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 Verstandnis fur Technologien zur Stickstoff- und Phosphorentfernung
+ Untersuchung kostenglnstiger Reinigungstechnologien wie Lagooning und Griinfilterung

* Gewinnung von Erkenntnissen ber die Produktion, Aufbereitung, Lagerung und Nutzung
von Biogas

* Analyse der globalen Energielandschaft sowie anderer Losungen im Bereich der
erneuerbaren Energien

+ Verstandnis der Wasserstoffwirtschaft

+ Untersuchung von Brennstoffzellen deren Zweck die Erzeugung von elektrischer Energie
aus Wasserstoff ist

+ Ausflhrliche Behandlung des Wassermolekdils, der Struktur, der Aggregatzustande, der
chemischen Bindungen und der physikalischen und chemischen Eigenschaften

+ Untersuchung der Reaktivitat des Wassermolekiils bei organischen und anorganischen
Reaktionen

+ Auseinandersetzung mit der grollen Bedeutung dieses Molekiils als universelles
Losungsmittel im Kreislauf des Lebens, auch unter Berticksichtigung der wichtigsten
thermodynamischen Gesetze

+ Informationen Uber die verschiedenen Wasseraufbereitungsverfahren und die
Komponenten die die Qualitat des Wassers als Trinkwasser bestimmen

+ Eingehende Untersuchung der Arten und Auswirkungen von Verunreinigungen im
Trinkwasser, um anschlieBend die Prozesse der Trinkwasseraufbereitung zu untersuchen

+ Vergleichen der unterschiedlichen Gerate zur Wasseraufbereitung

+ Untersuchung der Methoden zur Wasseranalyse mit dem Ziel die Trinkbarkeit des
Wassers zu bestatigen

+ \erstandnis der Rolle von Wasser in verschiedenen industriellen Prozessen um zu lernen,
wie man es als Ressource verwalten kann

+ Vertiefung der wirtschaftlichen Uberlegungen und Kosten im Bereich der
Trinkwasserversorgung um angesichts der StiRwasserknappheit geeignete
Malnahmen zu ergreifen, die mit den in der Agenda 2030 der Ziele flir nachhaltige
Entwicklung (SDGs) festgelegten Strategien in Einklang stehen

* |dentifizierung von Abféllen
* |dentifizierung und Unterscheidung der vorhandenen Abfallarten

+ Verstandnis fir die verschiedenen Entsorgungsmaoglichkeiten aus praktischer Sicht, die
flr die verschiedenen Abfallstrome zur Auswahl stehen.

+ In der Lage sein je nach den Eigenschaften des Abfalls verschiedene
Entsorgungskonzepte vorzuschlagen

+ Vertiefung der bestehenden Probleme im Zusammenhang mit der Abfallproduktion

* Analyse der Entwicklung der Abfallproduktion aufgeschlisselt nach Herkunft und Art
des Abfalls

* Analyse und Bewertung der Auswirkungen der Abfallwirtschaft auf Gesundheit und
Umwelt

+ Planung von Mallnahmen zur Reduzierung, Wiederverwertung und Wiederverwendung
des anfallenden Abfalls

* Entwicklung von Modellen fir das Deponiemanagement und die Sanierung von Deponien

+ Vertiefung der neuesten digitalen Technologien, die in der kommunalen Abfallwirtschaft
verfligbar sind

* Entwicklung interner Modelle fiir das Abfallmanagement
+ Kenntnisse Uber die Ausarbeitung und Bewertung von Abfallwirtschaftspléanen haben

+ Die Fahigkeit haben, Industrieabfalle durch die Verwendung von Nebenproduktsacken
zu reduzieren

* |dentifizierung und Verstandnis des Marktes fiir Abfall als Sekundarrohstoff
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+ Aufschlisselung der Verpflichtungen der Abfallerzeuger nach Sektoren
+ Analyse der Typologie der durch die verschiedenen Aktivitaten erzeugten Abfalle

+ Erwerb von transversalen Fahigkeiten, die flr die Arbeitsleistung in den neuen kulturellen
Rahmenbedingungen des aktuellen Produktionssystems erforderlich sind

+ Kenntnisse Uber den Umgang mit Abfallen, insbesondere mit gefahrlichen Abfallen,
unter Anwendung der entsprechenden Vorschriften

* Vertiefung der Valorisierungsmethoden

+ Entwicklung von Aktivitaten zur Sensibilisierung fur die Umwelt

Stadtische Abfélle sind eine
Quelle der Verschmutzung,
die eingedammt werden
muss. Entwickeln Sie eine
tragfahige Strategie mit den
Ansatzen der 2030-Agenda”
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Kompetenzen

Nach Abschluss dieser Fortbildung von TECH wird der Student
die notwendigen Kenntnisse erworben haben, um die Probleme,
die in einer Klaranlage oder in einer mit der Wasserwirtschaft
betrauten Organisation auftreten, zu erkennen und zu l6sen. Auf
diese Weise wird er in der Lage sein, eine Vielzahl von Funktionen
auszuiben, z. B. als Bewasserungsberater, Wasserwerksleiter
oder als Verantwortlicher fiir die Planung und Verwaltung der
Wasserressourcen einer Stadt.
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Beteiligen Sie sich an wichtigen
Wasserinfrastrukturprojekten, um die

Versorgung und die Abwasserentsorgung
der Stadte zu gewahrleisten”
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*

*

*

Allgemeine Kompetenzen

Beherrschung der notwendigen Instrumente fir die stadtische Wasserversorgung
im internationalen Kontext, durch die Entwicklung von Projekten, Betriebs- und
Wartungsplanen fiir den Wassersektor

Anwendung der erworbenen Kenntnisse und Problemldsungsfahigkeiten in aktuellen und
globalen Umgebungen innerhalb breiterer Zusammenhange im Zusammenhang mit
stadtischen Wasserdienstleistungen

Integration von Kenntnissen und Erlangung eines tiefgreifenden Verstandnisses der
verschiedenen Anwendungsbereiche der stadtischen Wasserwirtschaft sowie der
Bedeutung ihrer Nutzung in der heutigen Welt

Wissen, wie Konzepte fur Entwurf, Entwicklung und Management verschiedener
wasserbaulicher Systeme vermittelt werden konnen

Verstandnis und Verinnerlichung des Umfangs der digitalen und industriellen
Transformation, die auf Industriesysteme angewandt wird, um Effizienz und
Wettbewerbsfahigkeit auf dem heutigen Markt zu gewahrleisten

Kritische Analyse, Bewertung und Synthese neuer und komplexer Ideen auf dem Gebiet
der Wassertechnik

Forderung des technologischen, sozialen oder kulturellen Fortschritts in einer
wissensbasierten Gesellschaft im beruflichen Kontext und unter Beachtung nachhaltiger
PrinzipienIn der, eine kritische Analyse, Bewertung und Synthese neuer und komplexer
Ideen auf dem Gebiet des industriellen Management Ingenieurwesens durchzufihren

Umsetzung der Wasser- und Abfallgesetzgebung

Entwicklung von Transformationsprozessen in der Kreislaufwirtschaft in Verwaltungen
oder Unternehmen im Bereich Wasser- und Abfallwirtschaft

Analyse und Entwurf von Trinkwasseraufbereitungsanlagen (DWTP) sowie von
Abwasseraufbereitungsanlagen (WWTP)

Klassifizierung der verschiedenen Arten von festen Siedlungsabféllen, Industrieabféllen
und gefahrlichen Abfallen in korrekter und angemessener Weise um sie anschliefend zu
verwalten oder aufzuwerten
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Spezifische Kompetenzen

¢ Festlegung, Umsetzung und Durchsetzung von Mafinahmen zur nachhaltigen
Wassernutzung, die erforderlich sind, um den WasserfuRabdruck des Dienstes zu
minimieren

+ Vertiefung der derzeitigen Modelle fiir eine nachhaltige Bewirtschaftung in den Stadten
der Zukunft, die in der Lage sein werden, die verfligbaren Wasserressourcen zu verwalten

+ Erarbeitung der erforderlichen Strategien zur Aufrechterhaltung eines angemessenen
Gleichgewichts zwischen Nachfrage und Nachhaltigkeit der Wassereinzugsgebiete
Zudem das Verstandnis fuir die Bedeutung der derzeitigen Verbindungsmaglichkeiten bei
der Optimierung der Bewirtschaftung der Wasserressourcen

* Entwicklung effizienter und innovativer Losungen fur die Wasserhebung Dartiber
hinaus wird es die Schlissel fur eine optimale Wartung und Kontrolle liefern, um den
kontinuierlichen Betrieb dieser Schltsselstelle in einem Versorgungs- und Abwassernetz
zu gewahrleisten

+ Erwerb umfassender Kenntnisse Uber die tblichen Probleme bei der Installation von
Pumpstationen, deren Wartung und Kontrolle

* Erlangung eines vollstandigen Uberblicks Uber alle Aspekte im Zusammenhang mit
dem Pumpennetz, einer wesentlichen Stufe in jedem Trinkwasserverteilungs- und
Abwassersystem

+ Dimensionierung der an einer Entsalzungsanlage beteiligten Prozesse und Optimierung
ihrer Leistung durch Kostenkontrolle, Ubernahme der vollen Verantwortung fir die
technische Kontrolle und Verwaltung einer Entsalzungsanlage

* Beherrschung des Entwurfs der wichtigsten Stufen einer Entsalzungsanlage und Losung
der Probleme, die beim Betrieb der Anlage auftreten

* Aufstellung eines wirksamen Netziiberwachungsplans und Uberwachung seiner
Umsetzung
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* Verwaltung der Trinkwasserversorgung und Kenntnis der bestehenden Netztypologien
Verwendung der EPANET-Software als Hilfsmittel fir die Netzwerkmodellierung

¢ Durchflihrung der Aufgaben des verantwortlichen Ingenieurburos fur das Abwassernetz

+ Dimensionierung und Auswahl der am besten geeigneten Ausrtistung fur die Planung
oder Sanierung eines neuen Abwassernetzes

+ Dimensionierung der Behandlungsstufen einer Wasseraufbereitungsanlage

* Implementierung eines Qualitatskontrollplans, um Abweichungen von den
Servicestandards schnell zu erkennen

+ Erstellung eines Betriebsregisters, das eine kontinuierliche Verbesserung und
Optimierung des Wasserdienstes ermaglicht

+ Vertiefte Kenntnisse Uber das Kopfwerk, die Vorbehandlung sowie die primaren,
sekundaren und tertiaren Behandlungsstufen einer Klaranlage

+ Koordinierung eines kompletten Klaranlagenprojekts und Ubernahme der Verantwortung
fUr die Bauleitung solcher Klaranlagen

+ Durchfiihrung einer erleichterten Kontrolle des Budgets und der Zertifizierung der
Ausfuhrung der Arbeiten, sowie die Moglichkeit einer effektiven Koordination mit dem
Kunden in diesen Aspekten, ist ein Thema tber Baustellenkontrollsoftware enthalten

* Erwerb einer strategischen Vision fir die Entscheidungsfindung in Bezug auf die
magliche Einfiihrung von Wasserwiederverwendungs- und -rickgewinnungsmalnahmen
in ihrem Arbeitsbereich

+ Analyse, Implementierung und Uberwachung eines kompletten Telemetriesystems fir
alle Parameter eines integrierten stadtischen Wassersystems

+ Anwendung der aktuellen Gesetzgebung im Bereich der Wassertechnik und der
stadtischen Abfallwirtschaft

* Umsetzung von Vorschlagen fir eine effiziente und nachhaltige Wassernutzung

+ Einfuhrung aller notwendigen Prozesse und Maschinen in Klaranlagen
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+ Entwurf und Einflhrung erneuerbarer Energien in verschiedenen Lebensbereichen
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+ Durchflihrung der Wasseraufbereitung fir die Trinkwassergewinnung

+ Unterscheidung zwischen verschiedenen Arten von Abfallen und wissen, wie man sie
angemessen behandelt

+ Verringerung der Umweltauswirkungen von soliden Siedlungsabfallen

+ Verringerung der Industrieabfalle durch die Umsetzung von Verbesserungen in der
Abfallwirtschaft

+ Unterscheidung der als gefahrlich eingestuften Abfalle und Anwendung der geltenden
Vorschriften fiir deren Verwaltung

Tragen Sie zur Sicherstellung einer qualitativ
hochwertigen Trinkwasserversorgung

bei, indem Sie die EPANET-Software als
Hilfsmittel fur die Netzmodellierung nutzen"
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Kursleitung

Wahrend des Programms werden die Studenten von einer ausgewahlten
Gruppe von Experten unterstitzt, die ihre langjahrige akademische und
berufliche Erfahrung in den Dienst der nachsten Generation stellen. Da sie
mit den Erfordernissen der Wasserversorgung und der Abfallwirtschaft
vertraut sind, haben sie an der Entwicklung einer Agenda mitgewirkt,
die den heutigen Anforderungen entspricht. Auf diese Weise stellen sie
sicher, dass die Studenten in der Lage sind, in jedem nationalen und
internationalen Umfeld zu arbeiten.
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Verbessern Sie lhre Karrierechancen
mit der Erfahrung eines Lehrkorpers,
der auf die Verwaltung und Entwicklung
von Wasserprojekten spezialisiert ist”
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Hr. Ortiz Gomez, Manuel
« Stellvertretender Leiter der Abteilung fiir Wasseraufbereitung bei FACSA
« Leitung der Abteilung Instandhaltung bei TAGUS, dem Konzessionar flir Wasser- und Abwasserversorgung in Toledo
« Wirtschaftsingenieur. Universitat Jaume |
Postgraduiertenabschluss in Innovation in Business Management vom Valencianischen Institut fir Technologie
Executive MBA der EDEM

Autor mehrerer Beitrage und Prasentationen auf Konferenzen der spanischen Vereinigung flr Entsalzung und
Wiederverwendung und der spanischen Vereinigung flir Wasserversorgung und Abwasserentsorgung

Hr. Nieto-Sandoval Gonzalez-Nicolas, David

+ Berater fir Technik, Projektmanagement, Energieeinsparung und Kreislaufwirtschaft in Unternehmen

+ Zertifiziert durch das EQl in den Bereichen Industrie, Unternehmertum, Humanressourcen, Energie, neue Technologien und
technologische Innovation

+ Trainer des europaischen Projekts INDUCE

+ Ausbilder in Institutionen wie COGIT| oder COIIM

+ Technischer Wirtschaftsingenieur an der E.U.P. von Malaga
+ Wirtschaftsingenieur der E-T.S.I.I.

+ Masterstudiengang in Integrales Management von Qualitat, Umwelt und Arbeitssicherheit der Universitat der Balearischen Inseln




Professoren

Hr. Llopis Yuste, Edgar
* Experte flr den Bau von hydraulischen Infrastrukturen, industriellen
Prozesswasseraufbereitungsanlagen und Trinkwasseraufbereitung

* Leitung der kommunalen Trinkwasserversorgung

* Technischer Ingenieur fir offentliche Arbeiten an der Polytechnischen Universitat von
Valencia

* Hochschulabschluss in Umweltwissenschaften an der Polytechnischen Universitat von
Valencia

+ MBA an der Polytechnischen Universitat von Valencia

* Masterstudiengang in Industrieabwasserbehandlung und Recyclingtechnik, Katholische
Universitat von Valencia

Hr. Sanchez Cabanillas, Marciano
+ Direktion-Koordination des Fortgeschrittenenkurses fiir Labortechniker in Klaranlagen
Provinzregierung von Castilla La Mancha

+ CEQ PECICAMAN (Projekte zur Kreislaufwirtschaft in Castilla La Mancha)
* Technisch-industrieller Chemieingenieur. UCLM
+ Masterstudiengang in Umwelttechnik und -management. E.O.I,, Madrid

+ Masterstudiengang in Business Administration und Management. CEREM, Madrid

* Fachdozent im Masterstudiengang in Umwelttechnik und -management am ITQUIMA-UCLM

* Forschungsarbeiten tber die Wiederverwendung von Schlammen aus der chemischen
Wasche von Salpeterséaurekesseln und tber nanopartikulierte Produkte fur die
Wasseraufbereitung mit neuen Technologien

* Redner auf nationalen und internationalen Kongressen zu Wasser, Landwirtschaft und
Nachhaltigkeit

Kursleitung | 25 tecn

Fr. Arias Rodriguez, Ana
* Projekttechnikerin bei Canal de Isabel II: Verwaltung, Wartung und Betrieb der
Kanalisations- und Versorgungsnetze der Gemeinde Madrid
+ Technisches Ingenieurwesen fur 6ffentliche Arbeiten an der Polytechnischen Universitat
von Madrid
* Hochschulabschluss in Bauingenieurwesen an der Polytechnischen Fakultat von Avila,
Universitat von Salamanca

+ Masterstudiengang in Haarchirurgie an der Universitat von Alcala

Hr. Salaix, Rochera, Carlos
* Experte in den Bereichen Urbanisierung, Bau von Klaranlagen und
Wasseraufbereitungsanlagen sowie Instandhaltung von Ver- und
Entsorgungsinfrastrukturnetzen

* Technischer Ingenieur flr 6ffentliche Arbeiten, spezialisiert auf Verkehr und stadtische
Dienstleistungen, Polytechnische Universitat von Valencia

+ Masterstudiengang in Integriertem Management PRL, Qualitat, Umwelt, kontinuierliche
Verbesserung (EFQM), Universitat Jaume | von Castellon

« Offizieller Masterstudiengang in Risikoprévention am Arbeitsplatz (Hygiene, Sicherheit,
Ergonomie), Universitat Jaume | von Castelldn
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Hr. Simarro Ruiz, Mario
* Key Account Manager fiir Spanien & Portugal und Technical Sales Representative in
EMEA & LATAM bei der Firma DuPont Water Solutions

* Seit fast 15 Jahren im Bereich der kommunalen Wasserversorgung tatig, vor allem bei
der Wasseraufbereitung und -wiederverwendung, der Forderung von Technologien und
der Entwicklung von Markten

+ Wirtschaftsingenieur der Polytechnischen Universitat von Madrid
* Executive MBA der EAE Business School

* Er hat als Redner an Kongressen der Spanischen Vereinigung fir Entsalzung und
Wiederverwendung sowie an anderen Veranstaltungen teilgenommen

Hr. Titos Lombardo, Ignacio
* Verwalter von Imsica Formacion, S.L., einem Unternehmen, das sich auf die in company-
Ausbildung seiner Kunden spezialisiert hat

+ Dozent des Recicla2-Projekts zur Forderung der Abfallwirtschaft und des Recyclings
sowie der Grundung von grinen Unternehmen

+ Berater und Prifer fir Unternehmen in so unterschiedlichen Bereichen wie Abfall, Wasser,
Lebensmittel, Industrie, Verkehr, erneuerbare Energien usw.

* Dozent fiir Berufszertifikate

+ Hochschulabschluss in Umweltwissenschaften an der Universitat von Castilla La Mancha
+ Masterstudiengang in integriertem Qualitats- und Umweltmanagement

* Hoherer Techniker fiir Risikopravention am Arbeitsplatz

+ Berater und Partner von Implantacion Integral de Sistemas de Calidad, S.L., einer
1998 gegriindeten Beratungsfirma, die sich auf die Entwicklung von Beratungs- und
Auditierungsprojekten in den Bereichen Qualitat, Umwelt und Pravention sowie auf die
Beratung lokaler Unternehmen in Umweltfragen spezialisiert hat

Fr. Alvarez Cabello, Begofia
+ Technikerin fir Risikopréavention am Arbeitsplatz von der Construction Foundation
+ Spezialistin fiir geografische Informationssysteme (GIS)
+ Umfassende Erfahrung als Technikerin fir Umwelt- und Arbeitsschutz mit mehr als 15

Jahren Erfahrung in verschiedenen Bereichen: Abfall, erneuerbare Energien, Industrie,
Umweltvertraglichkeitspriifung, lokale und regionale Verwaltung und Naturschutzbiologie

* Dozentin fur Berufszertifikate und von der EOl in Umwelt-, Abfall- und Wasserfragen
zugelassen

* Mitglied der Vereinigung Harmush Estudio y Conservacion de Fauna, die internationale
Projekte tber bedrohte Arten und verschiedene Publikationen entwickelt. Professionalitat
und Zulassung durch die EQl in den Bereichen Umwelt, Abfall und Wasser

+ Hochschulabschluss in Biologie an der Universitat von Cérdoba

+ Masterstudiengang in Umweltqualitdt und Nachhaltigkeit in der lokalen und territorialen
Entwicklung an der Universitat von Castilla La Mancha

Fr. Mullor Real, Cristina
* Umweltberaterin in verschiedenen Industriezweigen
+ Sicherheitsberaterin fiir den Gefahrguttransport auf der Stralle
* Hochschulabschluss in Umweltwissenschaften an der Universitat Miguel Hernéandez
von Elche

* Masterstudiengang in Umwelttechnik mit Spezialisierung auf industrielles
Umweltmanagement und Management von Wasseraufbereitungsanlagen an der
Universitat von Valencia
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Fr. Castillejo de Tena, Nerea
* Hochschulabschluss in Chemieingenieurwesen an der Universitat von Castilla La Mancha

|
i
g

* Masterstudiengang in Umwelttechnik und -management am Institut fiir Chemie- und
Umwelttechnologie an der Universitat von Castilla La Mancha

+ Autorin von Projekten wie "hysys-Simulation, Optimierung und Energieanalyse in der
Abwasserbehandlungsanlage der Harnstoffanlage (PAR)" bei Fertiberia Puertollano

+ Mitverfasserin von "Methodik zur Berechnung der Energieeffizienz in
Millverbrennungsanlagen’

* Mitglied der ACMIQ
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Struktur und Inhalt

Der akademische Vorschlag fur diesen Weiterbildenden Masterstudiengang in Wasserversorgungs-
und Stadtische Abfalltechnik basiert auf einem Lehrplan mit wesentlichen Inhalten fur die berufliche
Entwicklung von Studenten, die an diesem Sektor interessiert sind. Auf diese Weise soll das Konzept
des Wasser-FulRabdrucks weiterentwickelt werden, um die Umsetzung neuer und nachhaltiger
Strategien fir die Wasserverteilung und -aufbereitung zu unterstiitzen. Darlber hinaus werden sie
lernen, wie eine Klaranlage funktioniert und welche Mallnahmen weltweit ergriffen wurden, um die
lebenswichtige Flussigkeit zu erhalten.
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Groe Unternehmen setzen auf neue
technologische Projekte, um die Verteilung und
Sicherheit von Wasser zu gewébhrleisten. Dank
dieses Programms konnen Sie daran teilhaben’




tecn 30| Struktur und Inhalt

Modul 1. Wasser und Nachhaltigkeit im stadtischen Wasserkreislauf 1.5.
1.1,

1.2.

1.3.

1.4.

Soziales Engagement zur Reduzierung des Wasserverbrauchs im stadtischen Kreislauf
1.1.1.  Wasserfulabdruck
1.1.2.  Die Bedeutung unseres WasserfuRabdrucks

1.1.3.  Erzeugung von Waren
1.1.4.  Generierung von Dienstleistungen

1.1.5.  Soziales Engagement flr die Reduzierung des Verbrauchs e
1.1.6. Engagement der Blrger

1.1.7. Engagement der 6ffentlichen Verwaltungen

1.1.8. Das Engagement des Unternehmens. C.S.R.

Wasserprobleme in Stadten. Analyse der nachhaltigen Nutzung

1.2.1.  Wasserstress in den Stadten von heute 17
1.2.2.  Wasserstress

1.2.3.  Ursachen und Folgen von Wasserstress

1.2.4. Die nachhaltige Umwelt

1.2.5.  Der stadtische Wasserkreislauf als Vektor flr Nachhaltigkeit

1.2.6.  Der Umgang mit Wasserknappheit. Reaktionsmaoglichkeiten

Nachhaltigkeitsstrategien flr die Bewirtschaftung des stadtischen Wasserkreislaufs 18
1.3.1.  Kontrolle der Wasserressourcen

1.3.2. Das Dreieck des nachhaltigen Managements: Gesellschaft, Umwelt, Effizienz

1.3.3.  Integrierte Wasserwirtschaft als Grundlage der Nachhaltigkeit

1.3.4.  Erwartungen und Verpflichtungen bei der nachhaltigen Bewirtschaftung

Indikatoren fir die Nachhaltigkeit. Okosoziales Wasser

1.41. Dreieck der Nachhaltigkeit im Bereich Wasser

1.4.2.  Gesellschaft -Okonomie-Okologie

1.4.3.  Okosoziales Wasser. Knappes Gut 1.9.

1.4.4. Heterogenitat und Innovation als Herausforderung im Kampf gegen die
Fehlallokation von Wasser

An der Wasserwirtschaft beteiligte Akteure. Die Rolle der Manager

1.5.1.
1.5.2.
1.5.8.

1.54.

Akteure, die an der Handlung oder Situation der Wasserumwelt beteiligt sind
Akteure, die an Pflichten und Rechten beteiligt sind

Akteure, die von der Aktion oder Situation der Wasserumwelt betroffen sind und/
oder davon profitieren kdnnen

Die Rolle der Manager im stadtischen Wasserkreislauf

Wassernutzung. Ausbildung und bewahrte Praktiken

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.
1.6.5.

Wasser als Quelle der Versorgung

Wasser als Transportmittel

Wasser als Aufnahmemedium fur andere Wasserstrome

Wasser als Quelle und Empfangsmedium fir Energie

Gute Praktiken bei der Wassernutzung. Ausbildung und Information

Analyse des ganzheitlichen stadtischen Wasserkreislaufs

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.
1.7.5.

Wassersammlung. Einzugsgebiet

Wasserverteilung. Verteilung

Sanitéare Einrichtungen. Sammlung von Regenwasser
Behandlung von Abwasser

Regenerierung des Abwassers. Wiederverwendung

Ein Blick in die Zukunft der Wassernutzung

1.8.1.
1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

Wasser in der 2030-Agenda

Sicherstellung der Verfligbarkeit von Wasser, Bewirtschaftung und
Abwasserentsorgung fur alle Menschen

Verwendete Ressourcen/Gesamtressourcen, die kurz-, mittel- und langfristig zur
Verfligung stehen

Weitreichende Einbeziehung der lokalen Gemeinschaften in ein verbessertes
Management

Neue Stadte. Nachhaltigeres Management

1.9.1.
1.9.2.
1.9.3.
1.9.4.

Technologische Ressourcen und Digitalisierung
Stadtische Resilienz. Zusammenarbeit zwischen Akteuren
Faktoren fir eine widerstandsfahige Bevolkerung
Stadtische, stadtnahe und landliche Verflechtungen



Modul 2. Wasserressourcen in einer Versorgung

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Grundwasser. Grundwasser-Hydrologie

2.1.1.  Grundwasser

2.1.2. Merkmale des Grundwassers

2.1.3.  Grundwasserarten und Lage

2.1.4.  Stromung von Wasser durch porose Medien. Darcy-Gesetz
Oberflachenwasser

2.2.1.  Eigenschaften des Oberflachenwassers

2.2.2.  Abteilung flr Oberflachenwasser

2.2.3. Unterschied zwischen Grundwasser und Oberflachenwasser
Alternative Wasserressourcen

2.3.1.  Nutzung von Grundwasser, Abfluss und Regenwasser
2.3.2.  Erneuerbare Ressource vs. Kontaminierte Ressource

2.3.3.  Wiederverwendbares Wasser aus Klaranlagen. Wiederverwendung von
Gebauden

2.3.4. Initiativen, MalBnahmen und Kontrollorgane

Wasserbilanzen

2.41.  Methodik und theoretische Uberlegungen zu Wasserbilanzen
2.4.2.  Quantitative Wasserbilanz

2.4.3. Qualitative Wasserbilanz

2.4.4.  Die nachhaltige Umwelt

2.4.5.  Ressourcen und Risiken in nicht-nachhaltigen Umgebungen. Der Klimawandel
Einfangen und Lagern. Umweltschutz

2.51.  Komponenten zum Auffangen und Speichern

2.52.  Oberflachenentnahme oder unterirdische Entnahme

2.5.3. Potabilisierung (DWTP)

2.54.  Speicherung

2.5.5.  Vertrieb und nachhaltiger Konsum

2.5.6. Abwassernetz

2.5.7. Abwasserbehandlung (Klaranlage)

2.58. Ableitung und Wiederverwendung

2.59. Okologischer Fluss

2.5.10. Okosozialer urbaner Wasserkreislauf

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.
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Optimales Wassermanagement-Modell. Grundsatze der Versorgung

2.6.1.  Eine Reihe nachhaltiger Aktionen und Prozesse

2.6.2. Bereitstellung von Wasserversorgung und Abwasserentsorgung

2.6.3.  Qualitatssicherung. Wissen generieren

2.6.4.  MaBnahmen zur Qualitatssicherung von Wasser und Wassereinrichtungen
2.6.5.  Wissensgenerierung zur Fehlervermeidung

Optimales Wassermanagement-Modell. Soziookonomische Grundsatze

2.7.1.  Aktuelles Finanzierungsmodell

2.7.2.  Steuernim Verwaltungsmodell

2.7.3.  Finanzierungsalternativen. Vorschlage fir die Schaffung von
Finanzierungsplattformen

2.7.4.  Versorgungssicherheit (Verteilung und Versorgung) mit Wasser fiir alle

2.7.5.  Einbindung der lokalen, nationalen und internationalen Gemeinschaften in die
Finanzierung

Uberwachungssysteme. Vorhersage, Pravention und Notfallsituationen
2.8.1. Identifizierung von Wasserkorpern und deren Zustand
2.8.2.  Vorschlage fur eine bedarfsgerechte Wasserverteilung
2.8.3.  Wissen und Kontrolle tber Wasser

2.8.4.  Wartung der Anlagen

Bewahrte Praktiken in der Wasserversorgung und Nachhaltigkeit
2.9.1.  Periurbaner Park Posadas. Cordoba

2.9.2.  Vorstadtpark Palma del Rio. Cordoba

2.9.3.  Der aktuelle Stand der Technik. Andere

5G in der Wasserbewirtschaftung

2.10.1. Merkmale von 5G

2.10.2. Bedeutung von 5G

2.10.3. Beziehung zwischen 5G und Wasserressourcen
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Modul 3. Pumpstationen 3.9.  Neueste Innovationen fir Pumpstationen

31, Anwendungen 3.9.1.  Innovation bei Materialien

3.1.1.  Wasserversorgung

3.1.2.  Klarung und Klaranlagen

3.1.3.  Singulare Anwendungen
3.2.  Hydraulische Pumpen

3.2.1.  Entwicklung der Hydraulikpumpen A
322 Laufrad-Typen 3.10.3. Pumpstation in Sitges

3.2.3. Vor-und Nachteile der verschiedenen Pumpentypen Modul 4. Entsalzung. Design und Betrieb

3.3, Planung und Entwurf von Pumpstationen
3.3.1.  Unterwasser-Pumpstationen
3.3.2.  Trockenkammer-Pumpstationen
3.3.3.  Wirtschaftliche Analyse

3.4. |Installation und Betrieb
3.4.1.  Wirtschaftliche Analyse

3.9.2. Intelligente Systeme
3.9.3. Digitalisierung der Industrie
3.10. Einzigartige Designs
3.10.1. Einzigartiges Design bei der Beschaffung
3.10.2. Einzigartiges Design in der Kanalisation

4.1.  Entsalzung
4.1.1.  Abtrennungs- und Entsalzungsverfahren
4.1.2.  Salzgehalt des Wassers
4.1.3. Charakterisierung von Wasser

4.2, Umkehrosmose

3.4.2.  Echte Fallbeispiele 4.2.1.  Umkehrosmose-Verfahren
3.4.3.  Pumpenprifung 4.2.2.  Wichtige Parameter der Osmose
3.5, Uberwachung und Steuerung von Pumpstationen 4.2.3. Layout

4.3.  Umkehrosmose-Membranen
43.1.  Materialien

3.5.1.  Pumpenanlaufsysteme
3.5.2.  Pumpenschutzsysteme

3.5.3.  Optimierung von Pumpensteuerungssystemen 4.3.2. Technische Parameter
3.6. Feinde der Hydrauliksysteme 4.3.3.  Parameter Entwicklung
3.6.1.  Wasserschlag 4.4.  Beschreibung der Anlage. Wasseraufnahme
3.6.2.  Kavitation 4.47.  Vorbehandlung
3.6.3.  Lé&rm und Vibration 4.4.2. Hochdruck-Pumpen
37. Gesamte Lebenszykluskosten eines Pumpensystems 4.4.3. Racks
3.7.1.  Kosten 444,  Instrumentierung
3.7.2.  Kostenverteilungsmodell 4.5, Physikalische Behandlungen
3.7.3. Identifizierung von Bereichen mit Chancen 4.5.1.  Filtrierung
3.8.  Hydrodynamische Losungen. CFD-Modellierung 4.5.2.  Gerinnung-Flockung
3.8.1.  Bedeutung von CFD 4.5.3.  Membranfilter

3.8.2. CFD-Analyseverfahren in Pumpstationen
3.8.3. Interpretation der Ergebnisse



4.6.

4.7.

4.38.

4.9.

4.10.

Chemische Behandlungen

4.6.1.  Regulierung

4.6.2. Reduktion

4.6.3. Stabilisierung

4.6.4.  Remineralisierung
Entwurf

4.71. Zuentsalzenes Wasser
4.7.2.  Erforderliche Kapazitat
4.7.3.  Oberflache der Membrane
4.7.4.  Erholung

47.5.  Anzahl der Membranen
47.6. Etappen

4.7.7.  Andere Aspekte

4.7.8.  Hochdruck-Pumpen
Operation

4.8.1. Abhangigkeit von den wichtigsten Betriebsparametern
482. Bewuchs

4.8.3.  Spilung der Membranen
4.8.4.  Einleitung von Meerwasser
Materialien

4.9.1.  Korrosion

492  Auswahl der Materialien
49.3. Kollektoren

494, Tanks

4.9.5.  Ausristung zum Pumpen
Wirtschaftliche Optimierung
4.10.1. Energieverbrauch

4.10.2. Energieoptimierung
4.10.3. Energie-Riickgewinnung
4.10.4. Kosten

Modul 5. Trinkwasserversorgung. La
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Netzwerkgestaltung

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Arten von Vertriebsnetzen

51.1.  Kiriterien flr die Klassifizierung
51.2.  Verzweigte Vertriebsnetze
5.1.3.  Verflochtene Vertriebsnetze
5.1.4.  Gemischte Vertriebsnetze
51.5.  Wassersammlungsnetze
5.1.6.  Wasservertriebsnetze

51.7.  Hierarchie der Rohrleitungen
Kriterien fir die Gestaltung von Verteilungsnetzen. Modellierung
52.1.  Modulation der Nachfrage
522. FlieBgeschwindigkeit

5.2.3.  Druck

5.2.4.  Chlorkonzentration

52.5.  Verbleibzeit

52.6. Modellierung mit Epanet
Elemente eines Vertriebsnetzes

53.1.  Grundlegende Prinzipien
5.3.2.  Elemente der Kollektion
53.3.  Abpumpen

53.4. Elemente der Lagerung
5.3.5.  Elemente der Verteilung

5.3.6.  Steuer- und Regelelemente (Saugnapfe, Ventile, Abflisse, usw.)

5.3.7. Messende Elemente
Rohre

54.1. Eigenschaften

54.2. Kunststoffrohre

5.4.3.  Rohre nicht aus Kunststoff

ts und praktische Kriterien fur die
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5.5.  Ventile
5.5.1. Absperrventile
5.5.2.  Ruckschlagventile
5.5.3.  Ruckschlagventile oder Rickschlagklappen
554. Regel-und Steuerventile
5.6. Fernsteuerung und Fernverwaltung
5.6.1.  Elemente eines Fernsteuerungssystems
5.6.2.  Kommunikationssysteme
5.6.3.  Analoge und digitale Information
5.6.4. Verwaltungssoftware
5.6.5.  Digitaler Zwilling
5.7.  Effizienz der Vertriebsnetze
5.7.1. Grundlegende Prinzipien
5.7.2.  Berechnung der hydraulischen Effizienz
5.7.3.  Verbesserung der Effizienz. Minimierung von Wasserverlusten
5.7.4.  Kontrollindikatoren
5.8.  Wartungsplan
5.8.1. Ziele des Wartungsplans
5.8.2.  Entwicklung des Plans fir die vorbeugende Wartung
5.8.3.  Vorbeugende Wartung von Depots
5.8.4. Vorbeugende Wartung von Verteilungsnetzen
5.8.5.  Vorbeugende Wartung von Einzugsgebieten
5.8.6. Korrigierende Wartung
5.9.  Operative Protokollierung
5.9.1.  Wassermengen und Durchflussraten
59.2. Wasserqualitat
59.3. Energieverbrauch
59.4. Storfalle
59.5. Belastungen
59.6. Aufzeichnungen zum Wartungsplan
510. Wirtschaftliche Verwaltung
5.10.1. Die Bedeutung der wirtschaftlichen Verwaltung
5.10.2. Einkommen
5.10.3. Kosten
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Modul 6. Sanitare Netzwerke

6.1.  Bedeutung von Abwassernetzen
6.1.1.  Anforderungen an das Abwassernetz
6.1.2.  Arten von Netzwerken
6.1.3. Abwassernetze im integralen Wasserkreislauf
6.1.4. Regulatorischer Rahmen und Gesetzgebung
6.2.  Hauptelemente von Schwerkraft-Kanalisationsnetzen
6.2.1.  Allgemeine Struktur
6.2.2.  Arten von Pfeifen
6.2.3.  Schachte
6.2.4.  Anschlisse und Verbindungen
6.3.  Andere Elemente des Schwerkraft-Kanalisationsnetzes
6.3.1.  Oberflachenentwasserung
6.3.2. Hochwasserentlastungen
6.3.3.  Andere Elemente
6.3.4.  Grundbucheintragungen
6.4.  Werke
6.4.1.  Ausfuhrung der Arbeiten
6.4.2.  SicherheitsmalRnahmen
6.4.3.  Grabenlose Instandsetzung und Sanierung
6.4.4. Anlagenverwaltung
6.5. Abwasser anheben. Klaranlage
6.5.1.  Klarwerk und Sedimentation
6.5.2.  Schruppen
6.5.3.  Pumpensumpf
6.5.4. Bomben
6.5.5.  Antriebsrohrleitungen
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6.6.  Komplementare Elemente einer Kléranlage Modul 7. Stadtische Trinkwasseraufbereitungsanlagen. Design und Betrieb

6.6.1.  Ventile und Durchflussmesser
6.6.2. CS, CT, CCM und Generatoren
6.6.3.  Andere Elemente
6.6.4. Betrieb und Wartung
6.7.  Walzwerke und Regenbecken
6.7.1.  Eigenschaften
6.7.2.  Walzwerke
6.7.3.  Sturmtanks
6.7.4.  Betrieb und Wartung
6.8.  Betrieb von Schwerkraft-Kanalisationsnetzen

7.1.  Die Bedeutung der Wasserqualitat
7.1.1.  Globale Wasserqualitat
7.1.2.  Gesundheit der Bevolkerung
7.1.3.  Durch Wasser Uibertragene Krankheiten
7.1.4.  Kurz- und mittel- bis langfristige Risiken
7.2.  Kriterien fUr die Wasserqualitat. Parameter
7.2.1.  Mikrobiologische Parameter
7.2.2.  Physikalische Parameter
7.2.3. Chemische Parameter

. o 7.3. Modellierung der Wasserqualitat
6.8.1.  Uberwachung und Reinigung

6.8.2.  Inspektion
6.8.3.  Sauberung
6.8.4. Konservierungsarbeiten
6.8.5. Verbesserungsarbeiten
6.8.6.  Ubliche Vorfalle

6.9. Netzwerk-Design

7.3.1.  Im Netzwerk verbrachte Zeit
7.3.2.  Reaktionskinetik
7.3.3.  Herkunft des Wassers
7.4.  Wasserdesinfektion
7.4.1.  Fur die Desinfektion verwendete Chemikalien
7.4.2.  Verhalten von Chlor in Wasser

: . ) 7.4.3.  Chlor-Dosiersysteme
6.9.1.  Hintergrundinformationen

6.9.2. Gestaltung

6.9.3.  Materialien

6.9.4.  Fugen und Nahte
6.9.5. Besondere Teile

7.4.4.  Chlormessung im Netzwerk

7.5, Tribungsbehandlungen
7.5.1.  Mogliche Ursachen fir Triibungen
7.5.2.  Probleme mit Tribungen im Wasser
7.53.  Messung der Triibung

696. Design-Durchflussraten 7.5.4.  Grenzwerte fur Tribungen in Wasser

6.9.7.  Netzwerkanalyse und Modellierung mit SWWM
6.10. Software-Tools zur Unterstiitzung des Managements

6.10.1. Kartografische Karten, GIS

6.10.2. Aufzeichnung von Vorfallen

7.5.5.  Behandlungssysteme

7.6.  Behandlung von anderen Schadstoffen
7.6.1.  Physikalisch-chemische Behandlungen
7.6.2. lonenaustauscherharze

6.10.3. Unterstltzung Abwasserpumpenstation 763 Behandlungen mit Membranen

7.6.4.  Aktivkohle



7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Tank- und Rohrreinigung

7.7.1. Entleeren des Wassers

7.7.2.  Beseitigung von Feststoffen
7.7.3.  Desinfektion der Wande

7.7.4.  Spilung der Wande

7.7.5.  Befillung und Wiederinbetriebnahme
Plan zur Qualitatskontrolle

7.8.1.  Ziele des Kontrollplans

7.8.2.  Probenahmestellen

7.8.3.  Arten der Analyse und Haufigkeit
7.8.4.  Analytisches Labor

Operative Protokollierung

7.9.1.  Chlorkonzentration

7.9.2.  Organoleptische Untersuchung
7.9.3.  Andere spezifische Schadstoffe
7.9.4. Laboranalysen

Wirtschaftliche Uberlegungen

7.10.1. Personal

7.10.2. Kosten fir chemische Reagenzien
7.10.3. Dosiergerate

7.10.4. Andere Behandlungsgerate
7.10.5. Kosten der Wasseranalyse
7.10.6. Kosten fir Messgerate

7.10.7. Energie
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Modul 8. Klaranlagen. Engineering und Ausfiihrung der Werke
8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Hilfsbihnen

8.1.1.  Abpumpen

8.1.2.  Wassersammelbecken

8.1.3.  Uberlaufe

Uberwachung der Arbeit

8.2.1.  Verwaltung von Untervertragen und Auftragen
8.2.2.  Wirtschaftliche Uberwachung

8.2.3.  Abweichungen und Einhaltung des Haushaltsplans
Allgemeines Schema einer Klaranlage. Temporare Arbeiten
8.3.1. Die Wasserlinie

8.3.2. Temporare Arbeiten

8.3.3.  BIM. Verteilung von Elementen und Interferenzen
Hilfsbihnen

8.4.1.  Abpumpen

8.4.2. Wassersammelbecken

8.4.3. Uberlgufe

Vorbehandlung

8.5.1.  Abstecken

8.5.2.  Ausfiihrung und Verbindungen

8.5.3.  Fertigstellung

Primare Behandlung

8.6.1.  Abstecken

8.6.2.  Ausfiihrung und Verbindungen

8.6.3. Fertigstellung

Sekundére Aufbereitung

8.7.1.  Abstecken

8.7.2.  Ausfiihrung und Verbindungen

8.7.3.  Fertigstellung
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8.8.

8.9.

8.10.

Modul 9. Wiederverwendung

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Tertiare Aufbereitung

8.8.1.  Abstecken

8.8.2.  Ausfuhrung und Verbindungen
8.8.3.  Fertigstellung

Ausrustung und Automatisierung

8.9.1.  Angemessenheit

8.9.2.  Varianten

8.9.3.  Inbetriebnahme

Software und Zertifizierung

8.10.1. Zertifizierung von Lagerbestanden
8.10.2. Arbeitsbescheinigungen
8.10.3. Computerprogramme

Motivation der Wasserrlickgewinnung

9.1.1.  Kommunaler Sektor

9.1.2.  Industrieller Sektor

9.1.3.  Verbindungen zwischen dem kommunalen und dem industriellen Sektor
Verwendung von riickgewonnenem Wasser

9.2.1.  Verwendung im kommunalen Sektor

9.2.2.  Verwendung im industriellen Sektor

9.2.3. Abgeleitete Probleme

Technologien zur Behandlung

9.3.1.  Spektrum der aktuellen Prozesse

9.3.2.  Kombination von Prozessen zur Erflllung der Ziele des neuen europaischen
Rahmens

9.3.3.  Vergleichende Analyse einer Auswahl von Prozessen
Wichtige Themen im kommunalen Sektor

9.4.1.  Richtlinien und Trends fur die Wiederverwendung von Wasser auf globaler
Ebene

9.42. Landwirtschaftliche Nachfrage
9.4.3. Vorteile der landwirtschaftlichen Wiederverwendung

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

Wichtige Themen im Industriesektor

9.5.1.  Allgemeiner Kontext des Industriesektors

9.5.2.  Chancen im Industriesektor

9.53. Risikoanalyse. Anderung des Geschaftsmodells
Hauptaspekte bei Betrieb und Wartung

9.6.1.  Kostenmodelle

9.6.2.  Desinfizierung

9.6.3.  Grundlegende Probleme. Sole

Stand der Nutzung von aufbereitetem Wasser in Spanien
9.7.1.  Aktuelle Situation und Potenzial

9.7.2.  Europaischer Griner Pakt. Vorschlage fir Investitionen in den stadtischen
Wassersektor in Spanien

9.7.3.  Strategien zur Forderung der Wiederverwendung von Abwasser
Wiederverwendungsprojekte: Erfahrungen und Erkenntnisse

9.8.1.  Benidorm

9.8.2.  Wiederverwendung in der Industrie

9.8.3. Gelernte Lektionen

Soziodkonomische Aspekte der Wiederverwendung und nachste Herausforderungen
9.9.1.  Hindernisse flr die Einfiihrung von wiederverwendetem Wasser

9.9.2.  Erneuerung des Aquifers

9.9.3. Direkte Wiederverwendung

Modul 10. Metrologie. Messung und Instrumentierung

10.1.

10.2.

Zu messende Parameter

10.1.1. Metrologie

10.1.2. Probleme mit der Wasserverschmutzung
10.1.3. Wahl der Parameter

Die Bedeutung der Prozesskontrolle

10.2.1. Technische Aspekte

10.2.2. Aspekte der Gesundheit und Sicherheit
10.2.3. Beaufsichtigung und externe Kontrolle



10.3. Druckmessgerate
10.3.1. Manometer
10.3.2. Schallkopf
10.3.3. Druckschalter
10.4. Pegelmessgerate
10.4.1. Direktes Messen
10.4.2. Ultraschall
10.4.3. Limnimeter
10.5. Durchflussmesser
10.5.1. In offenen Kanalen
10.5.2. In geschlossenen Rohrleitungen
10.5.3. Im Abwasser
10.6. Temperaturmessgerate
10.6.1. Auswirkungen der Temperatur
10.6.2. Temperaturmessung
10.6.3. Maflnahmen zur Schadensbegrenzung
10.7. Volumetrische Durchflussmesser
10.7.1. Wahl des Messgeréts
10.7.2. Haupttypen von Zahlern
10.7.3. Rechtliche Aspekte
10.8. Messung der Wasserqualitat. Analytische Ausristung
10.8.1. Trubung und pH-Wert
10.8.2. Redox
10.8.3. Integrierte Proben
10.9. Standort der Messgerate innerhalb einer Anlage
10.9.1. Einlass und Vorbehandlungsarbeiten
10.9.2. Primar und sekundar
10.9.3. Tertiar

10.10. Aspekte, die bei der Instrumentierung in der Telemetrie und Fernsteuerung zu
berlcksichtigen sind

10.10.1. Regelkreislaufe
10.10.2. PLCs und Kommunikationsgateways
10.10.3. Remote Management
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Modul 11. Gesetzgebung

11.1.

11.4.

Agenda 2030 fir nachhaltige Entwicklung

11.1.1. ODS 6. Sauberes Wasser und sanitére Einrichtungen

11.1.2. 0ODS 12. Verantwortungsvolle Produktion und Konsum
Europaische Strategie

11.2.1. Ziel Siedlungsabfall

11.2.2. Ziel Abfalle mit dem hochsten Aufkommen/der groten Auswirkung
11.2.3. Kreislaufwirtschaft

Die wichtigsten europdischen Rechtsvorschriften

11.3.1. Europaische Richtlinien Uber Abfalle und die Kreislaufwirtschaft
11.3.2. Européische Trinkwasserrichtlinien

11.3.3. Europdische Abwasserrichtlinie

Nationale Strategie

11.4.1. Staatlicher Inspektionsplan fir die grenziiberschreitende Verbringung von
Abfallen 2017-2019

11.4.2. Staatliches Programm zur Abfallvermeidung 2014-2020

11.4.3. Staatlicher Rahmenplan fir die Abfallwirtschaft (PEMAR) 2016-2022
11.4.4. Spaniens Nationaler Integrierter Abfallplan (PNIR)

11.4.5. Staatlicher Rahmenplan fir die Abfallwirtschaft (PEMAR) 2016-2022
11.4.6. Grlnbuch zur Wasserpolitik

11.4.7. Spanische Wassertechnologie-Plattform

Die wichtigsten nationalern Rechtsvorschriften

11.5.1. Abfall

11.5.2. Abfallstrome

11.5.3. Umweltverantwortung

11.5.4. Wassergesetz

11.5.5. Trinkwasser

11.5.6. Abwasser

Regionale Masterplane

11.6.1. Abfall-Masterplane

11.6.2. Wasser-Masterplane
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1.7.

11.8.

11.9.

Wichtigste regionale rechtliche Unterschiede

11.7.1. Verteilung der Zustandigkeiten

11.7.2. Rechtsprechung

Formalitaten als Abfallerzeuger

11.8.1. Verfahren flr die Anmeldung

11.8.2. Erzeugungskontrolle. Mitteilungen

11.8.3. Minimierung

Formalitaten als Abfallentsorger

11.9.1. Arten von Verwaltern und Anmeldeverfahren
11.9.2. Transportkontrolle und -verwaltung

11.9.3. Endbestimmungsort des Abfalls. Mitteilungen

11.10. Internationale Normen

Modul 12. Kreislaufwirtschaft

12.1.

12.2.

12.3.

11.10.1. Umweltmanagement-Systeme
11.10.2.1SO 140071
11.10.3. EMAS

Aspekte und Merkmale der Kreislaufwirtschaft

12.1.1. Urspringe der Kreislaufwirtschaft

12.1.2. Grundsatze der Kreislaufwirtschaft

12.1.3. Wesentliche Merkmale

Anpassung an den Klimawandel

12.2.1. Kreislaufwirtschaft als Strategie

12.2.2. Wirtschaftliche Vorteile

12.2.3. Gesellschaftliche Vorteile

12.2.4. Geschéftliche Vorteile

12.2.5. Okologische Vorteile

Effiziente und nachhaltige Wassernutzung

12.3.1. Regenwasser

12.3.2. Graues Wasser

12.3.3. Bewasserungswasser. Landwirtschaft und Gartenbau
12.3.4. Prozesswasser. Agrar- und Nahrungsmittelindustrie

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Wiederverwertung von Abfallen und Nebenerzeugnissen
12.4.1. Wasser-Fullabdruck von Abfall

12.4.2. Vom Abfall zum Nebenprodukt

12.4.3. Klassifizierung nach dem Produktionssektor
12.4.4. Unternehmen in Wertsteigerung
Lebenszyklus-Analyse

12.5.1. Lebenszyklus (LCA)

12.5.2. Etappen

12.5.3. Referenznormen

12.5.4. Methodik

12.5.5. Instrumente

Okodesign

12.6.1. Grundsétze und Kriterien des Okodesigns
12.6.2. Merkmale der Produkte

12.6.3. Methodik im Okodesign

12.6.4. Okodesign-Tools

12.6.5. Erfolgsgeschichten

Null Deponierung

12.7.1. Prinzipien der Null Deponierung

12.7.2. Vorteile

12.7.3. Systeme und Prozesse

12.7.4. Erfolgsgeschichten

Umweltfreundliche 6ffentliche Beschaffung

12.8.1. Gesetzgebung

12.8.2. Handbuch fir umweltfreundliche Beschaffung
12.8.3. Leitlinien fur das offentliche Beschaffungswesen
12.8.4. Plan flr das offentliche Beschaffungswesen 2018-2025
Innovatives 6ffentliches Beschaffungswesen

12.9.1. Arten der innovativen offentlichen Beschaffung
12.9.2. Beschaffungsprozess

12.9.3. Design der Ausschreibungsunterlagen



12.10. Umweltbilanzierung
12.10.1. Beste verfligbare Umwelttechnologien (BAT)
12.10.2. Okosteuern
12.10.3. Grunes Konto
12.10.4. Umweltkosten

Modul 13. Abwasserbehandlung

13.1. Bewertung der Wasserverschmutzung
13.1.1. Transparenz des Wassers
13.1.2. Wasserverschmutzung
13.1.3. Auswirkungen der Wasserverschmutzung
13.1.4. Parameter der Verschmutzung
13.2. Probenentnahmen
13.2.1. Sammelverfahren und Bedingungen
13.2.2. Probengrolie
13.2.3. Frequenz der Probenentnahme
13.2.4. Programm zur Probenentnahme
13.3. EDAR. Vorbehandlung
13.3.1. Empfang des Wassers
13.3.2. Dimensionierung
13.3.3. Physikalische Prozesse
13.4. EDAR. Primare Behandlung
13.4.1. Sedimentation
13.4.2. Flockung-Koagulation
13.4.3. Arten von Dekantern
13.4.4. Dekanter-Design
13.5. EDAR. Sekundére Aufbereitung (1)
13.5.1. Biologische Prozesse
13.5.2. Faktoren, die den biologischen Prozess beeinflussen
13.5.3. Belebtschlamm
13.5.4. Tropfkorper
13.5.5. Rotierender biologischer Kontaktreaktor
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EDAR. Sekundare Aufbereitung (I1)

13.6.1. Biofilter

13.6.2. Faultirme

13.6.3. Agitationssysteme

13.6.4. Aerobe Faultiirme: perfekte Durchmischung und Kolbenstromung
13.6.5. Belebtschlamm-Faulturm

13.6.6. Sekundarer Dekanter

13.6.7. Belebtschlamm-Systeme

. Tertidre Aufbereitung (1)

13.7.1. Stickstoff-Entfernung

13.7.2. Phosphor-Entfernung

13.7.3. Membrantechnologie

13.7.4. Oxidationstechnologien fir erzeugte Abfélle
13.7.5. Desinfizierung

. Tertidre Aufbereitung (I1)

13.8.1. Adsorption mit Aktivkohle
13.8.2. Dampf- oder Luftansaugung
13.8.3. Gasspulung: Stripping
13.8.4. lonenaustausch

13.8.5. pH-Regulierung

Studie Uber Klarschlamm

13.9.1. Schlammaufbereitung
13.9.2. Flotation

13.9.3. Unterstitzte Flotation
13.9.4. Dosier- und Mischtank fiir Koagulantien und Flockungsmittel
13.9.5. Stabilisierung des Schlamms
13.9.6. Hochlast-Faulturm

13.9.7. Schwachlast-Faulturm
13.9.8. Biogas

tecn
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13.10. Low-Cost-Aufbereitungstechnologien
13.10.7. Klargruben

13.10.2. Faulbehalter-Dekanter-Tank
13.10.3. Aerobe Lagunenbildung

Modul 14. Energieproduktion

13.10.4. Anaerobe Lagunenbildung
13.10.5. Gruner Filter

13.10.6. Sandfilter

13.10.7. Torfbett

14.1. Biogas Produktion

14.2.

14.3.

14.1.1.
14.1.2.
14.1.3.
14.1.4.
14.1.5.

Produkte des Belebtschlammverfahrens

Anaerobe Vergarung

Phase der Fermentierung

Biofaulturm

Produktion und Charakterisierung des erzeugten Biogases

Biogas-Aufbereitung

14.2.1.
14.2.2.
14.2.3.
14.2.4.
14.2.5.

Beseitigung von Schwefelwasserstoff

Entfernung von Feuchtigkeit

CO2-Beseitigung

Entfernung von Siloxanen

Beseitigung von Sauerstoff und halogenierten organischen Verbindungen

Lagerung von Biogas

14.3.1.
14.3.2.
14.3.3.
14.3.4.

Gasometer
Lagerung von Biogas
Hochdrucksysteme
Niederdrucksysteme

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

Biogas-Verbrennung

14.4.1.
14.4.2.
14.4.3.
14.4.4.
14.4.5.

Brenner

Eigenschaften der Brenner
Installation der Brenner
Flammenkontrolle
Kostengunstige Brenner

Biogas-Anwendungen

14.5.1.
14.5.2.
14.5.3.
14.54.
14.5.5.
14.5.6.

Biogas-Kessel

Motor-Generator

Turbine

Rotationsmaschine

Einspeisung in das Erdgasnetz

Energieberechnungen fir die Verwendung von Erdgas

Aktuelles Energieszenario

14.6.1.
14.6.2.
14.6.3.

Verwendung von fossilen Brennstoffen
Atomenergie
Erneuerbare Energien

Erneuerbare Energien

14.7.1.
14.7.2.
14.7.3.
14.7.4.
14.7.5.

Photovoltaische Solarenergie
Windenergie

Hydraulische Energie
Geothermische Energie
Energiespeicherung

Wasserstoff als Energietrager

14.8.1.
14.8.2.
14.8.3.
14.8.4.
14.8.5.

Integration mit erneuerbaren Energien
Wasserstoffokonomie
Wasserstoffproduktion

Verwendung von Wasserstoff
Elektrizitatserzeugung



14.9.

Brennstoffzellen

14.9.1. Funktionsweise

14.9.2. Arten von Brennstoffzellen
14.9.3. Mikrobielle Brennstoffzellen

14.10. Sicherheit im Umgang mit Gas

Modul 15. Wasserchemie

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

14.10.1. Risiken: Biogas und Wasserstoff
14.10.2. Explosionsschutz

14.10.3. Sicherheitsmaflnahmen
14.10.4. Inspektion

Wasserchemie

15.1.1. Alchemie

15.1.2. Evolution der Chemie

Das Wassermolekil

15.2.1. Krystallographie

15.2.2. Kiristalline Struktur von Wasser

15.2.3. Aggregatzustande

15.2.4. Verbindungen und Eigenschaften
Physikalisch-chemische Eigenschaften von Wasser
15.3.1. Physikalische Eigenschaften von Wasser
15.3.2. Chemische Eigenschaften von Wasser
Wasser als Losungsmittel

15.4.1. lonenldslichkeit

15.4.2. Loslichkeit von neutralen Molekulen
15.4.3. Interacciones hidrofilas e hidrofobas
Organische Wasserchemie

15.5.1. Das Wassermolekdil in organischen Reaktionen
15.5.2. Reaktionen der Hydratation

15.5.3. Hydrolysereaktionen

15.5.4. Hydrolyse von Amiden und Estern

15.5.5. Andere Wasserreaktionen. Enzymatische Hydrolyse

15.6.

15.7.

15.8.

15.0.

15.10.
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Anorganische Wasserchemie

15.6.1. Wasserstoff-Reaktionen

15.6.2. Sauerstoff-Reaktionen

15.6.3. Reaktionen zur Gewinnung von Hydroxiden
15.6.4. Reaktionen zur Gewinnung von Sauren
15.6.5. Reaktionen zur Gewinnung von Salzen
Analytische Wasserchemie

15.7.1. Analytische Techniken

15.7.2. Wasseranalyse

Thermodynamik der Wasserphasen

15.8.1. Gesetze der Thermodynamik

15.8.2. Phasendiagramm. Phasengleichgewicht
15.8.3. Tripelpunkt von Wasser
Wasserqualitat

15.9.1. Organoleptische Eigenschaften

15.9.2. Physikalisch-chemische Eigenschaften
15.9.3. Anionen und Kationen

15.9.4. Unerwiinschte Komponenten

15.9.5. Toxische Komponenten

15.9.6. Radioaktivitat

Chemische Wasserreinigungsverfahren
15.10.1. Entmineralisierung von Wasser
15.10.2. Umkehrosmose

15.10.3. Entkalkung

15.10.4. Destillation

15.10.5. Ozon- und UV-Desinfektion

15.10.6. Filtrierung

tecn
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Modul 16. Aufbereitung von Trink- und Prozesswasser

16.1. Der Wasserkreislauf
16.1.1. Der hydrologische Wasserkreislauf
16.1.2. Kontamination des Trinkwassers
16.1.2.1. Chemische Kontamination
16.1.2.2. Biologische Kontamination
16.1.3. Auswirkungen der Kontamination des Trinkwassers
16.2. Trinkwasseraufbereitungsanlagen (DWTP)
16.2.1. Der Prozess der Wasseraufbereitung
16.2.2. Diagramm einer DWTP. Etappen und Prozesse
16.2.3. Funktionsberechnungen und Prozessgestaltung
16.2.4. Umweltvertraglichkeitspriifung
16.3. Flockung und Koagulation in DWTP
16.3.1. Flockung und Koagulation
16.3.2. Arten von Flockungs- und Koagulierungsmitteln
16.3.3. Entwurf von Mischanlagen
16.3.4. Parameter und Kontrollstrategien
16.4. Behandlungen auf Basis von Chlor
16.4.1. Abfallprodukte aus der Chlorbehandlung
16.4.2. Desinfektionsmittel
16.4.3. Anwendungspunkte fur Chlor in DWTP
16.4.4. Andere Formen der Desinfektion
16.5. Ausrlstung zur Wasseraufbereitung
16.5.1. Entmineralisierungsgerate
16.5.2. Ausrlstung fir Umkehrosmose
16.5.3. Ausrustung fur die Entkalkung
16.5.4. Ausristung fur die Filtration




16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

16.10.

Wasserentsalzung

16.6.1. Arten der Entsalzung

16.6.2. Auswahl der Entsalzungsmethode

16.6.3. Entwurf einer Entsalzungsanlage

16.6.4. Wirtschaftliche Studie

Methoden zur Analyse von Trinkwasser und Abwasser
16.7.1. Probeentnahme

16.7.2. Beschreibung der Analysemethoden

16.7.3. Haufigkeit der Analyse

16.7.4. Qualitatskontrolle

16.7.5. Darstellung der Ergebnisse

Wasser in industriellen Prozessen

16.8.1. Wasser in der Lebensmittelindustrie

16.8.2. Wasser in der pharmazeutischen Industrie

16.8.3. Wasser in der Bergbauindustrie

16.8.4. Wasser in der Agrarindustrie
Trinkwasserverwaltung

16.9.1. FUr die Wasserentnahme genutzte Infrastrukturen
16.9.2. Produktionskosten fur Trinkwasser

16.9.3. Technologie zur Aufbewahrung und Distribution von Trinkwasser
16.9.4. Instrumente zum Management von Wasserknappheit
Okonomie des Trinkwassers

16.10.1. Wirtschaftliche Uberlegungen

16.10.2. Kosten der Leistung

16.10.3. StRwasserknappheit

16.10.4. Agenda 2030
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Modul 17. Abfallwirtschaft

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

17.6.

Was gilt als Abfall?
17.1.1. Entwicklungen im Bereich Abfall
17.1.2. Derzeitige Situation
17.1.3. Zukunftsperspektiven
Abfallstrome
17.2.7. Analyse der Abfallstrome
17.2.2. Gruppierung der Strome
17.2.3. Merkmale der Strome
Abfallklassifizierung und Eigenschaften
17.3.1. Klassifizierung gemal den Vorschriften
17.3.2. Klassifizierung gemaf der Verwaltung
17.3.3. Klassifizierung gemaf des Ursprungs
Merkmale und Eigenschaften
17.4.17. Chemische Merkmale
17.4.2. Physikalische Merkmale
17.4.2.1. Feuchtigkeit
17.4.2.2. Spezifisches Gewicht
17.4.2.3. Granulometrie
17.4.3. Merkmale der Geféhrlichkeit
Abfallprobleme. Herkunft und Typologie des Abfalls
17.5.1. Hauptprobleme der Abfallwirtschaft
17.5.2. Probleme bei der Erzeugung
17.5.3. Probleme bei Transport und Endbehandlung
Okologische Verantwortung
17.6.1. Haftungen fir Umweltschaden
17.6.2. Pravention, Schadensbegrenzung und Reparatur von Schaden
17.6.3. Finanzielle Garantien
17.6.4. Verfahren zur Einhaltung der Umweltvorschriften
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17.7. Integrierte Pravention und Kontrolle der Umweltverschmutzung

17.7.1.
17.7.2.
17.7.3.
17.7.4.
17.7.5.

Grundlegende Aspekte

Verfahren zur Einhaltung der Umweltvorschriften

Integrierte Umweltgenehmigung (AAI) und Uberpriifung der AAI
Information und Kommunikation

Beste verflighare Techniken (BAT)

17.8. Europaisches Inventar der Emissionsquellen

17.8.1.
17.8.2.
17.8.3.

17.8.4.
17.8.5.

Hintergrund des Emissionsinventars
Europaisches Verzeichnis der Schadstoffemissionen

Europdisches Register zur Erfassung der Freisetzung und Ubertragung von
Schadstoffen (E-PRTR)

Rechtlicher Rahmen flr das PRTR in Spanien
PRTR-Spanien

17.9. Umweltvertraglichkeitsprifung

17.9.1.
17.9.2.
17.9.3.
17.9.4.

Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP)
UVP-Verwaltungsverfahren
Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS)
Abgekirzte Verfahren

17.10. Klimawandel und der Kampf gegen den Klimawandel

17.10.1. Elemente und Faktoren, die das Klima bestimmen
17.10.2. Definition des Klimawandels. Auswirkungen des Klimawandels
17.10.3. Malinahmen zum Klimawandel

17.10.4. Organisationen im Klimawandel

17.10.5. Vorhersagen zum Klimawandel

17.10.6. Bibliografische Referenzen

Modul 18. Verwaltung fester Siedlungsabfalle

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

18.7.

Quellen und Produktion

18.1.1. Herkunftsquellen

18.1.2. Analyse der Komposition

18.1.3. Evolution der Produktion

Verwaltung fester Siedlungsabfalle

18.2.1. Klassifizierung gemal den Vorschriften

18.2.2. Eigenschaften fester Siedlungsabfélle
Auswirkungen auf die 6ffentliche Gesundheit und die Umwelt
18.3.1. Gesundheitliche Auswirkungen der Luftverschmutzung
18.3.2. Gesundheitliche Auswirkungen von Chemikalien
18.3.3. Auswirkungen auf Fauna und Flora

Bedeutung der Minimierung

18.4.1. Abfallreduzierung

18.4.2. Die 5R und ihre Vorteile

18.4.3. Fraktionierung und Probleme

Phasen der operativen Abfallentsorgung

18.5.1. Abfall-Containerisierung

18.5.2. Arten und Systeme der Abfallsammlung

18.5.3. Transfer und Transport

Arten der Behandlung von Siedlungsabfallen |

18.6.1. Sortieranlagen

18.6.2. Kompostierung

18.6.3. Biomethanisierung

18.6.4. Energierlickgewinnung

Arten der Behandlung von Siedlungsabfallen Il

18.7.1. Mulldeponie

18.7.2. Umweltauswirkungen von Milldeponien

18.7.3. Versiegelung der Deponie
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18.8. Verwaltung von Milldeponien fiir Siedlungsabféllen 19.4. Abfallminimierung
18.8.1. Soziale Wahrnehmung und physische Situation 19.4.1. Minimierungsmethoden und -techniken
18.8.2. Modelle zur Verwaltung von Miilldeponien fir Siedlungsabfallen 19.4.2. Minimierungsplan
18.8.3. Aktuelle Probleme der Miilldeponien fir Siedlungsabfallen 19.5. Sanktionen
18.9. Abfall als Geschaftsquelle 19.5.1. Anwendung der Umweltgesetzgebung je nach Art des Abfalls
18.9.1. Vom Gesundheitsschutz zur Kreislaufwirtschaft 19.5.2. Anwendung der lokalen, regionalen oder staatlichen Umweltgesetzgebung
18.9.2. Die wirtschaftliche Tatigkeit der Abfallwirtschaft 19.6. Abfallstrom |
18.9.3. Vom Abfall zur Ressource 19.6.1. Altol-Verwaltung
18.9.4. Abfall als Ersatz fiir Rohstoffe 19.6.2. Verwaltung von Verpackungsabfallen
18.10. Digitalisierung fur den Verwaltung-Prozess 19.6.3. Verwaltung von Bau- und Abbruchabfallen
18.10.1. Klassifizierung basierend auf Deep Learning 19.7. Abfallstrom I
18.10.2. Sensorisierung von Containern 19.7.1. Verwaltung von Batterien und Akkumulatoren
18.10.3. Smart Bins 19.7.2. Verwaltung von Verpackungsabfallen

19.8.  Abfallstrom Il
19.8.1. Verwaltung von Altfahrzeugen

Modul 19. Verwaltung von Industrieabfallen

19.1. Charakterisierung von Industrieabféllen 19.8.2. Dekontaminierung, Aufbereitung und Verwaltungsmethoden
19.1.1. Einstufung gemalt dem Vorschlag zum Ursprung nach RD 833/88 und RD 19.9. Ungefahrliche Industrieabfalle
952/97

19.9.1. Typologie und Charakterisierung von ungefahrlichen Industrieabfallen
19.9.2. Transport von Waren nach ihrem Volumen

19.10. Markt fir Nebenerzeugnisse
19.10.7. Industrielle Nebenerzeugnisse

19.1.2. Einstufung gemaR der Verordnung 1357/2014, basierend auf den Anderungen
durch die Verordnung 1272/08 (CLP) und die Verordnung 1907/06 (REACH)

19.1.3. Einstufung gemaf dem Europaischen Abfallverzeichnis

19.2. Verwaltung von Industrieabfallen ) o
19.10.2. Analyse der nationalen und europaischen Situation

19.2.1. Erzeuger von Industrieabféllen B
19.10.3. Nebenprodukt-Borse

19.2.2. Verwaltung von Industrieabfallen
19.2.3. Sanktionen
19.3. Interne Verwaltung von Industrieabfallen
19.3.1. Kompatibilitdt und anfangliche Segregation
19.3.2. Interner Transport von Abfall
19.3.3. Interne Abfalllagerung
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Modul 20. Gefahrliche Abfalle

20.1.

20.2.

20.3.

20.4.

20.5.

20.6.

Landwirtschaft und Viehzucht

20.1.1. Landwirtschaftliche Abfélle

20.1.2. Arten von landwirtschaftlichen Abfallen

20.1.3. Arten von Abfallen aus der Viehzucht

20.1.4. Verwertung von landwirtschaftlichen Abféllen

20.1.5. Verwertung von Abfallen aus der Viehzucht

Handel, Biro und damit verbundene Tatigkeiten

20.2.1. Gewerbe-, Blro- und ahnliche Abfélle

20.2.2. Arten der Gewerbe-, Biro- und ahnlichen Abfélle

20.2.3. Verwertung von Gewerbe-, Biiro- und dhnlichen Abféllen
Hoch- und Tiefbauarbeiten

20.3.1. Bau-und Abbruchabfalle

20.3.2. Arten von Bau- und Abbruchabfallen

20.3.3. Verwertung von Bau- und Abbruchabfalle

Geschlossener Wasserkreislauf

20.4.1. Abfall des geschlossenen Wasserkreislaufs

20.4.2. Abfallarten des geschlossenen Wasserkreislaufs

20.4.3. Verwertung des Abfalls des geschlossenen Wasserkreislaufs
Chemie- und Kunststoffindustrie

20.5.1. Abfalle aus der Chemie- und Kunststoffindustrie

20.5.2. Arten von Abféllen der Chemie- und Kunststoffindustrie
20.5.3. Verwertung der Abfélle aus der Chemie- und Kunststoffindustrie
Metall-mechanische Industrie

20.6.1. Abfélle der metall-mechanischen Industrie

20.6.2. Arten von Abféllen der metall-mechanischen Industrie
20.6.3. Verwertung der Abfalle der metall-mechanischen Industrie
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20.7. Gesundheitswesen

20.7.1. Sanitare Abfalle

20.7.2. Arten von sanitdren Abféllen

20.7.3. Verwertung von sanitaren Abfallen
20.8. Informatik und Telekommunikation

20.8.1. Informatik- und Telekommunikationsabfalle

20.8.2. Arten von Informatik- und Telekommunikationsabfallen

20.8.3. Verwertung der Informatik- und Telekommunikationsabfalle
20.9. Energiewirtschaft

20.9.1. Abfélle aus der Energiewirtschaft

20.9.2. Arten von Abféllen der Energiewirtschaft

20.9.3. Verwertung der Abfélle aus der Energiewirtschaft
20.10. Transport

20.10.1. Transportabfalle

20.10.2. Arten von Transportabfallen

20.10.3. Verwertung von Transportabfallen

Lernen Sie in diesem Programm,
wie man die Wasserversorgung
verwaltet, um ihre Verteilung
auch in Zukunft zu gewahrleisten"




06
Methodik

Dieses Fortbildungsprogramm bietet eine andere Art des Lernens. Unsere Methodik
wird durch eine zyklische Lernmethode entwickelt: das Relearning.

Dieses Lehrsystem wird z. B. an den renommiertesten medizinischen
Fakultaten der Welt angewandt und wird von wichtigen Publikationen wie
dem New England Journal of Medicine als eines der effektivsten angesehen.
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Entdecken Sie Relearning, ein System, das das
herkommliche lineare Lernen aufgibt und Sie durch
zyklische Lehrsysteme fihrt: eine Art des Lernens, die
sich als aullerst effektiv erwiesen hat, insbesondere
in Fachern, die Auswendiglernen erfordern”
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Fallstudie zur Kontextualisierung aller Inhalte

Unser Programm bietet eine revolutiondre Methode zur Entwicklung von Fahigkeiten
und Kenntnissen. Unser Ziel ist es, Kompetenzen in einem sich wandelnden, g . Mount Everest Leadership & Team
wettbewerbsorientierten und sehr anspruchsvollen Umfeld zu starken. .

Mit TECH werden Sie eine Art des
Lernens erleben, die die Grundlagen
der traditionellen Universitaten in
der ganzen Welt verschiebt”

Sie werden Zugang zu einem Lernsystem
haben, das auf Wiederholung basiert, mit
naturlichem und progressivem Unterricht

wahrend des gesamten Lehrplans.




Die Studenten lernen durch
gemeinschaftliche Aktivitaten und reale
Félle die Losung komplexer Situationen
in realen Geschaftsumgebungen.

i
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Eine innovative und andersartige Lernmethode

Dieses TECH-Programm ist ein von Grund auf neu entwickeltes, intensives
Lehrprogramm, das die anspruchsvollsten Herausforderungen und Entscheidungen
in diesem Bereich sowohl auf nationaler als auch auf internationaler Ebene
vorsieht. Dank dieser Methodik wird das personliche und berufliche Wachstum
gefordert und ein entscheidender Schritt in Richtung Erfolg gemacht. Die
Fallmethode, die Technik, die diesem Inhalt zugrunde liegt, gewahrleistet, dass die
aktuellste wirtschaftliche, soziale und berufliche Realitat berticksichtigt wird.

Unser Programm bereitet Sie darauf
vor, sich neuen Herausforderungen in
einem unsicheren Umfeld zu stellen
und in lhrer Karriere erfolgreich zu sein”

Die Fallmethode ist das von den besten Fakultaten der Welt am haufigsten verwendete
Lernsystem. Die Fallmethode wurde 1912 entwickelt, damit die Jurastudenten das

Recht nicht nur anhand theoretischer Inhalte erlernen, sondern ihnen reale, komplexe
Situationen vorlegen, damit sie fundierte Entscheidungen treffen und Werturteile dariber
fallen konnen, wie diese zu 16sen sind. Sie wurde 1924 als Standardlehrmethode in
Harvard eingefiihrt.

Was sollte eine Fachkraft in einer bestimmten Situation tun? Mit dieser Frage
konfrontieren wir Sie in der Fallmethode, einer handlungsorientierten Lernmethode.
Wahrend des gesamten Programms werden Sie mit mehreren realen Féllen konfrontiert.
Sie mussen Ihr gesamtes Wissen integrieren, recherchieren, argumentieren und lhre
Ideen und Entscheidungen verteidigen.
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Relearning Methodik

TECH kombiniert die Methodik der Fallstudien effektiv mit einem
100%igen Online-Lernsystem, das auf Wiederholung basiert und
in jeder Lektion 8 verschiedene didaktische Elemente kombiniert.

Wir ergénzen die Fallstudie mit der besten 100%igen Online-
Lehrmethode: Relearning.

Im Jahr 2019 erzielten wir die besten
Lernergebnisse aller spanischsprachigen
Online-Universitaten der Welt.

Bei TECH lernen Sie mit einer hochmodernen Methodik, die darauf
ausgerichtet ist, die Fiihrungskrafte der Zukunft auszubilden. Diese
Methode, die an der Spitze der weltweiten Padagogik steht, wird
Relearning genannt.

Unsere Universitét ist die einzige in der spanischsprachigen Wel,

die fur die Anwendung dieser erfolgreichen Methode zugelassen ist.

Im Jahr 2019 ist es uns gelungen, die Gesamtzufriedenheit unserer
Studenten (Qualitat der Lehre, Qualitat der Materialien, Kursstruktur,
Ziele..) in Bezug auf die Indikatoren der besten Online-Universitat in
Spanisch zu verbessern.

learning
from an
expert
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In unserem Programm ist das Lernen kein linearer Prozess, sondern erfolgt in

einer Spirale (lernen, verlernen, vergessen und neu lernen). Daher wird jedes dieser
Elemente konzentrisch kombiniert. Mit dieser Methode wurden mehr als 650.000
Hochschulabsolventen mit beispiellosem Erfolg in so unterschiedlichen Bereichen
wie Biochemie, Genetik, Chirurgie, internationales Recht, Managementfahigkeiten,
Sportwissenschaft, Philosophie, Recht, Ingenieurwesen, Journalismus,

Geschichte, Finanzmarkte und -Instrumente ausgebildet. Dies alles in einem sehr
anspruchsvollen Umfeld mit einer Studentenschaft mit hohem soziookonomischem
Profil und einem Durchschnittsalter von 43,5 Jahren.

Das Relearning ermdéglicht es lhnen, mit weniger
Aufwand und mehr Leistung zu lernen, sich mehr auf
Ihr Fachgebiet einzulassen, einen kritischen Geist zu
entwickeln, Argumente zu verteidigen und Meinungen
zu kontrastieren: eine direkte Gleichung zum Erfolg.

Nach den neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen der Neurowissenschaften
wissen wir nicht nur, wie wir Informationen, Ideen, Bilder und Erinnerungen
organisieren, sondern auch, dass der Ort und der Kontext, in dem wir etwas
gelernt haben, von grundlegender Bedeutung dafur sind, dass wir uns daran
erinnern und es im Hippocampus speichern konnen, um es in unserem
Langzeitgedachtnis zu behalten.

Auf diese Weise sind die verschiedenen Elemente unseres Programms im
Rahmen des so genannten neurokognitiven kontextabhangigen E-Learnings mit
dem Kontext verbunden, in dem der Teilnehmer seine berufliche Praxis entwickelt.
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Dieses Programm bietet die besten Lehrmaterialien, die sorgfaltig fiir Fachleute aufbereitet sind:

>

Studienmaterial

Alle didaktischen Inhalte werden von den Fachleuten, die den Kurs unterrichten
werden, speziell fir den Kurs erstellt, so dass die didaktische Entwicklung wirklich
spezifisch und konkret ist.

Diese Inhalte werden dann auf das audiovisuelle Format angewendet, um die TECH-
Online-Arbeitsmethode zu schaffen. Und das alles mit den neuesten Techniken,

die dem Studenten qualitativ hochwertige Stiicke aus jedem einzelnen Material zur
Verfligung stellen.

Meisterklassen

Die Ntzlichkeit der Expertenbeobachtung ist wissenschaftlich belegt.

Das sogenannte Learning from an Expert baut Wissen und Gedachtnis auf und
schafft Vertrauen fir zuklnftige schwierige Entscheidungen.

Fertigkeiten und Kompetenzen Praktiken

Sie werden Aktivitaten durchfihren, um spezifische Kompetenzen und Fertigkeiten
in jedem Fachbereich zu entwickeln. Praktiken und Dynamiken zum Erwerb und
zur Entwicklung der Fahigkeiten und Fertigkeiten, die ein Spezialist im Rahmen der
Globalisierung, in der wir leben, entwickeln muss.

Weitere Lektiiren

Aktuelle Artikel, Konsensdokumente und internationale Leitfaden, u.a. In der
virtuellen Bibliothek von TECH haben die Studenten Zugang zu allem, was sie
fur ihre Ausbildung bendtigen.




Methodik | 57 tech

Fallstudien

Sie werden eine Auswahl der besten Fallstudien vervollstandigen, die speziell
fur diese Qualifizierung ausgewahlt wurden. Die Félle werden von den besten
Spezialisten der internationalen Szene prasentiert, analysiert und betreut.

Interaktive Zusammenfassungen

Das TECH-Team prasentiert die Inhalte auf attraktive und dynamische Weise in
multimedialen Pillen, die Audios, Videos, Bilder, Diagramme und konzeptionelle
Karten enthalten, um das Wissen zu vertiefen.

Dieses einzigartige Bildungssystem flr die Prasentation multimedialer Inhalte
wurde von Microsoft als "europaische Erfolgsgeschichte" ausgezeichnet.

Priifung und Nachpriifung

Die Kenntnisse der Studenten werden wahrend des gesamten Programms
regelmanig durch Bewertungs- und Selbsteinschatzungsaktivitaten und -Ubungen
beurteilt und neu bewertet, so dass die Studenten Uberprifen konnen, wie sie ihre

Ziele erreichen.




07
Qualifizierung

Der Weiterbildender Masterstudiengang in Wasserversorgungs- und Stadtische
Abfalltechnik garantiert neben der strengsten und aktuellsten Ausbildung auch den
Zugang zu einem von der TECH Technologischen Universitat ausgestellten Diplom.
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Schlielen Sie dieses Programm erfolgreich ab
und erhalten Sie lhren Universitatsabschluss
ohne lastige Reisen oder Formalitaten”
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Dieser Weiterbildender Masterstudiengang in Wasserversorgungs- und Stidtische Das von TECH Technologische Universitat ausgestellte Diplom drlckt die erworbene
Abfalltechnik enthélt das vollstandigste und aktuellste Programm auf dem Markt. Qualifikation aus, und entspricht den Anforderungen, die in der Regel von Stellenborsen,

Auswahlprifungen und Berufsbildungsausschiussen verlangt werden.
Sobald der Student die Priifungen bestanden hat, erhalt er/sie per Post* mit

Empfangsbestatigung das entsprechende Diplom, ausgestellt von der TECH Titel: Weiterbildender Masterstudiengang in Wasserversorgungs- und Stidtische
Technologischen Universitat. Abfalltechnik

Anzahl der offiziellen Arbeitsstunden: 3.000 Std.

Q
te C technologische Weiterbildender Masterstudiengang in Wasserversorgungs- und Stadtische Abfalltechnik
» universitat

Allgemeiner Aufbau des Lehrplans
Verleiht dieses

Kurs  Modul Stunden Kategorie ~ Kurs ~ Modul Stunden Kategorie
DI PLOM 1°  Wasser und Nachhaltigkeit im stadtischen 150 0B 2°  Gesetzgebung 150 oB
an Wasserkreislauf 2°  Kreislaufwirtschaft 150 OB
Herr/Frau ____________ mit Ausweis-Nr. _______ 10 Wasserressourcen in einer Versorgung 150 0B 2°  Abwasserbehandlung 150 0B
Fiir den erfolgreichen Abschluss und die Akkreditierung des Programms 1°  Pumpstationen 150 0B 2°  Energieproduktion 150 0B
1°  Entsalzung. Design und Betrieb 150 0B 2°  Wasserchemie 150 oB
1°  Trinkwasserversorgung. Layouts und praktische 150 0B 2°  Aufbereitung von Trink- und Prozesswasser 150 oB
WElTERBlLDENDER MASTERSTUD'ENGANG Kriterien fir die Netzwerkgestaltung 2°  Abfallwirtschaft 150 oB
in 1°  Sanitare Netzwerke Leitung 150 0B 2°  Verwaltung fester Siedlungsabfalle 150 oB
e aae . 1°  Stadtische Trinkwasseraufbereitungsanlagen. 150 0B 2°  Verwaltung von Industrieabféllen 150 0B
Wasserversorgungs- und Stadtische Abfalltechnik Design und Betrieb 20 Gefahrliche Abfalle 150 0B
1°  Klaranlagen. Engineering und Ausfiihrung der 150 oB
Es handelt sich um einen von dieser Universitat verliehenen Abschluss, mit einer Dauer von 3.000 Stunden, Werke
mit Anfangsdatum tt/mm/jjjj und Enddatum tt/mm/jjjj. 1°  Wiederverwendung 150 oB
1°  Metrologie. Messung und Instrumentierung 150 0B

TECH ist eine private Hochschuleinrichtung, die seit dem 28. Juni 2018 vom
Ministerium fir 6ffentliche Bildung anerkannt ist.

Zum 17. Juni 2020

e 2 L
Z te C technologische
BSOS A Tere Guevara Navarro » universitat
Rektorin

Tere Guevara Navarro
Rektorin

der von der jeweiligen Land einzigartiger Code TECH: AFWOR23S _ techtitute.comtitel

*Haager Apostille. Fiir den Fall, dass der Student die Haager Apostille fiir sein Papierdiplom beantragt, wird TECH EDUCATION die notwendigen Vorkehrungen treffen, um diese gegen eine zusatzliche Gebiihr zu beschaffen.
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Weiterbildender
Masterstudiengang

Wasserversorgungs- und
Stadtische Abfalltechnik

» Modalitat: online

» Dauer: 2 Jahre

» Qualifizierung: TECH Technologische Universitéat
» Aufwand: 16 Std./Woche

» Zeitplan: in lhrem eigenen Tempo

» Priifungen: online
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