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Prasentation

Probleme in den Logistikketten, der Klimawandel selbst oder die Verwendung umweltfreundlicherer
Materialien sind nur einige der Herausforderungen, vor denen der konstruktive Ingenieurbau und das
Bauwesen heute steht. Gliicklicherweise ist die Technologie einer der groBen Verbiindeten in diesem
Bereich und ermdglicht entscheidende Fortschritte bei den Bauverfahren. Diese Fortbildung befasst sich
mit den wichtigsten Entwicklungen bei der Planung, dem Bau, der Instandhaltung und dem Betrieb von
Infrastrukturen, wobei Bereiche wie Baustahl, Geotechnik oder Bauverfahren aktualisiert werden. All dies
in einem 100%igen Online-Programm, das dem Ingenieur maximale Flexibilitat und vollen Zugriff auf die
Inhalte von jedem Geréat mit Internetanschluss aus bietet.
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Heben Sie sich auf dem Gebiet des konstruktiven
Ingenieurbaus und des Bauwesens ab, indem Sie die
fortschrittlichsten Analyse- und Projektmanagement-
¥, Tools in Ihre Arbeitsmethodik einbeziehen"
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Der technologische Fortschritt hat dem konstruktiven Ingenieurbau und dem Bauwesen
riesige Schritte nach vorne ermaglicht. Eine intelligentere Urbanisierung, die zunehmende
Automatisierung von Maschinen und der Einsatz von Big Data bei der Analyse von Bauwerken
sind nur einige der Folgen der innovativsten Entwicklungen der letzten Jahre.

Ingenieure stehen vor einem ginstigen Handlungsszenario, denn sie verfligen iber Werkzeuge,

Arbeitsmethoden und Bautechniken, die eine viel agilere, tiefgriindigere und organisiertere
Arbeit ermdglichen. Dies zwingt sie auch zu einem Prozess der standigen Erneuerung, denn
es ist unerlasslich, auf dem neuesten Stand zu bleiben, um beruflich weiterzukommen und
starkere und wichtigere Arbeitsbeziehungen aufzubauen.

Aus diesem Grund hat TECH dieses Programm entwickelt, das die herausragendsten
Fortschritte in Bereichen wie Baumaterialien, Bauwesen, Strukturanalyse und
Projektmanagement prasentiert. Der Ingenieur wird Zugang zu einer Vielzahl von Themen
haben, die die Verbesserung des dynamischen Verhaltens, die modulare Bauweise, alternative

Methoden der Fundamentierung oder die modernste Software fur die Projektplanung betreffen.

Dartber hinaus ist das Format des Studiums vollstandig online, da alle Inhalte direkt vom
virtuellen Campus heruntergeladen werden konnen. Das bedeutet, dass der Ingenieur das
Tempo des Studiums selbst bestimmt und das Studienpensum an seine beruflichen und
personlichen Verpflichtungen anpassen kann. Die Vielzahl der analysierten realen Félle, die
audiovisuellen Materialien und die sorgfaltige und erschopfende Aufbereitung jedes Themas
werden entscheidend dazu beitragen, den Ingenieur auf den neuesten Stand zu bringen und
seiner beruflichen Laufbahn einen endgiltigen Schub zu geben.

Dieser Privater Masterstudiengang in Konstruktiver Ingenieurbau und Bauwesen
enthalt das vollstandigste und aktuellste Programm auf dem Markt. Die
hervorstechendsten Merkmale sind:

* Die Entwicklung von Fallstudien, die von Experten flr Bauingenieurwesen vorgestellt werden

* Der anschauliche, schematische und &ulerst praxisnahe Inhalt vermittelt alle flr die berufliche
Praxis unverzichtbaren Informationen

* Praktische Ubungen, bei denen der Selbstbewertungsprozess zur Verbesserung des Lernens
genutzt werden kann

* Sein besonderer Schwerpunkt liegt auf innovativen Methoden

+ Theoretische Lektionen, Fragen an den Experten, Diskussionsforen zu kontroversen Themen
und individuelle Reflexionsarbeit

* Die Verfligharkeit des Zugangs zu Inhalten von jedem festen oder tragbaren Gerat mit
Internetanschluss

Lernen Sie die neuesten Entwicklungen im Bereich
der Baumaterialien kennen, einschliel3lich der
Module, die dem Bauwesen, der verformbaren
Festkorpermechanik und dem Strukturbeton
gewidmet sind"



Geben Sie lhrer beruflichen Laufbahn einen
entscheidenden Impuls, indem Sie diesen
Masterstudiengang in Ihren Lebenslauf
aufnehmen und sich als moderner und
fortschrittlicher Bauingenieur profilieren”

Das Dozententeam des Programms besteht aus Experten des Sektors, die ihre
Berufserfahrung in diese Fortbildung einbringen, sowie aus renommierten Fachleuten
von fiihrenden Unternehmen und angesehenen Universitaten.

Die multimedialen Inhalte, die mit der neuesten Bildungstechnologie entwickelt wurden,
werden der Fachkraft ein situiertes und kontextbezogenes Lernen ermaoglichen, d. h.
eine simulierte Umgebung, die eine immersive Fortbildung bietet, die auf die Ausfiihrung
von realen Situationen ausgerichtet ist.

Das Konzept dieses Programms konzentriert sich auf problemorientiertes Lernen, bei
dem die Fachkraft versuchen muss, die verschiedenen Situationen aus der beruflichen
Praxis zu l0sen, die wahrend des gesamten Studiengangs gestellt werden. Zu diesem
Zweck wird sie von einem innovativen interaktiven Videosystem unterstitzt, das von
renommierten Experten entwickelt wurde.
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Sie bestimmen Ihr eigenes Kurspensum,
legen die Prifungen ab und arbeiten sich
nach lhren eigenen Interessen durch den
Lehrplan.

Sie entscheiden, wie, wann und wo Sie
lernen, in Ihrem eigenen Tempo und ohne
Prasenzunterricht oder feste Stundenplane.
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Ziele

Der Bereich des Bauingenieurwesens wird immer wettbewerbsfahiger, und die Fortschritte im
konstruktiven Ingenieurbau haben sich in den letzten Jahren kaskadenartig entwickelt. Daher
besteht das Ziel dieses privaten Masterstudiengangs darin, dem Ingenieur die fortschrittlichsten
technischen und technologischen Werkzeuge in diesem Bereich zu vermitteln, indem die
wichtigsten Themen und Kenntnisse durch einen dynamischen, umfassenden und effektiven

Lehrplan vertieft werden.
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Spezialisieren Sie sich auf die wichtigsten Entwicklungen
im konstruktiven Ingenieurbau und beherrschen Sie auf
wissenschaftliche und technische Weise die Praxis des
Berufs”
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Allgemeine Ziele

* Erlernen neuer Kenntnisse und Techniken, die fir das Bauingenieurwesen geeignet sind

+ Kennen der Beschaffenheit, der Eigenschaften und der Leistungsfahigkeit der neuen
Baumaterialien, die in den letzten Jahren untersucht wurden, im Detail

* Verstehen und Anwenden der Sprache der Ingenieurwissenschaften sowie der
spezifischen Terminologie des Bauingenieurwesens

* Wissenschaftliches und technisches Eingehen auf die Praxis des Berufs des technischen
Ingenieurs im offentlichen Bauwesen mit Kenntnissen in den Bereichen Beratung,
Analyse, Planung, Berechnung, Projektion, Konstruktion, Wartung, Erhaltung und Betrieb

Zeichnen Sie sich als Ingenieur aus, der sich
auf die aktuellen Herausforderungen im
Bereich des Bauingenieurwesens eingestellt
hat und Uber ein umfassendes Wissen

uber die Entwicklung und Instandhaltung
verschiedener Arten von Bauwerken verfigt”




Spezifische Ziele

Modul 1. Projekte
* Anwenden aller aktuellen Kenntnisse und Techniken flr die Umsetzung von Vertragen unter
Einhaltung aller relevanten Verwaltungsprozesse

+ Anwenden der Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften in allen Phasen der Projektplanung
und -ausfiihrung

* Entwickeln von linearen Werken unter Beachtung der geltenden Vorschriften und Auswahl der
jeweils am besten geeigneten Maschinen

+ Anwenden aller notwendigen Werkzeuge fur den Bau von Wasserbauwerken

* Entwickeln maritimer Arbeiten unter Berlcksichtigung der Besonderheiten jeder Konstruktion
und der neuesten Trends in FuEul

* Erledigen der fir den Abschluss des Projekts erforderlichen Aufgaben (Abrechnung und

Arbeitsabschluss) sowie die Nachbereitung des Projekts

Modul 2. Mehrdimensionale Stromungsmechanik
+ erstehen der allgemeinen Konzepte der Stromungsphysik und Losen
entsprechender Probleme

+ Kennen der grundlegenden Eigenschaften von Fluiden und ihres Verhaltens unter
verschiedenen Bedingungen

* Inder Lage sein, diese Verhaltensweisen mit Hilfe der grundlegenden Gleichungen der
Stromungslehre zu erklaren

* Kennen der konstitutiven Gleichungen

+ Erwerben von Sicherheitim Umgang mit den Navier-Stokes-Gleichungen
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Modul 3. Strukturanalyse
* Analysieren und Verstehen, wie die Eigenschaften von Strukturen ihr Verhalten beeinflussen
+ Anwenden von Kenntnissen tber die Festigkeit von Strukturen, um diese gemal} den geltenden
Vorschriften und unter Verwendung analytischer und numerischer Berechnungsmethoden zu
dimensionieren
+ Definieren der grundlegenden Beanspruchungen in Bauteilen: Axial- und Scherkréafte,
Biegemomente und Torsionsmomente

+ Bestimmen der Spannungsdiagramme

Modul 4. Geotechnik und Fundamente
+ Vertiefen der Kenntnisse tber die Faktoren, die den Entwurf und das Verhalten von
Flachgriindungen beeinflussen

* Analysieren der Tendenzen in den verschiedenen internationalen Konstruktionsvorschriften
unter Berticksichtigung ihrer Unterschiede in Bezug auf die Kriterien und die verschiedenen
verwendeten Sicherheitskoeffizienten

+ Erstellen einer Sensitivitatsanalyse des Verhaltens der Fundamente bei der Entwicklung dieser
Art von Belastungen

* |dentifizieren der verschiedenen Arten der Verbesserung von bereits genutzten Fundamenten,
wobei diese nach der Art des Fundaments, dem Gelénde, auf dem es sich befindet, und dem
Baujahr klassifiziert werden

+ Aufschllsseln der Kosten fir die Verwendung dieser Art von Fundamenten und deren Einfluss
auf die Ubrige Struktur in vergleichender Weise

+ |dentifizieren der haufigsten Arten des Versagens von Fundamenten und die effektivsten
Abhilfemalinahmen
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Modul 5. Baumaterialien und ihre Anwendungen
* Vertiefen der Wissenschaft von frischem und erhartetem Beton: Eigenschaften im frischen
Zustand, mechanische Eigenschaften im erharteten Zustand, Spannungs-Dehnungsverhalten,
Verformungsmodul und Poissonzahl, Kriechen, Bruch, Dimensionsstabilitat und Schwinden
+ Analysieren der wichtigsten Eigenschaften von Spezialbetonen, der verschiedenen
existierenden Typologien, ob mit Fasern, leicht, selbstverdichtend usw.
+ Vertiefen der verschiedenen Techniken zur Herstellung von Zusatzmitteln mit Additiven

+ Durchftihren der typischen Priifungen an Baumaterialien und die erforderlichen Verfahren
anwenden konnen

Modul 6. Mechanik des verformbaren Festkorpers

* Verstehen der Grundlagen des konstruktiven Ingenieurbaus und der Verformung von
Festkorpern, einschlieflich grundlegender Konzepte und Bewegungsgesetze

* Beherrschen der Beziehungen zwischen externen Spannungen und Kraften sowie der
Werkzeuge wie dem Mohrschen Kreis flr deren Analyse

* Verstehen der Eigenschaften von Materialien und wie sie sich unter verschiedenen
Belastungsbedingungen verhalten, mit Schwerpunkt auf Elastizitat und konstitutiven
Beziehungen

+ Anwenden der erlernten Konzepte auf praktische Biege- und Torsionsprobleme in Strukturen,
mit Verstandnis flr statische und dynamische Analyse

Modul 7. Bauverfahren |

* Aneignen eines fundierten Wissens tber die verschiedenen Arten der Bodenbearbeitung

+ Analysieren des Spektrums bestehender Typologien und ihrer Entsprechung bei der
Verbesserung verschiedener Eigenschaften

* Erlangen von Kenntnissen der Variablen, die in den Prozessen der Bodenverbesserung durch
Injektion vorkommen. Verbrauch, Anforderungen, Vorteile und Nachteile

+ Ausfiihrliches Darstellen von Kiessédulenbehandlungen als Elemente der Bodenbearbeitung mit
relativ geringem Nutzen, aber mit bemerkenswerten technischen Anwendungen

+ Ausflhrliches Prasentieren der Bodenbehandlungen durch chemische Behandlung und
Einfrieren, als wenig bekannte Behandlungen, aber mit sehr guten spezifischen Anwendungen

+ Definieren der Anwendungen der Vorbelastung (Vorkonsolidierung), die in einem friiheren
Modul behandelt wurde, als Element der Bodenbehandlung zur Beschleunigung der
Entwicklung des Bodenverhaltens

+ Kennen der am haufigsten verwendeten Bodenbehandlungen bei Tiefbauarbeiten, wie z. B.
Mikropfahlschirme, Definition von Anwendungen, die sich von den tblichen unterscheiden, und
der Eigenschaften des Verfahrens

* Behandeln der Bodensanierung als Verfahren zur Bodenverbesserung, mit Definition der
anwendbaren Typologien



Modul 8. Baustahl
+ Verstehen der Eigenschaften von Stahl als Konstruktionsmaterial und seiner historischen und
modernen Anwendungen
+ Beherrschen der grundlegenden Prinzipien von Design und Konstruktion von
Stahlkonstruktionen, einschlielich der Interpretation von Spezifikationen und Bauvorschriften
* Erwerben von Fahigkeiten in der Strukturberechnung und -analyse, einschlielich der
Bestimmung von Flachen und Querschnitten

+ Analysieren der Festigkeitsgrenzen von Stahlkonstruktionen unter Bertcksichtigung von
Axialkraften, Biegemomenten, Scher- und Torsionskraften

* Bewerten der Gebrauchstauglichkeitsgrenzen von Stahlkonstruktionen unter Bertcksichtigung

von Verformungen, Schwingungen und Plastifizierungen

+ Verstehen der Methoden zum Verbinden von Stahlistrukturen, sowohl durch Verschrauben als
auch durch Schweilen, einschlieRlich Uberlegungen fiir Situationen wie Brande

Modul 9. Strukturbeton

+ Verstehen des Verhaltens von Beton und seiner Kombination mit Stahl, um starke und
dauerhafte Strukturen zu schaffen

* Kennen der Grundlagen der Bemessung, einschliellich Einwirkungen, Materialeigenschaften
und Bemessungskriterien zur Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit von Bauwerken

+ Beherrschen der Strukturanalyse von Stahlbetonkonstruktionen unter Bertcksichtigung von
Analysemodellen, Vorspannungseffekten und Berechnungen von Querschnitten wéhrend des
Betriebs

* Lernen, die Festigkeit und Stabilitat von Stahlbetonkonstruktionen zu berechnen und zu
Uberprtfen, um deren Sicherheit und Effizienz zu gewahrleisten
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Modul 10. Gebaude

+ Anwenden der erforderlichen Rechtsvorschriften bei der Austibung des Berufs des technischen
Ingenieurs im offentlichen Bauwesen

+ \erstehen des Entwurfs, der Berechnung, des Baus und der Instandhaltung von Gebauden in
Bezug auf Struktur, Oberflachen, Installationen und Ausriistung

¢ Verstehen der grundlegenden Konzepte von Gebauden und ihrer Bedeutung sowie der
relevanten technischen Vorschriften

* Kennen der verschiedenen Phasen und Elemente, die beim Bau von Gebauden eine Rolle
spielen, von der Vorbereitung der Baustelle bis zur spateren Instandhaltung

Modul 11. Wasserinfrastrukturen

* Erwerben von Kenntnissen Uber das breite Spektrum von Wasserbauarbeiten im Bereich des
Bauwesens

+ Kennen der geeigneten Maschinen und Bauverfahren fiir Schwerkraft- und
Druckrohrleitungsarbeiten

* Kennen der auf dem Markt erhaltlichen Spezialteile fir den Einsatz bei Rohrleitungsarbeiten

* Forthilden in den Besonderheiten, geeigneten Maschinen und Bauverfahren von Kanal- und
Dammarbeiten

+ Kennen der Besonderheiten, der geeigneten Maschinen und der Bauprozesse von
Kanalisationsarbeiten

+ Kennen der Besonderheiten, der geeigneten Maschinen und der Bauverfahren fur Klaranlagen,
Abwasserreinigungsanlagen und Bewasserungsanlagen



03
Kompetenzen

Die Fahigkeiten, die ein auf Strukturen und Konstruktionen spezialisierter Ingenieur
entwickeln muss, sind vielfaltig. Deshalb wurde der gesamte Lehrplan auf der Grundlage
der fortgeschrittensten Berufserfahrung entwickelt. Auf diese Weise und durch zahlreiche
praktische Beispiele und reale Analysen im gesamten Lehrplan wird der Student die
nutzlichsten Fahigkeiten in diesem Bereich perfektionieren, was ein unbestreitbarer Schritt
auf dem Weg zu einem Spitzeningenieur ist.
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Entwickeln Sie die wichtigsten und gefragtesten
Fahigkeiten in Ihrem Sektor, unterstutzt durch die
besten didaktischen und akademischen Inhalte"
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Allgemeine Kompetenzen

* Instandhaltung, Erhaltung und Betrieb der Infrastrukturen in ihrem Zustandigkeitsbereich

+ Entwerfen, Planen, Bauen und Instandhalten von Stahlbeton- und Stahlkonstruktionen
auf der Grundlage von Kenntnissen Uber die Grundlagen des Verhaltens dieser
Konstruktionen

Schreiben Sie sich jetzt ein und verpassen Sie
nicht die einmalige akademische Gelegenheit,
sich mit den wichtigsten Herausforderungen
und Maglichkeiten des konstruktiven
Ingenieurbaus und des Bauwesens von heute
auseinanderzusetzen”
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Spezifische Kompetenzen

+ Analysieren von Spannungen

+ Entwickeln und Herstellen von Spezialbetonen entsprechend den
Besonderheiten der Dosierung und ihrer technologischen Eigenschaften

+ Erkennen der verschiedenen Einwirkungen in Flachgrindungen, sowoh! diejenigen, die die
Stabilitat des Elements erfordern, als auch diejenigen, die zu seiner Stabilitét beitragen

* Ausarbeiten von Bauprojekten mit Hilfe der neuesten Computerprogramme
+ Kontrollieren von Budget, Kosten, Einkauf, Planung und Zertifizierung eines Projekts
+ Ausflhren von Wartungs- und Instandhaltungsvertragen

+ |dentifizieren und Beheben maglicher Schaden an Infrastrukturen
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Struktur und Inhalt
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Modul 1. Projekte

1.1.

Etappen bei der Konzeption und Entwicklung eines Projekts
1.1.1. Problemanalyse

1.1.2. Entwurf der Losung

1.1.3. Analyse des rechtlichen Rahmens

1.1.4. Engineering und Entwurf der Losung

Kenntnis der Problematik

1.2.1. Koordinierung mit dem Kunden

1.2.2. Studium der physischen Umwelt

1.2.3. Analyse des sozialen Umfelds

1.2.4. Analyse des wirtschaftlichen Umfelds

1.2.5. Analyse der Umweltbedingungen

Entwurf der Losung

1.3.1. Konzeptioneller Entwurf

1.3.2. Studie der Alternativen

1.3.3. Vor-Ingenieurarbeiten

1.3.4. Vorokonomische Analyse

1.3.5. Koordinierung des Entwurfs mit dem Kunden (Kosten-Verkauf)
Kundenkoordination

1.4.1. Studie Uber Landbesitz

1.4.2. Studie zur wirtschaftlichen Machbarkeit des Projekts
1.4.3. Analyse der okologischen Machbarkeit des Projekts
Rechtlicher Rahmen

1.5.1. Aligemeine Vorschriften

1.5.2. Strukturelle Gestaltungsvorschriften

1.5.3. Umweltvorschriften

1.5.4. Wasserverordnung

Technik vor dem Start

1.6.1. Standort- oder Layout-Studie

1.6.2. Studie der zu verwendenden Typologien

1.6.3. Untersuchung der Losung vor dem Verpacken
1.6.4. Erstellung des Projektmodells

1.6.5. Angepasste wirtschaftliche Analyse des Projekts

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Analyse der zu verwendenden Werkzeuge

1.7.1. Fur die Arbeit zustandiges Team

1.7.2. Erforderliche materielle Ausstattung

1.7.3. Fir die Erstellung des Projekts erforderliche Software

1.7.4. Fir die Erstellung des Projekts erforderliche Unterauftrage

Feldarbeit. Topographie und Geotechnik

1.8.1. Bestimmung der notwendigen topographischen Arbeiten

1.8.2. Bestimmung der erforderlichen geotechnischen Arbeiten

1.8.3. Vergabe von Unterauftragen fir Topographie und geotechnische Arbeiten
1.8.4. Uberwachung der Topographie und der geotechnischen Arbeiten
1.8.5. Analyse der Ergebnisse der Topographie und der geotechnischen Arbeiten
Ausarbeitung des Projekts

1.9.1. Ausarbeitung der Umweltbedingungsstudie

1.9.2. Entwurf und Berechnung der Losung in der geometrischen Definition
1.9.3. Entwurf und Berechnung der Losung in der strukturellen Berechnung
1.9.4. Entwurf und Berechnung der Losung in der Anpassungsphase

1.9.5. Abfassung von Anlagen

1.9.6. Erstellung von Planen

1.9.7. Ausarbeitung von Spezifikationen

1.9.8. Erstellung von Kostenvoranschlagen

Implementierung des BIM-Modells in Projekten

1.10.1. Konzept des BIM-Modells

1.10.2. BIM-Modell-Phasen

1.10.3. Die Bedeutung des BIM-Modells

1.10.4. Die Notwendigkeit von BIM fir die Internationalisierung von Projekten



Modul 2. Mehrdimensionale Stromungsmechanik

2.1, Einfihrung in die Fluidphysik
2.1.1. Rutschfester Zustand
2.1.2. Klassifizierung von Stromungen
2.1.3. Kontrollsystem und Kontrollvolumen
2.1.4. Eigenschaften von Flussigkeiten
2.1.4.1. Dichte
2.1.4.2. Spezifische Schwerkraft
2.1.4.3. Dampfdruck
2.1.4.4. Kavitation
2.1.4.5. Spezifische Warme
2.1.4.6. Komprimierbarkeit
2.1.4.7.Schallgeschwindigkeit
2.1.4.8. Viskositat
2.1.4.9. Oberflachenspannung
2.2 Statik und Kinematik von Flissigkeiten
2.2.7. Druck
2.2.2. Druckmessgeréte
2.2.3. Hydrostatische Krafte auf untergetauchten Oberfldchen
2.2.4. Auftrieb, Stabilitat und Bewegung von starren Festkdrpern
2.2.5. Lagrangesche und Eulersche Beschreibung
2.2.6. Stromungsmuster
2.2.7. Kinematische Tensoren
2.2.8. Wirbelstarke
2.2.9. Rotationalitat
2.2.10. Satz vom Reynolds-Transport
2.3.  Bernoulli und Energiegleichungen
2.3.1. Erhaltung der Masse
2.3.2. Mechanische Energie und Effizienz
2.3.3. Bernoulli-Gleichung
2.3.4. Allgemeine Energiegleichung
2.3.5. Analyse der stationaren Stromungsenergie

24.

2.5.

2.6.

27.
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Analyse von Fliissigkeiten

2.4.1. Gleichungen fUr die Erhaltung des linearen Impulses
2.4.2. Gleichungen zur Erhaltung des Drehimpulses
2.4.3. Homogenitat der Dimensionen

2.4.4. Methode der Wiederholung von Variablen
2.5.5. Buckinghams Pi-Theorem

Stromung in Rohren

2.5.1. Laminare und turbulente Stromung

2.5.2. Einlassbereich

2.5.3. Geringe Verluste

2.5.4. Netzwerke

Differentialanalyse und Navier-Stokes-Gleichungen
2.6.1. Erhaltung der Masse

2.6.2. Stromfunktion

2.6.3. Cauchy-Gleichung

2.6.4. Navier-Stokes-Gleichung

2.6.5. Dimensionslose Navier-Stokes Bewegungsgleichungen
2.6.6. Stokes-Stromung

2.6.7. Unelastische Stromung

2.6.8. Irrotierende Stromung

2.6.9. Grenzschichttheorie. Clausius-Gleichung
Externe Stromung

2.7.1. Widerstand und Auftrieb

2.7.2. Reibung und Druck

2.7.3. Koeffizienten

2.7.4. Zylinder und Kugeln

2.7.5. Aerodynamische Profile
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209.

2.10.

Komprimierbare Stromung

2.8.1. Eigenschaften bei Stagnation

2.8.2. Eindimensionale isentrope Stromung

2.8.3. Dusen

2.8.4. Stolwellen

2.8.5. Expansionswellen

2.8.6. Rayleigh-Fluss

2.8.7. Fanno-Stromung

Stromung im offenen Kanal

2.9.1. Klassifizierung

2.9.2. Froude-Zahl

2.9.3. Wellengeschwindigkeit

2.9.4. GleichmaBige Stromung

2.9.5. Allméahlich variierende Stromung

2.9.6. Schnell variierende Stromung

2.9.7. Hydraulischer Sprung

Nichtnewtonsche Flissigkeiten

2.10.1. Standard-Stromungen

2.10.2. Materielle Funktionen

2.10.3. Experimente

2.10.4. Allgemeines Newtonsches Flussigkeitsmodell
2.10.5. Allgemeines viskoelastisches lineares Fluidmodell
2.10.6. Erweiterte konstitutive Gleichungen und Rheometrie

Modul 3. Strukturanalyse

3.1

Einflhrung in die Strukturen

3.1.1. Definition und Klassifizierung von Strukturen

3.1.2. Entwurfsprozess und praktische und ideale Strukturen

3.1.3. Aquivalente Kraftsysteme

3.1.4. Schwerpunkt. Verteilte Lasten

3.1.5. Tragheitsmomente. Produkte der Tragheit. Tragheitsmatrix. Hauptachsen
3.1.6. Gleichgewicht und Stabilitat

3.1.7. Analytische Statik

32

33.

34.

3.5

3.6.

37.

Aktionen

3.2.1. Einfihrung

3.2.2. Permanente Aktionen

3.2.3. Variable Aktionen

3.2.4. Versehentliche Aktionen

Zug, Druck und Scherung

3.3.1. Normale Spannung und lineare Verformung

3.3.2. Mechanische Eigenschaften von Materialien

3.3.3. Lineare Elastizitét, das Hooke'sche Gesetz und die Poisson'sche Zahl
3.3.4. Tangentiale Spannung und Winkelbelastung
Gleichgewichtsgleichungen und Spannungsdiagramme
3.4.1. Berechnung von Kréaften und Reaktionen

3.4.2. Gleichgewichtsgleichungen

3.4.3. Kompatibilitatsgleichungen

3.4.4. Belastungsdiagramm

Axial belastete Elemente

3.5.1. Langenanderungen von axial belasteten Elementen
3.5.2. Langenanderungen bei ungleichférmigen Elementen
3.5.3. Hyperstatische Elemente

3.5.4. Thermische Effekte, Verlagerungen und Vorverformungen
Drehung

3.6.1. Torsionsverformungen in Rundstaben

3.6.2. UngleichmaRige Torsion

3.6.3. Spannungen und Dehnungen bei reiner Scherung
3.6.4. Beziehung zwischen den Elastizitatsmodulen E und G
3.6.5. Hyperstatische Torsion

3.6.6. Diinnwandige Rohre

Biegemoment und Scherkraft

3.7.1. Tragertypen, Lasten und Reaktionen

3.7.2. Biegemomente und Scherkréfte

3.7.3. Zusammenhange zwischen Lasten, Biegemomenten und Scherkrafte
3.7.4. Diagramme von Biegemomenten und Scherkraften



38

309.

3.10.

Modul 4. Geotechnik und Fundamente

41,

4.2.

43.

Analyse von Strukturen in Flexibilitat (Kraftmethode)

3.8.1. Statische Klassifizierung

3.8.2. Das Prinzip der Uberlagerung

3.8.3. Definition von Flexibilitat

3.8.4. Kompatibilitatsgleichungen

3.8.5. Allgemeines Losungsverfahren

Strukturelle Sicherheit. Grenzzustandsmethode

3.9.1. Grundlegende Anforderungen

3.9.2. Ursachen der Unsicherheit. Wahrscheinlichkeit des Zusammenbruchs
3.9.3. Grenzzustande der Tragfahigkeit

3.9.4. Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit bei Verformung

3.9.5. Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit bei Vibration und Risshildung
Analyse von Strukturen fiir die Steifigkeit (Verschiebungsmethode)

3.10.1. Grundlagen

3.10.2. Steifigkeitsmatrizen

3.10.3. Knotenpunkt-Krafte

3.10.4. Berechnung der Verdrangung

Fundamente und Plattenfundamente

4.1.1. Typologie der am haufigsten verwendeten Fundamente

4.1.2. Starre und flexible Fundamente

4.1.3. GroRe Flachgrtindungen

Designkriterien und Vorschriften

4.2.1. Faktoren, die die Gestaltung von Fundamenten beeinflussen
4.2.2. Elemente, die in den internationalen Stiftungsstandards enthalten sind
4.2 3. Allgemeiner Vergleich der Standardkriterien flr Flachgriindungen
Aktionen auf den Fundamenten

4.3.1. Typologie der am haufigsten verwendeten Fundamente

4.3.2. Starre und flexible Fundamente

4.3.3. GroRe Flachgriindungen

44.

4.5.

46.
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Stabilitat des Fundaments

4.4.1. Tragfahigkeit des Bodens

447 Rutschfestigkeit des Fundaments

4.4.3. Kippstabilitat

Verbesserung der Bodenreibung und Haftung

4.5.1. Bodeneigenschaften, die die Boden-Struktur-Reibung beeinflussen
4.5.2. Boden-Struktur-Reibung in Abhangigkeit vom Fundamentmaterial
4.5.3. Methoden zur Verbesserung der Reibung von Boden und Fundamenten
Reparatur von Fundamenten. Untermauerung

4.6.1. Die Notwendigkeit einer Fundamentreparatur

4.6.2. Typologie der Reparaturen

4.6.3. Untermauerung der Fundamente

4. Verschiebung von Fundamentelementen

48.

49.

4.10.

4.7.1. Verschiebungsbegrenzung bei Flachgriindungen

4.7.2. Berlicksichtigung von Verschiebungen bei der Berechnung von Flachgriindungen
4.7.3. Berechnung der geschétzten Verlagerungen auf kurze und lange Sicht
Relative Kosten im Vergleich

4.8.1. Geschatzte Bewertung der Griindungskosten

4.8.2. Vergleich nach der Typologie der Flachgriindungen

4.8.3. Geschatzte Kosten fir Reparaturen

Alternative Methoden. Fundamentgruben

4.9.1. Halbtiefe Flachgriindungen

4.9.2. Berechnung und Verwendung von Fundamentgruben

4.9.3. Grenzen und Unsicherheiten der Methodik

Arten des Versagens von Flachgriindungen

4.10.7. Klassisches Versagen und Kapazitatsverluste von Flachgriindungen
4.10.2. Bruchfestigkeit von Flachgriindungen

4.10.3. Globale Kapazitaten und Sicherheitskoeffizienten
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Modul 5. Baumaterialien und ihre Anwendungen

51. Zement

5.1.1. Zement und Hydratationsreaktionen: Zementzusammensetzung und Herstellungsverfahren.
Mehrheitsverbindungen, Minderheitsverbindungen

5.1.2. Hydratationsprozesse. Merkmale der hydratisierten Produkte. Alternative Materialien zu
Zement

5.1.3. Innovation und neue Produkte
52.  Moarser
5.2.1. Eigenschaften
5.2.2. Herstellung, Arten und Verwendung
5.2.3. Neue Materialien
53.  Hochfester Beton
5.3.1. Komposition
5.3.2. Eigenschaften und Merkmale
5.3.3. Neue Entwiirfe
54.  Selbstverdichtender Beton
5.4.1. Art und Merkmale seiner Bestandteile
5.4.2. Dosierung, Herstellung, Transport und Unterbringung auf der Baustelle
5.4.3. Merkmale des Betons
55, Leichtbeton
5.5.1. Komposition
5.5.2. Eigenschaften und Merkmale
5.5.3. Neue Entwiirfe
56.  Faserbasierte und multifunktionale Betone
5.6.1. Bei der Herstellung verwendete Materialien
5.6.2. Eigenschaften
5.6.3. Entwdrfe
57.  Selbstreparierende und selbstreinigende Betone
5.7.1. Komposition
5.7.2. Eigenschaften und Merkmale
5.7.3. Neue Entwiirfe
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58.  Andere Materialien auf Zementbasis (flissig, antibakteriell, biologisch usw.)
5.8.1. Komposition

5.8.2. Eigenschaften und Merkmale
5.8.3. Neue Entwdrfe

i : 59.  Charakteristische zerstdrende und nicht zerstérende Priifungen
-ff.f!f.f,y;"/;:,{,/// y 7 g

%

‘,(/,Z/ 74 5.9.1. Charakterisierung von Materialien
« 5.9.2. Zerstorerische Techniken. Frischer und geharteter Zustand

5.9.3. Zerstorungsfreie Techniken und Verfahren firr Werkstoffe und konstruktive Strukturen
510. Mischungen von Zusatzstoffen

5.10.1. Mischungen von Zusatzstoffen

5.10.2. Vor- und Nachteile

5.10.3. Nachhaltigkeit

Modul 6. Mechanik des verformbaren Festkorpers

6.1.  Grundlegende Konzepte
6.1.7. Konstruktiver Ingenieurbau
6.1.2. Konzept des kontinuierlichen Mediums
6.1.3. Oberflachen- und Volumenkrafte
6.1.4. Lagrangesche und Eulersche Formulierungen
6.1.5. Eulersche Gesetze der Bewegung
6.1.6. Integralsatze
6.2.  Deformierungen
6.2.1. Verformung: Konzept und grundlegende Messungen
6.2.2. Bereich der Verschiebung
6.2.3. Die Hypothese der kleinen Verdrangung
6.2.4. Kinematische Gleichungen. Verformungstensor
6.3.  Kinematische Zusammenhange
6.3.1. Verformungszustand in der Nahe eines Punktes
6.3.2. Physikalische Interpretation der Komponenten des Deformationstensors
6.3.3. Hauptverformungen und Hauptverformungsrichtungen
6.3.4. Kubische Verformung
6.3.5. Dehnung einer Kurve und Veranderung des Korpervolumens
6.3.6. Kompatibilitatsgleichungen
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6.4.  Spannungen und statische Verhaltnisse
6.4.1. Konzept der Spannung
6.4.2. Beziehungen zwischen Spannungen und externen Kraften
6.4.3. Lokale Spannungsanalyse
6.4.4. Mohrscher Kreis
6.5.  Konstitutive Beziehungen
6.5.1. Konzept des idealen Verhaltensmodells
6.5.2. Einachsige Antworten und eindimensionale Idealmodelle
6.5.3. Klassifizierung von Verhaltensmodellen
6.5.4. Verallgemeinertes Hooke'sches Gesetz
6.5.5. Elastische Konstanten
6.5.6. Deformationsenergie und komplementare Energie
6.5.7. Grenzen des elastischen Modells
6.6.  Das elastische Problem
6.6.1. Lineare Elastizitat und das elastische Problem
6.6.2. Lokale Formulierung des elastischen Problems
6.6.3. Globale Formulierung des elastischen Problems
6.6.4. Allgemeine Ergebnisse
6.7.  Balkentheorie: Grundannahmen und Ergebnisse |
6.7.1. Abgeleitete Theorien
6.7.2. Der Strahl: Definitionen und Klassifizierungen
6.7.3. Zusatzliche Hypothesen
6.7.4. Kinematische Analyse
6.8.  Balkentheorie: Grundannahmen und Ergebnisse Il
6.8.1. Statische Analyse
6.8.2. Konstitutive Gleichungen
6.8.3. Deformationsenergie
6.8.4. Formulierung des Steifigkeitsproblems
69.  Beugung und Streckung
6.9.1. Interpretation der Ergebnisse
6.9.2. Schatzung der ungerichteten Verschiebungen
6.9.3. Abschéatzung der Normalspannungen
6.9.4. Abschatzung der Scherspannungen durch Biegung

6.10. Balkentheorie: Torsion

6.10.1. Einfihrung

6.10.2. Torsion der Gliedmafien

6.10.3. Saint-Venant-Torsion

6.10.4. Einflihrung in die ungleichmaRige Torsion

Modul 7. Bauverfahren |

7.1.

7.2.

73.

74.

7.5.

7.6.

Ziele. Bewegungen und Verbesserungen von Grundstticken
7.1.1. Verbesserung der internen und globalen Eigenschaften
7.1.2. Praktische Ziele

7.1.3. Verbesserung des dynamischen Verhaltens
Veredelung durch Einspritzung von Hochdruckgemischen
7.2.1. Typologie der Bodenverbesserung durch Hochdruckinjektion
7.2.2. Merkmale des Jet-Grouting

7.2.3. Injektionsdriicke

Kiessaulen

7.3.1. Allgemeine Verwendung von Kiessaulen

7.3.2. Quantifizierung von Grundstiicksverbesserungen
7.3.3. Indikationen und Kontraindikationen fur die Verwendung
Veredelung durch Impragnierung und chemische Injektion
7.4.1. Merkmale von Impragnierungsinjektionen

7.4.2. Merkmale von chemischen Injektionen

7.4.3. Beschrankungen der Methode

Einfrieren

7.5.1. Technische und technologische Aspekte

7.5.2. Unterschiedliche Materialien und Eigenschaften

7.5.3. Anwendungsbereiche und Einschrankungen

Vorlast, Konsolidierung und Verdichtung

7.6.1. Vorlast

7.6.2. Entleerte Vorlast

7.6.3. Kontrolle wahrend der Ausftihrung



77.

78.

79.

7.10.

Verbesserung durch Entwasserung und Abpumpen 83.

7.7.1. Vorlibergehende Entwasserung und Abpumpen

7.7.2. Versorgungseinrichtungen und quantitative Verbesserung von Grundsttcken
7.7.3. Verhalten nach der Restitution

Mikropfahl-Regenschirme

7.8.1. Ausfihrung und Einschrankungen 8.4.

7.8.2. Widerstandskraft

7.8.3. Mikropfahlschachte und Injektionen

Vergleich der Langzeitergebnisse

7.9.1. Vergleichende Analyse von Bodenbehandlungsmethoden
7.9.2. Behandlungen nach ihrer praktischen Anwendung

7.9.3. Kombination von Behandlungen

Dekontaminierung des Bodens

7.10.1. Physikalisch-chemische Prozesse 85.

7.10.2. Biologische Prozesse
7.10.3. Thermische Prozesse

Modul 8. Baustahl

8.1.

8.2.

Einflihrung in die Baustahlplanung 8.6.

8.1.1. Vorteile von Stahl als Konstruktionswerkstoff
8.1.2. Nachteile von Stahl als Konstruktionswerkstoff
8.1.3. Frilhe Verwendung von Eisen und Stahl

8.1.4. Stahlprofile

8.1.5. Spannungs-Dehnungs-Beziehungen von Baustahl
8.1.6. Moderne Konstruktionsstahle

8.1.7. Verwendung von hochfesten Stahlen 87.

Allgemeine Grundsatze flr Entwurf und Konstruktion von Stahlkonstruktionen

8.2.1. Allgemeine Grundsatze fr Entwurf und Konstruktion von Stahlkonstruktionen
8.2.2. Strukturelle Planungsarbeiten

8.2.3. Zustandigkeiten

8.2.4. Spezifikationen und Bauvorschriften

8.2.5. Wirtschaftliches Design
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Berechnungsgrundlagen und Strukturanalysemodelle
8.3.1. Grundlagen der Berechnung

8.3.2. Modelle der strategischen Analyse

8.3.3. Bestimmung der Flachen

8.3.4. Rubriken

Ultimative Grenzzustande |

8.4.1. Allgemeines. Grenzzustand der Festigkeit von Abschnitten
8.4.2. Grenzzustand des Gleichgewichts

8.4.3. Grenzzustand der Festigkeit von Abschnitten
8.4.4. Axialkraft

8.4.5. Biegemoment

8.4.6. Scherkraft

8.4.7. Drehung

Ultimative Grenzzustande Il

8.5.1. Grenzzustand der Instabilitat

8.5.2. Auf Druck beanspruchte Elemente

8.5.3. Auf Biegung beanspruchte Elemente

8.5.4. Auf Druck und Biegung beanspruchte Elemente
Ultimative Grenzzustande Il

8.6.1. Grenzzustand der Bruchsteifigkeit

8.6.2. In Langsrichtung versteifte Elemente

8.6.3. Knicken des Scherstegs

8.6.4. Widerstand der Bahn gegen konzentrierte Querlasten
8.6.5. Komprimierte fltigelinduzierte Delle in der Bahn
8.6.6. Versteifungen

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

8.7.1. Aligemeines

8.7.2. Grenzzustand der Verformung

8.7.3. Grenzzustand der Vibration

8.7.4. Grenzzustand von Querverformungen in schlanken Platten
8.7.5. Grenzzustand von lokalen Plastifizierungen

tecn
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8.8.

8.9.

8.10.

Verbindungsmittel: Schrauben

8.8.1. Mittel zur Befestigung: Allgemeines und Klassifizierungen

8.8.2. Verschraubungen - Teil 1: Allgemeines. Schraubenarten und konstruktive Anordnungen

8.8.3. Verschraubungen - Teil 2: Berechnung

Befestigungsmittel: Schweillndhte

8.9.1. Geschweilte Verbindungen - Teil 1: Allgemeines. Klassifizierungen und Mangel

8.9.2. Geschweilte Verbindungen - Teil 2: Konstruktive Anordnungen und Eigenspannungen

8.9.3. Geschweilte Verbindungen - Teil 3: Berechnung

8.9.4. Entwurf von Balken- und Stiitzenverbindungen

8.9.5. Stiitzvorrichtungen und Saulenfie

Feuerbestandige Stahlstrukturen

8.10.1. Allgemeine Uberlegungen

8.10.2. Mechanische und indirekte Einwirkungen

8.10.3. Eigenschaften von Materialien, die der Einwirkung von Feuer ausgesetzt sind

8.10.4. Festigkeitspriifung von prismatischen Elementen, die der Einwirkung von Feuer ausgesetzt
sind

8.10.5. Priifung der Festigkeit von Verbindungen

8.10.6. Berechnung der Stahltemperaturen

Modul 9. Strukturbeton

9.1.

9.2

Einflhrung

9.1.1. Einfilhrung in das Thema

9.1.2. Historische Anmerkungen zu Beton
9.1.3. Mechanisches Verhalten von Beton

9.1.4. Verbindungsverhalten von Stahl und Beton, das zu seinem Erfolg als Verbundwerkstoff geftihrt
hat

Grundlagen des Projekts

9.2.1. Aktionen

9.2.2. Materialeigenschaften von Beton und Stahl
9.2.3. Haltbarkeitsorientierte Berechnungsgrundlagen

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Strukturelle Analyse

9.3.1. Modelle der strategischen Analyse

9.3.2. Erforderliche Daten fir die lineare, plastische oder nichtlineare Modellierung
9.3.3. Materialien und Geometrie

9.3.4. Auswirkungen der Vorspannung

9.3.5. Berechnung der in Betrieb befindlichen Abschnitte

9.3.6. Schrumpfung und FlieRen

Nutzungsdauer und Instandhaltung von Stahlbeton

9.4.1. Lebensdauer in Beton

9.4.2. Verschlechterung der Betonmasse

9.4.3. Korrosion von Stahl

9.4.4. |dentifizierung von aggressiven Faktoren auf Beton

9.4.5. Schutzmafinahmen

9.4.6. Instandhaltung von Betonbauwerken

Berechnungen des Grenzzustands der Gebrauchstauglichkeit

9.5.1. Grenzzustande

9.5.2. Konzept und Methode

9.5.3. Uberpriifung der Rissanforderungen

9.5.4. Uberpriifung der Verformungsanforderungen

Berechnungen im Zusammenhang mit den letzten Grenzwertangaben
9.6.1. Festigkeitsverhalten von linearen Betonelementen

9.6.2. Biegen und Axiale

9.6.3. Berechnung der Effekte zweiter Ordnung bei axialer Belastung
9.6.4. Schneiden

9.6.5. Rasante

9.6.6. Drehung

9.6.7. D-Regionen
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9.7.  Bemessungskriterien
9.7.1. Typische Anwendungsfalle
9.7.2. Der Knoten
9.7.3. Die Klammer
9.7.4. Der groBBkantige Balken
9.7.5. Geballte Ladung
9.7.6. Abmessungsanderungen bei Balken und Stiitzen
9.8.  Typische Strukturelemente
9.8.1. Der Trager
9.8.2. Die Saule
9.8.3. Die Bramme
9.8.4. Elemente des Fundaments
9.8.5. Einfiihrung in Spannbeton
99.  Konstruktionsbedingte Bestimmungen
9.9.1. Allgemeines und Nomenklatur
9.9.2. Beschichtungen
9.9.3. Haken
9.9.4. Mindestdurchmesser
9.10. Die Ausfiihrung des Betonierens
9.10.1. Allgemeine Kriterien
9.10.2. Verfahren vor dem Betonieren
9.10.3. Verarbeitung, Montage und Einbau von Bewehrungen
9.10.4. Herstellung und Einbau von Beton
9.10.5. Verfahren nach dem Betonieren
9.10.6. Vorgefertigte Elemente
9.10.7. Umweltaspekte
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Modul 10. Gebaude

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

Einflhrung
10.1.7. Einflhrung in Gebaude
10.1.2. Konzept und Bedeutung

10.1.3. Funktionen und Teile des Gebadudes

10.1.4. Technische Vorschriften
Frihere Einsatze

10.2.1. Flachgriindungen

10.2.2. Tiefgriindungen

10.2.3. Stitzmauern

10.2.4. Wande im Untergeschoss
Tragende Wandlosungen

10.3.1. Ab Werk

10.3.2. Aus Beton

10.3.3. Rationalisierte Losungen
10.3.4. Vorgefertigte Losungen
Strukturen

10.4.1. Bodenstrukturen

10.4.2. Statische Struktursysteme
10.4.3. Unidirektionale Brammen
10.4.4. Waffel-Platten
Gebaudetechnik |

10.5.1. Klempnerarbeiten

10.5.2. Wasserversorgung
10.5.3. Renovierung

10.5.4. Wasserabfuhr
Gebaudetechnik Il

10.6.7. Elektrische Anlagen
10.6.2. Heizung

10.7.

10.8.

10.9.

Verkleidung und Oberflachen |
10.7.1. Einflhrung

10.7.2. Physischer Schutz des Gebaudes
10.7.3. Energie-Effizienz

10.7.4. Larmschutz

10.7.5. Schutz vor Feuchtigkeit
Verkleidungen und Oberflachen |1
10.8.1. Flachdacher

10.8.2. Schragdacher

10.8.3. Vertikale Gehause

10.8.4. Innere Trennwande

10.8.5. Trennwande, Tischlerarbeiten, Verglasungen und Abdeckungen

10.8.6. Verkleidungen
Fassaden

10.9.1. Keramik

10.9.2. Betonsteine

10.9.3. Panels

10.9.4. Vorgehangte Wande
10.9.5. Modularer Aufbau

10.10. Instandhaltung von Gebauden

10.10.1. Kriterien und Konzepte der Gebaudeinstandhaltung
10.10.2. Klassifizierung der Gebaudeinstandhaltung
10.10.3. Kosten fir die Instandhaltung von Gebauden
10.10.4. Kosten flr Wartung und Nutzung der Ausriistung
10.10.5. Vorteile der Gebaudeinstandhaltung



Modul 11. Wasserinfrastrukturen

11.1.

1.2,

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

Arten von Wasserbauarbeiten

11.1.7. Druckrohrleitungsarbeiten

11.1.2. Schwerkraft-Pipelinearbeiten

11.1.3. Kanalarbeiten

11.1.4. Dammarbeiten

11.1.5. Arbeiten an Wasserlaufen

11.1.6. Klaranlagen- und Abwasseraufbereitungsarbeiten
Erdarbeiten

11.2.1. Umfang und Gebiet, das abgedeckt werden soll
11.2.2. Dimensionierung des erforderlichen Maschinenparks
11.2.3. Kontroll- und Uberwachungssysteme

11.2.4. Qualitatskontrolle

11.2.5. Leistungsstandards
Schwerkraft-Rohrleitungsarbeiten

11.3.1. Erfassung topographischer Daten im Gelande und Analyse der Daten im Bliro
11.3.2. Erneute Priifung der Projektlésung

11.3.3. Montage der Rohre und Ausflihrung der Schachte
11.3.4. Endprifung der Rohrleitungen
Druckrohrleitungsarbeiten

11.4.1. Analyse der piezometrischen Linien

11.4.2. Ausfiihrung von EBARS

11.4.3. Montage von Rohren, Ventilen und Armaturen

11.4.4. Endprufung der Rohrleitungen

Spezielle Ventil- und Pumpenelemente

11.5.1. Arten von Ventilen

11.5.2. Arten von Pumpen

11.5.3. Kesselelemente

11.5.4. Besondere Ventile

Kanalarbeiten

11.6.1. Arten von Kanélen

11.6.2. Ausflihrung von Kanalen der ausgehobenen Abschnitte im Boden
11.6.3. Typ des rechteckigen Querschnitts

11.6.4. Entsander, Schleusentore und Verladekammern
11.6.5. Zusatzelemente (Dichtungen, Versiegelungen und Behandlungen)

11.7.

11.8.

1.9

11.10.
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Arbeiten an Dammen

11.7.1. Arten von Dadmmen

11.7.2. Erddéamme

11.7.3. D&mme aus Beton

11.7.4. Spezialventile fur Damme

Aktionen am Wasserlauf

11.8.1. Arten von Arbeiten in Wasserlaufen

11.8.2. Kanalisieren

11.8.3. Arbeiten zur Verteidigung von Wasserlaufen
11.8.4. Flussparks

11.8.5. Umweltmalnahmen bei Flussarbeiten

Bau von Klaranlagen und Trinkwasseraufbereitungsanlagen
11.9.1. Elemente einer Klaranlage

11.9.2. Elemente einer Trinkwasseraufbereitungsanlage
11.9.3. Wasser- und Schlammleitungen

11.9.4. Schlammaufbereitung

11.9.5. Neue Wasseraufbereitungssysteme
Bewasserungsarbeiten

11.10.1. Studie Uber das Bewasserungsnetz

11.10.2. Ausfihrung von EBAR

11.10.3. Montage von Rohren, Ventilen und Armaturen
11.10.4. Endprufung der Rohrleitungen

tecn

Sie kbnnen Ihr Wissen in den wichtigsten
Bereichen des konstruktiven Ingenieurbaus

vertiefen"
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Methodik

Dieses Fortbildungsprogramm bietet eine andere Art des Lernens. Unsere Methodik
wird durch eine zyklische Lernmethode entwickelt: das Relearning.

Dieses Lehrsystem wird z. B. an den renommiertesten medizinischen

Fakultaten der Welt angewandt und wird von wichtigen Publikationen wie

dem New England Journal of Medicine als eines der effektivsten angesehen.




Methodik |33 tech

Entdecken Sie Relearning, ein System, das das
herkbmmliche lineare Lernen hinter sich lasst und Sie
durch zyklische Lehrsysteme fuhrt: eine Art des Lernens,
die sich als dullerst effektiv erwiesen hat, insbesondere
in Fachern, die Auswendiglernen erfordern”
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Fallstudie zur Kontextualisierung aller Inhalte

Unser Programm bietet eine revolutionare Methode zur Entwicklung von g _
Fahigkeiten und Kenntnissen. Unser Ziel ist es, Kompetenzen in einem ! Fon. . Mount Everest Leadership & Team
sich wandelnden, wettbewerbsorientierten und sehr anspruchsvollen :
Umfeld zu starken.

Mit TECH werden Sie eine Art
des Lernens erleben, die an den
Grundlagen der traditionellen
Universitaten auf der ganzen
Welt rittelt”

Sie werden Zugang zu einem Lernsystem

haben, das auf Wiederholung basiert, mit
naturlichem und progressivem Unterricht wahrend
des gesamten Lehrplans.




Der Student wird durch gemeinschaftliche
Aktivitaten und reale Falle lernen, wie
man komplexe Situationen in realen
Geschaftsumgebungen Ist.
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Eine innovative und andersartige Lernmethode

Dieses TECH-Programm ist ein von Grund auf neu entwickeltes, intensives
Lehrprogramm, das die anspruchsvollsten Herausforderungen und Entscheidungen
in diesem Bereich sowohl auf nationaler als auch auf internationaler Ebene
vorsieht. Dank dieser Methodik wird das personliche und berufliche Wachstum
gefordert und ein entscheidender Schritt in Richtung Erfolg gemacht. Die
Fallmethode, die Technik, die diesem Inhalt zugrunde liegt, gewahrleistet, dass die
aktuellste wirtschaftliche, soziale und berufliche Realitat berticksichtigt wird.

Unser Programm bereitet Sie darauf vor,
sich neuen Herausforderungen in einem
unsicheren Umfeld zu stellen und in lhrer
Karriere erfolgreich zu sein”

Die Fallmethode ist das von den besten Fakultaten der Welt am haufigsten verwendete
Lernsystem. Die Fallmethode wurde 1912 entwickelt, damit Jurastudenten das Recht
nicht nur auf der Grundlage theoretischer Inhalte erlernen. Sie bestand darin, ihnen
reale komplexe Situationen zu prasentieren, damit sie fundierte Entscheidungen treffen
und Werturteile dartber fallen konnten, wie diese zu I6sen sind. Sie wurde 1924 als
Standardlehrmethode in Harvard etabliert.

Was sollte eine Fachkraft in einer bestimmten Situation tun? Mit dieser Frage
konfrontieren wir Sie in der Fallmethode, einer handlungsorientierten Lernmethode.
Wahrend des gesamten Programms werden die Studenten mit mehreren realen Fallen
konfrontiert. Sie mussen ihr gesamtes Wissen integrieren, recherchieren, argumentieren
und ihre Ideen und Entscheidungen verteidigen.
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Relearning Methodology

TECH kombiniert die Methodik der Fallstudien effektiv mit einem
100%igen Online-Lernsystem, das auf Wiederholung basiert und in
jeder Lektion 8 verschiedene didaktische Elemente kombiniert.

Wir ergénzen die Fallstudie mit der besten 100%igen Online-
Lehrmethode: Relearning.

Im Jahr 2019 erzielten wir die besten
Lernergebnisse aller spanischsprachigen
Online-Universitaten der Welt.

Bei TECH lernen Sie mit einer hochmodernen Methodik, die darauf
ausgerichtet ist, die Fihrungskrafte der Zukunft zu spezialisieren.
Diese Methode, die an der Spitze der weltweiten Padagogik steht,
wird Relearning genannt.

Unsere Universitat ist die einzige in der spanischsprachigen Welt,

die fUr die Anwendung dieser erfolgreichen Methode zugelassen ist.

Im Jahr 2019 ist es uns gelungen, die Gesamtzufriedenheit unserer
Studenten (Qualitat der Lehre, Qualitat der Materialien, Kursstruktur,
Ziele...) in Bezug auf die Indikatoren der besten spanischsprachigen
Online-Universitat zu verbessern.

learning
from an
expert
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In unserem Programm ist das Lernen kein linearer Prozess, sondern erfolgt in

einer Spirale (lernen, verlernen, vergessen und neu lernen). Daher wird jedes dieser
Elemente konzentrisch kombiniert. Mit dieser Methode wurden mehr als 650.000
Hochschulabsolventen mit beispiellosem Erfolg in so unterschiedlichen Bereichen
wie Biochemie, Genetik, Chirurgie, internationales Recht, Managementfahigkeiten,
Sportwissenschaft, Philosophie, Recht, Ingenieurwesen, Journalismus,

Geschichte, Finanzmarkte und -instrumente fortgebildet. Dies alles in einem sehr
anspruchsvollen Umfeld mit einer Studentenschaft mit hohem soziookonomischem
Profil und einem Durchschnittsalter von 43,5 Jahren.

Das Relearning ermdoglicht es lhnen, mit weniger
Aufwand und mehr Leistung zu lernen, sich mehr auf lhre
Spezialisierung einzulassen, einen kritischen Geist zu
entwickeln, Argumente zu verteidigen und Meinungen zu
kontrastieren: eine direkte Gleichung zum Erfolg.

Nach den neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen der Neurowissenschaften
wissen wir nicht nur, wie wir Informationen, Ideen, Bilder und Erinnerungen
organisieren, sondern auch, dass der Ort und der Kontext, in dem wir etwas gelernt
haben, von grundlegender Bedeutung dafur sind, dass wir uns daran erinnern und
es im Hippocampus speichern konnen, um es in unserem Langzeitgedachtnis zu
behalten.

Auf diese Weise sind die verschiedenen Elemente unseres Programms im Rahmen
des so genannten Neurocognitive Context-Dependent E-Learning mit dem Kontext
verbunden, in dem der Teilnehmer seine berufliche Praxis entwickelt.
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Dieses Programm bietet die besten Lehrmaterialien, die sorgfaltig fiir Fachleute aufbereitet sind:

Studienmaterial

Alle didaktischen Inhalte werden von den Fachleuten, die den Kurs unterrichten werden,
speziell fur den Kurs erstellt, so dass die didaktische Entwicklung wirklich spezifisch
und konkret ist.

>

Diese Inhalte werden dann auf das audiovisuelle Format angewendet, um die Online-
Arbeitsmethode von TECH zu schaffen. All dies mit den neuesten Techniken, die in
jedem einzelnen der Materialien, die dem Studenten zur Verfligung gestellt werden,
qualitativ hochwertige Elemente bieten.

Meisterklassen

Die Ntzlichkeit der Expertenbeobachtung ist wissenschaftlich belegt.

Das sogenannte Learning from an Expert festigt das Wissen und das Gedéachtnis
und schafft Vertrauen fur zukiinftige schwierige Entscheidungen.

Ubungen fiir Fertigkeiten und Kompetenzen

Sie werden Aktivitaten durchfihren, um spezifische Kompetenzen und Fertigkeiten
in jedem Fachbereich zu entwickeln. Ubungen und Aktivitdten zum Erwerb und zur
Entwicklung der Fahigkeiten und Fertigkeiten, die ein Spezialist im Rahmen der
Globalisierung, in der wir leben, entwickeln muss.

Weitere Lektiiren

Bibliothek von TECH hat der Student Zugang zu allem, was er fur seine Fortbildung
bendtigt.

\l/ Aktuelle Artikel, Konsensdokumente und internationale Leitfaden, u. a. In der virtuellen
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Case Studies

Sie werden eine Auswahl der besten Fallstudien vervollstandigen, die speziell
fur diese Qualifizierung ausgewahlt wurden. Die Félle werden von den besten
Spezialisten der internationalen Szene prasentiert, analysiert und betreut.

Interaktive Zusammenfassungen

Das TECH-Team prasentiert die Inhalte auf attraktive und dynamische Weise in
multimedialen Pillen, die Audios, Videos, Bilder, Diagramme und konzeptionelle
Karten enthalten, um das Wissen zu vertiefen.

Dieses einzigartige Bildungssystem flr die Prasentation multimedialer Inhalte
wurde von Microsoft als "Europaische Erfolgsgeschichte" ausgezeichnet.

Testing & Retesting

Die Kenntnisse des Studenten werden wahrend des gesamten Programms
regelmanig durch Bewertungs- und Selbsteinschatzungsaktivitaten und -Ubungen
beurteilt und neu bewertet, so dass der Student Uberprifen kann, wie er seine Ziele
erreicht.
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Qualifizierung

Der Privater Masterstudiengang in Konstruktiver Ingenieurbau und Bauwesen garantiert
neben der prazisesten und aktuellsten Fortbildung auch den Zugang zu einem von der TECH
Technologischen Universitat ausgestellten Diplom.
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Schliellen Sie dieses Programm erfolgreich ab
und erhalten Sie lhren Universitatsabschluss
ohne lastige Reisen oder Formalitaten”
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Dieser Privater Masterstudiengang in Konstruktiver Ingenieurbau und Bauwesen
enthalt das vollstandigste und aktuellste Programm auf dem Markt.

Sobald der Student die Priifungen bestanden hat, erhalt er/sie per Post* mit
Empfangsbestatigung das entsprechende Diplom, ausgestellt von der TECH
Technologischen Universitat.

Das von TECH Technologische Universitat ausgestellte Diplom drlickt die erworbene
Qualifikation aus und entspricht den Anforderungen, die in der Regel von Stellenborsen,
Auswahlprifungen und Berufsbildungsausschissen verlangt werden.

technologische
» universitat

Verleiht dieses

DIPLOM

an

mit Ausweis-Nr.

Herr/Frau ________
Fur den erfolgreichen Abschluss und die Akkreditierung des Programms

PRIVATER MASTERSTUDIENGANG

in
Konstruktiver Ingenieurbau und Bauwesen

Es handelt sich um einen von dieser Universitat verliehenen Abschluss, mit einer Dauer von 1.500 Stunden,
mit Anfangsdatum tt/mm/jjjj und Enddatum tt/mm/jjjj.

TECH ist eine private Hochschuleinrichtung, die seit dem 28. Juni 2018 vom
Ministerium fiir 6ffentliche Bildung anerkannt ist.

Zum 17. Juni 2020

Tere Guevara Navarro
Rektorin

einzigartiger Code TECH: AFWOR23S _techtitute.comytitel

Titel: Privater Masterstudiengang in Konstruktiver Ingenieurbau und Bauwesen

Modalitat; online

Dauer: 12 Monate

Privater Masterstudiengang in Konstruktiver Ingenieurbau und Bauwesen

Allgemeiner Aufbau des Lehrplans Allgemeiner Aufbau des Lehrplans

Fachkategorie Stunden Kurs  Modul ECTS  Kategorie
Obligatorisch (OB) 1.500 10 Projekte 150 0B
Wahlfach(OP) 0 10 150 08B
;x::::::kgtm PRy 2 1°  Strukturanalyse 150 oB
1°  Geotechnik und Fundamente 150 0B
Summe 1.500 1°  Baumaterialien und ihre Anwendungen 150 0B
1°  Mechanik des verformbaren Festkorpers 150 OB
1°  Bauverfahren | 150 0B
1°  Baustahl 150 0B
1°  Strukturbeton 150 0B
1°  Gebaude 150 OB
1°  Wasserinfrastrukturen 150 OB
G -
t e C technologische
Tere Guevara Navarro » universitat
Rektorin

*Haager Apostille. Fiir den Fall, dass der Student die Haager Apostille fiir sein Papierdiplom beantragt, wird TECH EDUCATION die notwendigen Vorkehrungen treffen, um diese gegen eine zusatzliche Gebiihr zu beschaffen.
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Privater
Masterstudiengang
Konstruktiver Ingenieurbau
und Bauwesen

» Modalitat: online

» Dauer: 12 Monate

» Qualifizierung: TECH Technologische Universitat
» Zeitplan: in lhrem eigenen Tempo

» Priifungen: online



Privater Masterstudiengang

Konstruktiver Ingenieurbau
und Bauwesen

L]
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» universitat



