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» Dauer: 6 Monate
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Prasentation

Dieser Universitatsexperte wurde mit dem Hauptziel geschaffen, Fachleuten aus dem
Ingenieurwesen eine klare Vorstellung von den grofien Unterschieden zwischen der
Geologie und allem, was dies in Bezug auf Felsen und Boden mit sich bringt, zu vermitteln.
Auf diese Weise kann der Student auf der Grundlage fortgeschrittener Konzepte, die er
bereits in der Welt des Bauingenieurwesens erworben hat, und unter dem Gesichtspunkt
der praktischen Anwendung ein vertieftes Wissen tber die wichtigsten geotechnischen
Aspekte erwerben, die bei verschiedenen Arten von Bauarbeiten auftreten konnen. Dieses
Fortbildungsprogramm befasst sich also mit den Inhalten und Techniken der Geotechnik
und ihrer Anwendung auf den Boden, die bei unzahligen Bauvorhaben und Bauarbeiten
vorkommen. Diese Inhalte werden es der Fachkraft ermaglichen, eine originelle Analyse
durchzufiihren, die auf die Anwendung der im Rahmen des Universitatsexperten
entwickelten theoretischen Konzepte ausgerichtet ist.
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@ @ Die Kenntnis der richtigen Formeln bei

der Durchfihrung von geotechnischen
Tiefenanalysen ist eine Fahigkeit, die derzeit
von den Unternehmen stark nachgefragt wird"
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Der Universitatsexperte in Geotechnische Analyse des Bodenverhaltens ist akademisch
konzipiert, um auf der Grundlage fortgeschrittener Konzepte, die bereits in der Welt des
Bauingenieurwesens erworben wurden, und unter dem Gesichtspunkt der praktischen
Anwendung ein vertieftes Wissen Uber die wichtigsten geotechnischen Aspekte zu vermitteln, die
bei verschiedenen Arten von Bauarbeiten auftreten konnen.

Der Inhalt reicht vom spezifischen Verhalten von Boden und Felsen, wobei in allen
Themenbereichen stets zwischen beiden Geldndearten unterschieden wird, bis hin zu ihrer
direkten Anwendung bei Fundamenten und Bauwerken.

Der Universitatsexperte ist in 4 Module unterteilt, von denen sich einige mit eher angewandter
Theorie befassen (z. B. mit Modellen des Bodenverhaltens, den notwendigen Voraussetzungen
fur eine gute Identifizierung von Boden und Felsen oder der Wechselwirkung des Bodens mit
seismischen Storungen), und andere mit einer herausragenden Komponente der praktischen
Analyse, bei der das in diesem ersten Teil erworbene Wissen Uber das Verhalten des Bodens
und seine Spannungs-Dehnungs-Zustande auf die tblichen Strukturen des Geotechnik-
Ingenieurswesens angewendet wird: Boschungen, Mauern, Abschirmungen, Tunnel usw.

Die Geotechnik und ihre Anwendung auf Fundamente und Strukturen ist in unzahligen
Bauprojekten und -arbeiten prasent. Dieser Weg, der von Verdichtung und seismischen
Uberlegungen bei linearen Arbeiten bis hin zur Ausfiihrung von Tunneln und Galerien reicht, ist
derjenige, der mit den in jedem der Fortbildungsthemen angesprochenen Fallstudien beschritten
wird. Es ist wichtig, dass diese Fallstudien aktuell und relevant sind. Dies ermaglicht eine originelle
und anwendungsorientierte Analyse der im Kurs entwickelten theoretischen Konzepte.

Aus diesem Grund ist der Universitatsexperte in Geotechnische Analyse des Bodenverhaltens das
vollsténdigste und innovativste Fortbildungsprogramm auf dem aktuellen Markt, was das Wissen
und die neuesten verfiighbaren Technologien angeht, und umfasst alle Sektoren oder Parteien,

die in diesem Bereich tatig sind. Ebenso besteht der Universitdtsexperte aus Ubungen, die auf
realen Fallen von Situationen basieren, die das Dozententeam derzeit bewaltigt oder schon in der
Vergangenheit bewaltigt hat.

Und das alles im Rahmen einer 100%igen Online-Fortbildung, die es den Teilnehmern ermdglicht,
den Kurs zu absolvieren, wo und wann sie wollen. Sie brauchen nur ein Gerat mit Internetzugang
und konnen auf ein Universum von Wissen zugreifen, das fir den Ingenieur der wichtigste
Trumpf ist, wenn es darum geht, sich in einem Bereich zu positionieren, der von Unternehmen in
verschiedenen Sektoren immer starker nachgefragt wird.

Dieser Universitatsexperte in Geotechnische Analyse des Bodenverhaltens enthalt
das vollstandigste und aktuellste Programm auf dem Markt. Die herausragendsten
Merkmale der Fortbildung sind:

+ Die Entwicklung von Fallstudien, die von Experten fiir Bauwesen und Geotechnik
vorgestellt werden

+ Der anschauliche, schematische und auBerst praxisnahe Inhalt vermittelt alle fir die
berufliche Praxis unverzichtbaren wissenschaftlichen und praktischen Informationen

* Die praktischen Ubungen, bei denen der Selbstbewertungsprozess zur Verbesserung des
Lernens durchgefiihrt werden kann

* Sein besonderer Schwerpunkt liegt auf innovativen Methoden

+ Theoretische Lektionen, Fragen an den Experten, Diskussionsforen zu kontroversen
Themen und individuelle Reflexionsarbeit

+ Die Verfligbarkeit des Zugriffs auf die Inhalte von jedem festen oder tragbaren Geréat mit
Internetanschluss

Wenden Sie die neuesten Fortschritte im
Bereich Boden- und Felsfundamente an
und werden Sie ein erfolgreicher Ingenieur”



Sie sind nur einen Mausklick davon
entfernt, lhren Lebenslauf mit einer
Reihe von Fahigkeiten auszustatten,
die beim Eintritt in den Arbeitsmarkt
von grolBem Wert sein werden”

Zu den Dozenten des Programms gehoren Fachleute aus der Branche, die ihre
Erfahrungen in diese Fortbildung einbringen, sowie anerkannte Spezialisten aus
flihrenden Gesellschaften und renommierten Universitaten.

Die multimedialen Inhalte, die mit der neuesten Bildungstechnologie entwickelt wurden,
werden der Fachkraft ein situiertes und kontextbezogenes Lernen ermaglichen, d. h.
eine simulierte Umgebung, die eine immersive Fortbildung bietet, die auf die Ausfiihrung
von realen Situationen ausgerichtet ist.

Das Konzept dieses Programms konzentriert sich auf problemorientiertes Lernen, bei
dem die Fachkraft versuchen muss, die verschiedenen Situationen aus der beruflichen
Praxis zu l0sen, die wahrend des gesamten Studiengangs gestellt werden. Dabei wird
die Fachkraft von einem innovativen interaktiven Videosystem unterstitzt, das von
renommierten und erfahrenen Ingenieuren entwickelt wurde.
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Ein 100%iger Online-Kurs, der es Ihnen
ermoglicht, Ihr Studium mit dem Rest
Ihrer taglichen Aktivitaten zu verbinden.

Sie erhalten innovatives Studienmaterial
und Ressourcen, die den Lernprozess
und das Behalten der gelernten Inhalte
erleichtern und verlangern.
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Ziele

TECH hat diesen umfassenden Universitatsexperten mit dem Ziel entwickelt, Fachleute
aus dem Ingenieurwesen fortzubilden, damit sie in der Lage sind, Bauwerke zu
entwerfen, auszufihren und zu bearbeiten, und zwar mit einem fundierten Wissen

uber alles, was mit der geotechnischen Analyse des Gelandes zusammenhangt,

sowie Uber die technischen und beruflichen Aspekte auf nationaler und internationaler
Ebene, die sie direkt betreffen. Zu diesem Zweck werden spezifische Aspekte des
Berufs behandelt, die sich durch ihre enorme Bedeutung in der aktuellen Geschaftswelt
auszeichnen und fur die die grolen Unternehmen zunehmend kompetente Ingenieure
mit einer soliden Fachausbildung verlangen.
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Mit diesem Programm verfolgt TECH nur ein
Ziel: Ihnen zu helfen, in Ihrem Beruf zu wachsen
und ein angesehener Ingenieur zu werden"
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Allgemeine Ziele

* Vertieftes Studieren der Boden, nicht nur im Hinblick auf ihre Typologie, sondern auch
auf ihr Verhalten. Nicht nur bei der offensichtlichen Differenzierung von Spannungen und
Verformungen von Boden und Felsen, sondern auch unter besonderen, aber sehr haufigen
Bedingungen, wie dem Vorhandensein von Wasser oder seismischen Stérungen

* Effizientes Erkennen der Bedirfnisse fir die Charakterisierung des Geldndes, um
Kampagnen mit den optimalen Mitteln fiir jeden Strukturtyp zu entwerfen und die
Untersuchung von Materialien zu optimieren und ihnen einen Mehrwert zu verleihen

+ |dentifizieren des Verhaltens von Hangen und halb-unterirdischen Strukturen wie
Fundamenten oder Mauern in ihren verschiedenen Typologien. Diese vollstandige
Identifizierung muss auf dem Verstandnis und der Fahigkeit beruhen, das Verhalten
des Bodens, der Struktur und ihrer Schnittstellen zu antizipieren. Detailliertes Kennen
der maoglichen Fehler, die bei jeder Baugruppe auftreten konnen, und folglich fundierte
Kenntnisse Uber die Reparaturverfahren oder die Verbesserung der Materialien zur
Schadensbegrenzung besitzen

* Vermitteln eines umfassenden Uberblicks tiber die Methoden des Tunnel- und
Stollenausbruchs, die Analyse aller Bohrverfahren, der Konstruktion, des Ausbaus und der
Auskleidung

Spezifische Ziele

Modul 1. Verhalten von Boden und Felsen

+ Bestimmen der wichtigsten Unterschiede zwischen der dynamischen und der statischen
Charakterisierung und dem Verhalten von Boden und Felsen

+ Darstellen der wichtigsten geotechnischen Parameter in beiden Féllen und der am
haufigsten verwendeten konstitutiven Beziehungen

+ Vermitteln eines detaillierten Verstandnisses der verschiedenen Arten des
Bodenverhaltens und der am haufigsten verwendeten elastischen und plastischen
Modelle fir alle Arten von Boden

* AuBerdem werden die in der Praxis am haufigsten auftretenden Stressfalle vorgestellt.
Verhalten des Bodens bei verschiedenen Sattigungs-, Quellungs- und Verdichtungsgraden
in Boden. Die grundlegenden Prinzipien dieser Zwange und ihre Anwendung bei der
Entwicklung der Bodendynamik und -statik sind die Anwendungsteile und Ziele dieses
Moduls

+ Aus praktischer Sicht werden die Ziele von der Notwendigkeit gepragt sein, alle Parameter,
Spannungen, Arten von Spannungen und Konzepte fiir Boden und Gestein zu erkennen.
In der gleichen Weise, die flir jeden der Falle, die konstituierenden Modelle des Geldandes
verwendet werden, je nach den Merkmalen der einzelnen Aktionen angegangen werden



Modul 2. Wasserverhalten in Boden

* |dentifizieren des Vorhandenseins von Wasser im Verhalten von Boden und Erlangung
einer korrekten Kenntnis der verschiedenen Speicherfunktionen und charakteristischen
Kurven

* Besprechen der Begriffe effektiver Druck und Gesamtdruck und den genauen Einfluss
dieser Driicke auf die Anforderungslasten von Boden bestimmen

* |dentifizieren der haufigsten Fehler bei der Verwendung der Begriffe effektiver Druck und
Gesamtdruck und praktische Anwendungen dieser Konzepte, die von grofter Bedeutung
sind, aufzeigen

+ Anwenden der Kenntnisse Uber das Verhalten teilgesattigter Boden bei der
Datenerfassung und Probenanalyse im Hinblick auf Labortests: durchlassige und
undrainierte Tests

+ Bestimmen des Nutzens der Bodenverdichtung als Maflinahme zur Verringerung
der Bodensattigung Korrektes Handhaben der Verdichtungskurve durch Analyse der
haufigsten Fehler und ihrer Anwendungen

* Analysieren der gebrauchlichsten Sattigungsprozesse wie Quellen, Saugen und
Verflissigung in Boden, Beschreibung der Merkmale der Prozesse und ihrer
Auswirkungen auf Boden

* Anwenden all dieser Konzepte auf die Modellierung von Spannungen und deren
Veranderung in Abhangigkeit vom Sattigungsgrad des Bodens

* Kennen der Anwendungen der Sattigung bei Oberflachenarbeiten und der Prozesse zur
Beseitigung der Sattigung bei linearen Oberflachenarbeiten

+ Korrektes Definieren der zonalen Hydrogeologie eines Projekts oder Standorts und
Festlegen der Konzepte, die in die Untersuchung einflieften sollen, und der langfristigen
Folgen, die sich daraus fir die Strukturelemente ergeben konnen
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+ Erlautern der Definition von Vorverfestigungsprozessen als eine Moglichkeit, Boden durch
Verringerung ihrer Sattigung mit besseren mechanischen Eigenschaften auszustatten

* Modellieren von Stromungen, Konzept der Durchlassigkeit und seine reale Anwendung in
provisorischen und endgultigen Bauzustanden

Modul 3. Seismizitdt. Kontinuumsmechanik und konstitutive Modelle. Anwendung auf
Boden und Felsen

* Ermitteln der durch seismische Einwirkungen im Boden induzierten Effekte als Teil des
nichtlinearen Verhaltens des Bodens

+ Eingehendes Untersuchen der Besonderheiten des Gelandes, wobei zwischen Boden und
Felsen unterschieden wird, und des momentanen Verhaltens bei seismischen Belastungen

* Analysieren der wichtigsten Vorschriften im Bereich der Erdbebenbekampfung, insbesondere
in Gebieten der Erde, in denen Erdbeben haufig und in groRer Starke auftreten

* Analysieren der Veranderungen, die seismische Einwirkungen in den identifizierenden
Parametern des Gelandes hervorrufen, und Beobachten, wie sich diese in Abhangigkeit von
der Art der seismischen Einwirkung entwickeln

+ Vertiefen der verschiedenen praktischen Methoden zur Analyse des Verhaltens des Bodens
bei seismischen Einwirkungen. Sowohl semi-empirische Simulationen als auch komplexe
Modellierung mit finiten Elementen

* Quantifizieren der Auswirkungen seismischer Storungen auf Fundamente, sowohl bei der
Definition im Entwurf als auch bei der endgliltigen Dimensionierung

+ Anwenden all dieser Bedingungen sowohl auf flache als auch auf tiefe Fundamente

+ Durchfthren einer Sensitivitatsanalyse der oben genannten Verhaltensweisen in
Stitzkonstruktionen und in den géngigsten Elementen von unterirdischen Baugruben

+ Anwenden der Untersuchung seismischer Wellenstorungen auf andere Elemente, die sich
im Boden ausbreiten kdnnen, z. B. die Untersuchung der Ubertragung von Larm und
Vibrationen im Boden
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Modul 4. Bodenbearbeitung und -verbesserung
* Erwerben einer grindlichen Kenntnis der verschiedenen Arten der Bodenbearbeitung

+ Analysieren des Spektrums bestehender Typologien und ihrer Entsprechung bei der
Verbesserung verschiedener Eigenschaften

+ Kennen der Variablen, die in den Prozessen der Bodenverbesserung durch Injektion
vorkommen. Verbrauch, Anforderungen, Vorteile und Nachteile

» Ausfiihrliches Darstellen von Kiessaulenbehandlungen als Elemente der
Bodenbearbeitung mit relativ geringem Nutzen, aber mit bemerkenswerten technischen
Anwendungen

+ Ausflhrliches Prasentieren der Bodenbehandlungen durch chemische Behandlung
und Einfrieren, als wenig bekannte Behandlungen, aber mit sehr guten spezifischen
Anwendungen

+ Definieren der Anwendungen der Vorbelastung (Vorkonsolidierung), die in einem friiheren
Modul behandelt werden, als Element der Bodenbehandlung zur Beschleunigung der
Entwicklung des Bodenverhaltens

* Kennen der am haufigsten verwendeten Bodenbehandlungen bei Tiefbauarbeiten,
wie z. B. Mikropfahlschirme, Definition von Anwendungen, die sich von den Ublichen
unterscheiden, und der Eigenschaften des Verfahrens
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‘ ‘ Eine Fortbildung, die auf der Grundlage

praktischer Félle konzipiert ist und lhnen
zeigt, wie Sie in realen Situationen in der
taglichen Berufsaustbung vorgehen kbnnen"
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Kursleitung

TECH wendet bei all ihren Fortbildungen ein Kriterium an, das auf hoher Qualitat beruht.
Dies garantiert den Studenten, dass sie hier die besten Studieninhalte von den

besten Fachleuten des Sektors vermittelt bekommen. In diesem Sinne verflgt der
Universitatsexperte in Geotechnische Analyse des Bodenverhaltens tber Fachleute von
hohem Ansehen in diesem Bereich, die die Erfahrung ihrer jahrelangen Arbeit sowie das
Wissen aus der Forschung auf diesem Gebiet in die Weiterbildung einflielsen lassen. All
dies, um die Ingenieure durch ein Programm auf hohem Niveau zu fiihren, das sie in die
Lage versetzt mit groRerer Erfolgsgarantie im nationalen und internationalen Umfeld zu

arbeiten.
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Lernen Sie mit den Besten und eignen Sie

sich das Wissen und die Fahigkeiten an,

die Sie brauchen, um in diesem Bereich der
Entwicklung mit vollem Erfolg zu intervenieren”
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Leitung

Dr. Estébanez Aldonza, Alfonso

« Bauingenieur, Spezialist flir Geotechnik und Tunnelbau und technischer Direktor von Alfestal Ingenieria
Projektleitung in der Abteilung fir Tunnel und unterirdische Arbeiten bei Inarsa S.A.
Technischer Assistent in der Abteilung fiir Geologie und Geotechnik bei Intecsa-Inarsa
Internationaler Berater und Projektmanager bei D2
Doktorand am E.T.S.I. StralRen, Kanale und Briicken, U.PM. in der Abteilung fiir Grundbau
Bauingenieur fir Straen, Kanale und Hafen von der Polytechnischen Universitat von Madrid

Kurs in Gesundheits- und Sicherheitskoordinator bei Bauarbeiten, registriert durch CAM n° 3508




Professoren
Hr. Sandin Sainz-Ezquerra, Juan Carlos
+ Verantwortlich fur den SOFISTiK-Kundenservice und -Support
+ WTT & Mega Projects Engineer bei DYWIDAG
* |eiter der Abteilung Tragwerke bei Alfestal Ingenieria
+ Bauingenieur fir Hochbau bei TPF Getinsa Euroestudios SL
* Ingenieur flr Tragwerksberechnungen bei Paymascotas
+ Direktor der Abteilung Tragwerke bei Alfestal Ingenieria
* Bauingenieur flr Stralien, Kanale und Hafen an der Fakultat fir Bauingenieurwesen der
Polytechnischen Universitat von Madrid
Hr. Clemente Sacristan, Carlos
* Bauingenieur, Bauleiter fiir lineare Arbeiten
+ Bauleiter bei Construcciones y obras Llorente S.A. Collosa
* Mitwirkung bei ALFESTAL, Ingenieria
+ Bauleiter bei Coprosa
+ Manager bei BALGORZA S A.
* Kurs zur Pravention von Berufsrisiken fiir Manager von Bauunternehmen
+ Fortgeschrittenenkurs im Management von grolien schliisselfertigen Projekten (EPC)
+ Bauingenieur fur Straflen, Kanale und Hafen, mit Hochschulabschluss an der

Polytechnischen Universitat von Madrid

Fr. Lope Martin, Raquel
+ Geologische Ingenieurin
+ Technische Abteilung von PROINTEC
+ Geologische Ingenieurin, Universitat Complutense von Madrid
+ Kurs in Geotechnik angewandt auf Gebaudefundamente
+ Kurs in technischer Kontrolle flr die Schadensversicherung Geotechnik, Fundamente und Strukturen
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Eine einzigartige, wichtige und
entscheidende Fortbildungserfahrung,
die Ihre berufliche Entwicklung fordert”
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Struktur und Inhalt

Der Lehrplan des Universitatsexperten ist so aufgebaut, dass er alle notwendigen
Kenntnisse vermittelt, um die Arbeitsweisen in diesem Bereich zu verstehen und

zu Ubernehmen. Durch einen innovativen didaktischen Ansatz, der sich auf die
praktische Anwendung der Inhalte sttzt, lernt der Ingenieur, wie Geotechnik

und Fundamente funktionieren, und weif3, wie man Projekte in diesem Bereich
entwirft und umsetzt, um den Unternehmen ein hohes Mal an Sicherheit und
Dienstleistungen zu bieten. Dies wertet nicht nur sein berufliches Profil auf, sondern
bereitet ihn auch viel besser darauf vor, in unterschiedlichen Umgebungen zu
arbeiten.




Struktur und Inhalt |19 tech

Nur mit den richtigen Inhalten kbnnen Sie
in Threm Beruf vorankommen und lhrer
Karriere den notigen Schub geben”
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Modul 1. Verhalten von Boden und Felsen

1.1. Grundlegende Prinzipien und GroRenordnungen
1.1.1.  Terrain als Drei-Phasen-System
1.1.2.  Arten von Stresszustanden
1.1.3.  Konstitutive GrolRen und Beziehungen
1.2. Teilgesattigte Boden
1.2.1. Bodenverdichtung
1.2.2. Wasser in porosen Medien
1.2.3.  Spannungen im Boden
1.2.4.  Verhalten von Wasser in Boden und Felsen
1.3. Modelle fir das Verhalten des Bodens
1.3.1.  Konstitutive Modelle
1.3.2.  Nichtlineare elastische Modelle
1.3.3. Elastoplastische Modelle
1.3.4.  Grundlegende Formulierung von Modellen fir kritische Zustande
1.4. Dynamik des Bodens
1.4.1.  Verhalten nach Vibration
1.4.2. Boden-Bauwerk-Interaktion
1.4.3.  Auswirkungen des Bodens auf Strukturen
1.4.4.  Verhalten in der Bodendynamik
1.5. Expansive Boden
1.5.1.  Sattigungsprozesse. Schwellung und Kollaps
1.52.  Kollabierbare Boden
1.5.3.  Verhalten von Boden beim Aufquellen
1.6. Felsmechanik
1.6.1.  Mechanische Eigenschaften von Gesteinen
1.6.2.  Mechanische Eigenschaften von Diskontinuitaten
1.6.3.  Anwendungen der Felsmechanik

1.7. Charakterisierung der Gesteinsmasse
1.7.1.  Charakterisierung der Eigenschaften der Gesteinsmasse
1.7.2.  Deformationseigenschaften des Massivs
1.7.3.  Charakterisierung des Massivs nach dem Ausbruch
1.8. Felsdynamik
1.8.1.  Dynamik der Kruste
1.8.2. Elastizitat-Plastizitat des Gesteins
1.8.3.  Elastische Konstanten des Gesteins
1.9. Diskontinuitaten und Instabilitaten
1.9.1.  Geomechanik von Diskontinuitaten
1.9.2.  Wasser in Diskontinuitaten
1.9.3.  Familien von Diskontinuitaten
1.10. Grenzzustande und Verlust des Gleichgewichts
1.10.1. Naturliche Bodenbelastungen
1.10.2. Arten des Bruchs
1.10.3. Flachbruch und Keilbruch

Modul 2. Wasserverhalten in Boden

2.1. Teilweise gesattigte Boden
2.1.1.  Speicherfunktion und Kennlinie
2.1.2.  Zustand und Eigenschaften von teilgesattigten Boden
2.1.3.  Charakterisierung von teilweise gesattigten Boden in der Modellierung
2.2. Effektiver Druck und Gesamtdruck
2.2.1.  Gesamtdruck, neutraler Druck und effektiver Druck
2.2.2.  Darcy's Gesetz in der Praxis
2.2.3.  Durchlassigkeit
2.3. Auswirkungen der Entwasserung auf die Tests
2.3.1.  Entwasserte und undrainierte Scherversuche
2.3.2. Entwasserte und undrainierte Konsolidierungstests
2.3.3.  Drainage nach einem Bruch



2.4. Bodenverdichtung
2.471.  Grundlegende Prinzipien der Verdichtung
2472 Methoden der Verdichtung
2.4.3. Tests, Versuche und Ergebnisse
2.5. Sattigungsprozesse
2.5.1.  Schwellung
2.52.  Absaugung
2.5.3.  Verflussigung
2.6. Spannungen in gesattigten Boden
2.6.1.  Spannungsraume in gesattigten Boden
2.6.2.  Entwicklung und Transformation von Belastungen
2.6.3. Assoziierte Verschiebungen
2.7. Anwendung auf Fahrbahnen und Strallenbeldgen
2.7.1.  Verdichtungswerte
2.7.2.  Tragfahigkeit des Bodens
2.7.3. Spezifische Tests
2.8. Hydrogeologie in Strukturen
2.8.1.  Hydrogeologie in verschiedenen Terrains
2.8.2.  Hydrogeologisches Modell
2.8.3.  Probleme, die Grundwasser verursachen kann
2.9. Komprimierbarkeit und Vorkonsolidierung
2.9.1.  Komprimierbarkeit von Boden
2.9.2.  Bedingungen fiir den Vorkonsolidierungsdruck
2.9.3. Schwingungen des Grundwasserspiegels in der Vorkonsolidierung
2.10. Flussanalyse
2.10.1. Eindimensionale Stromung
2.10.2. Kritischer hydraulischer Gradient
2.10.3. Stromungsmodellierung

Struktur und Inhalt | 21 tech

Modul 3. Seismizitat. Kontinuumsmechanik und konstitutive Modelle.

Anwendung auf Boden und Felsen

3.1. Seismische Reaktion von Boden
3.1.1.  Seismische Auswirkungen auf Boden
3.1.2.  Nichtlineares Verhalten von Boden
3.1.3.  Durch seismische Einwirkungen verursachte Effekte
3.2. Studie Uber Erdbeben in Verordnungen
3.2.1.  Interaktion zwischen internationalen Standards
3.2.2. Vergleich der Parameter und Validierungen
3.3. Geschatzte Bodenbewegung bei Erdbeben
3.3.1.  Vorherrschende Haufigkeit in einem Floz
3.3.2.  Jakes Schubkraft-Theorie
3.3.3.  Nakamura-Simulation
3.4. Simulation und Modellierung von Erdbeben
3.4.1.  Semiempirische Formeln
3.4.2.  Simulationen in der Finite-Elemente-Modellierung
3.4.3.  Analyse der Ergebnisse
3.5. Seismizitat in Fundamenten und Strukturen
3.5.1.  Elastizitatsmodule bei Erdbeben
3.5.2. Variation in der Beziehung zwischen Spannung und Dehnung
3.5.3.  Besondere Regeln fir Pfahle
3.6. Seismizitat in Ausgrabungen
3.6.1.  Einfluss von Erdbeben auf den Erddruck
3.6.2.  Typologien von Gleichgewichtsverlusten bei Erdbeben
3.6.3. MaBnahmen zur Kontrolle und Verbesserung des Aushubs bei Erdbeben
3.7. Standortgutachten und Berechnungen zur seismischen Gefahrdung
3.7.1.  Allgemeine Gestaltungskriterien
3.7.2.  Seismische Gefahrdung von Bauwerken
3.7.3.  Spezielle seismische Konstruktionssysteme fiir Fundamente und Strukturen
3.8. Verflissigung in gesattigten granularen Boden
3.8.1.  Phanomen der Verflissigung
3.8.2.  Verlasslichkeit von Verflissigungsberechnungen
3.8.3.  Entwicklung der Parameter in verflissigten Boden
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3.9. Seismische Widerstandsfahigkeit von Boden und Felsen
3.9.1.  Fragilitatskurven
3.9.2.  Berechnung des seismischen Risikos
3.9.3.  Schatzung der Widerstandsfahigkeit von Boden

3.10. Ubertragung von anderen Arten von Wellen im Boden. Schall durch den Boden
3.10.7. Im Boden vorhandene Vibrationen
3.10.2. Ubertragung von Wellen und Vibrationen in verschiedenen Geldndetypen
3.10.3. Modellierung der Ubertragung von Stérungen

Modul 4. Bodenbearbeitung und -verbesserung

4.1. Ziele. Bewegungen und Verbesserungen von Grundstticken
4.1.1.  Verbesserung der internen und globalen Eigenschaften
4.1.2.  Praktische Ziele
4.1.3.  Verbesserung des dynamischen Verhaltens
4.2. Veredelung durch Einspritzung von Hochdruckgemischen
4.2.1.  Typologie der Bodenverbesserung durch Hochdruckinjektion
4.2.2.  Merkmale des Jet-Grouting
4.2.3. Injektionsdricke
4.3. Kiessaulen
4.3.1.  Allgemeine Verwendung von Kiessaulen
4.3.2.  Quantifizierung von Grundstticksverbesserungen
4.3.3. Indikationen und Kontraindikationen fiir die Verwendung
4.4. Veredelung durch Impragnierung und chemische Injektion
4.47. Merkmale von Impragnierungsinjektionen
4.42.  Merkmale von chemischen Injektionen
4.4.3. Beschrankungen der Methode
4.5. Einfrieren
4.5.1.  Technische und technologische Aspekte
4.52.  Unterschiedliche Materialien und Eigenschaften
4.53.  Anwendungsbereiche und Einschrankungen
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4.6. Vorlast, Konsolidierung und Verdichtung
4.6.1. Vorlast
4.6.2. Entleerte Vorlast
4.6.3.  Kontrolle wahrend der Ausfiihrung
4.7. Verbesserung durch Entwasserung und Abpumpen
471,  Vorlbergehende Entwasserung und Abpumpen
4.7.2.  Versorgungseinrichtungen und quantitative Verbesserung von Grundstilcken
4.7.3. Verhalten nach der Restitution
4.8. Mikropfahl-Regenschirme
4.8.1.  Ausfuhrung und Einschrankungen
4.8.2.  Widerstandskraft
4.8.3.  Mikropfahlschachte und Injektionen
4.9. Vergleich der Langzeitergebnisse
49.1. Vergleichende Analyse von Bodenbehandlungsmethoden
49.2.  Behandlungen nach ihrer praktischen Anwendung
4.9.3. Kombination von Behandlungen
4.10. Dekontaminierung des Bodens
4.10.1. Physikalisch-chemische Prozesse
4.10.2. Biologische Prozesse
4.10.3. Thermische Prozesse
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Studienmethodik

TECH ist die erste Universitat der Welt, die die Methodik der case studies mit Relearning
kombiniert, einem 100%igen Online-Lernsystem, das auf gefiihrten Wiederholungen
basiert.

Diese disruptive padagogische Strategie wurde entwickelt, um Fachleuten die
Maoglichkeit zu bieten, ihr Wissen zu aktualisieren und ihre Fahigkeiten auf intensive und
grundliche Weise zu entwickeln. Ein Lernmodell, das den Studenten in den Mittelpunkt
des akademischen Prozesses stellt und ihm die Hauptrolle zuweist, indem es sich an
seine Bedrfnisse anpasst und die herkommlichen Methoden beiseite ldsst.
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@ @ TECH bereitet Sie darauf vor, sich
neuen Herausforderungen in einem
unsicheren Umfeld zu stellen und
in lhrer Karriere erfolgreich zu sein”
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Der Student: die Prioritat aller Programme von TECH

Bei der Studienmethodik von TECH steht der Student im Mittelpunkt.

Die padagogischen Instrumente jedes Programms wurden unter Berlcksichtigung
der Anforderungen an Zeit, Verfligbarkeit und akademische Genauigkeit ausgewahlt,
die heutzutage nicht nur von den Studenten, sondern auch von den am starksten
umkampften Stellen auf dem Markt verlangt werden.

Beim asynchronen Bildungsmodell von TECH entscheidet der Student selbst, wie viel
Zeit er mit dem Lernen verbringt und wie er seinen Tagesablauf gestaltet, und das
alles bequem von einem elektronischen Gerat seiner Wahl aus. Der Student muss
nicht an Prasenzveranstaltungen teilnehmen, die er oft nicht wahrnehmen kann.

Die Lernaktivitaten werden nach eigenem Ermessen durchgefihrt. Er kann jederzeit
entscheiden, wann und von wo aus er lernen machte.

Bei TECH gibt es KEINE Prasenzveranstaltungen
(an denen man nie teilnehmen kann)”
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Die international umfassendsten Lehrplane

TECH zeichnet sich dadurch aus, dass sie die umfassendsten Studiengange im
universitaren Umfeld anbietet. Dieser Umfang wird durch die Erstellung von Lehrplanen
erreicht, die nicht nur die wesentlichen Kenntnisse, sondern auch die neuesten
Innovationen in jedem Bereich abdecken.

Durch ihre standige Aktualisierung ermoglichen diese Programme den Studenten, mit
den Veranderungen des Marktes Schritt zu halten und die von den Arbeitgebern am
meisten geschatzten Fahigkeiten zu erwerben. Auf diese Weise erhalten die Studenten,
die ihr Studium bei TECH absolvieren, eine umfassende Vorbereitung, die ihnen

einen bedeutenden Wettbewerbsvorteil verschafft, um in ihrer beruflichen Laufbahn
voranzukommen.

Und das von jedem Gerét aus, ob PC, Tablet oder Smartphone.

Das Modell der TECH ist asynchron, d.
h. Sie konnen an lhrem PC, Tablet oder
Smartphone studieren, wo immer Sie
wollen, wann immer Sie wollen und so
lange Sie wollen”
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Case studies oder Fallmethode

Die Fallmethode ist das am weitesten verbreitete Lernsystem an den besten
Wirtschaftshochschulen der Welt. Sie wurde 1912 entwickelt, damit Studenten
der Rechtswissenschaften das Recht nicht nur auf der Grundlage theoretischer
Inhalte erlernten, sondern auch mit realen komplexen Situationen konfrontiert
wurden. Auf diese Weise konnten sie fundierte Entscheidungen treffen

und Werturteile dartber fallen, wie diese zu l6sen sind. Sie wurde 1924 als
Standardlehrmethode in Harvard etabliert.

Bei diesem Lehrmodell ist es der Student selbst, der durch Strategien wie
Learning by doing oder Design Thinking, die von anderen renommierten
Einrichtungen wie Yale oder Stanford angewandt werden, seine berufliche
Kompetenz aufbaut.

Diese handlungsorientierte Methode wird wahrend des gesamten
Studiengangs angewandt, den der Student bei TECH absolviert. Auf diese
Weise wird er mit zahlreichen realen Situationen konfrontiert und muss Wissen
integrieren, recherchieren, argumentieren und seine Ideen und Entscheidungen
verteidigen. All dies unter der Pramisse, eine Antwort auf die Frage zu finden,
wie er sich verhalten wirde, wenn er in seiner taglichen Arbeit mit spezifischen,
komplexen Ereignissen konfrontiert wiirde.




Relearning-Methode

Bei TECH werden die case studies mit der besten 100%igen Online-
Lernmethode erganzt: Relearning.

Diese Methode bricht mit traditionellen Lehrmethoden, um den
Studenten in den Mittelpunkt zu stellen und ihm die besten Inhalte in
verschiedenen Formaten zu vermitteln. Auf diese Weise kann er die
wichtigsten Konzepte der einzelnen Facher wiederholen und lernen, sie
in einem realen Umfeld anzuwenden.

In diesem Sinne und geman zahlreicher wissenschaftlicher
Untersuchungen ist die Wiederholung der beste Weg, um zu lernen.
Aus diesem Grund bietet TECH zwischen 8 und 16 Wiederholungen
jedes zentralen Konzepts innerhalb ein und derselben Lektion, die auf
unterschiedliche Weise prasentiert werden, um sicherzustellen, dass
das Wissen wahrend des Lernprozesses vollstandig gefestigt wird.

Das Relearning ermdéglicht es Ihnen, mit weniger
Aufwand und mehr Leistung zu lernen, sich
mehr auf Ihre Spezialisierung einzulassen, einen
kritischen Geist zu entwickeln, Argumente zu
verteidigen und Meinungen zu kontrastieren:
eine direkte Gleichung zum Erfolg.
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learning
from an
expert
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Ein 100%iger virtueller Online-Campus mit den besten
didaktischen Ressourcen

Um seine Methodik wirksam anzuwenden, konzentriert sich TECH darauf, den
Studenten Lehrmaterial in verschiedenen Formaten zur Verfligung zu stellen:
Texte, interaktive Videos, Illustrationen und Wissenskarten, um nur einige zu
nennen. Sie alle werden von qualifizierten Lehrkraften entwickelt, die ihre Arbeit
darauf ausrichten, reale Falle mit der Losung komplexer Situationen durch
Simulationen, dem Studium von Zusammenhangen, die fur jede berufliche
Laufbahn gelten, und dem Lernen durch Wiederholung mittels Audios,
Prasentationen, Animationen, Bildern usw. zu verbinden.

Die neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse auf dem Gebiet der
Neurowissenschaften weisen darauf hin, dass es wichtig ist, den Ort und den
Kontext, in dem der Inhalt abgerufen wird, zu berticksichtigen, bevor ein neuer
Lernprozess beginnt. Die Mdglichkeit, diese Variablen individuell anzupassen,
hilft den Menschen, sich zu erinnern und Wissen im Hippocampus zu
speichern, um es langfristig zu behalten. Dies ist ein Modell, das als
Neurocognitive context-dependent e-learning bezeichnet wird und in diesem
Hochschulstudium bewusst angewendet wird.

Zum anderen, auch um den Kontakt zwischen Mentor und Student

so weit wie moglich zu begunstigen, wird eine breite Palette von
Kommunikationsmaglichkeiten angeboten, sowohl in Echtzeit als auch
zeitversetzt (internes Messaging, Diskussionsforen, Telefondienst, E-Mail-
Kontakt mit dem technischen Sekretariat, Chat und Videokonferenzen).

Darlber hinaus wird dieser sehr vollstandige virtuelle Campus den Studenten
der TECH die Moglichkeit geben, ihre Studienzeiten entsprechend ihrer
personlichen Verfiigbarkeit oder ihren beruflichen Verpflichtungen zu
organisieren. Auf diese Weise haben sie eine globale Kontrolle Uber die
akademischen Inhalte und ihre didaktischen Hilfsmittel, in Ubereinstimmung
mit ihrer beschleunigten beruflichen Weiterbildung.

Der Online-Studienmodus dieses
Programms wird es lhnen
ermoglichen, Ihre Zeit und Ihr
Lerntempo zu organisieren und an
lhren Zeitplan anzupassen”

Die Wirksamkeit der Methode wird durch vier Schliisselergebnisse belegt:

. Studenten, die diese Methode anwenden, nehmen nicht nur Konzepte auf,

sondern entwickeln auch ihre geistigen Fahigkeiten durch Ubungen zur
Bewertung realer Situationen und zur Anwendung ihres Wissens.

. Das Lernen basiert auf praktischen Fahigkeiten, die es den Studenten

ermoglichen, sich besser in die reale Welt zu integrieren.

. Eine einfachere und effizientere Aufnahme von Ideen und Konzepten

wird durch die Verwendung von Situationen erreicht, die aus der Realitat
entstanden sind.

. Das Gefiihl der Effizienz der investierten Anstrengung wird zu einem sehr

wichtigen Anreiz fiir die Studenten, was sich in einem groReren Interesse am
Lernen und einer Steigerung der Zeit, die fiir die Arbeit am Kurs aufgewendet
wird, niederschlagt.
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Die von ihren Studenten am besten bewertete
Hochschulmethodik

Die Ergebnisse dieses innovativen akademischen Modells lassen sich an
der Gesamtzufriedenheit der Absolventen der TECH ablesen.

Die Studenten bewerten die Qualitat der Lehre, die Qualitat der
Materialien, die Kursstruktur und die Ziele als hervorragend. So
Uberrascht es nicht, dass die Einrichtung von ihren Studenten auf der
Bewertungsplattform Trustpilot mit 4,9 von 5 Punkten am besten
bewertet wurde.

Sie kbnnen von jedem Gerat mit
Internetanschluss (Computer, Tablet,
Smartphone) auf die Studieninhalte
zugreifen, da TECH in Sachen
Technologie und Padagogik fihrend ist.

Sie werden die Vorteile des Zugangs

zu simulierten Lernumgebungen und
des Lernens durch Beobachtung, d. h.
Learning from an expert, nutzen kénnen.
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In diesem Programm stehen lhnen die besten Lehrmaterialien zur Verfiigung, die sorgfaltig vorbereitet wurden:

Studienmaterial

Alle didaktischen nhalte werden von den Fachkrafte, die den Kurs unterrichten werden,
speziell fir den Kurs erstellt, so dass die didaktische Entwicklung wirklich spezifisch
und konkret ist.

Diese Inhalte werden dann auf ein audiovisuelles Format Ubertragen, das unsere Online-
Arbeitsweise mit den neuesten Techniken ermdglicht, die es uns erlauben, Ihnen eine
hohe Qualitat in jedem der Sticke zu bieten, die wir Ihnen zur Verfligung stellen werden.

>

Ubungen fiir Fertigkeiten und Kompetenzen
Sie werden Aktivitaten durchfihren, um spezifische Kompetenzen und Fertigkeiter
in jedem Fachbereich zu entwickeln. Ubungen und Aktivitaten zum Erwerb und zur
Entwicklung der Fahigkeiten und Fertigkeiten, die ein Spezialist im Rahmen der

Globalisierung, in der wir leben, entwickeln muss.

Interaktive Zusammenfassungen

Wir prasentieren die nhalfe auf attraktive und dynamische Weise in multimedialen
Pillen, Audios, Videos, Bilder, Diagramme und konzeptionelle Karten enthalten, um das
Wissen zu festigen.

Dieses einzigartige System fur die Prasentation multimedialer Inhalte wurde von
Microsoft als ,Europaische Erfolgsgeschichte" ausgezeichnet.

Weitere Lektiiren
Aktuelle Artikel, Konsensdokumente, internationale Leltfaden... In unserer virtuellen
Bibliothek haben Sie Zugang zu allem, was Sie flr Ihre Ausbildung bendtigen.

ORIANS



Case Studies

Sie werden eine Auswahl der besten case studies zu diesem Thema bearbeiten.
Die Falle werden von den besten Spezialisten der internationalen Szene prasentiert,
analysiert und betreut.

Testing & Retesting

Abstanden getestet und wiederholt. Wir tun dies auf 3 der 4 Ebenen der Millerschen
Pyramide.

Meisterklassen

Die NUTZIIChKert der EXpertenbeobachiung 1St wissenschartlich belegr.

Das sogenannte Learning from an Expert starkt das Wissen und das Gedéchtnis
und schafft Vertrauen in unsere zukinftigen schwierigen Entscheidungen.

Kurzanleitungen zum Vorgehen

TECH bietet die wichtigsten Inhalte des KUrses in Form von Arbeitsbiatiern oder
Kurzanleitungen an. Ein synthetischer, praktischer und effektiver Weg, um dem
Studenten zu helfen, in seinem Lernen voranzukommen.
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Qualifizierung

Der Universitatsexperte in Geotechnische Analyse des Bodenverhaltens garantiert neben
der prazisesten und aktuellsten Fortbildung auch den Zugang zu einem von der TECH
Technologischen Universitat ausgestellten Diplom.
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@ @ Schliellen Sie dieses Programm erfolgreich ab

und erhalten Sie lhren Universitatsabschluss
ohne lastige Reisen oder Formalitaten”
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Dieser Universitatsexperte in Geotechnische Analyse des Bodenverhaltens enthalt das
vollstandigste und aktuellste Programm auf dem Markt.

Sobald der Student die Priifungen bestanden hat, erhalt er/sie per Post* mit
Empfangsbestatigung das entsprechende Diplom, ausgestellt von der TECH

Technologischen Universitat.

Das von TECH Technologische Universitat ausgestellte Diplom druckt die erworbene
Qualifikation aus und entspricht den Anforderungen, die in der Regel von Stellenborsen,
Auswahlprifungen und Berufsbildungsausschiissen verlangt werden.

Titel: Universitatsexperte in Geotechnische Analyse des Bodenverhaltens
Modalitat: online

Dauer: 6 Monate

Q
t e C technologische
» universitat

Verleiht dieses

DIPLOM

an

Herr/Frau ___________ mit Ausweis-Nr. _______
Fiir den erfolgreichen Abschluss und die Akkreditierung des Programms

UNIVERSITATSEXPERTE

n
Geotechnische Analyse des Bodenverhaltens

Es handelt sich um einen von dieser Universitat verliehenen Abschluss, mit einer Dauer von 600 Stunden,
mit Anfangsdatum tt/mm/jjjj und Enddatum tt/mm/jjjj.

TECH ist eine private Hochschuleinrichtung, die seit dem 28. Juni 2018 vom
Ministerium fir 6ffentliche Bildung anerkannt ist.

Zum 17. Juni 2020

Tere Guevara Navarro
Rektorin

Diese Qualifikation muss immer mit einem hergehen, der von der fir die ustandigen Behorde des jeweiligen Landes ausgestellt wrde. einzigartiger Code TECH: AFWOR235 _ techtitute.com/titel

*Haager Apostille. Fiir den Fall, dass der Student die Haager Apostille fiir sein Papierdiplom beantragt, wird TECH EDUCATION die notwendigen Vorkehrungen treffen, um diese gegen eine zusatzliche Gebiihr zu beschaffen.
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Universitatsexperte
Geotechnische Analyse des Bodenverhaltens

» Modalitat: online

» Dauer: 6 Monate

» Qualifizierung: TECH Technologische Universitat
» Zeitplan: in lhrem eigenen Tempo

» Priifungen: online




Universitatsexperte
Geotechnische Analyse des Bodenverhaltens

]
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» universitat




