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Presentation du programme

Selon I'Agence Internationale de I'Energie, I'Hydrogéne pourrait représenter 18 % de la demande
énergétique mondiale en2050. Cette donnée confirme son role clé dans latransition vers des sources
d'énergie propres. Dans la course pour obtenir le meilleur projet technologique basé sur cet élément
chimique et réduire la consommation de ressources fossiles, les multinationales encouragent des
initiatives qui nécessitent des profils d'ingénieurs professionnels hautement spécialisés. C'est
pourquoi TECH Euromed University a créé ce dipléome universitaire, qui approfondit les aspects
scientifiques et techniques les plus pertinents dans la production, le transport et |'utilisation de

I'Hydrogene, ainsi que les facteurs économiques a prendre en compte pour son développement.




Présentation du programme | 05 teC/

Un programme complet et 100 % en
ligne, unique a TECH Euromed University
et avec une perspective internationale
soutenue par notre affiliation a lAmerican
Society for Engineering Education”

56
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Le changement climatique, la raréfaction des ressources fossiles et la détérioration
progressive de l'environnement ont incité les institutions publiques et privées a
miser résolument sur des sources d'énergie plus propres et plus durables. Dans
ce contexte, 'Hydrogene se positionne comme I'un des vecteurs énergétiques les
plus prometteurs, soutenu par de grandes entreprises énergétiques qui cherchent a
conserver leur leadership grace a l'innovation technologique.

Ce panorama offre des perspectives professionnelles tres favorables aux dipléomés
en ingénierie qui souhaitent se spécialiser dans un domaine en constante croissance.
Toutefois, il faut des professionnels hautement qualifiés, ayant une vision globale du
secteur et des connaissances techniques avancées dans chacun des maillons de sa
chaine de valeur: production, stockage, transport, distribution et application finale.
Ce programme universitaire représente donc une excellente opportunité pour les
professionnels de I'ingénierie qui souhaitent donner un coup de pouce a leur carriére,
ou qu'ils se trouvent et quand ils le souhaitent.

Tout aulong du programme, les étudiants approfondiront des aspects clés tels que les
pilesacombustible, les stations-service pour véhicules a Hydrogene, laréglementation
en vigueur, les marchés émergents et les criteres de sécurité applicables. En outre, il
disposera de ressources pédagogiques dynamiques, d'études de cas pratiques et de
contenus multimédias qui lui permettront d'aborder avec compétence la planification,
la gestion et 'évaluation technico-économique de projets liés a cette technologie.
En complément, ils bénéficieront du soutien académique de 10 Masterclasses
rigoureuses dispensées par un Directeur Invité International prestigieux.

Gréace a l'adhésion de TECH Euromed University a 'American Society for Engineering
Education (ASEE), ses étudiants ont un accés gratuit aux conférences annuelles
et aux ateliers régionaux qui enrichissent leur formation en ingénierie. En outre, ils
bénéficient d'un acces en ligne a des publications spécialisées telles que Prism et le
Journal of Engineering Education, ce qui renforce leur développement académique et
élargit leur réseau professionnel a I'échelle internationale.

Ce Mastere Spécialisé en Technologie de I'Hydrogéne contient le programme
universitaire le plus complet et le plus actualisé du marché. Ses caractéristiques sont
les suivantes:

¢ Le développement d'études de cas présentées par des experts en Technologie de
I'Hydrogene
+ Les contenus graphiques, schématiques et éminemment pratiques de l'ouvrage

fournissent des informations scientifiques et pratiques sur les disciplines essentielles a la
pratique professionnelle

* Les exercices pratiques ou effectuer le processus d’auto-évaluation pour améliorer
I'apprentissage
| met I'accent sur les méthodologies innovantes

+ Cours théoriques, questions a l'expert, forums de discussion sur des sujets controversés
et travail de réflexion individuel

* La possibilité d'accéder aux contenus depuis n'importe quel appareil fixe ou portable doté
d'une connexion internet

Un Directeur Invité International
renommeé donnera des
Masterclasses exclusives sur les
derniéres innovations en matiere
de Technologie de I'Hydrogene”



Spécialisez-vous dans la production
d'Hydrogene a partir de la biomasse
grace a des techniques telles que la
gazéification et la pyrolyse”

Son corps enseignant comprend des professionnels issus du domaine de la Technologie de
I'Hydrogene, qui apportent a ce programme leur expérience professionnelle, ainsi que des
spécialistes reconnus issus d'entreprises de référence et d'universités prestigieuses.

Son contenu multimédia, développé avec les dernieres technologies éducatives, permettra
au professionnel un apprentissage situé et contextuel, c'est-a-dire un environnement simulé
qui fournira un étude immersif programmeé pour s'entrainer dans des situations réelles.

La conception de ce programme est axée sur Apprentissage par les Problemes, grace auquel
I'étudiant doit essayer de résoudre les différentes situations de la pratique professionnelle
qui se présentent tout au long du programme académique. Pour ce faire, le professionnel
aura l'aide d'un systeme vidéo interactif innovant créé par des experts reconnus.

Présentation du programme | 07 teCh

Découvrez comment 'Hydrogene est
obtenu comme sous-produit dans
les processus péetrochimiques et de
chlore-soude.

Approfondissez vos connaissances sur
la production, le transport et ['utilisation
de I'Hydrogene dans des projets de
vehicules innovants.
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Pourquoi étudier a TECH?

TECH Euromed University est la plus grande Université numeérique du monde. Avec un
catalogue impressionnant de plus de 14 000 programmes universitaires, disponibles
en 11 langues, elle se positionne comme un leader en matiere d'employabilité, avec
un taux de placement de 99 %. En outre, elle dispose d'un vaste corps professoral
composé de plus de 6 000 professeurs de renommeée internationale.
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@ @ Etudiez dans la plus grande université

numérique du monde et assurez
votre réussite professionnelle. Lavenir
commence a TECH Euromed University

n



tecn 10| Pourquoi étudier & TECH?

) . . . Le meilleur personnel enseignant top international
La meilleure université en ligne du monde, selon FORBES

Le corps enseignant de TECH Euromed University se compose
de plus de 6 000 professeurs jouissant du plus grand prestige
international. Des professeurs, des chercheurs et des hauts
responsables de multinationales, parmi lesquels figurent

Isaiah Covington, entraineur des Boston Celtics, Magda
Romanska, chercheuse principale au Harvard MetalLAB, Ignacio
Wistumba, président du département de pathologie moléculaire
translationnelle au MD Anderson Cancer Center, et D.W. Pine,
directeur de la création du magazine TIME, entre autres.

Le prestigieux magazine Forbes, spécialisé dans les

affaires et la finance, a désigné TECH Euromed University
commenrla meilleure université en ligne du monde". C'est ce
qu'ils ont récemment déclaré dans un article de leur édition
numérique dans lequel ils se font I'écho de la réussite de
cette institution,»grace a l'offre académique qu'elle propose,
a la sélection de son corps enseignant et a une méthode
d'apprentissage innovante visant a former les professionnels
du futur".

@«

Personnel enseignant

TOP

International

Plan

d'études
le plus complet

Forbes

Meilleure université
en ligne du monde

o

La méthodologie
la plus efficace

Une méthode d'apprentissage unique

TECH Euromed University est la plus grande université
numérique du monde. Nous sommes la plus grande
institution éducative, avec le meilleur et le plus vaste
catalogue éducatif numérique, cent pour cent en ligne
et couvrant la grande majorité des domaines de la
connaissance. Nous proposons le plus grand nombre
de diplémes propres, de diplémes officiels de troisieme
cycle et de premier cycle au monde. Au total, plus de
14 000 diplomes universitaires, dans onze langues
différentes, font de nous la plus grande institution
éducative au monde.

NeT
Mondial

La plus grande
université en ligne
du monde

TECH Euromed University offre les programmes
d'études les plus complets sur la scéne universitaire,

TECH Euromed University est la premiere université a
utiliser Relearning dans tous ses formations. Il s'agit
de la meilleure méthodologie d'apprentissage en ligne,

avec des programmes qui couvrent les concepts
fondamentaux et, en méme temps, les principales
avanceées scientifiques dans leurs domaines
scientifiques spécifiques. En outre, ces programmes
sont continuellement mis a jour afin de garantir que
les étudiants sont a la pointe du monde universitaire
et qu'ils possédent les compétences professionnelles
les plus recherchées. De cette maniere, les diplomes
de l'université offrent a ses diplémés un avantage
significatif pour propulser leur carriere vers le succes.

résumés interactifs.

accréditée par des certifications internationales de qualité
de I'enseignement, fournies par des agences éducatives
prestigieuses. En outre, ce modele académique perturbateur
est complété par la»Méthode des Cas", configurant ainsi une
stratégie d'enseignement en ligne unique. Des ressources
pédagogiques innovantes sont également mises en ceuvre,
notamment des vidéos détaillées, des infographies et des
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Luniversité en ligne officielle de la NBA

TECH Euromed University est I'université en ligne officielle
de la NBA. Grace a un accord avec la grande ligue de
basket-ball, elle offre a ses étudiants des programmes
universitaires exclusifs ainsi qu'un large éventail de
ressources pédagogiques axées sur les activités de la
ligue et d'autres domaines de l'industrie du sport. Chaque
programme est congu de maniere unique et comprend
des conférenciers exceptionnels: des professionnels ayant
un passé sportif distingué qui apporteront leur expertise
sur les sujets les plus pertinents.

0
J

Google Partner

PREMIER 2025

Google Partner Premier

Le géant américain de la technologie a décerné a TECH
Euromed University le badge Google Partner Premier.

Ce prix, qui n'est décerné qu'a 3% des entreprises dans

le monde, souligne l'expérience efficace, flexible et
adaptée que cette université offre aux étudiants. Cette
reconnaissance atteste non seulement de la rigueur, de la
performance et de l'investissement maximaux dans les
infrastructures numériques de TECH Euromed University,
mais positionne également TECH Euromed University
comme l'une des principales entreprises technologiques
au monde.

en ligne officielle

Leaders en matiére d'employabilité

TECH Euromed University a réussi a devenir l'université
leader en matiere d'employabilité. 99% de ses étudiants
obtiennent un emploi dans le domaine qu'ils ont étudié dans
I'année qui suit la fin de I'un des programmes de l'université.
Un nombre similaire parvient a améliorer immédiatement
sa carriere. Tout cela grace a une méthodologie d'étude

qui fonde son efficacité sur l'acquisition de compétences
pratiques, absolument nécessaires au développement
professionnel.

4.9 9 9 %

Garantie
S global score d'une employabilité
9 maximale

Luniversité la mieux évaluée par ses étudiants

Les étudiants ont positionné TECH Euromed University
comme l'université la mieux évaluée du monde dans les
principaux portails d'opinion, soulignant sa note la plus
élevée de 4,9 sur 5, obtenue a partir de plus de 1 000
évaluations. Ces résultats consolident TECH Euromed
University en tant qu'institution universitaire de référence
internationale, reflétant l'excellence et I'impact positif de
son modele éducatif.
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Programme d'études

Le contenu de ce Mastere Spéecialisé propre a été congu par des spécialistes en Ingénierie
Energétique et en développement durable. Grace a cette approche, le programme
approfondit la chaine de valeur de I'Hydrogene, depuis sa production par électrolyse
jusqu'a son utilisation finale dans les domaines de la mobilité, de I'industrie et de la
production d'électricité. Le programme couvre les aspects techniques, réglementaires
et économiques, ainsi que les outils de gestion de projets et d'analyse de faisabilité.
Ainsi, les diplémeés seront capables de diriger des projets stratégiques dans le secteur
de I'Hydrogene et de contribuer a la transition vers un modéle énergétique plus propre
et plus efficace.




Programme d'études | 13 teC!

Etudiez les méthodes innovantes
de séparation de l'eau pour
obtenir de I'Hydrogene vert”
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Module 1. 'Hydrogéne comme vecteur d'énergie 1.8.  Technologies de I'Hydrogene. Létat de l'art

1.1.  Lhydrogéne comme vecteur d'énergie. Contexte et besoins mondiaux 181, Technologies de IHydrogene
1.8.2.  Technologies en cours de développement

1.1.1.  Contexte politique et social . ’ ) .
1.8.3. Projets clés pour le développement de I'Hydrogene

1.1.2.  Engagement de Paris sur la réduction des émissions de CO2
1.1.3.  Circularité

1.2.  Développement de I'hydrogene
1.2.1. Découverte et production d'Hydrogene

1.9.  'Pertinent" "Projets typiques
1.9.1.  Projets de production
1.9.2.  Projets phares dans le domaine du stockage et du transport

122, Role de I'Hydrogéne dans la société industrielle 1.9.3.  Projets d'application de I'Hydrogene comme vecteur énergétique

1.2.3.  LHydrogene aujourd'hui
1.3.  L'Hydrogéne en tant qu'élément chimique: propriétés
1.3.1.  Propriétés
1.3.2.  Perméabilité
1.3.3.  Inflammabilite et flottabilité Module 2. Production d'Hydrogéne et électrolyse
1.4.  Lhydrogéne comme carburant
1.4.1. Production d'Hydrogene

1.10. Lhydrogene dans le bouquet énergétique mondial: situation actuelle et perspectives
1.10.7. Le mix énergétique. Contexte mondial
1.10.2. Lhydrogene dans le mix énergétique. Situation actuelle
1.10.3. Les voies de développement de I'hydrogene. Perspectives

2.1, Production de combustibles fossiles
2.1.1. Production d'hydrocarbures par reformage
2.1.2.  Génération de pyrolyse

1.4.2.  Stockage et distribution de I'Hydrogene
1.4.3. Lutilisation de 'Hydrogéne comme carburant

, ) , . 2.1.3.  Gazéification du charbon
1.5, Economie de I'Hydrogene

2.2.  Production a partir de la bhiomasse
2.2.1.  Production d'Hydrogene par gazéification de la biomasse

1.5.1.  Décarbonisation de I'économie
1.5.2.  Sources d'énergie renouvelables

: - : , . 2.2.2. Production d'Hydrogéne par pyrolyse de la biomasse
1.5.3.  Lavoie vers I'Economie de I'Hydrogene

. , . 2.2.3.  Reformage aqueux
1.6.  Chaine de valeur de I'Hydrogene

1.6.1.  Production
1.6.2.  Stockage et transport

2.3.  Production Biologique
2.3.1. Déplacement des gaz de I'eau (WGSR)
o 2.3.2.  Fermentation noire pour la production de Biohydrogene
1.6.3.  Utilisations finales i ) ) ) , .
2.3.3.  Photofermentation de composés organiques pour la production d'Hydrogene
2.4, Sous-produit des processus chimiques
2.4.1.  Lhydrogene en tant que sous-produit des processus pétrochimiques

242 Lhydrogéne comme sous-produit de la production de soude caustique et de
chlore

2.4.3. Le gaz de synthese comme sous-produit généré dans les fours a coke

1.7.  Intégration aux infrastructures énergétiques existantes: 'hydrogene comme vecteur
d'‘énergie
1.7.1.  Reglementation
1.7.2.  Problemes liés a la fragilisation par I'Hydrogéne

1.7.3. Intégration de I'hydrogene dans les infrastructures énergétiques. Tendances et
réalités
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2.5, Séparation de I'eau
2.5.1.  Formation photolytique d'Hydrogene
2.5.2.  Production d'Hydrogene par photocatalyse
2.53.  Production d'Hydrogéne par séparation thermique de l'eau
2.6.  Lélectrolyse: I'avenir de la production d'Hydrogene
2.6.1.  Production d'Hydrogene par électrolyse
2.6.2. Réaction d'oxydoréduction
2.6.3.  Thermodynamique dans I'€électrolyse
2.7.  Technologies d'électrolyse
2.7.1.  Electrolyse a basse température: technologie alcaline et anionique
2.7.2.  Electrolyse & basse température: PEM
2.7.3. Electrolyse a haute température
2.8.  Stack: le cceur d'un électrolyseur
2.8.1.  Matériaux et composants dans I'€lectrolyse a basse température
2.8.2. Matériaux et composants dans I'électrolyse a haute température
2.8.3. Assemblage de Stack en électrolyse
2.9.  Equilibre de 'Usine et du Systéme
2.9.1.  Bilan des Composants de I'Usine
2.9.2.  Conception de I'Equilibre de I'Usine
2.9.3.  Optimisation de I'Equilibre de 'Usine
2.10. Caractérisation technique et économique des électrolyseurs
2.10.1. Colts d'investissement et d'exploitation
2.10.2. Caractérisation technique du fonctionnement d'un électrolyseur
2.10.3. Modélisation technico-économique

Module 3. Stockage, transport et distribution de I'Hydrogéene

3.1.  Formes de stockage, de transport et de distribution de I'Hydrogéne
3.1.1.  Hydrogene gazeux
3.1.2.  Hydrogene liquide
3.1.3.  Stockage de I'Hydrogene solide
3.2. Compression de hydrogéne
3.2.1.  Compression de hydrogene Besoins
3.2.2.  Problemes liés a la compression de I'Hydrogene
3.2.3.  Equipement
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Stockage a 'Etat Gazeux

3.3.1.  Problemes liés au stockage de I'Hydrogéne

3.3.2.  Types de réservoirs de stockage

3.3.3.  Capacités des conteneurs

Transport et distribution a l'état gazeux

3.4.1. Transport et distribution a I'état gazeux

3.4.2.  Distribution routiere

3.4.3.  Utilisation du réseau de distribution

Stockage, transport et distribution sous forme d'Hydrogene Liquide
3.5.1.  Processus et conditions

3.5.2. Equipements

3.5.3.  Situation actuelle

Stockage, transport et distribution en tant que Méthanol

3.6.1.  Processus et conditions

3.6.2. Equipements

3.6.3.  Situation actuelle

Stockage, transport et distribution sous forme dAmmoniac Vert
3.7.1.  Processus et conditions

3.7.2. Equipements

3.7.3.  Situation actuelle

Stockage, transport et distribution en tant que LOHC (Hydrogene Organique Liquide)
3.8.1.  Processus et conditions

3.8.2. Equipements

3.8.3.  Situation actuelle

Exportation d'hydrogene

3.9.1.  Exportation d'hydrogéne. Besoins

3.9.2.  Capacités de production d'Hydrogene vert

3.9.3.  Transport. Comparaison technique

Analyse technico-économique comparative d'alternatives pour la logistique a grande
échelle

3.10.1. Colt de I'exportation d'Hydrogene
3.10.2. Comparaison entre les différents moyens de transport
3.10.3. Laréalité de la logistique a grande échelle

Module 4. Utilisations finales de I'Hydrogene

4.1,

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Utilisations Industrielles de I'Hydrogene

4.1.1.  LHydrogene dans I'Industrie

4.1.2. Origine de I'Hydrogene utilisé dans I'Industrie. Impact environnemental
4.1.3. Utilisations industrielles dans l'industrie

Industries et production d'Hydrogene pour les e-Fuels

4.2.1. e-Fuels et carburants traditionnels

4.2.2.  Classification des e-Fuels

4.2.3.  Situation actuelle des e-Fuels

Production d'ammoniac: procédé Haber-Bosch

4.3.1. lazote dans les chiffres

4.3.2. Procédé Haber-Bosch. Processus et équipement
4.3.3.  Impact environnemental

Hydrogene dans les Raffineries

4.47. Hydrogéne dans les Raffineries. Besoins

4.4.2.  Hydrogene actuellement utilisé. Impact environnemental et cot
4.43. Alternatives a court et a long terme

Hydrogene dans les Aciéries

4.5.1.  Hydrogene dans les Aciéries. Besoins

4.5.2. Hydrogene actuellement utilisé. Impact environnemental et colt
4.53. Alternatives a court et a long terme

Substitution du gaz naturel: Blending

4.6.1.  Propriétés de mélange

4.6.2. Problemes et améliorations nécessaires

4.6.3. Opportunités

Injection d'Hydrogéne dans le réseau de gaz naturel

4.7.1.  Méthodologie

47.2. Capacités actuelles

4.7.3.  Problemes

Hydrogene dans la mobilité: les véhicules a pile a combustible
4.8.1. Contexte et besoins

482. Equipements et schémas

483. Nouvelles



4.9. Cogénération et production d'électricité avec des piles a combustible
4.9.1.  Production de piles a combustible
49.2. Décharge vers le réseau
49.3.  Micro-réseaux
4.10. Autres utilisations finales de I'hydrogene: Industrie Chimique, semi-conducteurs, verre.
4.10.1. Industrie Chimique
4.10.2. Industrie des semi-conducteurs
4.10.3. Industrie du verre

Module 5. Piles a combustible a Hydrogene

5.1. Piles a combustible PEMFC (Proton-Exchange Membrane Fuel Cell)
51.1.  Chimie régissant les PEMFC
51.2. Fonctionnement des PEMFC
51.3.  Applications des PEMFC
5.2. Membrane-Electrode Assembly en PEMFC
52.1. Matériaux et composants de la MEA
522. Catalyseurs dans la PEMFC
52.3. Circularité dans la PEMFC
53.  Stack les piles PEMFC
53.1.  Architecture des Stack
5.3.2.  Montage
5.3.3.  Production d‘électricité
5.4.  Bilan de l'installation et du systeme de pile PEMFC
54.1. Bilan des composants de l'usine
5.4.2.  Conception de l'équilibre de l'usine
54.3. Optimisation du systeme
5.5.  Piles a combustible SOFC (Sodium Oxide Fuel Cell)
55.1.  Chimie régissant les SOFC
5.5.2.  Fonctionnement des SOFC
553. Applications
5.6.  Autres types de piles a combustible: alcalines, réversibles, a méthanisation directe
5.6.1. Piles a combustible alcalines
5.6.2. Piles a combustible réversibles
5.6.3. Piles a combustible a méthanisation directe

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Programme d'études | 17 tecn

Applications des piles a combustible I. Mobilité, production d'électricité, production
thermique

57.1. Les piles a combustible dans la mobilité

57.2. Les piles a combustible dans la production d'électricité

5.7.3. Les piles a combustible dans la production thermique

Applications des piles a combustible Il. Modélisation technico-économique
5.8.1. Caractérisation technique et économique des PEMFC

5.82. Codts dinvestissement et d'exploitation

5.8.3. Caractérisation technique du fonctionnement d'une PEMFC

5.8.4. Modélisation technico-économique

Dimensionnement de la PEMFC pour différentes applications

59.1. Modélisation statique

59.2.  Modélisation dynamique

59.3. Intégration de la PEMFC dans les véhicules

Intégration au réseau des piles a combustible stationnaires

5.10.1. Piles a combustible stationnaires dans les micro-réseaux renouvelables
510.2. Modélisation du systeme

5.10.3. Etude technico-économique d'une pile & combustible en usage stationnaire

Module 6. Stations de ravitaillement pour les véhicules a Hydrogene
6.1.

6.2.

6.3.

Corridors et réseaux de ravitaillement des véhicules a Hydrogene
6.1.1.  Réseaux de ravitaillement des véhicules a hydrogene. Situation actuelle

6.1.2.  Objectifs de déploiement des stations de ravitaillement en hydrogene dans le
monde

6.1.3.  Corridors transfrontaliers pour le ravitaillement en Hydrogene

Types de centrales a Hydrogene, modes d'exploitation et catégories de distribution
6.2.1.  Types de stations de ravitaillement en Hydrogene

6.2.2.  Modes de fonctionnement des stations de ravitaillement en Hydrogene
6.2.3.  Catégories de distribution selon la réglementation

Parametres de conception

6.3.1.  Stations de ravitaillement en Hydrogéne. Eléments

6.3.2.  Parametres de conception par type de stockage d'Hydrogene

6.3.3.  Parameétres de conception en fonction de ['utilisation cible de la Station
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Stockage et niveaux de pression

6.4.1.  Stockage de I'Hydrogéne Gazeux dans les stations de ravitaillement en
Hydrogene

6.4.2.  Niveaux de pression du stockage de gaz

6.4.3.  Stockage d'Hydrogene liquide dans les stations de ravitaillement en Hydrogéne

Etapes de compression

6.5.1.  Compression de I'Hydrogene. Besoins

6.5.2.  Technologies de compression

6.5.3.  Optimisation

Distribution et Precooling

6.6.1.  Precooling selon la réglementation et le type de véhicule. Besoins
6.6.2.  Cascade pour la distribution d'Hydrogene

6.6.3.  Phénomeénes thermiques de la distribution

Intégration mécanique

6.7.1.  Stations de ravitaillement avec production d'Hydrogene sur place
6.7.2.  Stations de ravitaillement sans production d'Hydrogene
6.7.3.  Modularisation

Réglementation applicable

6.8.1. Regles de sécurité
6.8.2.  Normes de qualité de 'Hydrogene, certificats
6.8.3. Reglements civils

Conception préliminaire d'une usine d'’hydrogene

6.9.1. Présentation de I'é¢tude de cas
6.9.2.  Développement de I'é¢tude de cas
6.9.3. Résolution

Analyse des colts

6.10.1. Colts d'investissement et d'exploitation

6.10.2. Caractérisation technique du fonctionnement d'une station de ravitaillement en
Hydrogene

6.10.3. Modélisation technico-économique

Module 7. Marchés de I'Hydrogene

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

Marchés de I'énergie

7.1.1.  Intégration de I'Hydrogéne dans le marché du gaz
7.1.2.  Interaction du prix de I'Hydrogene avec le prix des combustibles fossiles
7.1.3.  Interaction du prix de I'Hydrogene avec le prix du marché de I'électricité

Calcul des fourchettes de LCOH et de prix de vente

7.2.1.  Présentation de I'étude de cas

7.2.2. Développement de I'étude de cas

7.2.3.  Résolution

Analyse de la demande globale

7.3.1.  Demande actuelle d'Hydrogene

7.3.2.  Demande d'Hydrogene provenant de nouvelles utilisations
7.3.3.  Objectifs a I'horizon 2050

Analyse de la production et des types d'Hydrogene

7.4.1.  Production actuelle d'Hydrogene
7.4.2.  Plans de production d'Hydrogene vert
7.4.3.  Impact de la production d'Hydrogene sur le systeme énergétique mondial

Feuilles de route et plans internationaux

7.5.1.  Soumission des plans internationaux
7.5.2.  Analyse des plans internationaux
7.5.3. Comparaison entre les différents régimes internationaux

Potentiel du marché de I'Hydrogene vert

7.6.1.  Hydrogene vert dans le réseau de gaz naturel
7.6.2.  Hydrogéne vert dans la mobilité
7.6.3.  Hydrogene vert dans l'industrie

Analyse de projets a grande échelle en phase de déploiement: Etats-Unis, Japon, Europe,
Chine

7.7.1.
7.7.2.
7.7.3.

Sélection des projets
Analyse des projets sélectionnés
Conclusions



7.8.  Centralisation de la production: pays a potentiel d'exportation et d'importation
7.8.1.  Potentialité de production d'Hydrogene renouvelable
7.8.2. Potentiel d'importation d'Hydrogene renouvelable
7.8.3.  Transport de grands volumes d'Hydrogene
7.9. Garanties d'origine
7.9.1. Lanécessité d'un systeme de garanties d'origine
7.9.2.  CertifHy
7.9.3. Systemes de garanties d'origine approuvés
7.10. Contrats de fourniture d'hydrogene: Offtake Contracts
7.10.1. Importance des Offtake Contracts pour les projets d'Hydrogene
7.10.2. Les clés des Offtake Contract: Prix, volume et durée
7.10.3. Examen d'une structure contractuelle standard

Module 8. Aspects réglementaires et de sécurité de I'Hydrogene

8.1.  Politiques de 'UE
8.1.1.  Stratégie européenne pour I'hydrogene
8.1.2.  Plan REPowerEU
8.1.3.  Feuilles de route sur I'Hydrogene en Europe
8.2. Mécanismes d'incitation pour le déploiement de 'Economie de I'Hydrogene

8.2.1. Lanécessité de mécanismes d'incitation pour le déploiement de I'Economie
de I'Hydrogene

8.2.2. Mesures incitatives au niveau européen
8.2.3. Exemples d'incitations dans les pays Européens

8.3.  Reglement applicable a la production et au stockage, a I'utilisation de I'Hydrogéne dans
la mobilité et dans le réseau gazier

8.3.1. Réglementation applicable a la production et au stockage

8.3.2.  Reglement applicable a ['utilisation de I'Hydrogene dans la mobilité

8.3.3.  Réglementation applicable a 'utilisation de I'Hydrogeéne dans le réseau gazier
8.4.  Normes et bonnes pratiques en matiere de mise en ceuvre des plans de sécurité

8.4.1.  Normes applicables: CEN/CELEC

8.4.2.  Bonnes pratiques dans la mise en ceuvre du plan de sécurité

8.4.3. Lesvallées de I'Hydrogene

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

tecn
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Documentation requise pour le projet

8.5.1.  Projet technique

8.5.2.  Documentation environnementale

8.5.3.  Certification

Directives Européennes. Clé de l'application: PED, ATEX, LVD, MD et EMC.
8.6.1.  Reglement sur les éguipements sous pression

8.6.2. Réglementation des atmospheres explosives

8.6.3.  Réglementation du stockage des produits chimiques
Normes internationales d'identification des dangers: analyse HAZID/HAZOP
8.7.1.  Méthodologie d'analyse des risques

8.7.2.  Exigences en matiere d'analyse des risques

8.7.3.  Exécution de l'analyse des risques

Analyse du niveau de sécurité de l'usine: analyse SIL

8.8.1.  Méthodologie d'analyse SIL

8.8.2.  Exigences de l'analyse SIL

8.8.3.  Exécution de l'analyse SIL

Certification des installations et marquage CE

8.9.1. Nécessité de la certification et du marquage CE
8.9.2.  Organismes de certification agréés

8.9.3.  Documentation

Permis et approbation: étude de cas

8.10.1. Projet technique

8.10.2. Documentation environnementale

8.10.3. Certification
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Module 9. Planification et gestion des projets relatifs a I'Hydrogene 9.8. Identification et classification des risques liés aux projets de la filiere Hydrogéne
9.8.1.  Création du plan de risque du projet

9.1.  Définition du champ d'application: projets Typiques

9.1.1.  Importance d'une bonne définition du champ d'application 0.82.  Analyse desrisques

9.1.2. EDPOUWBS
9.1.3.  Gestion de la portée dans le développement de projets

9.8.3. Importance de la gestion des risques liés aux projets
9.9. Analyse de la phase EPC d'un projet d'Hydrogene type
9.9.1.  Ingénierie détaillée

9.2.  Caractérisation des acteurs et entités intéressés par la gestion des projets Hydrogene o )
9.9.2.  Approvisionnement et fourniture

9.2.1. Lanécessité de caractériser les parties prenantes .
9.9.3. Phase de construction

9.10. Analyse de la phase O&M d'un projet d'Hydrogene type
9.10.1. Elaboration du plan d'exploitation et de maintenance
9.10.2. Protocoles de maintenance. Importance de la maintenance préventive
9.10.3. Gestion du plan d'exploitation et de maintenance

9.2.2. Classification des parties prenantes
9.2.3. Gestion des parties prenantes
9.3.  Contrats de projets les plus pertinents dans le domaine de I'Hydrogene
9.3.1.  Classification des contrats les plus pertinents
9.3.2. Le processus de passation de marchés

9.3.3.  Contenu du contrat Module 10. Analyse technico-économique et de faisabilité des projets relatifs a
9.4.  Définition des objectifs et des impacts des projets dans le secteur de I'Hydrogene I'Hydrogéne
9.41. Objectifs

10.1.  Alimentation en électricité pour I'Hydrogene vert

9.42. Impacts )
10.1.1. Les clés des PPA (Power Purchase Agreement)

9.43. Objectifs vs. Impacts
10.1.2. Lautoconsommation avec |'Hydrogene vert
10.1.3. Production d'hydrogéne en configuration hors réseau (Offgrid)
10.2. Modélisation technique et économique des installations d'électrolyse
10.2.1. Définition des besoins de I'usine de production
10.2.2. CAPEX (Capital Expenditure ou Dépenses d'Investissement)

10.2.3. OPEX (Operational Expenditure o Dépenses de Fonctionnement)

9.5.  Plan de travail relatif a un projet d'Hydrogene
9.51. Importance du plan de travail
9.5.2.  Eléments constitutifs
9.53. Développement

9.6. Livrables et étapes clés des projets de la filiere Hydrogene
9.6.1. Livrables et jalons. Définition des attentes des clients
9.6.2.  Produits livrables
0.6.3. Etapes importantes

10.8. Modélisation technique et économique des installations de stockage selon les formats
(GH2, LH2, ammoniac vert, méthanol, LOHC)

10.3.1. Evaluation technique de différentes installations de stockage
10.3.2. Analyse des codts
10.3.3. Critéres de sélection

9.7.  Calendrier des projets dans le domaine de I'Hydrogene
9.7.1.  Mesures préliminaires
9.7.2.  Définition des activités. Fenétre de temps, efforts de PM et relation entre les étapes
9.7.3.  Outils graphiques disponibles



10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

Modélisation technique et économique des actifs de transport, de distribution et d'utilisation
finale de I'Hydrogene

10.4.1. Evaluation des colits de transport et de distribution

10.4.2. Limites techniques des méthodes actuelles de transport et de distribution de
I'Hydrogene

10.4.3. Critéres de sélection

Structuration des Projets Relatifs a I'Hydrogene Alternatives de financement

10.5.1. Les clés du choix du financement

10.5.2. Financement par capitaux propres

10.5.3. Financement public

|dentification et caractérisation des revenus et des colts du projet

10.6.1. Revenu

10.6.2. Colts

10.6.3. Evaluation conjointe

Calcul des flux de trésorerie et des indicateurs de rentabilité du projet (IRR, NPV, autres)

10.7.1. Flux de trésorerie

10.7.2. Indicateurs de rentabilité

10.7.3. Cas pratiques

Analyse de faisabilité et scénarios

10.8.1. Conception de scénarios

10.8.2. Analyse de scénarios

10.8.3. Evaluation des scénarios

Cas d'utilisation basé sur le Project Finance

10.9.1. Chiffres pertinents sur les SPV (Special Purpose Vehicle)

10.9.2. Processus de développement

10.9.3. Conclusions

Evaluation des obstacles & la faisabilité du projet et perspectives d'avenir

10.10.7. Obstacles existants a la faisabilité des projets relatifs a 'Hydrogene

10.70.2. Evaluation de la situation actuelle

10.10.3. Perspectives d'avenir
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Explorez en profondeur [€lectrolyse
alcaline, PEM et a haute température
dans ce programme universitaire”
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Objectifs pédagogiques

Ce programme académique de TECH Euromed University est congu pour fournir aux
ingénieurs les outils nécessaires pour comprendre, concevoir et diriger des projets liés
a l'utilisation de I'Hydrogene comme vecteur énergétique. Grace a une approche globale,
ce diplébme couvre tous les aspects, de la production par électrolyse au stockage et a
la distribution finale dans les secteurs industriels, en passant par l'analyse technico-
économique, la réglementation en vigueur et la gestion de projets. Ainsi, les objectifs
pédagogiques de ce Mastere Spécialisé garantissent que les diplémés développent des
compétences techniques avanceées, favorisent la transition énergétique et contribuent de
maniere significative a la consolidation de I'économie de I'hydrogéne.
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\

A lissue de ce programme de TECH Euromed
University, vous serez en mesure de diriger des
projets strategiques lies a l'utilisation de 'Hydrogene
et de vous positionner comme un spécialiste clée
dans le développement de technologies propres”
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Objectifs généraux

+ Acqueérir une vision globale de I'Hydrogene en tant que vecteur énergétique, en comprenant
son réle dans la transition énergétique, ses applications dans différents secteurs industriels
et son potentiel pour la décarbonisation de I'économie

* Maitriser les principes scientifiques et technologiques clés liés a la production, au
stockage, a la distribution et a l'utilisation de 'Hydrogene, y compris les technologies telles
que l'électrolyse, les piles a combustible et les systemes hybrides

+ Analyser le cadre réglementaire, économigue et environnemental qui régit et conditionne
le développement de I'Hydrogene, en évaluant sa viabilité technique et financiere dans
différents contextes

* Développer des compétences pour concevoir, gérer et mettre en ceuvre des projets
innovants basés sur les technologies de I'Hydrogene, en appliquant des criteres de
durabilité, d'efficacité énergétique et de sécurité industrielle

Maitriser la conception et
[optimisation du bilan des usines
de production d'Hydrogene”
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Objectifs spécifiques

Module 1. Lhydrogéne comme Vecteur Energétique
+ Interpréter en profondeur les singularités de 'environnement de I'Hydrogene

* Examiner le cadre Iégislatif existant dans I'environnement de I'Hydrogene

+ Approfondir la compréhension de I'Hydrogene en tant que molécule

+ Déterminer les concepts les plus pertinents de I'environnement Hydrogene
Module 2. Production d'Hydrogéene et électrolyse

* Déterminer les méthodes de production d'Hydrogene a partir de combustibles fossiles

+ Analyser les mécanismes de production d'Hydrogene a partir de la biomasse

« Définir les modes d'Education biologique de 'Hydrogéne

« Différencier les différentes technologies d'électrolyse pour la production d'Hydrogene
Module 3. Stockage, transport et distribution de 'Hydrogéne

* Développer les différentes possibilités de stockage, de transport et de distribution

de I'Hydrogene

+ |dentifier les différentes manieres de transporter, stocker et distribuer I'Hydrogene

+ Analyser les possibilités et les limites des exportations d'Hydrogene

+ Approfondir I'analyse-économique de la logistique de I'Hydrogéne a grande échelle
Module 4. Utilisations finales de I'Hydrogéne

* Former les étudiants aux processus de production des e-carburants

* Analyser les particularités de la relation entre 'industrie et 'Hydrogene

* Examiner en profondeur le processus Haber-Bosch et la production de méthanol

+ Déterminer la relation entre I'Hydrogene et son utilisation dans les raffineries et son
utilisation dans les aciéries
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Module 5. Piles a hydrogéene
* Analyser la chimie qui régit le fonctionnement des PEMFC

+ Former ['‘étudiant a la conception de I'ensemble membrane-électrode de la PEMFC
+ Comprendre le fonctionnement de I'empilement de piles a combustible PEMFC
* Analyser les caractéristiques des autres types de piles a combustible
Module 6. Stations de ravitaillement pour les véhicules a Hydrogéne
« Etablir les différentes typologies de stations de ravitaillement en Hydrogéne
* Comprendre les parametres de conception
+ Compilation des stratégies de stockage a différents niveaux de pression
+ Analyser la distribution et les problemes qui y sont associés
Module 7. Marchés de I'Hydrogéne
* Assimiler les différents marchés sur lesquels I'Hydrogene peut pénétrer

+ Comprendre les fourchettes de prix pour les ventes d'Hydrogene en fonction des
utilisations finales

+ Analyse de la demande et de la production actuelles d'Hydrogene
+ Comprendre les plans d'expansion du marché de I'Hydrogene
Module 8. Aspects réglementaires et de sécurité de 'Hydrogéne
« Etudier les bonnes pratiques pour le déploiement de projets relatifs a 'Hydrogeéne
* Instruire sur les documents requis par I'administration
+ Approfondir les directives clés de I'application

+ Etudier la sécurité des installations d'Hydrogéne



Objectifs pédagogiques | 27 tecn

Module 9. Planification et gestion des projets relatifs a 'Hydrogene
+ Compiler les outils de gestion de projet

+ Sensibiliser a l'importance de l'identification et de la gestion des risques liés aux projets

Module 10. Analyse technico-économique et de faisabilité des projets relatifs a
I'Hydrogéne

+ Développer une expertise en matiere d'analyse technico-économique et de faisabilité des
projets liés a I'Hydrogene

* Déterminer la structuration des projets Hydrogene et leur financement

* Analyser les clés de l'approvisionnement en électricité pour la production d'Hydrogene vert

* Apprendre a développer une analyse de faisabilité et ses différents scénarios
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Opportunités de carriere

L'essor de I'Hydrogene en tant que vecteur énergétique redéfinit le paysage mondial de
I'emploi. Ce Mastere Spécialisé permet d'accéder a un secteur en pleine expansion, porté
par les plans ambitieux de décarbonisation et les investissements publics et privés dans
les technologies propres. Des opportunités apparaissent dans des domaines tels que
l'ingénierie des systemes a Hydrogene, le conseil en transition énergétique, la conception
d'infrastructures pour la mobilité durable ou la gestion de projets dans les entreprises
énergeétiques et industrielles. De plus, de nouvelles voies s'ouvrent en matiere d'innovation
et de développement, soutenues par des fonds et des alliances internationales axés sur
la promotion de I'Hydrogene Vert.
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Vous appliquerez des connaissances avancees a

des projets réels lies a Hydrogene, en optimisant
chaque €etape de la chaine de valeur, de la production a
['utilisation finale dans différents secteurs stratégiques”
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Profil des diplomés

Les diplémés de ce Mastere Spécialisé propre a TECH Euromed University seront des
professionnels dotés d'une solide formation technique, économique et stratégique dans
['utilisation de I'Hydrogene comme vecteur énergétique. lls seront capables d'analyser,
de concevoir, d'exécuter et de gérer des projets impliquant la production, le stockage, la
distribution et I'utilisation finale de I'Hydrogene, y compris des technologies telles que
I'électrolyse et les piles a combustible. Ce spécialiste sera compétent pour interpréter la
réglementation internationale, réaliser des études de faisabilité technico-économique et
participer au développement d'infrastructures liées a I'Hydrogéne, tant dans le domaine
industriel que dans celui de la mobilité durable.

Vous pourrez exercer avec compétence en tant
qu'ingénieur dans des projets de transition énergetique,
en dirigeant le développement de solutions basées sur
['Hydrogene dans des secteurs clés tels que l'industrie,
les transports et la production d'énergie.

+ Gestion Stratégique et Financiére: Capacité a structurer des projets d'investissement dans
I'Hydrogene, a appliquer des méthodologies de project finance et a évaluer leur rentabilité,
leurs risques et leur durabilité

+ Connaissances Techniques Spécialisées: Maitrise de la chaine de valeur de I'hydrogéne,
de ses processus de production, de son stockage et de sa distribution, ainsi que de son
intégration dans des secteurs tels que I'industrie, la mobilité, la production d'e-fuels ou les
raffineries.

+ Réglementation et Sécurité: Compétence pour appliquer les réglementations nationales
et internationales dans les projets liés a 'hydrogene, en garantissant la sécurité, l'efficacité
opérationnelle et la conformité réglementaire

+ Leadership en matiére d'Innovation Energétique: Capacité a diriger des initiatives
technologiques liées a la décarbonisation, en jouant un réle clé dans la transition vers une
économie de I'Hydrogene
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A l'issue de ce programme, vous serez en mesure d'utiliser vos connaissances et vos
compétences dans les postes suivants:

1. Ingénieur de Projets d'Hydrogéne Vert: responsable de la conception et de la mise en ceuvre
d'usines de production d'Hydrogene par électrolyse, intégrant des sources renouvelables

2. Consultant en Transition Energétique avec 'Hydrogéne: Conseiller stratégique dans l'intégration de
I'Hydrogene dans des projets industriels et de mobilité durable

3. Spécialiste en Piles a Combustible: Technicien ou ingénieur chargé du dimensionnement, de
lintégration et de I'évaluation des systemes de production d'énergie a piles a combustible

4. Gestionnaire d'Infrastructures Hydrogéne: Professionnel chargé du développement, de l'exploitation
et de la maintenance des stations de recharge et des réseaux de distribution d'Hydrogene

5. Analyste de Faisabilité Technique et Economique des Projets liés & 'Hydrogéne: Expert en
structuration financiere, analyse de rentabilité et évaluation des scénarios d'investissement

6. Responsable de la Sécurité et de la Réglementation dans les Projets liés a I'Hydrogéne: Chargé de
garantir le respect des réglementations et des bonnes pratiques internationales dans le déploiement
d'infrastructures basées sur I'Hydrogene

7. Project Manager en Energies Renouvelables avec Hydrogéne: Responsable de la coordination et de
I'exécution de projets complexes liés a la décarbonisation et a I'utilisation de vecteurs énergétiques
propres

8. Spécialiste en Intégration Industrielle de I'Hydrogéne: Professionnel qui promeut I'application
de I'Hydrogene dans les processus industriels tels que les aciéries, les raffineries ou la production
chimique

Vous analyserez le processus
de réaction d'oxydoréduction
et son importance dans la
production d' Hydrogene”
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Licences de logiciels incluses

TECH Euromed University est une référence dans le monde universitaire pour associer
les dernieres technologies aux méthodologies d'enseignement afin d'améliorer

le processus d'enseignement-apprentissage. A cette fin, elle a établi un réseau
dalliances qui lui permet d'avoir acces aux outils logiciels les plus avancés du monde
professionnel.
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Lorsque vous vous inscrirez, Vvous recevrez,
tout a fait gratuitement, les références pour
['utilisation académique des applications
logicielles professionnelles suivantes”
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TECH Euromed University a établi un réseau d'alliances professionnelles avec les Ansys
principaux fournisseurs de logiciels appliqués a différents domaines professionnels.
Ces alliances permettent a TECH Euromed University d'avoir acces a I'utilisation de
centaines d'applications informatiques et de licences de software afin de les rapprocher
de ses étudiants.

Ansys est un logiciel de simulation d'ingénierie qui modélise des phénomeénes
physiques tels que les fluides, les structures et I'électromagnétisme. D'une valeur
commerciale de 26 400 euros, il est proposé gratuitement pendant le programme
universitaire de TECH, donnant acces a une technologie de pointe pour la conception
Les licences de logiciels pour un universitaire permettront aux étudiants d'utiliser industrielle.

les applications informatiques les plus avancées dans leur domaine professionnel,

afin qu'ils puissent les connaitre et apprendre a les maitriser sans avoir a engager de
frais. TECH Euromed University se chargera de la procédure contractuelle afin que les
étudiants puissent les utiliser de maniere illimitée pendant la durée de leurs études dans
le cadre du programme de Mastere Spécialisé en Technologie de I'Hydrogene, et ce de

Cette plateforme se distingue par sa capacité a intégrer l'analyse multi-physique dans
un environnement unique. Elle allie la précision scientifique a 'automatisation par le
biais d'API, accélérant ainsi l'itération de prototypes complexes dans des secteurs tels
que l'aéronautique ou I'énergie.

maniére totalement gratuite. Fonctionnalités remarquables:
TECH Euromed University vous donnera un acces gratuit a l'utilisation des applications + Simulation multi-physique intégrée: analyse des structures, des fluides, de
logicielles suivantes: Iélectromagnétisme et de la thermique dans un environnement unique

+ Workbench: plateforme unifiée pour gérer les simulations, automatiser les processus et
personnaliser les flux avec Python

+ Discovery: prototypez en temps réel avec des simulations accélérées par le GPU
+ Automatisation: création de macros et de scripts avec des APl en Python, C++ et
JavaScript

+ Haute performance: Solveurs optimisés pour le CPU/GPU et évolutivité du cloud a la
demande

En résumé, Ansys est I'outil ultime pour transformer les idées en solutions techniques,
offrant puissance, flexibilité et un écosysteme de simulation inégalé.
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Google Career Launchpad

Google Career Launchpad est une solution pour développer des compétences
numériques en technologie et en analyse de données. D'une valeur estimée a 5 000
dollars, il est inclus gratuitement dans le programme universitaire de TECH Euromed
University, donnant acces a des laboratoires interactifs et a des certifications reconnues
par l'industrie.

Cette plateforme combine la formation technique avec des études de cas, en utilisant
des technologies telles que BigQuery et Google Al. Elle offre des environnements
simulés pour expérimenter avec des données réelles, ainsi qu'un réseau d'experts pour
un accompagnement personnalisé.

Fonctionnalités remarquables:

+ Cours spécialisés: contenu actualisé sur le cloud computing, le machine learning et
Ianalyse de données

+ Laboratoires en direct: pratique avec de vrais outils Google Cloud sans configuration
supplémentaire

+ Certifications intégrées: préparation aux examens officiels avec validité internationale

+ Mentorat professionnel: sessions avec des experts Google et des partenaires
technologiques

* Projets collaboratifs: défis basés sur des problemes réels d'entreprises de premier plan

En conclusion, Google Career Launchpad connecte les utilisateurs aux dernieres
technologies du marché, facilitant leur insertion dans des domaines tels que
lintelligence artificielle et la science des données avec des titres de compétences
soutenus par l'industrie.
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Methodologie d'etude

TECH Euromed University est la premiere au monde a combiner la méthodologie des
case studies avec Relearning, un systeme d'apprentissage 100% en ligne basé sur la
répétition guidee.

Cette stratégie d'enseignement innovante est congue pour offrir aux professionnels
la possibilité d'actualiser leurs connaissances et de développer leurs compétences
de maniere intensive et rigoureuse. Un modele d'apprentissage qui place I'étudiant
au centre du processus académique et lui donne le réle principal, en s'adaptant a
ses besoins et en laissant de coté les méthodologies plus conventionnelles.




TECH Euromed University vous prépare
a relever de nouveaux défis dans des
environnements incertains et a reussir
votre carriere”
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Létudiant: la priorité de tous les programmes de
TECH Euromed University

Dans la méthodologie d'étude de TECH Euromed University, I'étudiant est le
protagoniste absolu.

Les outils pédagogiques de chaque programme ont été sélectionnés en tenant compte
des exigences de temps, de disponibilité et de rigueur académique que demandent les
étudiants d'aujourd'hui et les emplois les plus compétitifs du marché.

Avec le modele éducatif asynchrone de TECH Euromed University, c'est I'étudiant qui
choisit le temps qu'il consacre a ['€tude, la maniere dont il décide d'établir ses routines
et tout cela dans le confort de I'appareil électronique de son choix. L'étudiant n'a pas
besoin d'assister a des cours en direct, auxquels il ne peut souvent pas assister. Les
activités d'apprentissage se dérouleront a votre convenance. Vous pouvez toujours
décider quand et ou étudier.

A TECH Euromed University, vous naurez
PAS de cours en direct (auxquelles vous ne
pourrez jamais assister)”
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Les programmes d'études les plus complets au niveau international

TECH Euromed University se caractérise par l'offre des itinéraires académiques les
plus complets dans I'environnement universitaire. Cette exhaustivité est obtenue grace
a la création de programmes d'études qui couvrent non seulement les connaissances
essentielles, mais aussi les dernieres innovations dans chaque domaine.

Grace a une mise a jour constante, ces programmes permettent aux étudiants de
suivre les évolutions du marché et d'acquérir les compétences les plus appréciées
par les employeurs. Ainsi, les diplémés de TECH Euromed University recoivent une
préparation complete qui leur donne un avantage concurrentiel significatif pour
progresser dans leur carriere.

De plus, ils peuvent le faire a partir de nimporte quel appareil, PC, tablette ou smartphone.

Le modele de TECH Euromed
University est asynchrone, de sorte
que vous pouvez etudier sur votre PC,
votre tablette ou votre smartphone
ou vous voulez, quand vous voulez et
aussi longtemps que vous le voulez”



tecn 40| Méthodologie d’étude

Case studies ou Méthode des cas

La méthode des cas est le systeme d'apprentissage le plus utilisé par les
meilleures écoles de commerce du monde. Développée en 1912 pour que

les étudiants en Droit n'apprennent pas seulement le droit sur la base d'un
contenu théorique, sa fonction était également de leur présenter des situations
réelles et complexes. De cette maniere, ils pouvaient prendre des décisions en
connaissance de cause et porter des jugements de valeur sur la maniére de
les résoudre. Elle a été établie comme méthode d'enseignement standard a
Harvard en 1924.

Avec ce modele d'enseignement, ce sont les étudiants eux-mémes qui
construisent leurs compétences professionnelles grace a des stratégies telles
que Learning by doing ou le Design Thinking, utilisées par d'autres institutions
renommeées telles que Yale ou Stanford.

Cette méthode orientée vers l'action sera appliquée tout au long du parcours
académique de I'étudiant avec TECH Euromed University. Vous serez ainsi
confronté a de multiples situations de la vie réelle et devrez intégrer des
connaissances, faire des recherches, argumenter et défendre vos idées et
vos décisions. Il s'agissait de répondre a la question de savoir comment

ils agiraient lorsqu'ils seraient confrontés a des événements spécifiques
complexes dans le cadre de leur travail quotidien.




Méthode Relearning

A TECH Euromed University, les case studies sont complétées par la
meilleure méthode d'enseignement 100% en ligne: le Relearning.

Cette méthode s'écarte des techniques d'enseignement traditionnelles
pour placer I'apprenant au centre de I'¢quation, en lui fournissant le
meilleur contenu sous différents formats. De cette fagon, il est en
mesure de revoir et de répéter les concepts clés de chaque matiere et
d'apprendre a les appliquer dans un environnement réel.

Dans le méme ordre d'idées, et selon de multiples recherches
scientifiques, la répétition est le meilleur moyen d'apprendre. C'est
pourquoi TECH Euromed University propose entre 8 et 16 répétitions
de chaque concept clé au sein d'une méme legon, présentées d'une
maniere différente, afin de garantir que les connaissances sont
pleinement intégrées au cours du processus d'étude.

Le Relearning vous permettra d'apprendre plus
facilement et de maniéere plus productive tout en
développant un esprit critique, en défendant des
arguments et en contrastant des opinions: une
équation directe vers le succes.

Méthodologie d'étude | 41 tech

learning
from an
expert
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Un Campus Virtuel 100% en ligne avec les meilleures
ressources didactiques

4 , 4 - Le mode détude en ligne de ce programme
Pour appliquer efficacement sa méthodologie, TECH Euromed University se

concentre a fournir aux diplémeés du matériel pédagogique sous différents vous permettra d’organiser votre temps et
formats: textes, vidéos interactives, illustrations et cartes de connaissances, votre rythme d'apprentissage, en /’adaptant
a votre emploi du temps”

entre autres. Tous ces supports sont congus par des enseignants qualifiés
qui axent leur travail sur la combinaison de cas réels avec la résolution de
situations complexes par la simulation, I'étude de contextes appliqués a
chaque carriere professionnelle et I'apprentissage basé sur la répétition, par le
biais d'audios, de présentations, d'animations, d'images, etc.

Les derniéres données scientifiques dans le domaine des Neurosciences Lefficacité de la méthode est justifiée par quatre acquis fondamentaux:
soulignent l'importance de prendre en compte le lieu et le contexte d'acces au

contenu avant d'entamer un nouveau processus dapprentissage. La possibilité 1. Les étudiants qui suivent cette méthode parviennent non seulement & assimiler
d'ajuster ces variables de maniére personnalisée aide les gens a se souvenir les concepts, mais aussi a développer leur capacité mentale au moyen

et a stocker les connaissances dans I'hippocampe pour une rétention a long d'exercices pour évaluer des situations réelles et appliquer leurs connaissances.

terme. Il s'agit d'un modeéle intitulé Neurocognitive context-dependent e-learning
qui est sciemment appliqué dans le cadre de ce dipléme d'université.

2. Lapprentissage est solidement traduit en compétences pratiques ce qui

D'autre part, toujours dans le but de favoriser au maximum les contacts entre e . . ,
permet a |'étudiant de mieux s'intégrer dans le monde réel.

mentors et mentorés, un large éventail de possibilités de communication est
offert, en temps réel et en différé (messagerie interne, forums de discussion,

service téléphonique, contact par courrier électronique avec le secrétariat

technique, chat et vidéoconférence). 3. Lassimilation des idées et des concepts est rendue plus facile et plus efficace,
grace a l'utilisation de situations issues de la réalité.

De méme, ce Campus Virtuel tres complet permettra aux étudiants

TECH Euromed University d'organiser leurs horaires d'études en fonction de

leurs disponibilités personnelles ou de leurs obligations professionnelles. De 4. Le sentiment defficacité de l'effort investi devient un stimulus trés important

cette maniere, ils auront un contréle global des contenus académiques et de pour les étudiants, qui se traduit par un plus grand intérét pour I'apprentissage et
leurs outils didactiques, mis en fonction de leur mise a jour professionnelle une augmentation du temps passé a travailler sur le cours.

accélérée.
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La méthodologie universitaire la mieux évaluée
par ses étudiants

Les résultats de ce modele académique innovant sont visibles dans les
niveaux de satisfaction générale des diplomés de TECH Euromed University.

[‘évaluation par les étudiants de la qualité de I'enseignement, de la qualité du
mateériel, de la structure du cours et des objectifs est excellente. Il n'est pas
surprenant que l'institution soit devenue 'université la mieux évaluée par ses
étudiants selon l'indice global score, obtenant une note de 4,9 sur 5.

Accédez aux contenus de l€tude depuis nimporte
quel appareil disposant d'une connexion Internet
(ordinateur, tablette, smartphone) grace au fait
que TECH Euromed University est a la pointe
de la technologie et de l'enseignement.

Vous pourrez apprendre grace aux avantages
offerts par les environnements d'apprentissage
simulés et a lapproche de lapprentissage par
observation: le Learning from an expert.
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Ainsi, le meilleur matériel pédagogique, minutieusement préparé, sera disponible dans le cadre de ce programme:

Matériel didactique

>

Tous les contenus didactiques sont créés par les spécialistes qui enseignent les
cours. lls ont été concus en exclusivité pour le programme afin que le développement
didactique soit vraiment spécifique et concret.

Ces contenus sont ensuite appliqués au format audiovisuel afin de mettre en place notre
mode de travail en ligne, avec les dernieres techniques qui nous permettent de vous offrir
une grande qualité dans chacune des pieces que nous mettrons a votre service.

Pratique des aptitudes et des compétences

Vous effectuerez des activités visant a développer des compétences et des aptitudes
spécifiques dans chaque domaine. Pratiques et dynamiques permettant d'acqueérir et
de développer les compétences et les capacités qu'un spécialiste doit acquérir dans le
cadre de la mondialisation dans laquelle nous vivons.

Résumeés interactifs

Nous présentons les contenus de maniere attrayante et dynamique dans des dossiers
multimédias qui incluent de l'audio, des vidéos, des images, des diagrammes et des
cartes conceptuelles afin de consolider les connaissances.

Ce systeme éducatif unigue de présentation de contenu multimédia a été récompensé
par Microsoft en tant que»European Success Story".

Lectures complémentaires

Articles récents, documents de consensus, guides internationaux, etc... Dans notre
bibliotheque virtuelle, vous aurez acces a tout ce dont vous avez besoin pour compléter
votre formation.

ORIANS
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Case Studies

Vous réaliserez une sélection des meilleures case studies dans le domaine.
Des cas présentés, analysés et encadrés par les meilleurs spécialistes internationaux.

Testing & Retesting

Nous évaluons et réévaluons périodiqguement vos connaissances tout au long du
programme. Nous le faisons sur 3 des 4 niveaux de la Pyramide de Miller.

Cours magistraux [

Il existe des preuves scientifiques de I'utilité de I'observation par un tiers expert.

La méthode Learning from an Expert permet au professionnel de renforcer ses
connaissances ainsi que sa mémoire, puis lui permet d'avoir davantage confiance
en lui concernant la prise de décisions difficiles.

Guides d'action rapide

TECH Euromed University propose les contenus les plus pertinents du programme
sous forme de fiches de travail ou de guides d'action rapide. Un moyen synthétique,
pratique et efficace pour vous permettre de progresser dans votre apprentissage.

LK)
K\

/
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Corps enseignant

Laphilosophiede TECHEuromedUniversityreposesurlamiseadispositiondesdiplomes
universitaires les plus complets et les plus actualisés du panorama académique, raison
pour laquelle elle sélectionne minutieusement ses corps enseignants respectifs. Pour
ce Mastere Spécialisé, elle a fait appel aux services des meilleurs spécialistes dans le
domaine de la Technologie de I'Hydrogene. Ces professionnels possedent une vaste
expérience professionnelle, au cours de laquelle ils ont aidé de nombreuses entreprises
a développer des solutions innovantes pour se positionner sur le marché. Ainsi, les
étudiants bénéficieront d'une expérience immersive qui leur permettra de faire un bond
en avant dans leurs processus académiques et professionnels.
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Vous aurez acces a un programme d'études
concu par de véritables références dans le
domaine de la Technologie de I'Hydrogene”
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Directeur Invité International

Fort d'une longue expérience professionnelle dans le secteur de I'énergie, Adam Peter est un
Ingénieur Electricien prestigieux qui se distingue par son engagement en faveur des technologies
propres. De méme, sa vision stratégique a donné naissance a des projets innovants qui ont

transformé ce secteur vers des modeles plus efficaces et respectueux de I'environnement.

Il a ainsi exercé ses fonctions dans des entreprises de renommeée internationale telles que
Siemens Energy a Munich. Il a ainsi occupé des postes de direction allant de la Direction des
Ventes ou de la Gestion de la Stratégie d'Entreprise au Développement des Marchés. Parmi ses
principales réalisations, il convient de souligner qu'il a dirigé la Transformation Numérique des
organisations dans le but d'améliorer leurs flux opérationnels et de maintenir leur compétitivité sur
le marché a long terme. Par exemple, il a mis en ceuvre I'Intelligence Artificielle pour automatiser
des taches complexes telles que la surveillance prédictive des équipements industriels ou

l'optimisation des systémes de gestion de I'énergie.

A cet égard, il a créé de multiples stratégies innovantes basées sur l'analyse de données
avancées, afin d'identifier a la fois les modeles et les tendances de la consommation d'électricité.
En conséquence, les entreprises ont optimisé leur prise de décision éclairée en temps réel et ont
pu réduire considérablement leurs colts de production. Cela a également contribué a la capacité
des entreprises a s'adapter rapidement aux fluctuations du marché et a répondre immédiatement
aux nouveaux besoins opérationnels, garantissant ainsi une plus grande résilience dans un

environnement de travail dynamique.

Il a également dirigé de nombreux projets axés sur 'adoption de sources d'énergie renouvelables
telles que les éoliennes, les systémes photovoltaiques et les solutions de stockage

d'énergie de pointe. Ces initiatives ont permis aux institutions d'optimiser efficacement leurs
ressources, de garantir un approvisionnement durable et de se conformer aux réglementations
environnementales en vigueur. Cela lui a sans aucun doute permis de se positionner comme une

référence en matiére d'innovation et de responsabilité d'entreprise.
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M. Peter, Adam

+ Chef du Développement Commercial pour I'Hydrogéne chez Siemens Energy,
Munich, Allemagne

+ Directeur des Ventes chez Siemens Industry, Munich

+ Président de la division Equipements Rotatifs pour le secteur Upstream/
Midstream du Pétrole et du Gaz

+ Spécialiste en Développement des Marchés chez Siemens Qil & Gas, Munich
+ Ingénieur Electricien chez Siemens AG, Berlin

+ Dipléme en Ingénierie Electrique a 'Université des Sciences Appliquées de
Dieburg

Grace a TECH Euromed University,
Vous pourrez apprendre avec les
meilleurs professionnels du monde”
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Diplome

Le Mastére Spécialisé en Technologie de I'Hydrogéne garantit, outre la formation
la plus rigoureuse et la plus actualisée, I'acces a un dipldme de Mastere Spécialisé
délivré par TECH Global University, et un autre par Euromed University of Fes.
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Terminez ce programme avec SUCCes
et recevez votre diplome sans avoir

a vous soucier des déplacements ou
des formalités administratives”
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Le programme du Mastére Spécialisé en Technologie de I'Hydrogéne est le programme le plus complet
sur la scéne académique actuelle. Aprés avoir obtenu leur dipléme, les étudiants recevront un dipléme
d'université délivré par TECH Global University et un autre par Université Euromed de Fes.

Ces diplémes de formation continue et et d'actualisation professionnelle de TECH Global University
et d'Université Euromed de Fés garantissent 'acquisition de compétences dans le domaine de la
connaissance, en accordant une grande valeur curriculaire a I'étudiant qui réussit les évaluations et
accrédite le programme apres l'avoir suivi dans son intégralité.

Ce double certificat, de la part de deux institutions universitaires de premier plan, représente une
double récompense pour une formation complete et de qualité, assurant a I'étudiant l'obtention d'une
certification reconnue au niveau national et international. Ce mérite académique vous positionnera
comme un professionnel hautement qualifié, prét a relever les défis et a répondre aux exigences de

votre secteur professionnel.

Dipldme: Mastére Spécialisé en Technologie de I'Hydrogéne
Modalité: en ligne

Durée: 12 mois

Accréditation: 60 ECTS

U UEMF

s wg i oggll aaolal
EUROMED UNIVERSITY OF FES
UNIVERSITE EUROMED DE FES

DIPLOME D’'UNIVERSITE

Spécialié :

Vula Ioi n° 01-00 portant organisation de Enscignement Supéricur, promulguée par le Dahis n° 01-00-199 du 1S Safar 1421 (19 mai 2000) ;
v le décret n 2-14-665 dha 16 Moharrem 1436 (10 novembre 2014) pris en application des articles 08 t 16 de Ia oi n® 01.00 portant organisation de [Enscignement
Supéricur ;

v arséeé du Miistre de ['ducation Nationale, de l Formation Professionnelle, de 'Enscignement Supéricur et de Ia Recherche Scientifique n® 995-17 du 18 Chaabane
1438 (15 mai 2017) autorisant le port de I dénomination d'Uiversité privée ;

v le décret n® 2-17-745 du 16 Rabie IT 1439 (04 janvier 2018) accordant | de IEtat 3 [Université Euro-mé éenne de Fis ;

v Ia décision du Conseil d Universié du xxxvxxxcxxxes, concernant I mise en place du programme diplome dUiversité xexxsxsxxe, en formation continue, destiné
aux titulaires d'un diplome BACHX;

v le procés-verbal de délibération de Ia commission des examens daté du : xx/x s ;

Nom et Prénom : roooooroaoerpoooern: N° dinscription : pooox

né(e) o : T R Carte Nationale ddenticé/Passeport : ez

2 obtenu le Dipléme &Univemsick-
spécialité : XODRRKIRAKRARRKNNK

Faicd Fis le s XX/XX/XXXX

Signarure du Président de ['Universicé Euromed de Fés

]
tecns::
» University

M./Mme titulaire du d'identité
a réussi et obtenu le diplome de:

Mastere Spécialisé en Technologie de I'Hydrogéne

Il s'agit d'un dipléme propre & I'université de 1.800 heures, équivalant 4 60 ECTS, dont la date
de début est le ji/mm/aaaa et la date de fin le jj/mm/aaaa.

TECH Global University est une université officiellement reconnue par le Gouvernement d’Andorre
le 31 janvier 2024, qui appartient & IEspace Européen de IEnseignement Supérieur (EEES)

A Andorre-la-Vieille, 28 février 2024

e

Dr Pedro Navarro lllana
Recteur

‘Code Unique TECH: AFWORZ3S tochitute condplomes

Mastére Spécialisé en Technologie de I'Hydrogéne

Distribution Générale du Programme d'Etudes

Types de matiére O ECTS Cours  Matiere ECTS Type
Obligatoire (OB) 0 10 Lhydrogéne comme Vecteur Energétique 6 OB
0 o
Optionnelie (0P) 10 Production dHydrogéne et électrolyse o8
0 .
Stages Externes (ST) 19 Stockage, transport et distribution de Hydrogéne 0B
Mémoire du Mastére (MDM) 0 !
10 Utiisations finales de IHydrogéne o8
ToaTeo

1°  Piles & hydrogéne
1°  Stations de ravitaillement pour les véhicules a Hydrogéne
10 Marchés de IHydrogéne

19 Aspects réglementaires et de sécurité de IHydrogéne

19 Planification et gestion des projets relatifs 4 I'Hydrogéne
.

o
&

©  Analyse technico-économique et de faisabilité des projets
relatifs a I'Hydrogéne

% tec A clobal

Dr Pedro Navarro lllana » University

Recteur

*Si I'étudiant souhaite que son dipléme version papier posséde I'Apostille de La Haye, TECH Euromed University fera les démarches nécessaires pour son obtention moyennant un co(t supplémentaire.
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Mastere Spécialisé
Technologie de I'Hydrogene

» Modalité: en ligne

» Durée: 12 mois

» Qualification: TECH Euromed University
» Accréditation: 60 ECTS

» Horaire: a votre rythme

» Examens: en ligne




Mastere Spécialisé
Technologie de 'Hydrogene

Approbation/Adhésion
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