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Presentation

LLes moteurs utilisant divers carburants alternatifs sont un élément indispensable du secteur
automobile et d'autres domaines industriels. Leurs applications vont au-dela des véhicules et sont
désormais étroitement liées a la production d'énergie. Cependant, pour tirer le meilleur parti de ces
innovations, il est impératif de disposer d'une formation pratique de haut niveau. C'est pourquoi
TECH propose un programme complet qui étudie les performances des carburants et leur impact
sur I'environnement. Ainsi, les étudiants de ce programme assimileront les principales avancées

du secteur grace a une expérience académique rigoureuse, a partir d'une plateforme interactive

complete, sans horaires rigides ni calendrier d'évaluation. En méme temps, il met en ceuvre le
systeme disruptif Relearning pour promouvoir la maitrise des concepts les plus complexes.
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Avec TECH, vous menerez votre carriere
d'ingénieur au sommet, en obtenant
une position solide dans le secteur des
Carburants Alternatifs pour les MAC!"
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En termes d'accessibilité, les combustibles fossiles liquides sont pratiques, mais ils Ce Certificat en Carburants Alternatifs pour les Moteurs Alternatifs a Combustion
ne sont pas les seuls que les moteurs peuvent utiliser. Des carburants alternatifs ont Interne contient le programme scientifique le plus complet et le plus actuel du marché.
été disponibles en méme temps que les moteurs a combustion interne dominaient Ses caractéristiques sont les suivantes:

l'industrie. Par exemple, le gaz de bois a été utilisé pendant la Seconde Guerre
Mondiale, ce qui a permis d'économiser le carburant nécessaire a l'effort de guerre.
Aujourd'hui, peu de véhicules fonctionnent au gaz de bois, mais il existe toute une
série de carburants alternatifs.

+ Le développement d'études de cas présentées par des experts en Ingénierie Aéronautique

+ Les contenus graphiques, schématiques et éminemment pratiques avec lesquels ils
sont congus fournissent des informations scientifiques et sanitaires essentielles a la
pratique professionnelle

Ainsi, les études dans ce domaine ont progressé en fonction du développement de

nouveaux carburants dans l'industrie, ce qui montre bien que les professionnels

de l'ingénierie doivent étre a jour dans ce domaine de connaissances qui ne cesse
d'innover. C'est pourquoi ce Certificat fournira au professionnel une compréhension
approfondie et actualisée des défis, des innovations et des perspectives d'avenir
dans le domaine de la recherche et du développement des moteurs.

+ Exercices pratiques permettant de réaliser le processus d'auto-évaluation afin
d'améliorer I'apprentissage

+ [‘accent mis sur les méthodologies innovantes

+ Des cours théoriques, questions a I'expert, forums de discussion sur des sujets
controversés et travail de réflexion individuel

+ |l est possible d'accéder aux contenus depuis tout appareil fixe ou portable doté d'une

Les étudiants renforceront leurs compétences dans des domaines spécifiques liés R
connexion a Interne

aux réglementations environnementales entourant les carburants alternatifs. D'autre
part, c'est un programme qui a une équipe d'enseignants hautement qualifiés et
expérimentés. Il integre également un contenu audiovisuel prestigieux et unique de
la plus haute qualité qui offre une meilleure expérience au professionnel pour son
dynamisme et son confort avec le mode en ligne.

C'est pourquoi TECH met l'accent sur l'excellence académique et le confort, en offrant
des innovations de premier ordre avec les normes les plus élevées, ce qui en fait un

programme tres flexible qui ne nécessite qu'un appareil électronique avec une connexion /nte’grez les dernieres tendances en

Internet pour accéder au Campus Virtuel sans difficulté, ou que I'on se trouve. matiere de carburants alternatifs
grace a la methodologie innovante
de Relearning de TECH"
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Un programme qui intégre un
excellent contenu audiovisuel
de haute qualité, gui complete
les connaissances acquises.

Analysez les sources les plus efficaces
de stockage de I'énergie électrique pour
MACI grace a ce programme intensif”

TECH vous garantit la flexibilité que
vous recherchez, complétez ['étude
de ce Certificat virtuellement et a
tout moment de la journée.

Le corps enseignant du programme comprend des professionnels du secteur qui apportent
a cette formation leur expérience professionnelle, ainsi que des spécialistes reconnus de
sociétés de premier plan et d'universités prestigieuses.

Grace a son contenu multimédia développé avec les dernieres technologies éducatives,
les spécialistes bénéficieront d'un apprentissage situé et contextuel, ainsi, ils se formeront
dans un environnement simulé qui leur permettra d'apprendre en immersion et de
s'entrainer dans des situations réelles.

La conception de ce programme est axée sur I'Apprentissage par les Problemes, grace
auquel le professionnel doit essayer de résoudre les différentes situations de la pratique
professionnelle qui se présentent tout au long du programme. Pour ce faire, I'étudiant
sera assisté d'un innovant systeme de vidéos interactives, créé par des experts reconnus.




Objectifs

Ce Certificat fournira aux professionnels une mise a jour intensive sur les principales
avancées dans le domaine des Carburants Alternatifs. A cette fin, TECH fournit un
contenu de pointe et des outils pédagogiques innovants sous la forme de vidéos
explicatives, de résumeés interactifs, d'infographies et d'autres matériels au format
multimédia. Ainsi, a l'issue de ce parcours académique, les étudiants disposeront des

compétences les plus avancées pour tirer le meilleur parti des applications au sein de
l'industrie automobile.
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TECH vous fournit un contenu avancé
sur les Carburants Alternatifs pour
stimuler immédiatement votre carriere”
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*

*

-

*

*

*

Objectifs généraux

Analyser I'état de I'art des Moteurs Alternatifs a Combustion Interne (MACI)
Identifier les Moteurs Alternatifs @ Combustion Interne (MACI) conventionnels
Examiner les différents aspects a prendre en compte dans le cycle de vie des MACI

Compiler les principes fondamentaux de la conception, de la fabrication et de la
simulation des moteurs alternatifs a combustion interne

Etablir des techniques d'essai et de validation des moteurs, y compris l'interprétation

des données et ['itération entre la conception et les résultats empiriques

Déterminer les aspects théoriques et pratiques de la conception et de la fabrication
des moteurs, en favorisant la capacité a prendre des décisions éclairées a chaque
étape du processus

Analyser les différentes méthodes d'injection et d'allumage dans les moteurs a
combustion interne alternatifs, en identifiant les avantages et les défis de chaque
type de systeme d'injection dans différentes applications

Déterminer la vibration naturelle des moteurs a combustion interne, en analysant
modalement sa fréquence et sa réponse dynamique, l'impact sur le bruit du moteur
en fonctionnement normal et anormal

Etudier les méthodes applicables de réduction des vibrations et du bruit, les normes
internationales et leur impact sur les transports et l'industrie

Analyser comment les dernieres technologies redéfinissent l'efficacité énergétique
et réduisent les émissions des véhicules a combustion interne

+ Explorer en profondeur les moteurs a cycle Miller, l'allumage par compression
controlée (HCCI), l'allumage par compression (CCl) et d'autres concepts émergents

+ Analyser les technologies qui permettent de régler le taux de compression et leur
impact sur l'efficacité et les performances

+ Comprendre l'intégration d'approches multiples, telles que le cycle Atkinson-Miller
et lallumage commandé par étincelle (SCCI), afin de maximiser I'efficacité dans une
série de conditions

+ Approfondir les principes de I'analyse des données du moteur

+ Analyser les différents carburants alternatifs disponibles sur le marché, leurs
propriétés et caractéristiques, leur stockage, leur distribution, leurs émissions et leur
bilan énergétique

+ Analyser les différents carburants alternatifs disponibles sur le marché, leurs
propriétés et caractéristiques, leur stockage, leur distribution, leurs émissions et leur
bilan énergétique

+ Déterminer les modes de gestion et de controle de 'énergie, leurs criteres
d'optimisation et leur mise en ceuvre dans le secteur des transports

+ Etayer une compréhension approfondie et actualisée des défis, des innovations et des
perspectives futures dans le domaine de la recherche et du développement des moteurs,
en mettant I'accent sur les moteurs a combustion interne alternatifs et leur intégration
avec les technologies avancées et les systemes de propulsion émergents
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Objectifs spécifiques

+ |dentifier les différents carburants alternatifs disponibles sur le marché
+ Analyser les caractéristiques et les propriétés des différents carburants alternatifs
+ Examiner les formes de stockage et de distribution de chacun des carburants alternatifs

+ Evaluer les performances des carburants alternatifs et leur impact sur les émissions

*

Identifier les avantages et les inconvénients de chacun d'entre eux en fonction de leur
applicabilité

+ Compiler les réglementations environnementales relatives aux carburants alternatifs

*

Etablir I'mpact économique et social des carburants alternatifs

En vous inscrivant a ce programme,
Vous pourrez atteindre vos objectifs
académiques et professionnels avec la
meilleure université en ligne au monde"
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Direction de la formation

Le corps enseignant de ce programme de TECH est composé de véritables experts
en ingénierie aéronautique et automobile et en développement de moteurs industriels.
Leurs carrieres ont éte liées a des projets lies a la conception de machines, a
l'obtention de certifications d'efficacité et a I'extension de la durée de vie utile de
différents instruments. Grace a leurs connaissances théoriques et pratiques, ils

ont mis au point un programme rigoureux ou les étudiants mettent a jour leurs
compétences grace a un accompagnement intensif et personnalisé.
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Avec TECH, vous disposerez du
personnel enseignant le plus spécialisé
en termes d'innovation et de mise en
ceuvre des Carburants Alternatifs’



tecn 14| Direction de la formation

Direction

M. Del Pino Luengo, Isatsi

Responsable technique de la navigabilité et de la certification pour Airbus Defence & Space
Responsable technique de la navigabilité et de la certification du programme CC295 FWSAR pour Airbus Defence & Space

Ingénieur de navigabilité et de certification pour la section moteur en charge du programme MTR390 a I'Institut National de
Technique Aérospatiale (INTA)

Ingénieur de navigabilité et de certification pour la section VSTOL a I'Institut National de Technique Aérospatiale (INTA)

Ingénieur de design et de certification de navigabilité pour le projet d'extension de la durée de vie des hélicoptéres AB212 de la
Marine Espagnole (PEVH AB212) a Babcock MCSE

Ingénieur de design et de certification au sein du département DOA de Babcock MCSE
Ingénieur au bureau technique de la flotte AS 350 B3/ BELL 212/ SA 330 J.Babcock MCSE

Master en Ingénierie Aéronautique de 'Université de Leon

Ingénieur technique en aéronautique de I'Université Polytechnique de Madrid
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Professeurs

Mme Horcajada Rodriguez, Carmen
+ Fonctionnaire du Ministere de la Défense a I'Institut National de Technique
Aérospatiale

*

Assistante Technique pour I''SDEFE

*

Ingénieure de Conception et de Certification pour Sirium Aerotech

+ Master en Systemes de Gestion Intégrée de la Qualité, de 'Environnement et de la
Prévention des Risques Professionnels

*

Licence en Ingénierie Aérospatiale

*

Spécialisation en Véhicules Aérospatiaux par I'Université Polytechnique de Madrid

Faites le pas pour vous tenir au
courant des derniers développements
en matiere de Carburants Alternatifs
pour les Moteurs Alternatifs a
Combustion Interne’
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Structure et contenu

Ce programme contient les dernieres recherches dans le domaine des Carburants
Alternatifs et de I'lngénierie, fournissant un programme d'études qui apporte une
richesse de connaissances académiques sur la performance, les émissions et le bilan
énergétique. En outre, le Certificat est orienté pour fournir des compétences théoriques
et pratiques avancées sur l'impact économique, environnemental et sociopolitique des
Carburants Alternatifs. Afin de renforcer la maitrise de ces contenus, le programme
d'études est soutenu par une variété de matériels multimédias et par la méthodologie
d'enseignement disruptive de Relearning.
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TECH vous offre un plan détude
exclusif que vous pourrez compléter
en seulement 6 semaines”
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Module 1. Carburants alternatifs et leur impact sur les performances

1.1, Carburants alternatifs
1.1.1.  Carburants conventionnels : Essence et Diesel
1.1.2.  Carburants alternatifs : Types
1.1.3.  Comparaison et parametres des carburants alternatifs
1.2 Biocarburants : Biodiesel, Bioéthanol, Biogaz
1.2.1.  Production de biocarburants. Propriétés
1.2.2.  Stockage et distribution : réglementations internationales
1.2.3.  Performances, émissions et bilan énergétique
1.2.4. Applicabilité dans les transports et l'industrie
1.3.  Carburants de Gaz : Gaz Naturel, Gaz Liquéfié, Gaz Comprimé
1.3.1.  Obtention de combustibles gazeux. Propriétés
1.3.2.  Stockage et distribution : réglementations internationales
1.3.3.  Performances, émissions et bilan énergétique
1.3.4.  Applicabilité dans les transports et l'industrie
1.4, Lélectricité comme source de carburant
1.4.1.  Production d'électricité et batteries. Propriétés
1.4.2.  Stockage et distribution : réglementations internationales
1.4.3. Performances, émissions et bilan énergétique
1.4.4. Applicabilité dans les transports et l'industrie

1.5, Lhydrogene comme source de carburant : Piles a Combustible et Véhicules a
Combustion Interne

1.5.1.  Production d'hydrogene et piles a combustible. Propriétés de I'hydrogene en tant
que source d'énergie

1.5.2.  Stockage et distribution : réglementations internationales
1.5.3.  Performances, émissions et bilan énergétique
1.5.4. Applicabilité dans les transports et l'industrie

1.6.  Carburants synthétiques
1.6.1.  Production de carburants synthétiques ou neutres. Propriétés
1.6.2.  Stockage et distribution : réglementations internationales
1.6.3.  Performances, émissions et bilan énergétique
1.6.4.  Applicabilité dans les transports et I'industrie
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1.7.  Carburants de la prochaine génération
1.7.1.  Propriétés des carburants de deuxieme génération
1.7.2.  Stockage et distribution : réglementation
1.7.3.  Performances, émissions et bilan énergétique
1.7.4.  Applicabilité dans les transports et l'industrie
1.8.  Evaluation des performances et des émissions avec des carburants alternatifs
1.8.1. Performances des différents carburants alternatifs
1.8.2.  Comparaison des performances
1.8.3. Performances des différents carburants alternatifs
1.8.4. Comparaison des émissions

1.9.  Application Pratique : Analyse des performances et des émissions sur courte, moyenne
et longue distance

1.9.1. Carburants alternatifs et réglementations environnementales
1.9.2.  Evolution des réglementations environnementales internationales
1.9.3.  Réglementations internationales dans le secteur des transports
1.9.4. Réglementation internationale dans le secteur industriel

1.10. Impact économique et social des carburants alternatifs
1.10.1. Ressources énergétiques et technologiques
1.10.2. Disponibilité des carburants alternatifs sur le marché
1.10.3. Impact économique, environnemental et sociopolitique

Ne manquez pas l'occasion
de compléter votre formation
sur les carburants alternatifs
grace au systeme innovant
de Relearning de TECH"
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Methodologie

Ce programme de formation offre une maniére différente d'apprendre. Notre
méthodologie est développée a travers un mode d'apprentissage cyclique: le Relearning.

Ce systeme d'enseignement est utilisé, par exemple, dans les écoles de médecine les
plus prestigieuses du monde et a été considéré comme I'un des plus efficaces par des
publications de premier plan telles que le New England Journal of Medicine.
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Découvrez Relearning, un systeme qui renonce a
lapprentissage linéaire conventionnel pour vous
emmener a travers des systemes denseignement
cycliques: une fagcon dapprendre qui s'est avéree
extrémement efficace, en particulier dans les
matieres qui exigent la mémorisation”
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Etude de Cas pour mettre en contexte tout le contenu

Notre programme offre une méthode révolutionnaire de développement
des compétences et des connaissances. Notre objectif est de renforcer les \ ' Mount Everest
compétences dans un contexte changeant, compétitif et hautement exigeant.

Avec TECH, vous pouvez
expérimenter une maniere
dapprendre qui €branle les
fondations des universités
traditionnelles du monde entier”

Vous bénéficierez d'un systéme
d'apprentissage base sur la répétition, avec
un enseignement naturel et progressif sur
l'ensemble du cursus.
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Une méthode d'apprentissage innovante et différente

Cette formation TECH est un programme d'enseignement intensif, créé de
toutes pieces, qui propose les défis et les décisions les plus exigeants dans ce
domaine, tant au niveau national gu'international. Grace a cette méthodologie,

I'épanouissement personnel et professionnel est stimulé, faisant ainsi un pas
décisif vers la réussite. La méthode des cas, technique qui constitue la base de
ce contenu, permet de suivre la réalité économique, sociale et professionnelle
la plus actuelle.

Notre programme vous prépare

a relever de nouveaux défis dans
des environnements incertains et
a reussir votre carriere”

La méthode des cas a été le systeme d'apprentissage le plus utilisé par les meilleures
facultés du monde. Développée en 1912 pour que les étudiants en Droit n'apprennent pas
seulement le droit sur la base d'un contenu théorique, la méthode des cas consiste a leur
présenter des situations réelles complexes afin qu'ils prennent des décisions éclairées et

des jugements de valeur sur la maniere de les résoudre. En 1924, elle a été établie comme

Létudiant appfeﬂdfa, par des activités méthode d'enseignement standard a Harvard.
collaboratives et des cas reels, a Dans une situation donnée, que doit faire un professionnel? C'est la question a laquelle
résoudre des situations Comp/exeS dans nous sommes confrontés dans la méthode des cas, une méthode d'apprentissage

orientée vers l'action. Tout au long du programme, les étudiants seront confrontés a de
multiples cas réels. lls devront intégrer toutes leurs connaissances, faire des recherches,
argumenter et défendre leurs idées et leurs décisions.

des environnements commerciaux réels.
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Relearning Methodology

TECH combine efficacement la méthodologie des études de cas avec
un systeme d'apprentissage 100% en ligne basé sur la répétition, qui
associe 8 éléments didactiques différents dans chaque legon.

Nous enrichissons I'Etude de Cas avec la meilleure méthode
d'enseignement 100% en ligne: le Relearning.

En 2019, nous avons obtenu les
meilleurs résultats d'apprentissage de
toutes les universités en ligne du monde.

A TECH, vous apprenez avec une méthodologie de pointe congue pour
former les managers du futur. Cette méthode, a la pointe de la pédagogie
mondiale, est appelée Relearning.

Notre université est la seule université autorisée a utiliser cette méthode qui
a fait ses preuves. En 2019, nous avons réussi a améliorer les niveaux de
satisfaction globale de nos étudiants (qualité de I'enseignement, qualité des
supports, structure des cours, objectifs...) par rapport aux indicateurs de la
meilleure université en ligne.

learning
from an
expert
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Dans notre programme, l'apprentissage n'est pas un processus linéaire, mais

se déroule en spirale (apprendre, désapprendre, oublier et réapprendre). Par
conséquent, chacun de ces éléments est combiné de maniere concentrique.
Cette méthodologie a permis de former plus de 650.000 diplémés universitaires
avec un succes sans précédent dans des domaines aussi divers que la biochimie,
la génétique, la chirurgie, le droit international, les compétences en gestion, les
sciences du sport, la philosophie, le droit, lingénierie, le journalisme, I'histoire,

les marchés financiers et les instruments. Tout cela dans un environnement tres
exigeant, avec un corps étudiant universitaire au profil socio-économique élevé et
dont I'd4ge moyen est de 43,5 ans.

Le Relearning vous permettra dapprendre avec moins
d'efforts et plus de performance, en vous impliquant
davantage dans votre formation, en développant un esprit
critique, en défendant des arguments et en contrastant
les opinions: une équation directe vers le succes.

A partir des derniéres preuves scientifiques dans le domaine des neurosciences,
non seulement nous savons comment organiser les informations, les idées, les
images et les souvenirs, mais nous savons aussi que le lieu et le contexte dans

lesquels nous avons appris quelque chose sont fondamentaux pour notre capacité
a nous en souvenir et a le stocker dans I'hippocampe, pour le conserver dans notre
mémoire a long terme.

De cette maniere, et dans ce que l'on appelle Neurocognitive context-dependent
e-learning, les différents éléments de notre programme sont reliés au contexte
dans lequel le participant développe sa pratique professionnelle.
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Ce programme offre le support matériel pédagogique, soigneusement préparé pour les professionnels:

Support d'étude

>

Tous les contenus didactiques sont créés par les spécialistes qui enseigneront le cours,
spécifiguement pour le cours, afin que le développement didactique soit vraiment
spécifique et concret.

Ces contenus sont ensuite appliqués au format audiovisuel, pour créer la méthode de
travail TECH en ligne. Tout cela, avec les dernieres techniques qui offrent des pieces de
haute qualité dans chacun des matériaux qui sont mis a la disposition de I'étudiant.

Cours magistraux

Il existe des preuves scientifiques de I'utilité de l'observation par un tiers expert.

La méthode "Learning from an Expert" renforce les connaissances et la mémoire,
et donne confiance dans les futures décisions difficiles.

Pratiques en compétences et aptitudes

Les étudiants réaliseront des activités visant a développer des compétences et des
aptitudes spécifiques dans chaque domaine. Des activités pratiques et dynamiques
pour acquérir et développer les compétences et aptitudes qu'un spécialiste doit
développer dans le cadre de la mondialisation dans laquelle nous vivons.

Lectures complémentaires

Dans la bibliotheque virtuelle de TECH, I'étudiant aura acces a tout ce dont il a besoin
pour compléter sa formation.

\l/ Articles récents, documents de consensus et directives internationales, entre autres.
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Case studies

Ils réaliseront une sélection des meilleures études de cas choisies spécifiquement
pour ce dipldme. Des cas présentés, analysés et tutorés par les meilleurs
spécialistes de la scene internationale.

Résumés interactifs

L'équipe TECH présente les contenus de maniere attrayante et dynamique dans
des pilules multimédia comprenant des audios, des vidéos, des images, des
diagrammes et des cartes conceptuelles afin de renforcer les connaissances.

Ce systeme éducatif unique pour la présentation de contenu multimédia a été
récompenseé par Microsoft en tant que "European Success Story".

Testing & Retesting

Les connaissances de I'étudiant sont périodiquement évaluées et réévaluées tout
au long du programme, par le biais d'activités et d'exercices d'évaluation et d'auto-
évaluation, afin que I'étudiant puisse vérifier comment il atteint ses objectifs.
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Diplome

Le Certificat en Carburants Alternatifs pour les Moteurs Alternatifs a Combustion Interne
vous garantit, en plus de la formation la plus rigoureuse et la plus actuelle, 'acces a un
dipldme universitaire de Certificat délivré par TECH Université Technologique.
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Terminez ce programme avec SUCCeS
et recevez votre diplome sans avoir

a vous soucier des déplacements ou
des formalités administratives'
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Ce Certificat en Carburants Alternatifs pour les Moteurs Alternatifs a Combustion
Interne contient le programme le plus complet et le plus a jour du marché.

Apres avoir réussi I'évaluation, I'étudiant recevra par courrier postal* avec accusé de réception
son correspondant dipléme de Certificat délivré par TECH Université Technologique.

Le dipléme délivré par TECH Université Technologique indiquera la note obtenue lors
du Certificat, et répond aux exigences communément demandées par les bourses
d'emploi, les concours et les commissions d'évaluation des carrieres professionnelles.

Dipléme: Certificat en Carburants Alternatifs pour les Moteurs Alternatifs a
Combustion Interne

Modalité: en ligne

Durée: 6 semaines

Q
tecn université
» technologique

Délivre le présent

DIPLOME

MmeM. avec n° d'identification __________
Pour avoir finalisé et accrédité avec succés le programme de

CERTIFICAT

en

Carburants Alternatifs pour les Moteurs Alternatifs a Combustion Interne

Il s'agit d'un diplome spécialisé octroyé par cette Université d'une durée de 150 heures,
débutant le dd/mm/aaaa et finalisant le dd/mm/aaaa.

TECH est une Institution Privée d'Enseignement Supérieur reconnue par le
Ministere de I'Enseignement Public depuis le 28 juin 2018.

Fait le 17 juin 2020

Pre Tere Guevara Navarro
Rectrice

P é é i ‘Code Unique TECH: AFWOR23S techttute.com/diplomes

*Si I'étudiant souhaite que son dipléme version papier posséde I'Apostille de La Haye, TECH EDUCATION fera les démarches nécessaires pour son obtention moyennant un codt supplémentaire.
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Certificat

Carburants Alternatifs pour
les Moteurs Alternatifs a
Combustion Interne

» Modalité: en ligne

» Durée: 6 semaines

» Qualification: TECH Université Technologique
» Horaire: a votre rythme

» Examens: en ligne



Certificat

Carburants Alternatifs pour
les Moteurs Alternatifs a
Combustion Interne
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