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Presentacion del programa

La expansion demogréfica, la urbanizacion acelerada y la necesidad de infraestructuras
sostenibles han impulsado un auge en proyectos viales en regiones emergentes, asi
como el mantenimiento de redes envejecidas en paises desarrollados. Asi, segun la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico, se estima que la inversion
global en infraestructuras de transporte superaréa los $3 billones anuales en los proximos
afnos, destacando la Construccion de Carreteras como una prioridad en regiones con
rapido crecimiento econémico. En este contexto, TECH lanza una titulacion universitaria
que proporciona a los ingenieros las herramientas y conocimientos para disefar, construir
y mantener redes viales. Todo ello, a través de un itinerario académico 100% online

y la guia docente de los mejores expertos del sector.
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La Geotécnica y la Construccion de Carreteras son pilares fundamentales en el Este Grand Master en Geotécnica y Construccion de Carreteras contiene el programa
desarrollo de infraestructuras modernas, impactando directamente en la conectividad, universitario mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas

el transporte y el comercio global. A su vez, este sector combina conocimientos destacadas son:

avanzados de Ingenieria Civil, Geologia, sostenibilidad y tecnologias innovadoras .

El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Ingenieria
para abordar los desafios relacionados con el disefio, Construccion, mantenimiento

6 de redes vial + Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
y operacion de redes viales.

concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
Por esta razon, TECH presenta este Grand Master en Geotécnica y Construccion de indispensables para el ejercicio profesional

Carreteras, un programa universitario de primer nivel que aborda de manera integral las
técnicas avanzadas de analisis Geotécnico, disefio estructural y aplicacion de tecnologias
innovadoras para la Construccion y mantenimiento de infraestructuras viales. Asimismo,
a través de un enfoque especializado, profundiza en dreas como la caracterizacion de
terrenos y la estabilidad de taludes, asi como el empleo de metodologias sostenibles en
proyectos de gran envergadura.

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras en la Geotécnica y Construccion
de Carreteras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas

controvertidos y trabajos de reflexion individual
En este sentido, este itinerario académico integra conocimientos Geotécnicos, modelado

estructural y gestion de recursos, incorporando tecnologias como BIM, analisis de riesgos
y sistemas inteligentes de trafico. Al mismo tiempo, incorpora el uso de herramientas
digitales, normativas internacionales y estrategias de gestion empresarial, ofreciendo

una perspectiva completa y actualizada sobre los desafios técnicos y medioambientales
del sector vial.

+ Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo
fijo o portatil con conexion a internet

Para abordar estos contenidos, TECH emplea la metodologia del Relearning, que
optimiza el aprendizaje mediante la reiteracion progresiva de conceptos clave. A su vez, llarg . d
ofrece un entorno 100% online que permite a los profesionales planificar individualmente Desarrollaras eStrateQIaS €

sus propios horarios. De esta forma, lo Unico que necesitaran para acceder al campus gestién de proyectos que integren

es un dispositivo, sin importar el lugar del mundo en el que se encuentren. tecno/og/'a BIM y metodo/og/’as

Gracias a que TEQH es miembro de la American Society for.Engineering Education modernas para mejorar |a eficiencia
(ASEE), sus estudiantes acceden gratuitamente a conferencias anuales y talleres o
regionales que enriquecen su formacion en ingenieria. Ademas, disfrutan de acceso en todas las fases de Construccion”
en linea a publicaciones especializadas como Prism y el Journal of Engineering

Education, fortaleciendo su desarrollo académico y ampliando su red profesional

en el ambito internacional.



Abordaras los desafios sismicos y
ambientales mas criticos, asegurando
la resiliencia de infraestructuras
frente a condiciones adversas”

Incluye en su cuadro docente a profesionales pertenecientes al ambito de la Ingenieria
gue vierten en este programa la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos
especialistas de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la ultima tecnologia educativa, permitira al
profesional un aprendizaje situado y contextualizado, es decir, un entorno simulado que
proporcionara un estudio inmersivo programado para entrenarse ante situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el alumno debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica profesional
gue se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Supervisaras proyectos de gran
envergadura, implementando técnicas
avanzadas en cimentaciones profundas,
estructuras de contencion y taludes.

Gracias a la innovadora metodologia
del Relearning, reduciras las largas
horas de estudio y adquiriras un
aprendizaje eficaz en menos tiempo.
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¢ Por qué estudiar en TECH?

TECH es la mayor Universidad digital del mundo. Con un impresionante catalogo de
mas de 14.000 programas universitarios, disponibles en 11 idiomas, se posiciona como
lider en empleabilidad, con una tasa de insercion laboral del 99%. Ademas, cuenta con
un enorme claustro de mas de 6.000 profesores de maximo prestigio internacional.
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El mejor claustro docente top internacional
La mejor universidad online del mundo segiun FORBES

El claustro docente de TECH estad integrado por mas de 6.000 TECH es la mayor universidad digital del mundo. Somos
La prestigiosa revista Forbes, especializada en negocios y profesores de maximo prestigio internacional. Catedraticos, la mayor institucion educativa, con el mejor y mas
finanzas, ha destacado a TECH como «la mejor universidad investigadores y altos ejecutivos de multinacionales, entre los amplio catalogo educativo digital, cien por cien online
online del mundo». Asi lo han hecho constar recientemente cuales se destacan Isaiah Covington, entrenador de rendimiento y abarcando la gran mayorfa de areas de conocimiento.
en un articulo de su edicion digital en el que se hacen eco de los Boston Celtics; Magda Romanska, investigadora principal Ofrecemos el mayor nimero de titulaciones propias,
del caso de éxito de esta institucion, «gracias a la oferta de MetalLAB de Harvard; Ignacio Wistuba, presidente del titulaciones oficiales de posgrado y de grado
académica que ofrece, la seleccién de su personal docente, departamento de patologia molecular traslacional del MD universitario del mundo. En total, mas de 14.000 titulos
y un método de aprendizaje innovador orientado a formar Anderson Cancer Center; o D.W Pine, director creativo de la universitarios, en once idiomas distintos, que nos
a los profesionales del futuro». revista TIME, entre otros. convierten en la mayor institucion educativa del mundo.
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Forbes

Mejor universidad
online del mundo,

Un método de aprendizaje tnico

TECH es la primera universidad que emplea el Relearning

TECH ofrece los planes de estudio mas completos en todas sus titulaciones. Se trata de la mejor metodologia
del panorama universitario, con temarios que de aprendizaje online, acreditada con certificaciones
abarcan conceptos fundamentales y, al mismo internacionales de calidad docente, dispuestas por agencias
tiempo, los principales avances cientificos en sus educativas de prestigio. Ademas, este disruptivo modelo
areas cientificas especificas. Asimismo, estos académico se complementa con el “Método del Caso’,
programas son actualizados continuamente para configurando asi una estrategia de docencia online Unica.
garantizar al alumnado la vanguardia académica También en ella se implementan recursos didacticos

y las competencias profesionales méas demandadas. innovadores entre los que destacan videos en detalle,

De esta forma, los titulos de la universidad infograffas y resimenes interactivos.

proporcionan a sus egresados una significativa
ventaja para impulsar sus carreras hacia el éxito.



La universidad online oficial de la NBA

TECH es la universidad online oficial de la NBA. Gracias a
un acuerdo con la mayor liga de baloncesto, ofrece a sus
alumnos programas universitarios exclusivos, asi como
una gran variedad de recursos educativos centrados en el
negocio de la liga y otras dreas de la industria del deporte.
Cada programa tiene un curriculo de disefio Unicoy
cuenta con oradores invitados de excepcion: profesionales
con una distinguida trayectoria deportiva que ofreceran

su experiencia en los temas mas relevantes.

\

Universidad
online oficial
de laNBA
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Lideres en empleabilidad

TECH ha conseguido convertirse en la universidad lider en
empleabilidad. EI 99% de sus alumnos obtienen trabajo en
el campo académico que ha estudiado, antes de completar
un afio luego de finalizar cualquiera de los programas

de la universidad. Una cifra similar consigue mejorar su
carrera profesional de forma inmediata. Todo ello gracias

a una metodologfa de estudio que basa su eficacia en

la adquisicién de competencias practicas, totalmente
necesarias para el desarrollo profesional.

4.9

* global score

99%

Garantia de maxima
empleabilidad

Google Partner Premier

El gigante tecnoldgico norteamericano ha otorgado a
TECH la insignia Google Partner Premier. Este galardén,
solo al alcance del 3% de las empresas del mundo, pone
en valor la experiencia eficaz, flexible y adaptada que esta
universidad proporciona al alumno. El reconocimiento no
solo acredita el maximo rigor, rendimiento e inversion en
las infraestructuras digitales de TECH, sino que también
sitla a esta universidad como una de las compafiias
tecnoldgicas mas punteras del mundo.

La universidad mejor valorada por sus alumnos

Los alumnos han posicionado a TECH como la
universidad mejor valorada del mundo en los principales
portales de opinion, destacando su calificacion

mas alta de 4,9 sobre 5, obtenida a partir de mas de
1.000 resefias. Estos resultados consolidan a TECH
como la institucion universitaria de referencia a nivel
internacional, reflejando la excelencia y el impacto
positivo de su modelo educativo.
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Plan de estudios

A'lo largo de este programa universitario, los ingenieros profundizaran en aspectos
clave como la caracterizacion de terrenos, las cimentaciones, el disefio y ejecucion
de infraestructuras viales, y la aplicacion de tecnologias avanzadas para garantizar

la maxima calidad y eficiencia en los proyectos. Por ello, este enfoque transversal
permite a los profesionales aplicar de manera conjunta los conocimientos adquiridos,
abordando con solvencia los desafios del sector, consolidandose como expertos

en el disefio y Construccion de diversos tipos de vias.
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B S :j_;:e;?‘*‘ Desarrollaras una perspectiva integral
del Ciclo de Vida de las Carreteras,
asegurando su calidad, funcionalidad
y seguridad en cada etapa”
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Mddulo 1. Comportamiento de suelos y rocas

1.1.  Principios fundamentales y magnitudes

1.1.1.  Terreno como sistema trifase

1.1.2.  Tipos de estados tensionales

1.1.3.  Magnitudes y relaciones constitutiva
1.2, Suelos semi - saturados

1.2.1.  Compactacion de suelos

1.2.2. Agua en medio poroso

1.2.3.  Tensiones en el terreno

1.2.4.  Comportamiento del agua en suelos y en rocas
1.3.  Modelos de comportamiento de suelo

1.3.1.  Modelos constitutivos

1.3.2.  Modelos elasticos no lineales

1.3.3.  Modelos elastoplasticos

1.3.4.  Formulacion basica de los modelos de estado critico
1.4, Dinamica de suelos

1.4.1.  Comportamiento tras vibraciones

1.4.2. Interaccion suelo estructura

1.4.3. Efecto suelo en las estructuras

1.4.4.  Comportamiento en dinamica de los terrenos
1.5, Suelos expansivos

1.5.1.  Procesos de saturacion. Hinchamiento y colapso

1.5.2.  Suelos colapsables

1.5.3. Comportamiento de los terrenos bajo hinchamiento
1.6.  Mecanica de rocas

1.6.1.  Propiedades mecanicas de las rocas

1.6.2.  Propiedades mecanicas de las discontinuidades

1.6.3.  Aplicaciones de la mecanica de rocas
1.7.  Caracterizacion del macizo rocoso

1.7.1.  Caracterizacion de las propiedades de los macizos

1.7.2.  Propiedades de deformabiizad de los macizos

1.7.3.  Caracterizacion post-rotura del macizo




1.8.  Dinamica de rocas
1.8.1. Dindmica de la corteza terrestre
1.8.2. Elasticidad-plasticidad rocosa
1.8.3. Constantes eldsticas rocosas
1.9. Discontinuidades e inestabilidades
1.9.1.  Geomecanica de las discontinuidades
1.9.2.  Agua en las discontinuidades
1.9.3.  Familias de discontinuidades
1.10. Estados
1.10.1. Tensiones naturales del terreno
1.10.2. Tipos de rotura
1.10.3. Rotura planay rotura en cufia

Maédulo 2. Reconocimiento del terreno: caracterizacion y auscultacion

2.1.  Elestudio geotécnico
2.1.1.  Reconocimiento del terreno
2.1.2.  Contenido del estudio geotécnico
2.1.3.  Ensayosy pruebas in situ
2.2, Normativa para ejecucion de ensayos
2.2.1. Bases de las normativas de los ensayos
2.2.2.  Comparativa de las normativas internacionales
2.2.3.  Resultados e interacciones
2.3.  Sondeos y reconocimientos de campo
2.3.1.  Sondeos
2.3.2.  Ensayos de penetracion estatica y dinamica
2.3.3.  Ensayos de permeabilidad
2.4, Ensayos de identificacion
2.471. Ensayos de estado
2.42.  Ensayos de resistencia
2.4.3. Ensayos de expansividad y agresividad
2.5, Consideraciones previas a la propuesta de reconocimientos Geotécnicos
2.5.1.  Programa de perforacion
2.52.  Rendimientos y programacion Geotécnica
2.53. Factores geologicos

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.
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Fluidos de perforacion

2.6.1.  Variedad de los fluidos de perforacion

2.6.2.  Caracteristicas fluidas: viscosidad

2.6.3. Aditivos y aplicaciones

Testificacion Geoldgico - Geotécnica, estaciones geomecanicas
2.7.1. Tipologia de testificacion

2.7.2.  Determinacion de las estaciones geomecanicas
2.7.3.  Caracterizacion a gran profundidad

Pozos de bombeo y ensayos de bombeo

2.8.1. Tipologia y medios necesarios

2.8.2.  Planificacion de los ensayos

2.8.3. Interpretacion de los resultados

Investigacion geofisica

29.1.  Métodos sismicos

2.9.2.  Métodos eléctricos

2.9.3. Interpretaciony resultados

Auscultacion

2.10.1. Auscultacion superficial y firmes

2.10.2. Auscultacion de movimientos, tensiones y dinamica
2.10.3. Aplicacion de nuevas tecnologas en la auscultacion

Médulo 3. Comportamiento del agua en el terreno

3.1

3.2.

3.3.

Suelos parcialmente saturados

3.1.1. Funcion de almacenamiento y curva caracteristica
3.1.2. Estadoy propiedades de los suelos semi-saturados
3.1.3.  Caracterizacion de suelos parcialmente saturados en la modelacion
Presiones efectivas y totales

3.2.1.  Presiones totales, neutras y efectivas

3.2.2. Leyde Darcy en el terreno

3.2.3.  Permeabilidad

Incidencia del drenaje en los ensayos

3.3.1.  Ensayos de corte drenados y no drenados

3.3.2.  Ensayos de consolidacion drenados y no drenados
3.3.3.  Drenaje post-rotura
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Compactacion de suelos

3.4.1.  Principios fundamentales de compactacion
3.4.2. Métodos de compactacion

3.4.3. Pruebas, ensayos y resultados

Procesos de saturacion

3.5.1.  Hinchamiento

3.5.2.  Succién

3.5.3.  Licuefaccion

Esfuerzos en suelos saturados

3.6.1.  Espacios tensionales en suelos saturados
3.6.2.  Evolucion y transformacion de esfuerzos
3.6.3.  Desplazamientos asociados

Aplicacion a viales y explanadas

3.7.1.  Valores de compactacion

3.7.2. Capacidad portante del terreno

3.7.3.  Ensayos especificos

Hidrogeologia en estructuras

3.8.1.  Hidrogeologia en distintos terrenos

3.8.2.  Modelo hidrogeoldgico

3.8.3.  Problemas que pueden causar las aguas subterraneas
Compresibilidad y preconsolidacion

3.9.1.  Compresibilidad de suelos

3.9.2.  Términos de la presion de preconsolidacion
3.9.3.  Oscilaciones del nivel freatico en la preconsolidacion
Andlisis del flujo

3.10.1. Flujo unidimensional

3.10.2. Gradiente hidraulico critico

3.10.3. Modelizacion del flujo

Médulo 4. Sismicidad. Mecanica del medio continuo y modelos

constitutivos. Aplicacion a suelos y rocas

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Respuesta sismica de los suelos

41.1.  Efecto sismico en los suelos

4.1.2.  Comportamiento no lineal en los suelos

4.1.3.  Efectos inducidos por la accion sismica

Estudio del sismo en las normativas

42.1.  Propiedades de la normativa sismica

4.2.2.  Interaccion entre normativas internacionales
4.2.3.  Comparacion de parametros y validaciones
Movimiento estimado en suelos bajo sismo

4.3.1.  Frecuencia predominante en un estrato

4.3.2. Teoria de empujes de jake

4.3.3.  Simulacion de Nakamura

Simulacion y modelizacion del sismo

4471, Formulas semiempiricas

4.42.  Simulaciones en modelizaciones con elementos finitos
4.4.3.  Andlisis de resultados

Sismicidad en cimentaciones y estructuras

4.51.  Modulos de elasticidad en sismo

4.52.  Variacion en la relacion esfuerzo-deformacion
4.53. Reglas especificas en pilotes

Sismicidad en excavaciones

4.6.1. Influencia de sismos en la presion de tierras
4.6.2. Tipologias de las pérdidas de equilibrio en sismo
4.6.3. Medidas de control y mejora de la excavacion en sismo
Estudios de sitio y célculo de la peligrosidad sismica
4.7.1.  Criterios generales de disefio

4.7.2.  Peligrosidad sismica en estructuras

4.7.3. Sistemas especiales de construccion para sismo en cimentaciones

y estructuras



4.8.  Licuefaccion en suelos granulares saturados
4.8.1. Fendmeno de la licuefaccion
4.8.2.  Fiabilidad de los célculos frente a licuefaccion
4.8.3.  Evolucion de los parametros en suelos licuefactivos
4.9. Resiliencia sismica en suelos y rocas
49.1. Curvas de fragilidad
4.9.2.  Calculo de riesgo sismico
493. Estimacion de la resiliencia en suelos
4.10. Transmision de otro tipo de ondas en el terreno. Sonido a través del terreno
4.10.1. Vibraciones presentes en el terreno
4.10.2. Transmision de ondas y vibraciones en distintos tipos de terreno
4.10.3. Modelizacién de la transmision de las perturbaciones

Maédulo 5. Tratamientos y mejora del terreno

51.  Objetivos. Movimientos y mejora de propiedades
51.1.  Mejora de las propiedades internas y globales
51.2.  Objetivos practicos
51.3.  Mejora de los comportamientos dinamicos
5.2. Mejora por inyeccion de mezcla a alta presion
5.2.1.  Tipologia de mejora del terreno por inyeccion a alta presion
5.2.2.  Caracteristicas del jet-grouting
52.3. Presiones de las inyecciones
53.  Columnas de grava
5.3.1.  Uso global de las columnas de grava
53.2.  Cuantificacién de las mejoras de las propiedades del terreno
5.3.3. Indicaciones y contraindicaciones del uso
5.4.  Mejora por impregnacion e inyeccion quimica
54.1. Caracteristicas de las inyecciones de impregnacion
5.4.72. Caracteristicas de las inyecciones quimicas
54.3. Limitaciones del método
5.5, Congelacion
5.5.1. Aspectos técnicos y tecnologicos
5.5.2. Distintos materiales y propiedades
5.5.3. Campos de aplicacion y limitaciones

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.
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Precarga, consolidaciones y compactaciones

5.6.1.  Laprecarga

5.6.2. Precarga drenada

5.6.3.  Control durante la ejecucion

Mejora por drenaje y bombeo

5.7.1.  Drenajes y bombeos provisionales

5.7.2.  Utilidades y mejora cuantitativa de las propiedades
5.7.3. Comportamiento tras la restitucion

Paraguas de micropilotes

5.8.1.  Ejecuciony limitaciones

5.8.2. Capacidad resistente

5.8.3. Pantallas de micropilotes y emboquilles
Comparativa de resultados a largo plazo

59.1. Analisis comparativo de las metodologias de tratamientos del terreno
59.2. Tratamientos segun su aplicacion practica

59.3.  Combinacion de los tratamientos
Descontaminacion de suelos

510.1. Procesos fisico-quimicos

510.2. Procesos biolégicos

5.10.3. Procesos térmicos

Maédulo 6. Analisis y estabilidad de taludes

6.1.

6.2.

6.3.

Equilibro y célculo de taludes

6.1.1.  Factores que influyen en la estabilidad de los taludes
6.1.2.  Estabilidad en la cimentacion del talud
6.1.3.  Estabilidad del cuerpo del talud
Factores de influencia en la estabilidad

6.2.1. Estabilidad segun la Geotecnia

6.2.2.  Cargas convencionales en los taludes
6.2.3. Cargas accidentales en taludes

Taludes en suelos

6.3.1.  Estabilidad de los taludes en suelos
6.3.2.  Elementos que influyen en la estabilidad
6.3.3. Métodos de calculo
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6.4. Taludes enrocas
6.4.1.  Estabilidad de los taludes en roca
6.4.2. Elementos que influyen en la estabilidad
6.4.3.  Métodos de célculo
6.5.  Cimentacion y base de taludes
6.5.1.  Necesidades portantes del terreno
6.5.2.  Tipologia de cimentaciones
6.5.3.  Consideraciones y mejoras del terreno base
6.6. Roturasy discontinuidades
6.6.1.  Tipologias de inestabilidad en los taludes
6.6.2. Deteccion caracteristica de las pérdidas de estabilidad
6.6.3.  Mejoras a corto y largo plazo de la estabilidad
6.7. Proteccion de taludes
6.7.1.  Parametros que influyen en la mejora de la estabilidad
6.7.2.  Proteccion de taludes a corto y largo plazo
6.7.3. Validez temporal de cada tipologia de elementos de proteccion
6.8. Taludes en presas de materiales sueltos
6.8.1.  Elementos particulares de los taludes en presas

6.8.2. Comportamiento del talud a las cargas de las presas
de materiales sueltos

6.8.3.  Auscultacion y seguimiento de la evolucion del talud
6.9. Diques en obras maritimas
6.9.1.  Elementos particulares de los taludes en obras maritimas
6.9.2. Comportamiento del talud a las cargas de las obras maritimas
6.9.3.  Auscultacion y seguimiento de la evolucion del talud
6.10. Software de simulacién y comparativa
6.10.1. Simulaciones para taludes en suelos y en roca
6.10.2. Célculos bidimensionales
6.10.3. Modelizaciones con elementos finitos y célculos a largo plazo

Médulo 7. Cimentaciones superficiales

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

Zapatas y losas de cimentacion

7.1.1.  Tipologia de zapatas mas comunes

7.1.2.  Zapatas rigidas y flexibles

7.1.3.  Cimentaciones superficiales de grandes dimensiones

Criterios de disefio y normativas

7.2.1.  Factores que influyen en el disefio de las zapatas

7.2.2.  Elementos que se incluyen en normativas internacionales de cimentacion
7.2.3.  Comparativa general entre criterios normativos de cimentaciones superficiales
Acciones sobre las cimentaciones

7.3.1.  Acciones en edificaciones

7.3.2. Acciones en estructuras de contencion

7.3.3.  Acciones propias del terreno

Estabilidad de la cimentacion

7.4.1.  Capacidad portante del terreno

7.4.2.  Estabilidad al deslizamiento de la zapata

7.4.3. Estabilidad al vuelco

Rozamiento con el terreno y mejora de la adhesion

7.5.1. Caracteristicas del terreno que influyen en el rozamiento terreno-estructura
7.5.2.  Rozamiento terreno-estructura segun el material de la cimentacion

7.5.3. Metodologias de mejora del rozamiento terreno-cimentacion

Reparacion de cimentaciones. Recalce

7.6.1.  Necesidad de la reparacion de las cimentaciones

7.6.2.  Tipologia de las reparaciones

7.6.3. Recalce de cimentaciones

Desplazamiento en los elementos de cimentacion

7.7.1.  Limitacion del desplazamiento en cimentaciones superficiales

7.7.2.  Consideracion del desplazamiento en el célculo de las cimentaciones superficiales
7.7.3.  Célculo de los desplazamientos estimados a corto y largo plazo



7.8.

7.9.

7.10.
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Costes relativos comparativos

7.8.1.  Valoracion estimativa en los costes de las cimentaciones

7.8.2.  Comparativa segun la tipologia de las cimentaciones superficiales
7.8.3.  Estimacion de costes de las reparaciones

Métodos alternativos. Pozos de cimentacion

7.9.1.  Cimentaciones superficiales semi profundas

7.9.2.  Calculoy uso de los pozos de cimentacion

7.9.3. Limitaciones e incertidumbres de la metodologia

Tipos de falla de las cimentaciones superficiales

7.10.1. Roturas cldsicas y pérdidas de capacidad de cimentaciones superficiales
7.10.2. Resistencia limite de las cimentaciones superficiales

7.10.3. Capacidades globales y coeficientes de seguridad

Médulo 8. Cimentaciones profundas

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Pilotes: célculo y dimensionamiento

8.1.1.  Tipos de pilotes y aplicacion a cada estructura

8.1.2.  Limitaciones de los pilotes como cimentaciones

8.1.3.  Célculo de pilotes como elementos de cimentacion profunda
Cimentaciones profundas alternativas

8.2.1.  Otras tipologias de cimentaciones profundas

8.2.2. Particularidades de las alternativas a los pilotes

8.2.3.  Obras especiales que requieren cimentaciones alternativas
Grupos de pilotes y encepados

8.3.1.  Limitacion de los pilotes como elemento individual

8.3.2.  Encepados de grupos de pilotes

8.3.3.  Limitaciones de los grupos de pilotes e interacciones entre pilotes
Rozamiento negativo

8.4.1.  Principios fundamentales e influencia

8.4.2.  Consecuencias del rozamiento negativo

8.4.3.  Calculoy mitigacion del rozamiento negativo

Capacidades maximas y limitaciones estructurales

8.5.1.  Tope estructural individual de los pilotes

8.5.2. Capacidad maxima del grupo de pilotes

8.5.3. Interaccion con otras estructuras
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8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

Fallas

8.6.1.  Inestabilidad estructural de la cimentacion profunda

8.6.2. Capacidad maxima del terreno

8.6.3.  Disminucion de las caracteristicas de la interfase terreno-pilote
Reparacion de cimentaciones profundas

8.7.1. Intervencion sobre el terreno

8.7.2. Intervencion sobre la cimentacion

8.7.3.  Sistemas no convencionales

Pilas-pilote en grandes estructuras

8.8.1.  Necesidades especiales de cimentaciones especiales

8.8.2.  Pilas-pilote mixtas: tipologia y utilizacion

8.8.3. Cimentaciones profundas mixtas en estructuras especiales
Comprobaciones sonicas de continuidad y auscultacion

8.9.1.  Inspecciones previas a la ejecucion

8.9.2.  Revision del estado del hormigonado: comprobaciones sénicas
8.9.3.  Auscultacion de las cimentaciones durante su servicio
Software de dimensionamiento de cimentaciones

8.10.1. Simulaciones de pilotes individuales

8.10.2. Modelizacion de encepados y conjuntos de estructura

8.10.3. Métodos de elementos finitos en la modelizacién
de cimentaciones profundas

Maédulo 9. Estructuras de retencion: muros y pantallas

9.1.

9.2.

Empujes del terreno

9.1.1.  Empujes presentes en las estructuras de retencion

9.1.2.  Repercusion de cargas en superficie en los empujes

9.1.3.  Modelizacion de cargas sismicas en estructuras de retencion
Maodulos presiométricos y coeficientes de balasto

9.2.1.  Determinacion de las propiedades geoldgicas que influyen dentro
de las estructuras de retencion

9.2.2.  Modelos tipo muelle de simulacion de estructuras de retencién

9.2.3. Modulo presiométrico y coeficiente de balasto como elementos
de resistencia del terreno

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

Muros: tipologia y cimentacion
9.3.1. Tipologia de muros y diferencias en su comportamiento

9.3.2.  Particularidades de cada una de las tipologias respecto al calculo
y limitaciones

9.3.3.  Factores que influyen dentro de la cimentacion de los muros
Pantallas continuas, tablestacado y pantallas de pilotes

9.4.1.  Diferencias basicas en la aplicacién de cada una de las tipologias
de pantallas

9.4.2.  Caracteristicas particulares de cada uno de los tipos

9.4.3.  Limitaciones estructurales de cada tipologia

Disefio y célculo de pilotes

9.5.1. Pantallas de pilotes

9.52.  Limitacion de uso de las pantallas de pilotes

9.5.3.  Planificacion, rendimientos y particularidades de la ejecucion
Disefio y calculo de pantallas continuas

9.6.1.  Pantallas continuas: tipos y particularidades

9.6.2.  Limitacion de uso de las pantallas continuas

9.6.3.  Planificacion, rendimientos y particularidades de la ejecucion
Anclajes y arriostramientos

9.7.1.  Elementos de limitacion de movimientos en estructuras de retencion
9.7.2.  Tipos de anclaje y elementos limitantes

9.7.3.  Control de las inyecciones y materiales de inyeccion
Movimientos en el terreno en estructuras de contencion

9.8.1. Rigidez de cada tipologia de estructura de retencion

9.8.2.  Limitacion de movimientos en el terreno

0.8.3.  Métodos de célculo empiricos y de elementos finitos
para los movimientos

Disminucion de la presion hidrostatica
9.9.1. Cargas hidrostaticas en estructuras de retencion

9.9.2.  Comportamiento de las estructuras de retencion segun la presion
hidrostéatica a largo plazo

9.9.3.  Drenaje e impermeabilizacion de las estructuras



9.10.

Fiabilidad en el calculo de estructuras de contencion

9.10.1. Célculo estadistico en estructuras de retencion
9.10.2. Coeficientes de seguridad para cada criterio de disefio
9.10.3. Tipologia de fallas en las estructuras de retencion

Mddulo 10. Ingenieria de tuneles y mineria

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

Metodologias de excavacion

10.1.1. Aplicaciones de las metodologias segun la Geologia

10.1.2. Metodologias de excavacion segun longitudes

10.1.3. Riesgos constructivos de las metodologias de excavacion de tuneles
Tuneles en suelos — tuneles en roca

10.2.1. Diferencias bdsicas en la excavacién de tuneles segun terrenos
10.2.2. Problematica en la excavacion de tuneles en suelos

10.2.3. Problematicas presentes en la excavacion de tlneles en roca
Tuneles con métodos convencionales

10.3.1. Metodologias de excavacion convencional

10.3.2. Excavabilidad de los terrenos

10.3.3. Rendimientos segun metodologia y caracteristicas geotécnicas
Tuneles con métodos mecdnicos (tbm)

10.4.1. Tipos de tbm

10.4.2. Sostenimientos en tuneles excavados con tbm

10.4.3. Rendimientos seguin metodologia y caracteristicas geomecanicas
Microtuneles

10.5.17. Rango de utilizacion de los microtuneles

10.5.2. Metodologias segun los objetivos y la Geologia

10.5.3. Revestimientos y limitaciones de los microtuneles
Sostenimientos y revestimientos

10.6.1. Metodologia de célculo general de los sostenimientos

10.6.2. Dimensionamiento de los revestimientos definitivos

10.6.3. Comportamiento de los revestimientos a largo plazo

Pozos, galerias y conexiones

10.7.1. Dimensionamiento de pozos y galerias

10.7.2. Conexiones y roturas provisionales de tuneles

10.7.3. Elementos auxiliares en la excavacion de pozos, galerias y conexiones

10.8.

10.9.
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Ingenieria Minera

10.8.1. Caracteristicas particulares de la Ingenieria Minera

10.8.2. Tipologias particulares de excavacion

10.8.3. Planificaciones particulares de excavaciones mineras

Movimientos en el terreno. Asientos

10.9.1. Fases de los movimientos en excavaciones de tuneles

10.9.2. Métodos semiempiricos de la determinacion de asientos en tuneles
10.9.3. Metodologias de calculo con elementos finitos

10.70. Cargas sismicas e hidrostaticas en tlneles

10.10.1. Influencia de las cargas hidraulicas en sostenimientos. Revestimientos
10.10.2. Cargas hidrostaticas a largo plazo en tuneles
10.10.3. Modelizacion sismica y su repercusion en el disefio de tuneles

Médulo 11. Contrato y gestion empresarial

11.1.

11.2.

11.3.

Fases en la vida de la Carretera
11.1.7. Planificacion

11.1.2. Proyecto

11.1.3. Construccion

11.1.4. Conservacion
11.1.5. Explotacion

11.1.6. Financiacion

Tipos de contrato

11.2.1. Obras

11.2.2. Servicios

11.2.3. Concesiones

El contrato

11.3.1. Licitacién

11.3.2. Adjudicacion

11.3.3. Estructura contractual
11.3.4. Plazos de ejecucion
11.3.5. Variantes al contrato
11.3.6. Clausulas sociales
11.3.7. Clausula de progreso
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11.4. Sistemas de gestion
11.4.1. Sistema integrado de gestion
11.4.2. Otros sistemas regulados en normas ISO
11.4.3. Sistema de gestion de puentes
11.4.4. Sistema de gestion de firmes
11.45. GMAO
11.4.6. Indicadores de gestion
11.5. Aspectos relevantes en obra
11.5.1. Seguridad y salud
11.5.2. Subcontratacion
11.5.3. Medio ambiente
11.5.4. Control de calidad
11.6. Empresay emprendimiento
11.6.1. Estrategia y andlisis estratégico
11.6.2. Modelos societarios
11.6.3. RRHH
11.6.4. Modelos comerciales y marketing
11.7. Gestion empresarial
11.7.1. Herramientas y modelos de analisis
11.7.2. Certificaciones y compliance
11.7.3. Ventajas competitivas
11.7.4. Optimizacion y digitalizacion
11.8. Gestion econdémica
11.8.1. Andlisis de riesgo
11.8.2. Presupuesto publico
11.8.3. Obra privada, negociacion y oferta
11.8.4. Analitica de costes
11.9. Lainternacionalizacion del sector
11.9.1. Principales mercados
11.9.2. Los modelos de contrato
11.9.3. Como ser competitivo en el extranjero
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11.10. La tecnologia al servicio de la sostenibilidad 12.7. Gestion de una planta asfaltica
11.10.1. El acceso a bases de datos 12.7.1. Organizacion de la planta
11.10.2. El empleo de técnicas de inteligencia artificial 12.7.2. Dosificacion de mezclas: férmulas de trabajo
11.10.3. Drones en la carretera 12.7.3. Control de calidad: marcado CE

12.7.4. Mantenimiento de la planta
12.8. Mezclas bituminosas en frio

Médulo 12. Trazado, explanacion y ejecucion de pavimentos

12.1. La planificacién y disefio de la Carretera 12.8.1. Lechadas bituminosas
12.1.1. Desarrollo y evolucion de los materiales 12.8.2. Riegos con gravilla
12.1.2. Estudio previo y anteproyecto 12.8.3. Aglomerado en frio
12.1.3. Elproyecto 12.8.4. Técnicas complementarias: sellado de grietas, etc.
12.2. Eltrazado 12.9. Pavimentos rigidos
12.2.1. Trazado en planta 12.9.1. Disefio
12.2.2. Trazado en alzado 12.9.2. Puestaen obra
12.2.3. Seccion transversal 12.9.3. Conservacion de pavimentos rigidos
12.2.4. Drenaje 12.10. Puesta en obra
12.3. Movimiento de tierras, excavaciones y voladuras 12.10.1. Transporte y extendido
12.3.1. Movimiento de tierras 12.10.2. Compactacion
12.3.2. Excavaciones 12.10.3. Buenas practicas

12.3.3. Ripados y voladuras

1234, Actuaciones singulares Médulo 13. Tuneles y actuaciones sobre el firme

12.4. Dimensionamiento del firme 13.1. Reciclado y estabilizado in situ de firmes con cemento y/o cal
12.4.1. Explanada 13.1.7. Estabilizado in situ con cal
12.4.2. Secciones del firme 13.1.2. Estabilizado in situ con cemento
12.4.3. Cdlculo analitico 13.1.3. Reciclado in situ de firmes con cemento
12.5. Elementos constitutivos de los firmes bituminosos 13.2. Reciclado de mezclas bituminosas
12.5.1. Aridos 13.2.1. Magquinaria para reciclado
12.5.2. Betunesy ligantes 13.2.2. Reciclado en frio in situ con emulsion de capas bituminosas
12.5.3. Filler 13.2.3. Reciclado en central (RAP)
12.5.4. Aditivos 13.3. Auscultaciones de firmes
12.6. Mezclas bituminosas en caliente 13.3.1. Evaluacion de deterioros
12.6.1. Mezclas bituminosas convencionales 13.3.2. Regularidad superficial
12.6.2. Mezclas bituminosas discontinuas 13.3.3. Adherencia del pavimento

12.6.3. Mezclas bituminosas tipo SMA 13.3.4. Deflexiones



tecn 24|Plan de estudios

13.4. Operaciones de mantenimiento en firmes

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

13.4.1. Reparacion de deterioros

13.4.2. Rejuvenecimiento superficial y renovacion de la capa de rodadura
13.4.3. Correccion de CRT

13.4.4. Correccion de IRI

13.4.5. Rehabilitacion de firmes

Actuaciones singulares

13.5.1. Operacion asfalto en zona urbana
13.5.2. Actuaciones en vias de alta capacidad
13.5.3. Empleo de Geomallas y/o Geocompuestos
Tuneles. Normativa

13.6.1. Construccion

13.6.2. Explotacion

13.6.3. Internacional

Tipologia de tuneles

13.7.1. Acielo abierto

13.7.2. Enmina

13.7.3. Con tuneladora

Caracteristicas generales del tunel

13.8.1. Excavacion y sostenimiento

13.8.2. Impermeabilizacion y revestimiento
13.8.3. Drenaje del tunel

13.8.4. Singularidades internacionales
Inventario e inspeccion de tuneles

13.9.1. Inventario

13.9.2. Equipos laser escaner

13.9.3. Termografia

13.9.4. Geo-radar

13.9.5. Sismica pasiva

13.9.6. Sismica de refraccién

13.9.7. Calicatas

13.9.8. Sondeos y extraccion de testigos
13.9.9. Extraccion de testigos del revestimiento
13.9.70. Valoracion de estado

13.10. Mantenimiento de tuneles
13.10.1. Mantenimiento ordinario
13.10.2. Mantenimiento extraordinario
13.10.3. Operaciones de renovacion
13.10.4. Rehabilitacion
13.10.5. Refuerzo

Médulo 14. Estructuras y obras de fabrica

14.1. Evolucion de las estructuras

14.1.1. LaIngenieria romana

14.1.2. Evolucion de los materiales

14.1.3. Evolucion del calculo de estructuras
14.2. Obras de paso

14.2.1. Ponton

14.2.2. Puente

14.2.3. Obras singulares para la preservacion de la fauna
14.3. Otras estructuras

14.3.1. Murosy elementos de contencion

14.3.2. Pasarelas

14.3.3. Porticos y banderolas
14.4. Pequefia obra de fabrica y drenaje

14.41. Cafios

14.42. Tajeas

14.4.3. Alcantarillas

14.4.4. Elementos de drenaje en las estructuras
14.5. Sistema de gestion de puentes

14.5.1. Inventario

14.5.2. Sistematizacion de la gestion de estructuras

14.5.3. Indices de gravedad

14.5.4. Planificacion de las actuaciones



14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

Inspeccion de estructuras

14.6.1. Inspecciones rutinarias

14.6.2. Inspecciones principales generales
14.6.3. Inspecciones principales detalladas
14.6.4. Inspecciones especiales
Mantenimiento de estructuras

14.7.1. Mantenimiento ordinario

14.7.2. Operaciones de renovacion

14.7.3. Rehabilitacion

14.7.4. Refuerzo

Actuaciones singulares de mantenimiento
14.8.1. Juntas de dilatacion

14.8.2. Apoyos

14.8.3. Paramentos de hormigon

14.8.4. Adecuacion sistemas de contencion
Estructuras singulares

14.9.1. Por su disefio

14.9.2. Porsuluz

14.9.3. Por sus materiales

El valor de las estructuras

14.10.1. La gestion de activos

14.10.2. Colapso. Costes de indisponibilidad
14.10.3. El valor patrimonial

Mddulo 15. Instalaciones electromecanicas

15.1.

15.2.

Las instalaciones en Carretera
15.1.1. Conceptos fundamentales
15.1.2. Acielo abierto

15.1.3. Entunel

15.1.4. Mantenimiento predictivo
El alumbrado a cielo abierto

15.2.1. Instalacion

15.2.2. Mantenimiento preventivo
15.2.3. Mantenimiento correctivo

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

15.8.

15.9.

15.10.

El alumbrado de tunel

15.3.1. Instalacion

15.3.2. Mantenimiento preventivo
15.3.3. Mantenimiento correctivo
Alimentacion eléctrica

15.4.7. Instalacion

15.4.2. Mantenimiento preventivo
15.4.3. Mantenimiento correctivo
Grupos electrogenos y SAls

15.5.7. Instalacion

15.5.2. Mantenimiento preventivo
15.5.3. Mantenimiento correctivo
Ventilacion

15.6.1. Instalacion

15.6.2. Mantenimiento preventivo
15.6.3. Mantenimiento correctivo
Estaciones de bombeo

15.7.1. Instalacion

15.7.2. Mantenimiento preventivo
15.7.3. Mantenimiento correctivo
Sistemas PCI

15.8.1. Instalacion

15.8.2. Mantenimiento preventivo
15.8.3. Mantenimiento correctivo
Estaciones de filtrado de particulas y gases
15.9.7. Instalacion

15.9.2. Mantenimiento preventivo
15.9.3. Mantenimiento correctivo
Otras instalaciones

15.10.7. En la ruta de evacuacion
15.10.2. Motores

15.10.3. Centros de transformacion
15.10.4. Control de la ventilacion
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Maddulo 16. Instalaciones de trafico 16.9. Estaciones de trafico

16.1. Elcuarto técnico 1691 Instalacion
16.9.2. Mantenimiento preventivo

16.1.1. Descripcion o )
16.9.3. Mantenimiento correctivo

16.1.2. Documentacion
16.10. Otras instalaciones

16.10.1. Megafonia
16.10.2. Cdmaras térmicas

16.1.3. Mantenimiento
16.2. Equipamiento CCT
16.2.1. Software de control

16.2.2. Integracion de aplicaciones 16,103 Deteccion de incendios

16.2.3. Sistema de ayuda a la toma de decisiones
16.3. ERU/PLC

16.3.1. Instalacion

16.3.2. Mantenimiento preventivo

16.3.3. Mantenimiento correctivo
16.4. CCTV/DAI

16.4.7. Instalacion

17.1. Sefializacion vertical
17.1.1. Tipos de sefializacion vertical
17.1.2. Inspecciones
17.1.3. Actuaciones
17.2. Sefalizacion horizontal
17.2.1. Tipos de marcas viales

16.4.2. Mantenimiento preventivo )
17.2.2. Auscultaciones

16.4.3. Mantenimiento correctivo )
17.2.3. Actuaciones

17.3. Balizamiento, isletas y bordillos
17.3.1. Tipos de balizamiento

16.5. Postes SOS y radiocomunicaciones
16.5.1. Instalacion
16.5.2. Mantenimiento preventivo

_ ) 17.3.2. Inspecciones
16.5.3. Mantenimiento correctivo

e ) 17.3.3. Actuaciones
16.6. Sefalizacion variable ) By
17.4. Sistemas de contencion
17.4.1. Tipos de sistemas de contencién

17.4.2. Inspecciones

16.6.1. Instalacion

16.6.2. Mantenimiento preventivo

16.6.3. Mantenimiento correctivo )

) ) 17.4.3. Actuaciones
16.7. Equipamiento en accesos )
By 17.5. Cerramientos

16.7.1. Instalacién

16.7.2. Mantenimiento preventivo

16.7.3. Mantenimiento correctivo

17.5.1. Componentes
17.5.2. Inventario e Inspeccion
17.5.3. Mantenimiento

17.6. Drenaje
17.6.1. Elementos de drenaje
17.6.2. Inventario e Inspeccion

16.8. Deteccion de condiciones atmosféricas
16.8.1. Instalacion
16.8.2. Mantenimiento preventivo

16.8.3. Mantenimiento correctivo o
17.6.3. Mantenimiento



17.7.

17.8.

17.9.

17.10.
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Taludes y vegetacion

17.7.1. Sistemas de proteccion de taludes
17.7.2. Inventario e Inspeccion

17.7.3. Mantenimiento

Pasos a nivel

17.8.1. Carretera-FFCC

17.8.2. Carretera — Aeropuerto

17.8.3. Carretera — Carril bici

La prevencion de RRLL

17.9.1. lIdiosincrasia del sector

17.9.2. Buenas practicas

17.9.3. Laimportancia de la formacion
17.9.4. Latecnologia al servicio de PRL
El Ciclo de Vida

17.10.7. Construccion y puesta en obra
17.10.2. Mantenimiento y explotacion
17.10.3. Fin de la vida util

Médulo 18. Explotacion

18.1.

18.2.

18.3.

Usoy defensa

18.1.1. Normativa de aplicacion

18.1.2. Defensa de la Carretera

18.1.3. Uso de la Carretera

Tramitacion de expedientes administrativos

18.2.1. Autorizaciones de obra, transporte especial o pruebas deportivas
18.2.2. Expediente de reclamacion de dafios

18.2.3. Expediente sancionador

Estudios de trafico

18.3.1. Previsiones de trafico para el proyecto

18.3.2. Elmodelo de trafico basado en la informacion
18.3.3. Explotacion de los datos de trafico
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18.4. Seguridad vial

18.5.

18.6.

18.7.

18.8.

18.9.

18.4.1. Competencias

18.4.2. Actores de la seguridad vial

18.4.3. Laimportancia de la formacion e informacion
18.4.4. La auditoria de seguridad vial

18.4.5. Experiencias internacionales

Sistemas de gestion ISO

18.5.1. Gestion de activos

18.5.2. Sistema de gestion de la seguridad vial
18.5.3. Eficiencia energética

18.5.4. Otros sistemas de gestion

Vialidad invernal

18.6.1. Plan de vialidad invernal

18.6.2. Magquinaria

18.6.3. Fundentes

El centro de control

18.7.1. Gestion del trafico

18.7.2. Gestion de las instalaciones

18.7.3. Actuacion en caso de incidente

El manual de explotacion

18.8.1. Actores de la explotacion: autoridad administrativa, gestor del tunel,

responsable de seguridad, explotador
18.8.2. Revision y aprobacion
18.8.3. Sobre la estructura del manual de explotacion
Condiciones minimas de explotacion
18.9.1. Atmosféricos
18.9.2. CCTV
18.9.3. Ventilacion
18.9.4. PCI
18.9.5. Alumbrado
18.9.6. Hidrantes
18.9.7. AltaTension
18.9.8. Otras instalaciones

18.10. El operario del tunel

Modulo 19. BIM en Carreteras

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

18.10.1. Operador de centro de control
18.10.2. Operario de mantenimiento
18.10.3. Operario de atencion de incidencias

Origenes de la informacion

19.1.1. Documentacioén de proyecto
19.1.2. Inventario de la red

19.1.3. GMAO

19.1.4. ITS

BIM a nivel conceptual

19.2.1. Normativa de aplicacion

19.2.2. Descripcion de la metodologia BIM
19.2.3. Ventajas BIM

Implementacion de la metodologia BIM en una infraestructura en servicio

19.3.1. Codificacion activos

19.3.2. Codificacion documentacion

19.3.3. Diccionario de atributos

19.3.4. IFCs

El modelo BIM en mantenimiento y explotacion
19.4.7. Integracion de las distintas plataformas
19.4.2. Laimportancia de la gestion documental
19.4.3. El conocimiento del estado de la infraestructura
Experiencias BIM en otras infraestructuras

19.5.1. BIM en ferrocarriles

19.5.2. BIM en edificacion

19.5.3. BIMen la industria

Software BIM

19.6.1. Planificacion

19.6.2. Open BIM

19.6.3. Modelado 3D



19.7. Gestion BIM
19.7.1. 1SO 19650
19.7.2. BIM manager
19.7.3. Roles del BIM
19.8. El gemelo digital
19.8.1. Descripcion
19.8.2. Funcionamiento
19.8.3. Ventajas
19.9. Otras habilidades a desarrollar por el profesional de la Carretera
19.9.1. Bases de datos
19.9.2. Programacion en Python
19.9.3. Big data
19.10. Nuevas tecnologias
19.10.1. Impresion 3D
19.10.2. Realidad virtual, realidad aumentada
19.10.3. Nube de puntos

Moédulo 20. La Carretera del futuro

20.1. Equidad social
20.1.1. Politicas de igualdad
20.1.2. Transparencia
20.1.3. Elteletrabajo. Posibilidades
20.2. Medio ambiente
20.2.1. Economia circular
20.2.2. Autonomia energética de la Carretera
20.2.3. Aprovechamiento energético del subsuelo
20.2.4. Nuevos proyectos en desarrollo
20.3. Presente continuo
20.3.1. RSC
20.3.2. Responsabilidad de los administradores
20.3.3. La carretera en pandemia

20.4.

20.5.

20.6.

20.7.

20.8.

20.9.
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De la informacion pasiva a la informacion activa
20.4.7. Elusuario hiperconectado
20.4.2. Informacién cruzada con otros modos de transporte
20.4.3. RRSS

Explotacion

20.5.1. Gestion variable de la velocidad
20.5.2. Pago por uso

20.5.3. Recarga eléctrica dinamica
Redes 5G

20.6.1. Descripcion de la red

20.6.2. Despliegue de lared

20.6.3. Utilidades

El vehiculo conectado

20.7.1. Carretera - vehiculo

20.7.2. Vehiculo - carretera

20.7.3. Vehiculo - vehiculo

El vehiculo auténomo

20.8.1. Principios fundamentales
20.8.2. Como afecta a la Carretera
20.8.3. Servicios necesarios
Carreteras inteligentes

20.9.1. Carreteras solares

20.9.2. Carreteras que descarbonizan
20.9.3. Carreteray energia solar
20.9.4. Elasfalto del futuro

20.10. Aplicaciones al alcance de la mano

20.10.1. Inteligencia artificial: reconocimiento de iméagenes
20.710.2. Drones en la Carretera: de la vigilancia a la inspeccion
20.10.3. La robotica al servicio de la seguridad laboral

tecn



04
Objetivos docentes

Este Grand Master, permite a los profesionales desarrollar competencias avanzadas en
el analisis Geotécnico, el disefio y la Construccion de infraestructuras viales, integrando
soluciones innovadoras y sostenibles. Asi, a través de una metodologia practica

y especializada, el ingeniero adquirira habilidades clave para abordar los desafios
técnicos del sector, implementar tecnologias de ultima generacion, asi como gestionar
proyectos complejos con eficiencia, calidad y vision estratégica.
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Adquiriras las competencias necesarias
para identificar y corregir fallas en
cimentaciones y estructuras, garantizando
su funcionalidad a largo plazo”
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Objetivos generales

+ Analizar en profundidad la tipologia y el comportamiento de suelos + Descomponer los elementos clave en el disefio y Construccion de Carreteras,
y rocas, considerando condiciones particulares como la presencia de agua analizando las propiedades y aplicaciones de diferentes mezclas bituminosas
y las alteraciones sismicas y métodos constructivos

+ Disefiar campafas de caracterizacion Geotécnica, seleccionando los medios + Evaluar los parametros que influyen en la seguridad y comodidad de las
y métodos mas adecuados para cada tipo de estructura y optimizando el valor infraestructuras viales, desarrollando intervenciones correctivas basadas
de los materiales estudiados en datos técnicos

+ Evaluar el comportamiento de taludes y estructuras semisubterraneas, + Optimizar la inspeccion y mantenimiento de estructuras mediante el analisis
identificando posibles fallas, sus causas y las soluciones mas efectivas detallado de sus singularidades y la aplicacion de metodologias especificas
para mitigar dafios + Incorporar tecnologias emergentes, como la metodologia BIM, el vehiculo

+ Examinar las metodologias de excavacion para tuneles y galerias, abordando conectado y las Carreteras inteligentes, para disefiar infraestructuras adaptadas
los procedimientos de perforacion, sostenimiento y revestimiento desde a las necesidades futuras del sector

una perspectiva técnica y practica

+ Disefiar estrategias eficaces para cada fase de la Construccion y explotacién
de Carreteras, incluyendo los contratos, tramites administrativos y estandares
internacionales

+ Implementar sistemas avanzados de gestion empresarial y operativa en proyectos

de infraestructuras viales, asegurando una administracion eficiente y sostenible . , S .
Dominaras las ultimas tendencias

en smart roads, vehiculos autonomos
y conectividad 5G, posicionandote
a la vanguardia tecnologica”



Objetivos especificos

Médulo 1. Comportamiento de suelos y rocas
+ Diferenciar las caracteristicas de suelos y rocas bajo condiciones dinamicas
y estaticas
+ Analizar el impacto de la saturacion y otros condicionantes en las propiedades
del terreno
+ Evaluar los modelos constitutivos mas utilizados en suelos y su aplicabilidad
en diferentes escenarios

+ Aplicar los principios de la mecdnica de rocas a situaciones especificas
en la Construccion

Mddulo 2. Reconocimiento del terreno caracterizacion y auscultacion
+ Establecer los criterios para disefiar campafias de reconocimiento
Geotécnico eficientes

+ Comparar normativas internacionales relacionadas con ensayos y estudios
de terreno

+ Comprender la utilidad practica de los ensayos in situ y en laboratorio
para proyectos especificos

+ Profundizar en la aplicacion de tecnologias de auscultacion continua en obra

Médulo 3. Comportamiento del agua en el terreno
+ Determinar los efectos de la presién del agua en suelos parcialmente saturados

+ Evaluar la influencia del drenaje en ensayos y modelizacion de suelos

+ |dentificar los procesos de compactacion como herramienta para mejorar
las propiedades del terreno

+ Aplicar conceptos hidrogeoldgicos para prever problemas derivados
de aguas subterraneas
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Mddulo 4. Sismicidad mecénica del medio continuo y modelos constitutivos
aplicacion a suelos y rocas

+ Cuantificar los efectos sismicos en suelos y estructuras

+ Dominar las normativas internacionales relacionadas con el disefio sismico
de infraestructuras

+ Modelar el impacto de acciones sismicas en el comportamiento tenso-deformacional
del terreno

+ Disefiar medidas de mitigacion en cimentaciones sometidas a condiciones sismicas

Mddulo 5. Tratamientos y mejora del terreno
+ Analizar las distintas técnicas de inyeccion y su aplicabilidad en proyectos complejos

+ Estudiar las ventajas e inconvenientes del uso de columnas de grava en la mejora
de terrenos

+ Valorar la efectividad de tratamientos quimicos y por congelacion en la estabilizacion
de suelos

+ Comparar metodologias de mejora de suelos segun sus aplicaciones practicas
y suimpacto a largo plazo

Mddulo 6. Analisis y estabilidad de taludes
+ |dentificar los factores que influyen en la estabilidad de taludes en suelos y rocas

+ Evaluar las medidas de proteccion y estabilizacion en taludes sometidos
a condiciones criticas

+ Modelar el comportamiento de taludes utilizando elementos finitos
y andlisis bidimensionales

+ Disefar soluciones para taludes en obras hidraulicas y maritimas



tecn 34|0bjetivos docentes

Médulo 7. Cimentaciones superficiales
+ Abordar las caracteristicas de cimentaciones superficiales y sus factores de disefio

+ Evaluar la estabilidad frente a deslizamientos y vuelcos en zapatas y losas
+ Analizar métodos de reparacion y recalce en cimentaciones existentes

+ Comparar los costes y beneficios de diferentes tipologias de cimentaciones superficiales

Maédulo 8. Cimentaciones profundas

+ Establecer criterios para el disefio y dimensionamiento de pilotes en diferentes condiciones

+ |dentificar las limitaciones estructurales y Geotécnicas de cimentaciones profundas
+ Comprender los métodos de reparacion y mantenimiento de cimentaciones profundas

+ Examinar los efectos del rozamiento negativo en la capacidad de los pilotes

Mddulo 9. Estructuras de retencién muros y pantallas
+ Cuantificar las cargas laterales y sismicas en estructuras de retencion

+ Estudiar las diferencias entre pantallas continuas, tablestacados y pilotes
+ Disefar sistemas de anclajes y arriostramientos para estructuras de contencion

+ Ahondar en la interaccion del terreno y la estructura a largo plazo

Médulo 10. Ingenieria de tuneles y mineria
+ Clasificar los métodos de excavacion segun las condiciones Geotécnicas
y objetivos del proyecto

+ I|dentificar las propiedades de los sostenimientos y revestimientos en tuneles

+ Comprender el impacto de las cargas sismicas e hidroestaticas en estructuras
subterraneas

+ Analizar los movimientos del terreno asociados a la excavacion de tuneles y galerias

Mddulo 11. Contrato y gestion empresarial
+ Conocer las fases principales en el Ciclo de Vida de una Carretera

+ Evaluar los sistemas integrados de gestién aplicados a infraestructuras
+ Establecer modelos eficaces de analisis de riesgos y presupuestos en proyectos

+ Analizar las ventajas competitivas en la internacionalizacion del sector vial

Mddulo 12. Trazado explanacion y ejecucion de pavimentos
+ Disefiar trazados en planta, alzado y secciones transversales de Carreteras

+ Profundizar en las técnicas de movimiento de tierras, excavaciones y voladuras
+ Analizar el dimensionamiento de firmes y las propiedades de sus materiales constitutivos

+ Implementar buenas practicas en la puesta en obra de mezclas bituminosas
y pavimentos rigidos

Mddulo 13. Tuneles y actuaciones sobre el firme
+ Examinar las técnicas de reciclado y estabilizacion de firmes con materiales sostenibles

+ Ahondar en los sistemas de auscultacion y mantenimiento en tuneles y pavimentos

+ Analizar las normativas internacionales aplicables a tuneles y sus caracteristicas
constructivas

+ Establecer metodologias de inspeccion y valoracion del estado de los firmes

Mddulo 14. Estructuras y obras de fabrica
+ |dentificar las singularidades de las estructuras segun su disefio, materiales y uso

+ Evaluar los indices de gravedad y planes de mantenimiento en puentes y obras de fabrica
+ Disefiar actuaciones singulares de rehabilitacion y refuerzo en estructuras criticas

+ Analizar el impacto del mantenimiento ordinario y extraordinario en la vida Util
de las estructuras



Mddulo 15. Instalaciones electromecanicas
+ Profundizar en los sistemas de alumbrado y ventilacién en Carreteras y tuneles

+ Examinar la funcionalidad de estaciones de bombeo y grupos electrégenos
en infraestructuras

+ Adquirir una perspectiva acerca de los procedimientos de mantenimiento predictivo,
preventivo y correctivo en instalaciones

+ Implementar estrategias de optimizacion para sistemas PCl y de filtrado en tuneles

Médulo 16. Instalaciones de trafico
+ Comprender los elementos de sefializacion variable y su mantenimiento eficiente

+ Evaluar los sistemas de deteccion de condiciones atmosféricas y su impacto
en la seguridad vial

+ Disefiar estrategias de integracién para software de control y sistemas CCT
en Carreteras

+ Analizar la importancia de la vigilancia y el control de trafico en tiempo real

Médulo 17. Otros elementos de la Carretera
+ |dentificar los elementos de sefializacion, balizamiento y contencion en Carreteras

+ Determinar los sistemas de drenaje y proteccion de taludes para maximizar
la durabilidad de las vias

+ Elaborar estrategias para la prevencion de riesgos laborales en infraestructuras viales

» Estimar el ciclo de vida de los elementos de la carretera desde su Construccion
hasta su mantenimiento
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Méddulo 18. Explotacion
+ Establecer las normativas y condiciones minimas para la explotacion de Carreteras
y tuneles

+ Analizar los sistemas de gestion de activos y eficiencia energética en infraestructuras

+ Evaluar la importancia de la seguridad vial y las auditorias como herramientas
de prevencion

+ Disefiar estrategias de vialidad invernal que optimicen recursos y minimicen riesgos

Mddulo 19. BIM en Carreteras
+ Implementar la metodologia BIM en todas las fases de disefio, Construccion
y mantenimiento

+ Determinar las ventajas del uso de gemelos digitales en infraestructuras viales
+ Examinar la integracion de plataformas digitales en la gestién de Carreteras

+ Implementar estrategias de modelado 3D y big data aplicadas a infraestructuras

Mddulo 20. La Carretera del futuro
+ Profundizar en el impacto de las tecnologias emergentes en las infraestructuras viales

+ Comprender los principios de sostenibilidad, equidad social y economia circular
en el disefio vial

+ Analizar el papel del vehiculo conectado y auténomo en las smart roads

+ Establecer soluciones innovadoras basadas en inteligencia artificial y energias renovables
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Salidas profesionales

Al completar este programa universitario, 0s ingenieros estaran capacitados

para abordar proyectos de infraestructura vial y Geotécnica con un enfoque técnico y
estratégico, adaptandose a las necesidades de cada entorno y normativa. Es asi como,
su conocimiento avanzado en disefio, Construccion y mantenimiento les permitira
liderar proyectos complejos, optimizar recursos y garantizar la sostenibilidad de las
obras. Asi, podran desempefiarse en roles especializados en Consultoria Geotécnica,
Gestion de Infraestructuras Viales o Supervision Técnica en obras de gran envergadura.
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Accederas a posiciones clave

en empresas de Construccion y
organismos publicos especializados
en infraestructuras viales”
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Perfil del egresado

El egresado de este Grand Master de TECH, se definira por su capacidad para

integrar conocimientos técnicos avanzados y habilidades practicas en Geotecnia'y
Construccion de Carreteras. Asimismo, con una vision estratégica y un enfoque en

la innovacién, estara preparado para afrontar los desafios mas complejos del sector,
garantizando soluciones eficientes y sostenibles en cada proyecto. Por consiguiente, su
preparacion integral le permitira liderar equipos multidisciplinarios y gestionar recursos
con excelencia, contribuyendo al desarrollo de infraestructuras de alto impacto.

Te convertiras en un referente en el
analisis y mejora de suelos y rocas,
aplicando modelos avanzados para
garantizar la estabilidad del terreno.

+ Resolucién de problemas: analizar, identificar y disefiar soluciones eficientes frente
a los desafios técnicos y logisticos en proyectos de Construccion Vial y Geotécnica

+ Gestion de proyectos multidisciplinarios: coordinar equipos técnicos y administrativos,
optimizando recursos y garantizando el cumplimiento de plazos, normativas y estandares
de calidad

+ Innovacion tecnoldgica aplicada: dominar herramientas digitales avanzadas,
como metodologias BIM y simulaciones, para optimizar procesos constructivos
y de mantenimiento en infraestructuras

+ Sostenibilidad y responsabilidad ambiental: implementar de soluciones respetuosas
con el medio ambiente, promoviendo el uso de materiales y técnicas que minimicen
el impacto ambiental




Después de realizar el programa universitario, podras desempefiar tus conocimientos
y habilidades en los siguientes cargos:

1.Ingeniero Geotécnico: experto en el andlisis y disefio de cimentaciones, estructuras
de contencion y estudios de estabilidad de taludes en proyectos de infraestructura.

2.Consultor en Infraestructuras Viales: asesor técnico en el disefio, Construccion
y mantenimiento de Carreteras, enfocado en optimizar recursos y garantizar
la sostenibilidad de las obras.

3.Gestor de Mantenimiento de Infraestructuras: lider en la planificacion y supervision
de actividades de mantenimiento en Carreteras, tuneles y estructuras, empleando
técnicas avanzadas y normativas internacionales.

4.Director Técnico en Obras de Carreteras: encargado de supervisar y gestionar
equipos multidisciplinarios en proyectos viales, asegurando el cumplimiento
de estandares técnicos y presupuestarios.

5.Especialista en Gestion Ambiental de Infraestructuras: responsable de evaluar
y mitigar el impacto ambiental de las obras de infraestructura, promoviendo
practicas sostenibles en el sector.

6. Auditor en Seguridad Vial: encargado de evaluar y garantizar las condiciones
optimas de seguridad en proyectos viales, identificando riesgos y proponiendo
mejoras estructurales y operativas.

7.Disefiador de Firmes y Pavimentos: experto en el desarrollo de soluciones técnicas
para el disefio y Construccion de firmes y pavimentos bituminosos o rigidos,
ajustados a las necesidades del proyecto.
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8.Coordinador de Proyectos BIM en Infraestructuras: lider en la implementacion
y gestion de modelos BIM en proyectos viales, facilitando la integracion de datos
y optimizando los procesos de disefio y mantenimiento.

9. Jefe de Operaciones en Infraestructuras Viales: encargado de coordinar
las actividades de explotacion y mantenimiento de Carreteras, asegurando
la funcionalidad y seguridad de la via.

10. Especialista en Gestion de Riesgos Sismicos en Infraestructuras: dedicado
al analisis y disefio de infraestructuras resistentes a sismos, garantizando
su estabilidad y funcionalidad en zonas de alta actividad sismica.

Lideraras iniciativas de

gestion empresarial en el sector
de infraestructuras, combinando
estrategia, innovacion y
responsabilidad ambiental”
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Licencias de software incluidas

TECH es referencia en el mundo universitario por combinar la Ultima tecnologia con las
metodologias docentes para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello,
ha establecido una red de alianzas que le permite tener acceso a las herramientas

de software mas avanzadas del mundo profesional.
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Al matricularte recibiras, de forma
completamente gratuita, las credenciales
de uso acadéemico de las siguientes
aplicaciones de software profesional”
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TECH ha establecido una red de alianzas profesionales en la que se encuentran los Google Career Launchpad
principales proveedores de software aplicado a las diferentes areas profesionales.
Estas alianzas permiten a TECH tener acceso al uso de centenares de aplicaciones
informaticas y licencias de software para acercarlas a sus estudiantes.

Google Career Launchpad es una solucion para desarrollar habilidades digitales en
tecnologia y analisis de datos. Con un valor estimado de 5.000 délares, se incluye de
forma gratuita en el programa universitario de TECH, brindando acceso a laboratorios
Las licencias de software para uso académico permitiran a los estudiantes utilizar interactivos y certificaciones reconocidas en el sector.

las aplicaciones informaticas mas avanzadas en su drea profesional, de modo que
podran conocerlas y aprender su dominio sin tener que incurrir en costes. TECH se hara
cargo del procedimiento de contratacion para que los alumnos puedan utilizarlas de
modo ilimitado durante el tiempo que estén estudiando el programa de Grand Master
en Geotécnica y Construccion de Carreteras, y ademas lo podran hacer de forma
completamente gratuita. + Cursos especializados: contenido actualizado en cloud computing, machine
learning y analisis de datos

Esta plataforma combina capacitacion técnica con casos practicos, usando
tecnologias como BigQuery y Google Al. Ofrece entornos simulados para experimentar
con datos reales, junto a una red de expertos para orientacion personalizada.

Funcionalidades destacadas:

TECH te dara acceso gratuito al uso de las siguientes aplicaciones de software:
+ Laboratorios en vivo: practicas con herramientas reales de Google Cloud

sin configuracion adicional

*

Certificaciones integradas: preparacion para examenes oficiales con validez
internacional

+ Mentorias profesionales: sesiones con expertos de Google y partners tecnolégicos
+ Proyectos colaborativos: retos basados en problemas reales de empresas lideres

En conclusion, Google Career Launchpad conecta a los usuarios con las ultimas
tecnologias del mercado, facilitando su insercion en dreas como inteligencia artificial
y ciencia de datos con credenciales respaldadas por la industria.

\nsys
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Ansys

Ansys es un software de simulacién para ingenieria que modela fendmenos
fisicos como fluidos, estructuras y electromagnetismo. Con un valor comercial
de 26.400 euros, se ofrece gratis durante el programa universitario en TECH,
dando acceso a tecnologia puntera para disefio industrial.

Esta plataforma sobresale por su capacidad para integrar analisis multifisicos en
un Unico entorno. Combina precisién cientifica con automatizacion mediante APIs,
agilizando la iteracion de prototipos complejos en sectores como aerondutica o energia.

Funcionalidades destacadas:

+ Simulacion multifisica integrada: analiza estructuras, fluidos, electromagnetismo
y térmica en un solo entorno

+ Workbench: plataforma unificada para gestionar simulaciones, automatizar
procesos y personalizar flujos con Python

+ Discovery: prototipa en tiempo real con simulaciones aceleradas por GPU

+ Automatizacion: crea macros y scripts con APIs en Python, C++y JavaScript

+ Alto rendimiento: Solvers optimizados para CPU/GPU y escalabilidad en la nube
bajo demanda

En definitiva, Ansys es la herramienta definitiva para transformar ideas en soluciones
técnicas, ofreciendo potencia, flexibilidad y un ecosistema de simulacion sin igual.
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

Metodologia de estudio | 49 tecn

learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

10 cm

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restimenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales e

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\
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Cuadro docente

El equipo docente de esta titulacion universitaria esta compuesto por destacados
expertos en Geologia e Ingenieria de caminos. Siendo asi, con amplia experiencia

en proyectos de gran envergadura y un profundo conocimiento técnico, estos docentes
combinan excelencia profesional, asi como una vision innovadora. Por ello, gracias

a su enfoque academico, practico y multidisciplinario, aportan perspectivas
actualizadas sobre las ultimas tendencias, herramientas y normativas del sector

de la Construccion de Carreteras, garantizando una vision integral para abordar

los desafios mas complejos en estas areas.
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Abordaras los avances mas recientes
del sector a traves de expertos
reconocidos en areas como el diseno
de tuneles, cimentaciones y estructuras”
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Direccion

Dr. Estébanez Aldonza, Alfonso
+ Ingeniero de Caminos, Especialista en Geotecnia y Tuneles, y Director Técnico de Alfestal Ingenieria
+ Jefe de Proyectos en el Departamento de Tuneles y Obras Subterraneas en Inarsa SA
+ Técnico Auxiliar en el Departamento de Geologia y Geotecnia en Intecsa-Inarsa
Consultor Internacional y Project Manager en D2

Doctorando en Caminos, Canales y Puertos en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Universidad Politécnica
de Madrid en el Departamento de Ingenieria del Terreno

+ Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de Madrid

+ Curso de Coordinador de Seguridad y Salud en Obras de Construccion registrado por la CAM N.° 3508

D. Barbero Miguel, Héctor

+ Ingeniero de Caminos, Canales, Puertos y Obras Publicas

+ Responsable del Area de Seguridad, Explotacion y Mantenimiento en Emesa M30

+ Jefe COEX en una de las Areas de la Diputacion Foral de Bizkaia
Técnico COEX en Salamanca para el mantenimiento de las carreteras de la Junta de Castilla y Leon
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Alfonso X el Sabio
Ingeniero Técnico de Obras Publicas por la Universidad de Salamanca

Certificado Profesional en Transformacion Digital por el MIT
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Profesores
Diia. Suarez Moreno, Sonia D. Clemente Sacristan, Carlos
+ Ingeniera de Obras Publicas, Caminos, Canales y Puertos + Ingeniero de Caminos y Jefe de Obras Lineales
+ Directora de Produccion en Empresa Mantenimiento y Explotacién M30 SA (API + Jefe de Obra en Construcciones y Obras Llorente SA'y en la Constructora Collosa

Conservacion, Dragados-IRIDIUM y Ferrovial Servicios)

*

Colaborador en Alfestal Ingenieria
+ Vocal de Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Madrid

*

Jefe de Obra en Coprosa

+ Jefe COEX M-40 en Grupisa + Ejecutivo en Balgorza SA

+ Ingeniera de Obras Publicas por la Universidad Politécnica de Madrid + Curso de Prevencion de Riesgos Laborales para Directivos de Empresas de

+ Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Europea Construccion

+ Programa Ejecutivo de Mujeres en la Alta Direccion en Woman Leadership & + Curso Superior en Gestion de Grandes Proyectos Llave en Mano (EPC)
Management Program en Esade + Licenciado en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad

+ Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Laborales, Seguridad en el Trabajo y Politécnica de Madrid

Ergonomia y Psicosociologia Aplicada = ; i
° / Gene Dia. Hernandez Rodriguez, Lara

+ Premio Talento sin Género de EJE&CON, por las politicas de Desarrollo de Talento y + Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

de Comunicacion llevadas a cabo por la compafiia » o
+ Jefa de Produccién en Nuevos Accesos de la Ampliacion Sur. Fase TA. Puerto

+ Miembro de: Comité de Conservacion de la Asociacion Técnica de Carreteras (ATC) de Barcelona

Asociacién Espafiola de Ejecutivos y Consejeros
y P J y ) + Jefa de Produccion en actuacion en los estribos del viaducto del Barranco

D. Sandin Sainz-Ezquerra, Juan Carlos de Pallaresos en la linea de AVE. Madrid y Frontera Francesa
¢+ WTT & Mega Projects Engineer en DYWIDAG + Especialista en Licitaciones Internacionales de Obra Ferroviaria en el Departamento
+ Responsable del Departamento de Estructuras en Alfestal Ingenieria de Contratacion Internacional de OHL Construccion. Barcelona
+ Ingeniero Civil de Estructuras en TPF Getinsa Euroestudios SL + Licenciatura Superior en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
+ Ingeniero de Célculo de Estructuras en Paymascotas por la Universidad Politécnica de Madrid
+ Director del Departamento de Estructuras en Alfestal Ingenieria + Experto en Ingenieria de Puertos y Costas por la Universidad de Las Palmas

. 4 - A de Gran Canaria
+ Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Escuela Técnica Superior de

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad Politécnica de Madrid
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D. Navascués Rojo, Maximiliano
+ Jefe de proyecto. Budget

+ Jefe de Grupo de Obras en la multinacional DRAGADOS
+ Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Politécnica de Madrid

+ Master en Tuneles y Obras subterraneas por la Asociacion Espafola de Tuneles
y Obras Subterraneas

+ Master en E-business y Comercio Electronico por la Universidad Pontificia
de Comillas ICAIHICADE

+ Executive-MBA por el Instituto de Empresa

+ Certificado PMP (Project Management Professional) por el Project
Management Institute

D. Fernandez Diaz, Alvaro
+ Delegado de Zona en Trabajos Bituminosos SLU

+ Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos en la ETSI Caminos Canales y Puertos
de la Universidad Politécnica de Madrid

+ Curso de Prevencion de Riesgos Laborales para Directivos de Empresas
de Construccién impartido por la Fundacion Laboral de la Construccion

+ Curso de Motivacion, Trabajo en Equipo y Liderazgo impartido por Fluxa Formacion

§
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D. Garcia Garcia, Antonio
+ Ingeniero de Automatizacion de Redes

+ Staff Engineer Network Intelligence & Automation en CommScope y ARRIS

+ Miembro: Grupo EMEA Network Intelligence & Automation Solution dentro de la
Unidad de Negocio de Servicios Profesionales, Ingeniero Técnico en Informatica
de Sistemas por la Universidad Pontificia de Salamanca

D. Ferran ffigo, Eduardo
+ Especialista en Administracion de Empresas

+ Apertura y gestion de centros de negocios en régimen de franquicia en Madrid

+ Creacion desde cero de la empresa instaladora de puntos de recarga
de vehiculos eléctricos

+ Licenciado en ADE por la Universidad de Salamanca

+ Master en Business Administration por ICADE

Dia. Lope Martin, Raquel
+ Ingeniera Geodloga

+ Diligente en el Departamento Técnico de Prointec

*

Ingeniera Geodloga por la Universidad Complutense de Madrid
+ Curso en Geotecnia Aplicada a la Cimentacion de Edificios

+ Curso en Control Técnico para el Seguro de Dafios, Geotecnia, Cimentacion y
Estructuras
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Titulacion

El Grand Master en Geotécnica y Construccion de Carreteras garantiza, ademas
de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Grand Master

expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Grand Master en Geotécnica y Construccion
de Carreteras avalado por TECH Global University, la mayor Universidad digital del mundo.

TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el Gobierno de
Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) desde
2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene como objetivo organizar el marco
formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion superior de los paises miembros de este
espacio.El proyecto promueve unos valores comunes, la implementacion de herramientas conjuntas y
fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad para potenciar la colaboracién y movilidad entre
estudiantes, investigadores y académicos.

Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua y actualizacion
profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su drea de conocimiento, confiriendo un alto
valor curricular al estudiante que supere el programa.

TECH es miembro de la American Society for Engineering Education (ASEE), una sociedad integrada por
los principales referentes internacionales en ingenierfa. Esta distincion fortalece su liderazgo en el desarrollo
académico y tecnoldgico en ingenieria.

Aval/Membresia ‘SASEE

Titulo: Grand Master en Geotécnica y Construccion de Carreteras
Modalidad: online
Duracion: 2 afios

Acreditacion: 120 ECTS

.
tecn
» university

D/Dha , con documento de identificacion ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Grand Master en Geotécnica y Construccion de Carreteras

Se trata de un titulo propio de 3.600 horas de duracién equivalente a 120 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
€131 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES)

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

Dr. Pedro Navarro lllana

c6digo inico

Grand Master en Geotécnica y Construccion de Carreteras

Distribucion General del Plan de Estudios

Curso Materia ECTS Caricter  Curso Materia ECTS  Cardcter

10 Comportamiento de suelos y rocas. 6 o8 20 Contrato y gestion empresarial 6 o8
T 6 o8 o8
10 Comportamiento del agua en el tereno 6 o8 o8
1 6 o8 o8
o8
o8
o8
o8
o8
o8

Reconocimiento del terrena caracterizacién y auscultacién Trazado explanacion y ejecucion de pavimentos

Tuneles y actuaciones sobre el irne
Sismicidad mecanica del medio continuo y modelos.
constitutivos aplicacién a suelos y rocas

1o Tratamientos y mejora del terreno

1o Andlisisy estabilidad de taludes

1° Cimentaciones superficiales

T

T

T

Estructurasy obras de fébrica
Instalaciones electromecdnicas

o8
o8
o8

Otros elementos de la Carretera
Explotacion

Cimentaciones profundas BIM en Carreteras

2
2
2
2
o8 20 Instalaciones de tréfico
2
2
2
2

Estructuras de retencion muros y pantallas o8

o8

La Carretera del futuro

Ingenieria e tneles y minerta

% tec A global

Dr. Pedro Navarro lllana » university
Rector

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Grand Master
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» Modalidad: online

» Duracion: 2 afios

» Titulacién: TECH Global University
» Acreditacion: 120 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Exdmenes: online
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