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Presentacion

La Estadistica Aplicada es un campo dinamico y desafiante, que marca la diferencia en
multiples sectores. Mediante ella se pueden analizar la estructura y comportamiento de
los fendmenos, utilizando herramientas y técnicas para desentrafar patrones, relaciones y
regularidades presentes en la informacion recopilada. Por ello, muchas empresas buscan
especialistas que comprendan los datos, descifren patrones ocultos y revelen verdades
fundamentales, para asi impulsar avances en campos tan importantes como la medicina,
la economia o la tecnologia. TECH ha desarrollado este programa considerando todos
estos aspectos para equipar a los estudiantes con habilidades que los destacaran en el
competitivo escenario actual. Se trata de una oportunidad Unica para aspirar a las mejores
oportunidades laborales del momento y con un disruptivo formato de estudio 100% online.
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@ @ Con esta Licenciatura en Estadistica Aplicada
adquiriras las capacidades y conocimientos

de un especialista de primer nivel”




06 | Presentacion

Decidir cual va a ser la Licenciatura de eleccion es una decision que requiere de un analisis
de factores amplio y objetivo. Necesitado de personal especializado, que posea la mayor
capacitacion posible, el sector de la Estadistica Aplicada valora de manera muy especial
los perfiles que incorporan habilidades transversales para comprender, analizar y sacar
conclusiones significativas a partir de datos.

Con esta Licenciatura de TECH, el alumno no solo dominara herramientas estadisticas
avanzadas, sino que también se convertira en un solucionador de problemas, capaz
de tomar decisiones informadas en un mundo impulsado por la informacién. Desde

el disefio de experimentos, hasta la prediccion de tendencias, la Estadistica Aplicada
brindara a los estudiantes la oportunidad de influir en la forma en la que se entiende y
se moldea el entorno.

Asi, se sumergiran en la comprension del azar y la probabilidad, fundamentales para el
analisis de datos. Luego, ahondaran en las técnicas para describir y explorar conjuntos
de datos, asi como herramientas matematicas en algebra y matematica discreta.
Ademads, se incluira el estudio de la estadistica econdmica, recopilando informacién
social y de mercados. Asimismo, los alumnos profundizaran con métodos matematicos
especificos para la estadistica, adquiriendo habilidades en programacion y en el uso de
software estadistico y bases de datos.

De igual forma, se desarrollaran competencias en estimacion, depuracién de datos

y manipulacion estadistica, con énfasis en areas como la investigacion comercial, la
salud y la economia. Finalmente, abordaran la ética profesional, habilidades directivas y
metodologia de investigacion, lo que les permitira, no solo manejar datos, sino también
liderar equipos y aplicar conocimientos de manera ética y efectiva en la resolucion de
problemas reales.

TECH ofrece la mayor calidad del panorama académico online, permitiendo optimizar
el tiempo, sin desplazamientos forzosos y adaptando el estudio al horario personal.
Se trata de una oportunidad Unica para capacitarse con la comodidad y flexibilidad
del método online mas eficaz del panorama universitario actual.
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Te estabimos esperando

TECH brinda la oportunidad de obtener la Licenciatura en Estadistica Aplicada en un
formato 100% en linea, con titulacion directa y un programa disefiado para aprovechar
cada tarea en la adquisicion de competencias para desempefiar un papel relevante en
la empresa. Pero, ademas, con este programa, el estudiante tendra acceso al estudio
de idiomas extranjeros y formacion continuada de modo que pueda potenciar su etapa
de estudio y logre una ventaja competitiva con los egresados de otras universidades
menos orientadas al mercado laboral. Un camino creado para conseguir un cambio
positivo a nivel profesional, relacionandose con los mejores y formando parte de la
nueva generacion de profesionales ingenieros capaces de desarrollar su labor en
cualquier lugar del mundo.

Lleva tus habilidades analiticas
al siguiente nivel gracias a esta
Licenciatura en Estadistica Aplicada”
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Plan de estudios

El estudiante cursara el plan de estudios recorriendo las diferentes areas especificas
que le permitiran dominar el mundo de la Estadistica Aplicada, con un enfoque integral
de la interpretacion de datos, desde la base del azary la probabilidad hasta el dominio
de técnicas avanzadas de andlisis estadistico. Gracias a este programa, el estudiante
saldra pertrechado de todos los conocimientos necesarios para desempefnarse
profesionalmente a un alto nivel.

U Z‘emdr/o
COMP/ elo y A/en
desarrol/ado



Plan de estudios | 09

iPrepdrate para liderar proyectos en la era de la

L L informacion! Te convertiras en un experto capaz
LW de tomar decisiones estratégicas fundamentadas
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—— en la ciencia de los numeros



10 | Plan de estudios

El programa de la Licenciatura en Estadistica Aplicada se imparte en formato 100% en
linea, para que el estudiante pueda elegir el momento y el lugar que mejor se adapte a
la disponibilidad, horarios e intereses. Este programa, que se desarrolla a lo largo de 4
afnos, pretende ser una experiencia Unica y estimulante que siembre las bases para el

éxito profesional.

Durante las 40 asignaturas de la formacion, el estudiante analizara multitud de casos
practicos mediante los escenarios simulados planteados en cada uno de ellos. Ese
planteamiento practico se completara con actividades y ejercicios, acceso a material
complementario, videos in focus, videos de apoyo, clases magistrales y presentaciones
multimedia, para hacer sencillo lo mas complejo y establecer una dinamica de trabajo
gue permita al estudiante la correcta adquisicion de competencias.

Un programa disenado para que
puedas adaptar su curso a tu
disponibilidad. jHaz de tu aprendizaje
un proceso flexible, eficaz y exitoso!”
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Dnde, cudpdo v cSmo sSe inparte

Esta Licenciatura se ofrece 100% en linea, por lo que alumno podra cursarla desde
cualquier sitio, haciendo uso de una computadora, una tableta o simplemente mediante
su smartphone.

Ademas, podra acceder a los contenidos tanto online como offline. Para hacerlo offline,
bastara con descargarse los contenidos de los temas elegidos, en el dispositivo y
abordarlos sin necesidad de estar conectado a internet.

El alumno podra cursar la Licenciatura a través de sus 40 asignaturas, de forma
autodirigida y asincronica. Adaptamos el formato y la metodologia para aprovechar al
maximo el tiempo y lograr un aprendizaje a medida de las necesidades del alumno.
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Asignatura 1

Azar y probabilidad

Tema 1. Modelos probabilisticos

1.1, Introduccion

1.2.  Fendmenos aleatorios

1.3.  Espacios de probabilidad

1.4.  Propiedades de la probabilidad
1.5, Combinatoria

Tema 2. Probabilidad condicionada

2.1.  Definicién de probabilidad condicionada
2.2.  Independencia de sucesos
2.3.  Propiedades de la independencia
de sucesos
2.4, LaFormula de la Probabilidad Total
2.5, LaFdérmula de Bayes

Tema 3. Variables aleatorias unidimensionales

3.1.  Concepto de variable aleatoria
unidimensional

3.2.  Operaciones con variables aleatorias

3.3.  Funcién de distribucion
de una variable aleatoria

3.4.  Unidimensional. Propiedades

3.5.  Variables aleatoria discreta, continua
y mixta

3.6.  Transformaciones de variables aleatorias

Tema 4. Caracteristicas de las variables
aleatorias unidimensionales

4.1.  Esperanza matemadtica. Propiedades
del operador esperanza
4.2, Momentos respecto al origen. Momentos
respecto a la media
4.3.  Relaciones entre momentos
4.4, Medidas de posicion, dispersién y forma
4.5.  Teorema de Chebychev

Tema 5. Distribuciones discretas

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

Distribucion degenerada

Distribucion uniforme sobre n puntos
Distribucion de Bernouilli
Distribucion binomial

Distribucion de Poisson

Distribucion binomial negativa
Distribucion geométrica

Distribucion hipergeométrica

Tema 6. Distribucion normal

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Introduccion

Caracteristicas de una distribucion normal
Representacion de una distribucion normal
Aproximacion de una binomial

por una normal

Tema 7. Otras distribuciones continuas

7.1
7.2.
7.3.
7.4.

Distribucion uniforme
Distribucion gamma
Distribucion exponencial
Distribucion beta

Tema 8. Variable aleatoria bidimensional

8.1.
8.2.
8.3.

8.4.

Introduccion

Variable aleatoria bidimensional

Variable aleatoria bidimensional discreta.
Funcion de masa

Variable aleatoria bidimensional continua.
Funcion de densidad

Tema 9. Distribuciones variable
aleatoria bidimensional

9.1.

9.2.
9.3.
9.4.

Funcion de distribucion

conjunta. Propiedades
Distribuciones marginales
Distribuciones condicionadas
Variables aleatorias independientes

Tema 10. Leyes de los grandes nimeros
y Teorema Central del Limite

10.1.
10.2.

Sucesiones de variables aleatorias
Convergencia de sucesiones de variables
aleatorias. Relaciones entre los distintos
tipos de convergencia

10.2.1. Convergencia Puntual

10.2.2. Convergencia casi segura

10.2.3. Convergencia en probabilidad
10.2.4. Convergencia en ley o en
distribucién

10.3. Leyes de los Grandes Numeros

10.4.  Problema central del limite clasico

Asignatura 2

Descripcion y Exploracion de Datos

Tema 1. Introduccién a la estadistica

1.1.  Conceptos basicos estadistica

1.2.  Objetivo del analisis exploratorio de datos
o estadistica descriptiva

1.3 Tipos de variables y escalas de medida

1.4.  Redondeos y notacion cientifica

Tema 2. Resumen de datos estadisticos

2.1.  Distribuciones de frecuencias: tablas
2.2.  Agrupamiento en intervalos

2.3.  Representaciones graficas

2.4.  Diagrama diferencial

2.5, Diagrama integral

Tema 3. Estadistica descriptiva unidimensional

3.1.  Caracteristicas de posicion central: media,
mediana, moda

3.2.  Otras caracteristicas de posicion:
cuartiles, deciles y percentiles

3.3.  Caracteristicas de dispersion: varianza
y desviacion tipica (muestrales y
poblacionales), rango, rango inter-cuartil

3.4.  Caracteristicas de dispersion relativa

3.5.  Puntuaciones tipificadas

3.6.  Caracteristicas de forma: simetria y curtosis

Tema 4. Complementos en el estudio
de una variable

4.1.  Analisis exploratorio: diagrama de caja
y otros graficos

4.2, Transformacion de variables

4.3.  Otras medias: geométrica,
armonica, cuadratica

4.4.  Ladesigualdad de Chebyshev

Tema 5. Estadistica descriptiva bidimensional

5.1. Distribuciones de frecuencias
bidimensionales

5.2.  Tablas estadisticas de doble entrada.
Distribuciones marginales y condicionadas

53.  Conceptos de independencia
y dependencia funcional

54. Representaciones graficas

Tema 6. Complementos en el estudio
de dos variables

6.1.  Caracteristicas numéricas de una
distribucién bidimensional

6.2.  Momentos conjuntos, marginales
y condicionados

6.3.  Relacion entre medidas marginales
y condicionales

Tema 7. Regresion

7.1.  Linea general de regresion
7.2.  Curvas de regresion

7.3.  Ajuste lineal

7.4.  Predicciony error

Tema 8. Correlacion

8.1.  Concepto de correlacion

8.2.  Razones de correlacion

8.3.  Coeficiente de correlacion de Pearson
8.4.  Analisis de la correlacion

Tema 9. Correlacion entre atributos

9.1.  Coeficiente de Sperman
9.2.  Coeficiente Kendall
9.3.  Chicuadrado



Tema 10. Introduccion a las series temporales

10.1.  Series temporales
10.2. Proceso estocastico
10.2.1. Procesos estacionarios
10.2.2. Procesos no estacionarios
10.3. Modelos
10.4. Aplicaciones

Algebra y Matematica Discreta

Tema 1. Métodos de prueba, induccion
y recursion

1.1.  Variables y cuantificadores
1.2.  Métodos de prueba

1.3 Induccion

1.4, Recursion

Tema 2. Conjuntos y funciones

2.1.  Conjuntos

2.2.  Operaciones con conjuntos
2.3.  Funciones

2.4 Cardinalidad

Tema 3. Teoria de nimeros
y aritmética modular

3.1.  Divisibilidad y aritmética modular

3.2. Numeros primos

3.3, Maximo comun divisor y minimo
comun multiplo

3.4.  Congruencias lineales

3.5, Teorema chino del resto

3.6.  El pequefio teorema de Fermat

3.7.  Raiz primitiva y logaritmo discreto

3.8.  Algoritmo de Diffie-Hellman

Tema 4. Operaciones con matrices

41.  Elconcepto de matriz
4.2.  Operaciones fundamentales con matrices
4.3.  Lamatrizidentidad y la potencia
de una matriz
4.4, Las matrices cero-uno
4.5, La matriz transpuesta, inversa
y el determinante

Tema 5. Relaciones

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Relaciones binarias y sus propiedades
Relaciones n-arias

Representacion de relaciones

Cierre de una relacion

Tema 6. Eliminacion gaussiana

6.1.

6.2.
6.3.
6.4.

Resolucion automatica de sistemas

de ecuaciones

Eliminacién gaussiana ingenua

Vector de error y vector residual
Eliminacién gaussiana con pivotaje parcial
escalado

Tema 7. Programacion lineal

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

Problemas de programacion lineal
Forma estandar

Forma distensionada

Dualidad

Tema 8. Algoritmo Simplex

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.

Qué es el algoritmo Simplex
Interpretacién geométrica
Pivotaje

Inicializacion

Cuerpo del algoritmo

Tema 9. Grafos

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.

Introduccidn a los grafos
Relaciones de vecindad
Representacion de grafos
Grafos isomorfos
Conectividad en grafos

Tema 10. Arboles

10.1.
10.2.
10.8.

Introduccion a los arboles
Aplicaciones de los drboles
Recorrido de arboles

Asignatura 4

Estadistica Econémica

Tema 1. Introduccién

1.1.  Definicién de nimero indice
1.2.  Usos de los nimeros indice
1.3.  Problemas relacionados con los numeros

Tema 2. Clasificacion de los indices

2.1. Conceptoy clasificacion
2.2.  Indice simple

2.3.  Indice compuesto

2.4.  Segun el tipo de magnitud

Tema 3. indices simples

3.1.  Tasas de variacion
3.2.  Indices simples cuanticos o de produccion
3.3. Indices simples mas utilizados

Tema 4. indices compuestos sin ponderar

4.1.  Definicion y propiedades
42.  Indice de Sauerbeck
4.3. indice de Bradstreet-Ditot

Tema 5. indices compuestos ponderados

5.1. Indices de Laspeyres
5.2.  Indices de Paasche
5.3. Indices de Edgeworth
5.4.  Indices de Fisher

Tema 6. indices de valor

6.1.  Indices de precios
6.2. Indices de cantidades
6.3. Indices de valores

Tema 7. Propiedades de los indices

7.1.  Propiedades de los numeros
indices simples

7.2.  Propiedades de los numeros
indices compuestos

7.3.  Cumplimiento de las propiedades
por los indices de precios

Tema 8. Operaciones con indices

8.1.  Renovacion
8.2.  Enlace
8.3.  Cambio de base

Plan de estudios | 13

Tema 9. indices encadenados

9.1. Indices en cadena

9.2.  Elindice de volumen de Laspeyres
encadenado

9.3.  Cambio de base en una serie
de nimeros indices

Tema 10. Valoracion de series

10.1. Deflacion de series econémicas

10.2. Renovacion de componentes y de
coeficientes de ponderacion en los
numeros indices complejos

10.3. Enlace o empalme de series de nimeros
indices con distinta base

Asignatura 5

Fuentes y Técnicas de recogida de
informacion social y de mercados

Tema 1. Concepto de investigacion social
y de mercados

1.1.  Definicion

1.2, Cualidades

1.3.  Papel de la Investigacion social
y de mercados

Tema 2. La investigacion social y de mercados
2.1.  Objetivos
2.2.  Alcance

2.3.  Planificacion
2.4.  Diseno

Tema 3. Fuentes de informacion

3.1.  Concepto

3.2.  Tipos de fuente de informacion
3.3, Fuentes secundarias

3.4.  Fuentes primarias

Tema 4. Estrategias de bisqueda, medicion
de las fuentes de informacion y evaluacién
4.1.  Tipo de estrategias

4.2, Seleccion de la informacion
4.3.  Evaluacion de la informacion
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Tema 5. Métodos y técnicas de recogida
de informacién

51.  Procesos metodoldgicos
5.1.1. Planteamiento inicial
5.1.2. Planificacion de la investigacion
5.1.3. Recogida de datos
5.1.4. Andlisis de resultados
5.1.5. Elaboracion del informe
5.2.  Técnicas proyectivas
5.3. Laobservacion
5.4.  Pseudocompra

Tema 6. El impacto de las nuevas
técnicas de recogida de informacion
y sus soportes especificos

6.1.  Encuesta

6.2. Paneles

6.3.  Observacion

6.4.  Cuestionario y protocolos de recogida

Tema 7. Los métodos cualitativos
de obtencién de informacion

7.1.  Caracteristicas de la encuesta

7.2.  Tipos de encuesta

7.3.  Disefio del cuestionario

7.4.  Estructuray secuencia del cuestionario

Tema 8. El trabajo de campo

8.1.  Planificacion de trabajo de campo
8.2.  Proceso secuencial de la recogida de datos
8.3.  Metodologias
8.3.1. Cuantitativas
8.3.2. No cuantitativas
8.4.  Evaluacion del trabajo de campo

Tema 9. El muestreo en investigacion social
y de mercados

9.1.  El proceso de muestreo en
investigacion de mercados
9.2. Métodos de muestreo
9.3.  Determinacion del tamafo de la muestra
9.4.  Error de la muestra

Tema 10. Sistema de informacion

de mercadotecnia

10.1. Concepto

10.2.  Andlisis de oportunidades y amenazas
10.3. Objetivos

10.4. Estrategias de mercadotecnia

10.5. Acciones, Resultados y control

Métodos matematicos para estadistica |

Tema 1. Los nimeros reales

1.1. Propiedades de los numeros reales
1.2 Desigualdades
1.3 Valor absoluto

Tema 2. Funciones reales

2.1.  Dominio e Imagen

2.2.  Operaciones con funciones

2.3.  Simetria, periodicidad

2.4.  Crecimiento, extremos locales, concavidad
2.5, Funciones basicas

2.6. Traslaciones y dilataciones

Tema 3. Limite y continuidad de funciones

3.1. Nocién de limite en un punto

3.2.  Limites laterales

3.3.  Limites infinitos y en el infinito

3.4. Asintotas

3.5.  Continuidad

3.6.  Teoremas sobre funciones continuas
en un intervalo cerrado

Tema 4. La derivada y sus aplicaciones

4.1.  Nocién de derivada

4.2.  Rectatangente

4.3.  Reglas de derivacion

4.4.  Teoremas sobre funciones derivables
4.5.  Aplicaciones de estos teoremas

4.6. Representacion gréfica de funciones

Tema 5. Teorema del valor medio

51.  Definicién
52. Interpretacion geométrica
53.  Aplicaciones

Tema 6. Optimizacion

6.1.  Introduccion a la optimizacion
6.2.  Problemas de programacion Lineal
6.3.  Método Simplex

Tema 7. Integrales indefinidas

7.1, Laprimitiva de una funcién

7.2.  Reglas para el célculo de primitivas:
sustitucion

7.3.  Integracion por partes

7.4.  Integracion de funciones racionales

7.5.  Integracion de funciones trigonométricas

Tema 8. La integral definida

8.1.  Definicion

8.2.  Propiedades de la integral definida

8.3.  Teorema fundamental del Calculo
8.4.  Aplicaciones de la integral definida

Tema 9. Integrales impropias

9.1.  Definicidn de integrales impropias
9.2.  Integrales impropias de 12 especie
9.3.  Integrales impropias de 22 especie
9.4.  Criterios de convergencia

Tema 10. Series numéricas

10.1.
10.2.

Condicién necesaria de convergencia
Series geométricas, telescopicas,
armonicas

10.3. Criterios de convergencia para las series
con términos positivos: comparacion,
criterio del cociente, criterio de la raiz,
criterio de la integral

Series alternadas, criterio de Leibniz
Convergencia absoluta y convergencia
condicional

10.4.
10.5.

Asignatura 7

Métodos matematicos para estadistica Il

Tema 1. Matrices

1.1.  Definicién

1.2, Matrices escalonadas
1.3.  Operaciones con matrices
1.4.  Matrices regulares

1.5, Matrices elementales

1.6.  Inversa por Gauss

Tema 2. Sistemas lineales

2.1.  Introduccién
2.2.  Resolucién de sistemas lineales por Gauss
2.3.  Problemas

Tema 3. Teorema de Rouché-Frobenius

3.1.  Definicion
3.2.  Demostracion
3.3.  Aplicaciones

Tema 4. Espacios vectoriales

4.1.  Espacios vectoriales

4.2.  Subespacios vectoriales

4.3.  Dependencia e independencia lineal

4.4, Basey dimension de un espacio vectorial
4.5, Cambio de base

4.6.  Ecuaciones paramétricas e implicitas
4.7.  Eliminacién de parametros

Tema 5. Aplicaciones lineales

51. Aplicaciones lineales

5.2.  Imagen de una aplicacion lineal

5.3.  Nucleo de una aplicacion lineal

5.4.  Determinacion de una aplicacion lineal
5.5, Ecuaciones de una aplicacion lineal
5.6.  Operaciones con aplicaciones lineales

Tema 6. Rango y determinante

6.1.  Definicion de determinante

6.2.  Desarrollo por adjuntos

6.3.  Propiedades y calculo de determinante

6.4.  Rango de una matriz por determinantes

6.5.  Eliminacion de parametros usando
determinantes



Tema 7. Matriz inversa

7.1.  Concepto

7.2.  Propiedades de la matriz inversa
7.3.  Métodos de inversion de matrices
Tema 8. Regla de Cramer

8.1.  Definicion
8.2.  Propiedades
8.3.  Aplicaciones

Tema 9. Diagonalizacion

9.1.  Endomorfismo de un espacio vectorial
9.2 Autovaloresy autovectores

9.3.  Polinomio caracteristico

9.4.  Diagonalizacion de matrices

Tema 10. Teorema de Cayley-Hamilton

10.1.  Definicidn
10.2. Demostracion
10.3. Aplicaciones

Asignatura 8

Métodos matematicos para estadistica Il

Tema 1. Polinomio de Taylor

1.1.  Foérmula de Taylor con resto
1.2.  Aplicaciones
1.3.  Desarrollos en serie de Taylor

Tema 2. Series de potencias

2.1, Definicion
2.2.  Convergencia de series de potencias
2.3.  Derivacion e integracion

Tema 3. Funciones de varias variables

3.1.  Funciones de R"nen R"m

3.2, Limitesy continuidad

3.3.  Derivadas parciales

3.4.  Diferenciabilidad

3.5.  Gradientey curvas de nivel

3.6.  Extremos locales de funciones
de dos variables

Tema 4. Multiplicadores de Lagrange

41.  Definicién

4.2.  Propiedades

4.3.  Aplicaciones

Tema 5. Integrales dobles

51.  Definicién

52.  Propiedades

5.3.  Problemas

Tema 6. Integrales triples

6.1.  Definicion
6.2.  Propiedades
6.3. Problemas

Tema 7. Formas bilineales

7.1. Matrices asociadas a una forma bilineal

en distintas bases
7.2.  Formas bilineales simétricas
7.3.  Formas bilineales antisimétricas

Tema 8. Formas cuadraticas

8.1.  Expresion matricial de una forma
cuadratica

8.2.  Matrices congruentes

8.3.  Vectores conjugados

8.4.  Nucleo

8.5.  Diagonalizacion

8.6.  Clasificacion de las formas cuadraticas

8.7.  Aplicacion a extremos de funciones
de varias variables

Tema 9. Espacios vectoriales euclideos

9.1.  Producto escalar

9.2.  Matriz métrica

9.3.  Normas, distancias

9.4.  Vectores ortogonales y ortonormales

9.5.  Proyeccion ortogonal

Tema 10. Método de minimos cuadrados

10.1. Definicién
10.2. Propiedades
10.3. Aplicaciones

Asignatura 9

Programacion |

Tema 1. Introduccioén a la programacion

1.1, Estructura basica de un ordenador

1.2.  Software

1.3.  Lenguajes de programacion

1.4.  Ciclo de vida de una aplicacion informatica

Tema 2. Disefio de algoritmos

2.1.  Laresolucion de problemas
2.2.  Técnicas descriptivas
2.3.  Elementosy estructura de un algoritmo

Tema 3. Elementos de un programa

3.1.  Origeny caracteristicas del lenguaje C++
3.2.  Elentorno de desarrollo

3.3.  Concepto de programa

3.4.  Tipos de datos fundamentales

3.5.  Operadores

3.6.  Expresiones

3.7.  Sentencias

3.8.  Entraday salida de datos

Tema 4. Sentencias de control

471. Sentencias
4.2.  Bifurcaciones
4.3.  Bucles

Tema 5. Abstraccion y modularidad: funciones

5.1.  Disefio modular

5.2.  Concepto de funcién y utilidad

5.3.  Definicién de una funcion

5.4.  Flujo de ejecucion en la llamada
de una funcién

5.5, Prototipo de una funcion

5.6.  Devolucion de resultados

5.7.  Llamada a una funcién: parémetros

5.8.  Paso de parametros por referencia
y por valor

5.9.  Ambito identificador
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Tema 6. Estructuras de datos estaticas

6.1.  Matrices

6.2.  Matrices. Poliedros

6.3.  Busqueda y ordenacion

6.4. Cadenas. Funciones de E/S para cadenas
6.5.  Estructuras. Uniones

6.6.  Nuevos tipos de datos

Tema 7. Estructuras de datos
dinamicas: punteros

7.1.  Concepto. Definicién de puntero

7.2.  Operadores y operaciones con punteros

7.3. Matrices de punteros

7.4.  Punterosy Matrices

7.5, Punteros a cadenas

7.6.  Punteros a estructuras

7.7.  Indireccion multiple

7.8.  Punteros a funciones

7.9.  Paso de funciones, estructuras y matrices
como parametros de funciones

Tema 8. Ficheros

8.1.  Conceptos basicos

8.2.  Operaciones con ficheros

8.3.  Tipos de ficheros

8.4.  Organizacion de los ficheros
8.5.  Introduccion a los ficheros C++
8.6.  Manejo de ficheros

Tema 9. Recursividad

9.1.  Definicion de recursividad
9.2.  Tipos de recursion

9.3.  Ventajas e inconvenientes
9.4. Consideraciones

9.5.  Conversion recursivo-iterativa
9.6. Lapilade recursion

Tema 10. Prueba y documentacion

10.1. Pruebas de programas

10.2. Prueba de la caja blanca

10.3. Prueba de la caja negra

10.4. Herramientas para realizar las pruebas
10.5. Documentacion de programas
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Asignatura 10

Programacion Il

Tema 1. Introduccion a la programacion
orientada a objetos

1.1, Introduccion a la programacion orientada
a objetos

1.2.  Disefio de clases

1.3.  Introduccion a Lenguaje Unificado
de Modelado (UML) para el modelado
de los problemas

Tema 2. Relaciones entre clases

2.1.  Abstraccion y herencia

2.2.  Conceptos avanzados de herencia
2.3.  Polimorfismo

2.4, Composicién y agregacion

Tema 3. Introduccion a los patrones de diseiio
para problemas orientados a objetos

3.1.  Qué son los patrones de disefio
3.2.  Patron Factory

3.3, Patron Singleton

3.4.  Patron Observer

3.5, Patron Composite

Tema 4. Excepciones

41.  ;Qué son las excepciones?

4.2.  Capturay gestion de excepciones
4.3.  Lanzamiento de excepciones

4.4.  Creacion de excepciones

Tema 5. Interfaces de usuarios

5.1.  Introduccion a Qt

5.2.  Posicionamiento

53.  ¢Qué son los eventos?

5.4.  Eventos: definicion y captura

5.5.  Desarrollo de interfaces de usuario

Tema 6. Introduccion a la programacion
concurrente

6.1.  Introduccion a la programacion concurrente
6.2.  Elconcepto de proceso e hilo
6.3.  Interaccion entre procesos o hilos
6.4.  Los hilos en C++
6.5.  Ventajas e inconvenientes
de la programacion concurrente

Tema 7. Gestion de hilos y sincronizacion

7.1.  Ciclo de vida de un hilo

7.2.  LaClase Hilo (Thread)

7.3.  Planificacién de hilos

7.4.  Grupos hilos

7.5.  Hilos de tipo demonio

7.6.  Sincronizacion

7.7.  Mecanismos de bloqueo

7.8.  Mecanismos de comunicacion
7.9. Monitores

Tema 8. Problemas comunes dentro
de la programacién concurrente

8.1.  El problema de los productores
consumidores

8.2.  El problema de los lectores y escritores

8.3.  El problema de la cena de los filésofos

Tema 9. Documentacion y pruebas
de software

9.1.  ¢Por qué es importante documentar
el software?

9.2.  Documentacion de disefio

9.3.  Uso de herramientas
para la documentacién

Tema 10. Pruebas de software
10.1. Introduccién a las pruebas del software

10.2. Tipos de pruebas
10.3. Prueba de unidad
10.4. Prueba de integracion
10.5. Prueba de validacion
10.6. Prueba del sistema

Asignatura 11

Software estadistico |

Tema 1. Introduccioén al entorno SPSS

1.1. Como funciona SPSS

1.2.  Creacion, listado y remocién de objetos
en memoria

1.3. Comparativa con otros programas
de software estadistico

Tema 2. Consola en SPSS

2.1.  Entorno consola en SPSS
2.2.  Principales controles
2.3.  Importar datos desde EXCEL

Tema 3. Modo script en SPSS

3.1.  Entorno script en SPSS
3.2.  Principales comandos
3.3, Scripts en modo por lotes

Tema 4. Objetos en SPSS

4.1.  Objetos

4.2.  Leyendo datos desde un archivo
4.3.  Guardando datos

4.4.  Generacién de datos

Tema 5. Estructuras de control de flujo
de ejecucion

5.1.  Estructuras condicionales

5.2.  Estructuras repetitivas/iterativas
5.3.  Vectoresy matrices

Tema 6. Operaciones con objetos

6.1.  Creacién de objetos

6.2.  Conversion de objetos

6.3.  Operadores

6.4.  Como acceder los valores de un objeto:
el sistema de indexacion

6.5.  Accediendo a los valores de un objeto
con nombres

6.6.  Eleditor de datos

6.7.  Funciones aritméticas simples

6.8.  Calculos con Matrices

Tema 7. Funciones en SPSS

7.1.  Buclesy vectorizacion
7.2.  Creando sus propias funciones
7.3.  Principales funciones
7.3.1. Funciones aritméticas
7.3.2. Funciones estadisticas
7.3.3. Funciones de cadena
7.3.4. Funciones de conversion
de cadena/numeérica
7.3.5. Funciones de fecha 'y hora
7.3.6. Funciones de variables aleatorias
y de distribucién
7.3.7. Funciones de valores perdidos
7.3.8. Funciones logicas

Tema 8. Graficos en SPSS

8.1.  Manejo de graficos

8.2.  Abriendo multiples dispositivos graficos
8.3.  Disposicion de una gréfica

8.4.  Funciones graficas

8.5.  Pardmetros graficos

Tema 9. Paquetes de SPSS

9.1.  Libreria SPSS
9.2.  Paquetes SPSS

Tema 10. Estadistica en SPSS

10.1. Un ejemplo simple de analisis de varianza
10.2. Formulas
10.3. Funciones genéricas

Asignatura 12

Bases de datos: disefio y gestion

Tema 1. Introduccién a las Bases de Datos

1.1 iQué es una Base datos?
1.2.  Historia de los sistemas de Bases de Datos
1.3. Bases de datos en la vida cotidiana

Tema 2. Sistema de informacion y Bases
de Datos

2.1.  Conceptos
2.2.  Caracteristicas
2.3.  Evolucion de las bases de datos



Tema 3. Definicion y caracteristicas
de un Sistema Gestor de Bases de Datos

3.1.  Historia y arquitectura de un sistema
de gestion de bases de datos

3.2. Definicion de la base de datos

3.3.  Caracteristicas principales

3.4.  Manipulacién de la base de datos

Tema 4. Arquitectura de los Sistemas
Gestores de Bases de Datos

4.1.  Arquitecturas centralizadas
y cliente-servidor
4.2.  Arquitecturas de sistemas servidores
4.3. Sistemas paralelos
4.4.  Sistemas distribuidos
4.5.  Tipos de redes

Tema 5. Principales Sistemas Gestores
de Bases de Datos (SGBD)

51.  Tipos de SGBD

5.2.  Funciones de los gestores de bases
de datos

5.3.  Comparativa de los principales SGBD

Tema 6. Desarrollo de aplicaciones de Bases
de Datos

6.1. Interfaces web para bases de datos
6.2.  Ajuste del rendimiento

6.3.  Pruebas de Rendimiento

6.4.  Normalizacion

6.5.  Comercio electrénico

6.6.  Sistema Heredados

Tema 7. Etapas de diseiio de Bases de Datos

7.1.  Disefio conceptual
7.2.  Disefio logico
7.3.  Disefo de aplicaciones

Tema 8. Implementacion de la Base de Datos

8.1.  Lenguaje de consulta estructurado (SQL)
8.2.  Procesamiento de datos

8.3.  Consulta de datos

8.4.  Gestion de la Base de Datos con SQL
8.5.  Trabajando con Bases de Datos SQLite

Tema 9. Nociones de HTML
y expresiones regulares

9.1.  Estructuray cédigo de una pagina web
9.2.  Etiquetasy atributos HTML y hoja
de estilo en cascada CSS
9.3.  Busqueda de textos con
expresiones regulares
9.4.  Caracteres especiales, conjuntos, grupos
y repeticiones

Tema 10. Recopilacion y almacenamiento
de datos de paginas web

10.1. Introduccion a las herramientas
de raspado Web

10.2.  Programacion de herramientas
de raspado Web en Python

10.3. Busqueda y obtencion de informacion
con expresiones regulares

10.4. Busqueda y obtencién de informacién
con Beautiful Soup

10.5.  Almacenamiento en bases de datos

10.6. Exportacion de resultados en ficheros
de valores separados por comas

Asignatura 13

Inglés

Tema 1. Idiomas, personas y biografias

1.1.  Reuniones Familiares

1.2.  ¢(Has estado alguna vez en Inglaterra?
1.3.  iNos vamos de viaje!

1.4.  Personalidades Influyentes

Tema 2. El deporte y actividades fisicas

2.1. Me apunto al gimnasio
2.2.  Alimentacion y dieta

2.3.  Me hetorcido el tobillo
2.4, ;Qué deportes haces?

Tema 3. Viajes y movilidad

3.1, ¢Aquéhora viene el autobus?
3.2.  Estoy de vacaciones

3.3.  Restaurantes con platos tipicos
3.4.  Tradicionesy fiestas populares

Tema 4. En la oficina

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

Tenemos un nuevo compafiero de trabajo

Reunion de trabajo
Peticion de vacaciones
Una entrevista de trabajo

Tema 5. El fin de semana y tiempo libre

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

¢Cenamos fuera o en casa?

Hacer una excursion

Hobbies y aficiones

El tiempo y condiciones climaticas

Tema 6. Precios y formas de pagar

6.1.
6.2.
6.3.

En la cafeteria
;Cuanto cuesta este bolso?
¢ En efectivo o con tarjeta?

Tema 7. La mudanza y mi nueva casa

7.1
7.2.
7.3.
7.4.

Buscando una nueva casa

;Podrias ayudarme con la mudanza?
Conociendo a mis vecinos

Tenemos que comprar muebles nuevos

Tema 8. Redes sociales e Internet

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

¢ Tienes cobertura?

Mis redes sociales

No tengo conexién a internet
Internet en la vida cotidiana

Tema 9. Arte y museo

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

Quiero estudiar Bellas Artes
¢Quién es Picasso?

¢ Te gusta pintar?

Visita a Museos

Tema 10. En la universidad

10.1.
10.2.
10.8.
10.4.

Estudiamos en la biblioteca
¢Has aprobado?

Mis compafieros de clase
Asignaturas y horarios

Tema 11. En el médico

11.1.
11.2.
11.8.
11.4.

Me duele la cabeza, no me siento bien
Pedir una cita médica

La receta médica y la farmacia

¢ Te encuentras mejor
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Asignatura 14

Estimacion |

Tema 1. Introduccion a la inferencia
estadistica

1.1.  ;/Qué es lainferencia estadistica?
1.2. Relacion con el Anélisis Descriptivo
1.3, Relacion con el célculo de probabilidades

Tema 2. Conceptos Generales

2.1.  Poblacién
2.2. Muestra
2.3.  Muestreo
2.4.  Parametro

Tema 3. Clasificacion de la inferencia
estadistica

3.1.  Paramétrica

3.2. No paramétrica
3.3.  Enfoque clasico
3.4.  Enfoque bayesiano

Tema 4. Objetivo de la inferencia estadistica

4.1.  Objetivos y aplicaciones
de la inferencia estadistica
4.2, Inferencia estadistica
en el mundo cotidiano
4.3. Inferencia, estimacion y contraste
de hipotesis
Tema 5. Distribuciones asociadas a la Normal

5.1.  Chi-Cuadrado
52. T-Student
53. F-Snedecor

Tema 6. Introduccion a la estimacion puntual

6.1.  Definicion de muestra aleatoria simple
6.2.  Espacio muestral

6.3.  Estadistico y estimador

6.4.  Ejemplos
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Tema 7. Propiedades de los estimadores
7.1, Suficiencia y completitud

7.2.  Teorema de factorizacion

7.3.  Estimador insesgado y asintdticamente

insesgado
7.4, Error cuadratico medio
7.5.  Eficiencia

7.6.  Estimador consistente
7.7.  Estimacion de la media, varianza
y proporcion de una poblacion

Tema 8. Procedimientos para la construccion
de estimadores

8.1. Método de los momentos

8.2.  Método de maxima verosimilitud

8.3.  Propiedades de los estimadores
de maxima verosimilitud

Tema 9. Introduccion a la estimacién
por intervalos

9.1. Intervalo de confianza

9.2.  Método de la cantidad pivotal

9.3.  Caracteristicas de un estimador
9.3.1. Estimador media muestral
9.3.2. Estimador varianza muestral
9.3.3. Estimador proporcion muestral

Tema 10. Tipos de Intervalos de Confianza
y sus propiedades

10.1. Intervalos de confianza para la media
de una poblacion

10.2. Intervalo de confianza para la varianza
de una poblacion

10.3. Intervalo de confianza para una proporcion

10.4. Intervalos de confianza para la
diferencia de medias poblacionales.
Poblaciones normales independientes.
Muestras pareadas

10.5. Intervalo de confianza para el cociente
de varianzas de dos poblaciones
normales independientes

10.6. Intervalo de confianza para la
diferencia de proporciones de
dos poblaciones independientes

10.7. Intervalo de confianza para un
parametro basado en su estimador
de maxima verosimilitud

10.8. Utilizacion de un Intervalo de Confianza
para rechazar o no hipdétesis

Asignatura 15

Estimacion Il

Tema 1. Introduccion al Contraste de hipétesis

1.1.  Planteamiento del problema
1.2.  Hipotesis nulay alternativa
1.3.  Estadistico del contraste
1.4.  Tipos de error

1.5, Nivel de significacion

1.6.  Region critica. p-valor

1.7.  Potencia

Tema 2. Tipos de contrastes de hipédtesis

2.1.  Contraste de razdn de verosimilitud

2.2.  Contrastes sobre medias y varianzas
en poblaciones normales

2.3.  Contrastes sobre proporciones

2.4.  Relacion entre intervalos de confianza
y contrastes de hipotesis

Tema 3. Introduccion a la inferencia Bayesiana

3.1.  Distribuciones a priori
3.2.  Distribuciones conjugadas
3.3.  Distribuciones de referencia

Tema 4. Estimacién Bayesiana

41.  Estimacion puntual
4.2, Estimacion de una proporcion
4.3.  Estimacion de la media
en poblaciones normales
4.4.  Comparacion con los métodos clasicos

Tema 5. Introduccién a la inferencia
estadistica no paramétrica

5.1.  Métodos estadisticos no
paramétricos: conceptos
5.2.  Utilizacion estadistica no paramétrica
5.3. Caracteristicas de las pruebas
no parameétricas

Tema 6. Inferencia no paramétrica en
comparacion con inferencia paramétrica

6.1.  Ventajasy desventajas del uso
de métodos no paramétricos
6.2.  Diferencias entre las inferencias
6.3.  Tipos de pruebas en un grupo
6.4.  Tipos de pruebas en dos 0 mas grupos

Tema 7. Contraste de bondad de ajuste

7.1.  Introduccién

7.2.  Métodos graficos

7.3.  Contraste de la x2 de bondad de ajuste
7.4.  Contraste de Kolmogorov-Smirnov

7.5.  Contrastes de normalidad

Tema 8. Contraste de independencia

8.1.  Introduccion

8.2.  Contrastes de aleatoriedad. Contraste
de rachas

8.3.  Contrastes de independencia
en muestras pareadas
8.3.1. Contraste de Kendall
8.3.2. Contraste de los rangos de Spearman
8.3.3. Contraste Chi-Cuadrado
de independencia
8.3.4. Generalizacion del contraste
Chi-Cuadrado

8.4.  Contrastes de independencia
en k muestras relacionadas
8.4.1. Generalizacion del contraste
Chi-Cuadrado
8.4.1. Coeficiente de concordancia
de Kendall

Tema 9. Contraste de posicion

9.1.  Introduccién
9.2.  Contrastes de posicion para una muestra
y muestras pareadas
9.2.1. Test de los signos para
una muestra. Test de la Mediana
9.2.2. Test de los signos
para muestras pareadas
9.2.3. Test de Wilcoxon de rangos
signados para una muestra
9.2.4. Test de Wilcoxon de rangos
signados para muestras pareadas
9.3.  Contrastes de posicion para
dos muestras independientes
9.3.1. Test de Wilcoxon-Mann-Whitney
9.3.2. Test de la Mediana
9.3.3. Contraste Chi-Cuadrado
9.4.  Contrastes de posicion para
k muestras independientes
9.4.1. Test de Kruskal-Wallis
9.5.  Contrastes de posicion para
k muestras relacionadas
9.5.1. Test de Friedman
9.5.2. Q de Cochran
9.5.3. W de Kendall

Tema 10. Contraste de homogeneidad

10.1. Contraste de Wald-Wolfowitz
10.2. Contraste de Kolmogorov-Smirnov
10.3. Contraste Chi-Cuadrado

Asignatura 16

Estudio y depuracién de datos

Tema 1. Archivos de datos: Codificacion
y Transformacién

1.1. Bases de datos

1.2.  Codificacion de datos

1.3.  Transformacion de datos



Tema 2. Control de integridad de los datos:
Estudio univariable

2.1.  Distribucion de frecuencias
2.2. Medidas de tendencia central
2.4.  Medidas de dispersion

2.5. Inferencia estadistica

Tema 3. Control de integridad de los datos:
Estudio Bivariable

3.1.  Analisis bivariable entre dos variables
cualitativas: tablas de contingencia

3.2.  Técnicas de andlisis bivariable

3.3.  Distribuciones de frecuencia
bidimensionales

Tema 4. Control de integridad de los datos:
Estudio Multivariable

41.  Correlacion

4.2, Regresion

4.3.  Andlisis Factorial

4.4.  Andlisis de conglomerados o clusters
4.5.  Andlisis de Segmentacion

4.6.  Andlisis Conjoint

Tema 5. Deteccion de valores perdidos

5.1.  Recoleccion de datos
5.2.  Datos perdidos y atipicos
5.3.  Problemas de datos perdidos

Tema 6. Tratamiento de valores perdidos

6.1.  Visualizacion de los patrones
de los valores perdidos

6.2.  Visualizacion de los estadisticos
descriptivos de los valores perdidos

6.3.  Estimacion de los estadisticos
6.3.1. Opciones de estimacion EM
6.3.2. Opciones de estimacion de regresion
6.3.3. Variables pronosticadas y predictora

Tema 7. Imputacion de valores perdidos

7.1.  Analizar patrones

7.2.  Imputacién multiple

7.3.  Trabajo con datos de imputacion multiple
7.4.  Andlisis de datos de imputacion multiple

Tema 8. Pruebas de normalidad para
la evaluacion de las hipétesis de partida
para el andlisis de datos

8.1.  Contrastes de normalidad
8.2.  Anédlisis de la homogeneidad de varianza
8.3.  Pruebas estadisticas

Tema 9. Pruebas de homocedasticidad
para la evaluacion de las hipétesis de
partida para el analisis de datos
9.1.  Prueba Breusch-Pagan
9.2.  Prueba White
9.3.  Prueba de puntuacién para la varianza
del error no constante
9.4.  Otras pruebas
Tema 10. Pruebas de independencia
para la evaluacion de las hipétesis
de partida para el andlisis de datos
10.1. Prueba de aproximado de Pearson
10.2. Prueba exacta de Fisher
10.3. Comparativa entre pruebas
exacto vs aproximado

Asignatura 17

Matematicas con ordenador

Tema 1. Introduccién a la plataforma MATLAB

1.1, iQué es MATLAB?
1.2.  Operaciones basicas
1.3.  Graficas sencillas

Tema 2. Algebra lineal en MATLAB

2.1.  Vectoresy matrices
2.2.  Funciones estandar que incluye MATLAB
2.3.  Resolucion de sistemas

de ecuaciones lineales

Tema 3. Series numéricas y funcionales
en MATLAB
3.1.  Sucesiones en MATLAB
3.2.  Caélculo de valores de sucesion
3.3, Resolucion de series numéricas
y funcionales

Tema 4. Funciones de una y varias Variables
en MATLAB
4.1.  Funciones de una sola variable

4.2 Funciones de varias variables
43. Graficas

Tema 5. Introduccion a Latex

51.  ¢Qué es Latex? Primeros pasos
5.2 Simbolos y signos matematicos
53.  Fdérmulas matemaéticas

5.4.  Matrices y tablas

Tema 6. Introducciéon aR
6.1. ElentornoR

6.2.  EstadisticaconR
6.3.  Escritura de nuevas funciones

Tema 7. Introduccion a Sage
7.1, ¢Quées Sage?
7.2. Como trabajar con Sage: Primero pasos
7.3.  Paquetes de matematicas incluidos
en Sage
Tema 8. Introduccion a Sistema
Operativo Bash
8.1.  ;QuéesBash?
8.2.  Principales funciones y comandos de Bash
8.3.  Funciones estadisticas en Bash
Tema 9. Introduccion a Phyton
9.1.  ;Qué es Phyton?
9.2.  Principales funciones y comandos
de Phyton
9.3.  Phyton en estadistica
Tema 10. Introduccion a SAS
10.7. ¢Qué es SAS?

10.2. Principales funciones y comandos de SAS
10.3. Usode SAS en la estadistica
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Asignatura 18

Probabilidad y procesos dinamicos

Tema 1. Variable aleatoria n-dimensional

1.1.  Definicion

1.2 Distribuciones conjuntas, marginales
y condicionadas de un vector aleatorio

1.3.  Independencia entre las componentes
de un vector

Tema 2. Momentos de un vector aleatorio

2.1.  Esperanza matematica y Covarianza
2.2, Momentos
2.3. Funcion generatriz de momentos

de un vector aleatorio

2.3.1. Matriz de covarianzas

2.3.2. Matriz de correlaciones

Tema 3. Distribuciones n- dimensionales

3.1.  Distribucion Multinomial
3.2. Distribucion Normal bidimensional
3.3.  Distribucion Normal n-dimensional

Tema 4. Sucesiones de variables aleatorias

4.1.  Definicion de sucesiones
4.2.  Convergencia en probabilidad
4.3.  Teoremas principales de sucesiones

Tema 5. Tipos de convergencia de
sucesiones de variable aleatorias

5.1.  Convergencia casi segura

5.2.  Convergencia en probabilidad

5.3.  Convergencia en ley

5.4.  Convergencia en media cuadratica

5.5.  Relacion entre los distintos tipos
de convergencias

Tema 6. Ley de los Grandes niimeros

6.1.  Planteamiento general de las leyes

de los grandes numeros
6.2.  Leyes débiles de los grandes numeros
6.3.  Leyes fuertes de los grandes nimeros
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Tema 7. Teorema Central del limite

7.1.
7.2.

7.3.
7.4.

Primeros teoremas y leyes limite
Planteamiento del problema central
del limite clasico

Extensiones del caso Bernoulli
Solucién del problema central

del limite cldsico

Tema 8. Introduccion a los procesos
estocasticos

8.1.
8.2.

8.3.

Introduccion

Clasificacion de los procesos estocasticos
8.2.1. Procesos estacionarios

8.2.2. Procesos ergddicos

8.2.3. Procesos con incrementos
independientes

8.2.4. Procesos con incrementos
estacionarios

Andlisis de fendmenos fisicos mediante
procesos estocasticos

Tema 9. Cadenas de Markov
en tiempo discreto

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.

Introduccion y definicion
Matriz de transicion
Distribucion transitoria
Tiempos de permanencia
Comportamiento limite
Costos

Tiempos de primer paso

Tema 10. Cadenas de Markov
en tiempo continuo

10.1.
10.2.

10.3.

10.4.
10.5.

10.6.
10.7.
10.8.
10.9.

Introduccion y definicion

Matriz de probabilidades de transicion:
propiedades

Construccion y generador de una cadena
de Markov (Q-matriz)

El proceso de Poisson

Andlisis transitorio: ecuaciones

de Kolmogorov

Tiempos de permanencia
Comportamiento limite

Costos

Tiempos de primer paso

Asignatura 19

Sistema estadistico e indicadores econémicos

Tema 1. Introduccién

1.1. El'dmbito de la economia

1.2.  Tres principios de la economia:
optimizacion, equilibrio y empirismo

1.3.  Métodos y cuestiones econémicas

Tema 2. Demanda, oferta y equilibrio

2.1.  Los Mercados
2.2.  ;Cémo se comportan
los/as compradores/as?
2.3.  ¢Como se comportan
los/as vendedores/as?
2.4, Ofertay demanda en equilibrio

Tema 3. Consumidores, vendedores
e incentivos

3.1.  El problema del comprador/a

3.2.  Del problema del comprador/a la curva
de demanda

3.3.  Elasticidades de demanda e indices
del coste de la vida

3.4.  Elexcedente del consumidor/a

3.5.  El problema del vendedor/a

3.6.  Del problema del vendedor/a (en un
mercado competitivo) a la curva de oferta

3.7.  Elexcedente del productor/a

Tema 4. La competencia perfecta
y la mano invisible

4.1.  Competencia perfecta y eficiencia
4.2.  Los precios dirigen la mano invisible
4.3, Equidady eficiencia
Tema 5. La macroeconomia y su evolucion
51.  PIBrealynominal. Los indices de precios
5.2. Cuestiones macroeconémicas
53.  Loquenomideel PIB
5.4.  La Contabilidad Nacional: el PIB
su medicion y sus limites

Tema 6. Analisis de las diferencias de nivel
de vida entre paises

6.1.  Larenta como elemento de medicion
6.2.  Lafuncién de produccion agregada

y la productividad
6.3. Latecnologia

Tema 7. Crecimiento econémico

7.1. Laimportancia del crecimiento econdmico
7.2.  Las fuentes del crecimiento econémico
7.3.  Introduccién a la contabilidad

del crecimiento
7.4.  Crecimiento, desigualdad y pobreza

Tema 8. Analisis econémico a corto plazo

8.1.  Los ciclos econdmicos

8.2.  Elequilibrio macroecondmico y los ciclos

8.3.  Los multiplicadores y el equilibrio a corto
y medio plazo

Tema 9. Politicas estabilizadoras

9.1.  Estabilizacion

9.2.  Tipos de politicas estabilizadoras
9.2.1. Politica monetaria
9.2.2. Politica fiscal
9.2.3. Politica de oferta

9.3.  Efectos de una politica estabilizadora

Tema 10. Macroeconomia

y comercio internacional

10.1. Las ventajas del comercio internacional

10.2. La contabilidad del comercio internacional

10.3. El'comercio internacional y el crecimiento
econémico

Asignatura 20

Software estadistico Il

Tema 1. Introduccién al entorno R

1.1, iQuéesR?

1.2.  Instalacion de R

1.3.  Interfaces para programacion y graficas

1.4.  Creacion, listado y remocién de objetos
en memoria

Tema 2. Consolaen R

2.1.  Entorno consolaenR
2.2. Rcomo calculadora
2.3.  Principales controles

Tema 3. Modo script en R

3.1.  Edicion y ejecuciéon de comandos
desde otros programas: scripts

3.2.  Elentorno R-Commander

3.3.  Estadisticos descriptivos basicos
con R-Commander

Tema 4. Objetos en R
4.1.  Objetos
4.2.  Leyendo datos desde un archivo

4.3. Guardando datos
4.4.  Generacion de datos

Tema 5. Estructuras de control de flujo
de ejecucion

5.1.  Estructuras condicionales

5.2.  Estructuras repetitivas/iterativas
5.3.  Vectoresy matrices

Tema 6. Operaciones con objetos

6.1.  Creacién de objetos
6.2.  Conversion de objetos
6.3.  Operadores

6.4.  Como acceder los valores de un objeto:

el sistema de indexacion

6.5.  Accediendo a los valores de un objeto

con nombres
6.6.  Eleditor de datos
6.7.  Funciones aritméticas simples
6.8.  Calculos con Matrices

Tema 7. Funciones en R

7.1.  Buclesy vectorizacion
7.2.  Escribiendo un programa en R
7.3.  Creando sus propias funciones



Tema 8. Graficos en R

8.1.  Manejo de graficos
8.1.1. Abriendo multiples
dispositivos graficos
8.1.2. Disposicién de una grafica
8.2.  Funciones graficas
8.3.  Comandos de graficacion de bajo nivel
8.4.  Pardmetros graficos
8.5.  Los paquetes GRID y Lattice

Tema 9. Paquetes de R

9.1.  Libreriay paquetes importantes en R
9.2.  Cargar paquete
9.3.  Organizacion de paquetes en CRAN

Tema 10. Estadistica en R

10.17. Un ejemplo simple de andlisis de varianza
10.2. Formulas
10.3. Funciones genéricas

Asignatura 21

Técnicas de optimizacion

Tema 1. Introduccién a los Métodos

de Optimizacion

1.1.  Definicién de la Investigacién Operativa

1.2.  Evolucion histérica de la Investigacion
Operativa

1.3.  Etapas de un Problema de Investigacion
Operativa

1.4, Modelos de la Investigacién Operativa

1.5.  Avreas de aplicacién de la Investigacion
Operativa

Tema 2. Los problemas de programacion lineal

2.1.  Hipotesis de un Problema
de Programacion Lineal

2.2.  Formulaciones de un Problema
de Programacion Lineal

2.3.  Escribir un Problema de Programacion
Lineal en forma estandar

2.4.  Método geométrico de resolucion

Tema 3. Anélisis convexos

3.1.  Conjuntos convexos. Propiedades
3.2.  Variedades lineales, hiperplanos
y semiespacios
3.3, Conjuntos Poliédricos
3.4.  Puntos extremos
3.5.  Teorema de Separacion

Tema 4. Tipos de soluciones

471.  Soluciones Factibles

4.2 Soluciones Basicas

4.3.  Relacion entre Punto Extremo y Solucion
Basica Factible

Tema 5. El método del Simplex

5.1.  Fundamentos del Simplex
5.2.  Método del Simplex en forma tabular
5.3.  Casos especiales del método Simplex
5.4.  Motivacion geométrica del método Simplex
5.5.  Variables artificiales: Método de la M
y método de las dos Fases

Tema 6. Programacion lineal continua

6.1.  Mejora de una Solucion Basica Factible
6.2.  Inicializacion. Busqueda de una solucion
basica factible inicial
6.2.1. El método de las penalizaciones
6.2.2. El método de las variables
artificiales o método de las dos fases
6.3.  Degeneraciony Ciclado

Tema 7. Otros métodos Simplex
7.1.  El'método revisado del Simplex

7.2.  Elmétodo de descomposicion
7.3.  Método Simplex del transporte

Tema 8. El método Dual del Simplex en los
problemas de programacion lineal continua

8.1.  Construccion del Problema Dual
8.2.  Relacion Primal-Dual

8.3.  Elalgoritmo Dual del Simplex
8.4. Inicializacion en el Problema Dual

Tema 9. Anélisis de sensibilidad

9.1.  Introduccion al Andlisis de Sensibilidad
9.2.  Cambios Discretos. Incorporacion

de Restricciones
9.3.  Programacién Paramétrica

Tema 10. Problemas de Programacion
Lineal Entera

10.7. Introduccion. Ejemplos

10.2. El Método de Enumeracién Implicita
de Gloves para Problemas 0-1

10.3. Método de Ramificacion y Acotacion

10.4. Método de los Planos de Corte

10.5. El Problema del Transporte. Algoritmo
del Transporte

10.6. El Problema de la Asignacion.

Algoritmo Hungaro

Asignatura 22

Aplicaciones estadisticas a la industria

Tema 1. Teoria de colas

1.1, Introduccion

1.2 Sistemas de colas

1.3, Medidas de efectividad

1.4.  Elproceso de Poisson

1.5, Ladistribucién exponencial

1.6.  Proceso de nacimiento y muerte
1.7. Modelos de colas con un servidor
1.8.  Modelos con mdltiples servidores
1.9, Modelos de colas con capacidad limitada
1.10. Modelos con fuentes finitas

1.117. Modelos generales

Tema 2. Introduccion a Grafos

2.1. Conceptos basicos

2.2.  Grafos orientados y no orientados

2.3.  Representaciones matriciales: Matrices
de adyacencia y de incidencia
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Tema 3. Aplicaciones de Grafos

3.1.  Arboles: propiedades

32.  Arboles enraizados

3.3.  Algoritmo de busqueda en profundidad
3.4.  Aplicacion a la determinacion de bloques
3.5.  Algoritmo de busqueda en anchura

3.6.  Arbol recubridor de peso minimo

Tema 4. Caminos y distancias

4.1.  Distancia en grafos
4.2.  Algoritmo del camino critico

Tema 5. Flujo maximo

51. Redes de transporte
5.2.  Algoritmo de Ford-Fulkerson
5.3.  Distribucion de flujo a coste minimo

Tema 6. Técnica de Evaluacion y Revision

de Programas (PERT)
6.1.  Definicion
6.2.  Método

6.3.  Aplicaciones

Tema 7. Método del Camino Critico
o de la Ruta Critica (CPM)

7.1.  Definicion
7.2.  Método
7.3.  Aplicaciones

Tema 8. Gestion de proyectos

8.1.  Diferencias y ventajas entre los métodos
PERT y CPM

8.2.  Procedimiento para trazar un modelo
de red

8.3.  Aplicaciones con duracion
de las actividades aleatorias

Tema 9. Inventarios deterministas

9.1.  Costos asociados a los flujos
9.2.  Costos asociados a los stocks
o de almacenamiento
9.3.  Costos asociados a los procesos.
Planificacion de reaprovisionamiento
9.4.  Modelos de gestion de inventarios
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Tema 10. Inventarios probabilisticos
10.1.  Nivel de servicio y stock de seguridad

10.2.  Tamafio 6ptimo de pedido
10.3.  Un periodo

10.4. Varios periodos

10.5. Revisién continua

10.6. Revision periodica

Asignatura 23

Diseiio de experimentos

Tema 1. Introduccion al diseiio
de experimentos

1.1.  Objetivo
1.2.  Hipdtesis
1.3 Variables

1.4.  Control del Sesgo
1.5.  Disefios habituales
1.6.  Célculo tamafio muestral

Tema 2. Andlisis de varianza (ANOVA)
1 Factor completamente aleatorizado

2.1.  Descomposicion de la varianza

2.2. Modeloy Tabla ANOVA

2.3.  Contrastes

2.4, Separacion de Medias - diferencia
menos significativa LSD / Bonferroni /
Scheffe / Tukey

2.5.  Verificacion del modelo (Prueba de Levene,
Gréfico de Residuos, Normalidad)

Tema 3. Andlisis de varianza (ANOVA)
1 Bloque

3.1.  Factor Fijo / Aleatorio
3.2.  Descomposicion de la varianza
3.3, Modeloy Tabla ANOVA

Tema 4. ANOVA 1 Factor

con Bloques Completos

41. Modeloy Tabla ANOVA

4.2.  Verificacion del modelo

4.3.  Estudios Cross-Over

Tema 5. ANOVA 1 Factor Bloques incompletos

5.1.  Cuadrados Latinos

5.2. Modeloy Tabla ANOVA

5.3. Hipdtesis de interés

Tema 6. ANOVA 2 Factores

6.1.  Modeloy Tabla ANOVA

6.2.  Separacion de Medias - Student-Newman-
Keuls SNK / Dunnet / Otros métodos

6.3.  Prueba POST HOC

Tema 7. ANOVA Factores con Interaccién

7.1. Modeloy Tabla ANOVA

7.2. Interacciones

7.3.  Separacion de Medias - SNK / Dunnet /
Otros métodos

Tema 8. ANOVA con Subréplicas

8.1.  Modelo ANOVA

8.2.  Tabla ANOVA

8.3.  ANOVA de modelos mixtos

Tema 9. ANALISIS DE COVARIANZA

(ANCOVA)

9.1.  Modelos de analisis de la covarianza

9.2.  Especificacion del modelo ACNOVA en R
9.3.  Estimacion y Seleccion del modelo

Tema 10. ANCOVA con Interacciones

10.1. Modelo ANOVA
10.2. Tabla ANOVA
10.3. Interacciones

Asignatura 24

Diseiios muestrales

Tema 1. Consideraciones Generales
sobre Muestreo

1.1. Introduccién

1.2. Notas histéricas

1.3.  Concepto de Poblacion, Marco y Muestra
1.4.  Ventajasy desventajas del Muestreo

1.5, Etapas de un proceso muestral

1.6.  Aplicaciones del muestreo

1.7.  Tipos de muestreo

1.8.  Disefios muéstrales

Tema 2. El muestreo aleatorio simple

2.1.  Introduccién

2.2.  Definicion del disefio muestral: muestreo
aleatorio simple (M.A.S.) (N, n), m.a.s.R
y parametros asociados

2.3.  Estimacion de parametros poblacionales

2.4.  Determinacion del tamafio muestral
(sin reposicion)

2.5 Determinacion del tamafio muestral
(con reposicion)

2.6.  Comparacion entre muestreo aleatorio
simple sin'y con reposicion

2.7.  Estimacion en subpoblaciones

Tema 3. Muestreos probabilisticos

3.1.  Introduccion
3.2.  Disefo o Procedimiento muestrales
3.3.  Estadisticos, estimadores
y sus propiedades
3.4.  Distribucion de un estimador
en el muestreo
3.5, Seleccién de unidades siny con
reposicion. Probabilidades iguales
3.6.  Estimacién simultanea de variables

Tema 4. Aplicaciones de muestreo
probabilisticos

4.1.  Encuestas de opinién

4.2.  Estudios de medios

4.3.  Estudios de mercado

4.4 Estudios de calidad y satisfaccion
con el servicio

4.5 Analisis del disefio empresarial
y organizacional

4.6. Investigacion social aplicada

Tema 5. Muestreo aleatorio
estratificado (MAE)

5.1.  Introduccion

5.2.  Definicion y caracteristicas

5.3.  Estimadores bajo M.A.E(n)

5.4.  Afijaciones

5.5.  Determinacion del tamafio muestral
5.6.  Otros aspectos del M.A.E

Tema 6. Aplicaciones de muestreo
aleatorio estratificado

6.1.  Muestreo aleatorio estratificado
proporcionado

6.2.  Muestreo aleatorio estratificado
desproporcionado

6.3.  Estratificacion proporcional versus
no proporcional

Tema 7. Muestreo sistematico

7.1.  Introduccion

7.2.  Estimaciones en el muestreo sistematico

7.3.  Descomposicion de la varianza
en muestreo sistematico

7.4.  Eficiencia del muestreo sistematico
comparado al m.a.s

7.5.  Estimacion de la varianza: muestras
replicadas o interpenetrantes

Tema 8. Aplicaciones Muestreo sistematico

8.1.  Muestreo Sistematico estratificado
8.2.  Muestreo Sistematico en dos dimensiones
8.3.  Muestreo Sistematico replicado



Tema 9. Métodos indirectos de estimacion

9.1.  Estimacion indirecta

9.2.  Comparativa entre estimacion directa
e indirecta

9.3.  Principales Métodos indirectos
para estimacion
9.3.1. Método de Benchmark-Multiplier
9.3.2. Método Captura-Recaptura
9.3.3. Técnicas de Nominacion
9.3.4. Método de Poisson Truncado
9.3.5. Otros Métodos

Tema 10. Aplicaciones de métodos indirectos

de estimacion

10.1. Estimadores

10.2. Métodos indirectos de estimacion

10.3. Bootstrap en métodos indirectos de
estimacion en muestreo estratificado

Asignatura 25

Disefios muestrales avanzados
y estadisticas oficiales

Tema 1. Muestreo con probabilidades
desiguales

1.1.  Métodos para seleccionar muestras
con probabilidades proporcionales
al tamafio (PPS)
1.2.  Estimacion en el muestreo con
probabilidades proporcionales al tamafio
y con reemplazamiento (PPSWR)
1.3.  Eficiencia relativa del estimador
de la media en el PPSWR
1.4, Determinacion del tamafio de la muestra
para estimar la media/total de la poblacion
1.5, Procedimientos de muestreo PPS
y sin reemplazamiento (PPSWOR)

Tema 2. Aplicaciones de muestreo
con probabilidades desiguales

2.1. Muestreo con probabilidades desiguales
con reemplazamiento

2.2. Muestreo con probabilidades desiguales
sin reemplazamiento

2.3.  Obtenciény estimacién de muestras
con probabilidades desiguales con SAS

Tema 3. Muestreo por conglomerados

3.1.  Estimacion de la media/total utilizando
muestreo aleatorio simple (SRS)

3.2.  Eficiencia relativa del muestreo
por conglomerados

3.3.  Determinacion del tamafio de la muestra
para estimar la media/total

3.4.  Estimacion de la proporcion y tamafio
de muestra necesario para estimar la
proporcion

3.5, Seleccion de conglomerados
con probabilidades desiguales

Tema 4. Aplicaciones de muestreo
por conglomerados

4.1.  Conglomerados de igual tamafio

4.2.  Conglomerados de tamafio desigual

4.3.  Obtencion y estimacion de muestras en
muestreo monoetapico de conglomerados
con SAS

Tema 5. Muestreo bietapico

5.1.  Estimacion de la media/total en muestro
bietapico utilizando muestreo aleatorio
simple sin remplazo (SRSWOR) en
ambas etapas

5.2.  Estimacion de la proporcion

5.3.  Estimacion de la media/total utilizando
muestreo aleatorio simple con reemplazo
y sin remplazo PPSWR y SRSWOR

Tema 6. Aplicaciones de muestreo bietapico

6.1.  Conglomerados de igual tamafio

6.2.  Conglomerados de tamafio desigual

6.3.  Obtenciény estimacion de muestras en
muestreo bietdpico de conglomerados
con SAS

Tema 7. Modelo de respuesta aleatorizada

7.1. Modelo
7.2.  Aplicacion
7.3.  Ejemplos

Tema 8. Modelo en dos fases aplicados
a la no respuesta

8.1.  Modelo
8.2.  Aplicacion
8.3.  Ejemplos

Tema 9. Encuestas por muestreo

9.1.  ¢Qué son las encuestas por muestreo?
9.2. Metodologia
9.3.  Principales resultados

Tema 10. indice de precios al consumidor

10.1. ¢Qué mide?
10.2.  Metodologia
10.3. Principales resultados

Asignatura 26

Investigacion comercial y analisis de
mercados: procedimientos y aplicaciones

Tema 1. Fundamentos de la Investigacion
de Mercados

1.1.  Concepto de Investigacion de Mercados
y Mercadotecnia

1.2 Utilidad de la investigacion de mercados

1.3.  Laética de la investigacion de mercados

Tema 2. Aplicaciones de la Investigacion
de Mercados

2.1.  Elvalor de la investigacién
para los directivos

2.2.  Factores de la decision de investigar
el mercado

2.3.  Principales objetivos de la Investigacion
de Mercados

Tema 3. Tipos de Investigacion de Mercados

3.1.  Investigaciones exploratorias
3.2.  Investigaciones descriptivas
3.3. Investigaciones causales
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Tema 4. Tipos de Informacion

4.1.  Elaboracién: Primaria y Secundaria
4.2 Naturaleza cualitativa
4.3.  Naturaleza cuantitativa

Tema 5. Organizacion de la Investigacion
de Mercados

5.1.  El Departamento interno de Investigacion
de Mercados

52.  Lacontratacion externa de la
investigacion

5.3.  Factores de decision: interna vs externa

Tema 6. Gestion de Proyectos de Investigacion

6.1. Lalnvestigacion de Mercados
COMO Un proceso

6.2.  Etapas de Planificacién en la Investigacion
de Mercados

6.3.  Etapas de Ejecucion en la Investigacion
de Mercados

6.4.  Gestion de un Proyecto de Investigacion

Tema 7. Los Estudios de Gabinete

7.1.  Objetivos de los Estudios de Gabinete
7.2.  Fuentes de informacién secundaria
7.3.  Resultados de los Estudios de Gabinete

Tema 8. El Trabajo de Campo

8.1.  Obtencion de informacién primaria
8.2.  Organizacion de la obtencion

de informacion
8.3.  Control de entrevistadores

Tema 9. Investigacion de Mercados en linea

9.1.  Herramientas de investigacion
cuantitativas en mercados en linea

9.2.  Herramientas de investigacién cualitativas
dinamicas de los clientes

Tema 10. La Propuesta de Investigacion
de Mercados

10.1. Objetivos y Metodologia
10.2. Plazos de ejecucion
10.3. Presupuesto
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Asignatura 27

Métodos avanzados de disefio
de experimentos

Tema 1. Diseiios Factoriales 22 y 23

1.1.  Tabla estandary ecuacién de regresion
1.2.  Estimacion

1.3. Modelo con replicacion

1.4.  Tabla ANOVAy contrastes

Tema 2. Diseiios Factoriales 2°K

2.1.  Concepto de interaccién

2.2.  Disefio bifactorial con replicaciones
2.3.  Disefio bifactorial sin replicaciones
2.4, Modelo de efectos aleatorios

2.5, Modelo bifactorial mixto

Tema 3. Fracciones Factoriales

3.1.  Conceptos generales: Definiciones
3.2.  Ecuacion generatriz de una fraccion
3.3, Ampliacion de los disefios:

disefios secuenciales

Tema 4. Modelo Unifactorial
Completamente Aleatorio

4.1.  Planteamiento del modelo

4.2, Estimacion de los componentes
de la varianza

4.3.  Intervalos de confianza para los
componentes de la varianza

Tema 5. Modelo Unifactorial con Bloques
Aleatorios Completos

51.  Planteamiento del modelo

5.2, Estimacion de los pardmetros del modelo
5.3.  Descomposicion de la variabilidad

5.4.  Andlisis estadistico

Tema 6. Diseiio de Medidas Repetidas
con un factor intra-sujetos

6.1. Datos
6.2.  Analisis bdsico
6.3.  Grafico

6.4.  Comparaciones multiples

Tema 7. Diseiio de Medidas Repetidas
con dos factores intra-sujetos

7.1.  Datos
7.2.  Analisis basico
7.3.  Gréfico

7.4.  Comparaciones multiples

Tema 8. Disefio de Medidas Repetidas con un
factor intra-sujetos y un factor inter-sujetos

8.1. Datos
8.2.  Analisis basico
8.3.  Grafico

8.4.  Comparaciones multiples
Tema 9. Modelo de Parcelas Divididas

con bloques

9.1. Datos

9.2.  Analisis basico
9.3. Grafico

9.4.  Comparaciones multiples

Tema 10. Modelo de Parcelas Divididas
Completamente Aleatorizado

10.1. Datos
10.2.  Andlisis basico
10.3. Gréfico

10.4. Comparaciones multiples

Asignatura 28

Métodos de prediccion lineal

Tema 1. El modelo de Regresion lineal simple

1.1, Introduccion a los modelos de regresion
y pasos previos en la regresion simple:
Exploracion de los datos

1.2. Modelo

1.3.  Hipotesis

1.4, Pardmetros

Tema 2. Estimacion y contrastes
de la regresion lineal simple

2.1.  Estimacion puntual de los pardmetros
del modelo
2.1.1. Método de minimos cuadrados
2.1.2. Los estimadores de maxima
verosimilitud

2.2.  Inferencia sobre los pardmetros del modelo
bajo las hipdtesis de Gauss-Markov
2.2.1. Intervalos
2.2.2. Test

2.3. Intervalo de confianza para la respuesta
media e intervalo de prediccion de
nuevas observaciones

2.4.  Inferencias simultaneas
en la regresion simple

2.5, Bandas de confianzay de prediccion

Tema 3. Diagnosis y validacion del modelo
de regresion lineal simple

3.1, Multicolinealidad

3.2.  Residuos

3.3, Anédlisis de la varianza (ANOVA)
del modelo de regresion simple

3.4.  Errores de especificacion

3.5.  Diagnosticos del modelo
3.5.1. Evaluacion grafica de la linealidad
y verificacion de las hipotesis mediante
el analisis de los residuos
3.5.2. Prueba de falta de ajuste lineal

Tema 4. El modelo de Regresion
lineal Muiltiple

4.1.  Exploracion de los datos con herramientas
de visualizacion multidimensional

4.2.  Expresion matricial del modelo 'y
los estimadores de los coeficientes

4.3.  Interpretacion de los coeficientes
del modelo multiple

Tema 5. Estimacion y contrastes
de la regresion lineal miltiple

51. Leyes de los estimadores de los
coeficientes, de las predicciones
y de los residuos
5.2.  Aplicacién de las propiedades
de las matrices idempotentes
5.3. Inferencia en el modelo lineal multiple
5.4.  Andlisis de varianza del modelo

Tema 6. Diagnosis y validacion del modelo
de regresion lineal miltiple

6.1.  Testde “ligaduras” para resolver
restricciones lineales sobre los coeficientes
6.1.1. El principio de la variabilidad
incremental

6.2.  Analisis de los residuos

6.3.  Transformaciones de Box-Cox

Tema 7. El problema de la multicolinealidad

7.1.  Deteccion
7.2.  Soluciones

Tema 8. Regresion polindmica
8.1.  Definicién y ejemplo
8.2.  Forma de matriz y calculo de estimaciones

8.3.  Interpretacion
8.4.  Aproximaciones alternativas

Tema 9. Regresion con variable cualitativas

9.1.  Regresion con variable
cualitativa dicotomica
9.2.  Regresion con variable cualitativa
de varias categorias
9.3.  \Variables ficticias en regresion (dummies)
9.4. Interpretacion de los coeficientes

Tema 10. Criterio de selecciéon de modelos

10.1. El estadistico Cp de Mallows
10.2. Lavalidacion cruzada de modelos
10.3. La seleccion automatica por pasos



Asignatura 29

Simulacion y Lineas de Espera

Tema 1. Fundamentos de procesos
de Poisson

1.1.  Procesos de Poisson homogéneos
1.2.  Caracterizacion
1.3.  Distribucion del nimero de eventos
1.4.  Distribucién del tiempo entre arribos
y de tiempos de arribo
1.5.  Superposicion y refinamiento de procesos
de Poisson
1.6.  Procesos de Poisson no homogéneos
1.7.  Funcion de intensidad y tasa media
de arribos

Tema 2. Caracteristicas numéricas
de los sistemas de colas

2.1.  Elementos basicos de un sistema de colas
2.2.  Estructuras tipicas
2.3.  Medidas de comportamiento

Tema 3. Férmula de Little

3.1.  Interpretacién de la formula de Little
3.2.  Ecuaciones de coste
3.3.  Derivados de la formula de Little

Tema 4. Modelos clasicos de colas

471. Modelos de colas finitas
4.1.1. Modelo (M/M/1/K)
4.1.2. Modelo (M/M/s/k)
472 Modelos de colas con distribuciones
no exponenciales
4.2.1. Modelo M/G/1
4.2.2. Modelo M/D/s
4.2.3. Modelo M/Ek/s
43.  Sistemas de colas reales

Tema 5. Concepto de nimero aleatorio
y sus aplicaciones practicas

5.1.  Numeros pseudoaleatorios
52.  Métodos de generacion de nimeros
pseudoaleatorios
5.2.1. Método de los cuadrados medios
5.2.2. Métodos congruenciales
5.3.  Pruebas para la comprobacion
de la uniformidad y la aleatoriedad
5.3.1. Comprobacion de la uniformidad
5.3.1.1. Contraste de
Kolmogorov-Smirnov
5.3.1.2. Pruebadelax 2
5.3.1.3. Contraste de los pares
consecutivos no solapado
5.3.2. Contraste de aleatoriedad
5.3.2.1. Test de rachas

Tema 6. Generacion de variables
y vectores aleatorios

6.1.  Distribucion conjunta de un vector aleatorio
6.1.1. Vectores aleatorios discretos
6.1.2. Vectores aleatorios continuos
6.2.  Distribuciones marginales y condicionadas
6.3.  Independencia entre variables aleatorias
6.4.  Caracteristicas de un vector aleatario
6.4.1. Esperanza
6.4.2. Covarianza
6.4.3. Correlacion
6.4.4. Matriz de varianzas y covarianzas
6.5.  Transformaciones de vectores aleatorios

Tema 7. Métodos de Montecarlo

7.1.  Elmétodo de Monte Carlo

7.2.  Aplicaciones del método de Monte
Carlo para el célculo de integrales:
integracion en el intervalo (0,1), en el
intervalo (a, b) y en intervalos infinitos

7.3.  Estimacion del nimero pi

Tema 8. Generacion de procesos aleatorios

8.1.  Método de Inversion variables
en aleatoria discretas

8.2.  Método de aceptacion y rechazo
en variables aleatorias discretas

8.3.  Método de Inversion variables
en aleatoria continuas

8.4.  Método de aceptacion y rechazo
en variables aleatorias continuas

Tema 9. Técnicas de reduccion de la varianza

9.1.  Variables antitéticas

9.2.  Estratificacion

9.3.  Variables de control

9.4.  Numeros aleatorios comunes

Tema 10. Andlisis estadistico
de datos simulados

10.1. Técnicas de inferencia estadistica.
Histogramas, distribucion empirica
10.2. Estimacion de parametros
de una distribucion
10.3. Estimadores de maxima verosimilitud
10.4. Propiedades de un buen estimador
10.5.  Error cuadratico medio y varianza
de un estimador
10.6. La mediay la varianza muestrales
10.7. Formulas recursivas para el calculo
de la media y la varianza muestrales
10.8. Estimador de la proporcion
10.9. Formula recursiva para el estimador

de la proporcion

10.10. Estimadores por intervalos del valor
esperado y de una proporcién

10.11. Técnica de remuestreo Bootstrap

10.12. Aplicacion para la estimacion de una
proporcion, de la varianza y del error
cuadratico medio de un estimador
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Asignatura 30

Técnicas Estadisticas Multivariantes |

Tema 1. Andlisis factorial

1.7.  Introduccion

1.2.  Fundamentos del andlisis factorial

1.3.  Andlisis Factorial

1.4. Métodos de rotacién de factores e
interpretacion del analisis factorial

Tema 2. Modelizacion Analisis factorial

2.1.  Modelo del Andlisis Factorial
2.2, Modelizacion en software estadistico R
2.3.  Modelizacion en software estadistico SPSS

Tema 3. Analisis de componentes principales

3.1.  Introduccién

3.2.  Analisis de Componentes Principales

3.3.  Sistematica del andlisis de
Componentes Principales

Tema 4. Modelizacion Analisis
de componentes principales

4.1.  Modelo del Andlisis de componentes
principales

4.2 Modelizacion en software estadistico R

4.3, Modelizacion en software estadistico SPSS

Tema 5. Analisis de correspondencia

5.1.  Introduccién

5.2.  Prueba de independencia

53.  Perfiles filay perfiles columna

54.  Andlisis de la Inercia de una nube de puntos
5.5, Andlisis de correspondencias multiple

Tema 6. Modelizacion Analisis
de correspondencia
6.1.  Modelo del Andlisis de correspondencia

6.2.  Modelizacién en software estadistico R
6.3.  Modelizacion en software estadistico SPSS



26 | Plan de estudios

Tema 7. Anélisis discriminante

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

7.6.

Introduccion

Reglas de decision para dos grupos
Clasificacion sobre varias poblaciones
Analisis canonico discriminante de Fisher
Eleccion de variables: procedimiento hacia
delante y hacia atras

Sistematica del andlisis discriminante

Tema 8. Modelizacion Andlisis discriminante

8.1.
8.2.
8.3.

Modelo del Andlisis discriminante
Modelizacion en software estadistico R
Modelizacion en software estadistico SPSS

Tema 9. Analisis de grupos

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.

9.6.
9.7.

Introduccion

Medidas de distancia y similitud
Algoritmos de clasificacion jerarquica
Algoritmos de clasificacion no jerarquica
Procedimientos para determinar el nimero
adecuado de grupos

Caracterizacion de los grupos
Sistematica del analisis de grupos

Tema 10. Modelizacién Analisis de grupos

10.1.
10.2.
10.3.

Modelo del Andlisis discriminante
Modelizacion en software estadistico R
Modelizacion en software estadistico SPSS

Asignatura 31

Técnicas Estadisticas Multivariantes Il

Tema 1. Introduccién

1.1

1.2.
1.3.
1.4.

Analisis descriptivo numérico y graficos
de datos multivariantes

Anadlisis de correlacion candnica
Andlisis de conglomerados

Otras técnicas multivariantes

Tema 2. Escala nominal

2.1.

Medidas de asociacién para tablas 2x2
2.1.1. Coeficiente Phi

2.1.2. Riesgo relativo

2.1.3. Razon de productos cruzados
(odds ratio)

2.2.  Medidas de asociacion para tablas IxJ:
2.2.1. Coeficiente de contingencia
2.2.2.V de Cramer
2.2.3. Lambdas
2.2.4. Tau de Goodman y Kruskal
2.2.5. Coeficiente de incertidumbre

2.3.  ElCoeficiente Kappa

Tema 3. Escala ordinal

3.1.  Coeficientes Gamma
3.2.  Coeficientes Tau-b y Tau-c de Kendall
3.3.  Coeficientes D de Sommers

Tema 4. Escala de intervalo o de razén

471.  Escalas de medida
4.1.1. Escala Nominal
4.1.2. Escala Ordinal
4.1.3. Escala de Intervalo
4.1.4. Escala de razon
472.  Coeficiente Eta
43.  Coeficientes de correlacién de Pearson
y de Spearman

Tema 5. Andlisis estratificado en tablas 2x2

5.1.  Analisis de 2 variables dicotémicas
5.2.  Tablas de contingencia
5.3.  Andlisis estratificado en tablas 2x2

Tema 6. Formulacion del problema
en modelos loglineales

6.1.  El modelo saturado para dos variables
6.2.  Elmodelo saturado general
6.3.  Otros tipos de modelos

Tema 7. El modelo saturado

7.1.  Célculo de los efectos

7.2.  Bondad del ajuste

7.3.  Prueba de los k efectos

7.4.  Prueba de asociacion parcial

Tema 8. El modelo Jerarquico

8.1.  Introduccion
8.2.  Tipos de bases de datos
8.3.  Caracteristicas de la estructura jerarquica
8.4.  Funcion de manipulacion de datos
en el modelo jerarquico

Tema 9. Modelos de respuesta probit

9.1.  Formulacioén del problema
9.2.  Estimacion de los parametros
9.3.  Prueba de bondad de ajuste ji-cuadrado
9.4.  Prueba de paralelismo para grupos
9.5.  Estimacion de la dosis necesaria
para obtener una determinada
proporcion de respuesta

Tema 10. Regresion logistica binaria

10.1. Formulacion del problema
10.2. Variables cualitativas

en la regresion logistica
10.3.  Seleccion de las variables
10.4. Estimacion de los pardmetros
10.5. Bondad del ajuste
10.6. Clasificacién de los individuos
10.7. Prediccion

Asignatura 32

Aplicaciones Estadisticas en Ciencias
de la Salud

Tema 1. Introduccién

1.1.  Estadistica en ciencias de la salud

1.2.  Andlisis estadistico: elementos basicos

1.3 Introduccion a la investigacion reproducible
mediante el paquete knitr de R

Tema 2. Clasificacion de estudios

2.1.  Temas de bioestadistica

2.2.  Estudios epidemiologicos
2.2.1. Notacion
2.2.2. Criterios de clasificacion
2.2.3. Tipo de disefio del estudio
epidemioldgico: ensayos epidemioldgicos
aleatorios, cohorte, caso-control, cruce de
casos, transversales, ecoldgicos

2.3.  Diagrama de clasificacion de estudios

Tema 3. Clasificacion de variables y modelos
de regresion relacionados

3.1.  Segun el tipo de medida

3.2.  Segun el papel en el estudio

3.3.  Tipo de variables explicativas

3.4.  Tipo de modelos de regresion segun
la métrica de la variable respuesta

3.5, Variables respuesta de tipo tiempo

Tema 4. Fuentes de informacion

41.  Informacién comunicada

4.1.1. Introduccion

4.1.2. Disefio de cuestionarios de salud
4.2 Informacion medida

4.2.1. Introduccion

4.2.2. Comentarios
4.3.  Ellibro de codigos

Tema 5. Problemas derivados
de la recopilacion de informacion

51. Datos faltantes

5.1.7. Introduccién

5.1.2. Tipo de datos faltantes

5.1.3. Tratamiento de los datos faltantes
52.  Informacién sesgada

5.2.1. Introduccién

5.2.2. Algunas fuentes de sesgo
5.3. Ejemplos del impacto del error de medida

Tema 6. Medidas de presencia
de la enfermedad

6.1.  Introduccion
6.2.  Prevalencia
6.2.7. Definicion
6.2.2. Estimacion
6.2.3. Comentarios
6.3. Incidencia acumulada
6.3.1. Definicion
6.3.2. Comentarios
6.4. Tasa deincidencia
6.4.7. Definicion
6.4.2. Comentarios
6.4.3. Comparacion de dos tasas
de incidencia



Tema 7. Medidas de asociacion
entre la exposicion y la enfermedad

7.1, Introduccion
7.2.  Elriesgo relativo
7.2.1. Definicion
7.2.2. Comentarios
7.3.  Razén de oportunidades (odds ratio)
7.3.1. El odds
7.3.2. El odds ratio
7.3.3. Comentarios
7.4.  Intervalos de confianza para razén
de oportunidades y riesgo relativo
7.5.  Elriesgo atribuible
7.6.  Riesgo atribuible a la poblacién
7.7.  Riesgo atribuible a la exposicion

Tema 8. Causalidad, confusion e interaccion

8.1.  Introduccioén
8.2.  Causalidad
8.3.  Confusion
8.4. Interaccion

Tema 9. Tomas de decisiones: Pruebas

de hipétesis

9.1.  Introduccion

9.2.  Estableciendo una prueba de hipotesis
9.3.  Errores detipo |y tipoll

9.4.  Decisiény errores

9.5.  Significacion estadistica. El p-valor

9.6.  Elp-valor como herramienta de decisién

Tema 10. Potencia y tamaio de la muestra

10.1.  Concepto de potencia
10.2. Comparaciones
10.2.1. De dos proporciones
(prevalencias o riesgos)
10.2.2. De dos tasas
10.2.3. De dos razones
de oportunidades (odds)
10.3. Introduccion a la estimacion del tamafio de
la muestra basada en la potencia empirica

Asignatura 33

Metodologia Seis Sigma para la mejora
de la Calidad

Tema 1. Aseguramiento estadistico
de la calidad

1.1 Introduccion y marco histérico
1.2.  Filosofiasy principios de la calidad
1.3.  Métodos estadisticos empleados

en la mejora de la calidad
1.4, Andlisis de los sistemas de medicion
1.5, Procesos e instrumentos de la calidad

Tema 2. Metodologia Seis Sigma

2.1. Normativa de calidad
2.2. Metodologia Seis Sigma
2.3.  Implementacion Seis Sigma

Tema 3. Graficos de control

3.1.  Introduccién

3.2.  Proceso en estado de control estadistico
y proceso fuera de control

3.3.  Gréficos de control y contrastes
de hipotesis

3.4. Base estadistica de los graficos
de control. Modelo general

3.5, Tipos de graficos de control

Tema 4. Otras herramientas basicas del SPC

4.1.  Calidad SPC
4.2.  Elresto de las “Siete Magnificas”
4.3.  Caso practico ilustrativo

Tema 5. Graficos de control para atributos

5.1.  Introduccion

5.2.  Gréaficos de control para la fraccion
no conforme

5.3.  Graficos de control para el numero
de no conformes

5.4.  Gréaficos de control para defectos

Tema 6. Graficos de control para variables

6.1.  Introduccion
6.2.  Graficos de control de la media y el rango
6.3.  Graficos de control para unidades
individuales
6.4.  Gréaficos de control basados
en medias moviles

Tema 7. Muestreo de aceptacion lote a lote
por atributos

7.1.  Introduccién

7.2. Muestreo simple por atributos
7.3. Muestreo doble por atributos
7.4.  Muestreo multiple por atributos
7.5.  Muestreo secuencial

7.6.  Inspeccion con rectificacion

Tema 8. Analisis de capacidad del proceso
y del sistema de medicion

8.1.  Indices de capacidad

8.2.  Estudios de capacidad de sistemas
de medicién

8.3.  Herramientas estadisticas para el analisis
de capacidad

8.4.  Limites de tolerancia naturales

Tema 9. Introduccion a la metodologia
Taguchi para la optimizacion de procesos

9.1.  Lafilosofia de la calidad Taguchi

9.2 Control de calidad en linea y fuera de linea

9.3.  Funcion de pérdida

9.4.  Razones sefial-ruido

9.5.  Disefio de experimentos ortogonales

9.6. Disefios robustos_ Factores controlables
y factores de ruido

9.7.  Limitaciones de la metodologia de Taguchi
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Tema 10. Casos practicos

10.1. Casos préacticos para los Gréaficos

de control para atributos

10.2. Casos practicos para los Graficos
de control para variables

10.3. Casos practicos para el Muestreo
de aceptacion lote a lote por atributos

10.4. Casos practicos para el Analisis de
capacidad del proceso y del sistema
de medicion

10.5. Casos practicos ilustrativo para la
Introduccion a la metodologia Taguchi
para la optimizacion de procesos

Asignatura 34

Métodos Econométricos en Economia
y Finanzas

Tema 1. Introduccion al manejo de R

1.1.  Introduccion y preliminares

1.2, Manejo y manipulacion de datos con R
1.3.  Modelos estadisticos en R

14. GréficosenR

1.5, Simulacion y bootstrap

Tema 2. Introduccién a la Econometria

2.1.  Naturaleza y contenido de la Econometria
2.2, Lamodelizacion econémica
2.3.  Teoria econométrica del analisis

de regresion
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Tema 3. Regresion lineal

3.1.  ElModelo Lineal General (MLG)

3.2.  Hipotesis del modelo

3.3, Estimacion por Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO)

3.4.  Inferenciay prediccion en el MLG

3.5, Contrastes de cambio estructural

3.6.  Multicolinealidad y errores de medida

Tema 4. Modelos con datos
de seccién cruzada

471. Causas de la heterocedasticidad

472 Contrastes de heterocedasticidad

43.  Estimador de Minimos Cuadrados
Generalizados

4.4 Estimador de Minimos Cuadrados
ponderados factible

Tema 5. Modelos con datos
de series temporales

5.1.  Magia “potagia” o las regresiones espurias

5.2.  Estacionariedad y Raices Unitarias

5.3.  No estacionariedad y Cointegracion

5.4.  Cointegracion y Mecanismos
de Correccion del Error (MCE)

5.5, Modelos de regresion con series
temporales estacionarias: autocorrelacion

5.6.  Elestimador de Minimos Cuadrados
Generalizados (MCG)

5.7.  Indicadores adelantados: Causalidad
en sentido de Granger y correlacion
contemporanea

Tema 6. Modelos dinamicos estacionarios

6.1.  Modelos dinamicos estacionarios

6.2.  Modelo autorregresivo integrado
de promedio mavil (ARIMA)

6.3.  Modelo autorregresivo integrado
de promedio movil y variables
exoégenas (ARIMAX)

6.4.  Estimacion de modelos ARIMA

6.5.  Diagnosis de modelos ARIMA

Tema 7. Endogeneidad, variables
instrumentales y minimos cuadrados
en dos etapas MC2E

7.1.  ¢Enqué consiste el problema de la
Endogeneidad?, ;Qué problemas origina?
7.2.  Origenes de la endogenidad
7.2.1. Omision de alguna variable
relevante (porque no es observable)
que esta correlacionada con alguna
otra variable explicativa
7.2.2. Errores en la medida
7.2.3. Modelo de regresion con retardos
y autocorrelacion en los errores
7.3.  Estimador de variables instrumentales y
minimos cuadrados en dos etapas (MC2E)
7.4.  Contrastes de endogeneidad y
restricciones de sobreestimacion

Tema 8. Modelos de regresion con datos
de panel

8.1.  Especificacion de modelos con datos
de panel

8.2.  Estimacion de modelos con efectos fijos

8.3.  Estimacion de modelos con efectos
aleatorios

8.4.  Sistema de ecuaciones aparentemente
no relacionadas

Tema 9. Modelos de econometria espacial

9.1.  Introduccion a la estadistica y a las
medidas de asociacion espacial
9.2.  Laconstruccién de la matriz
de distancias para la medicion
de dependencias espaciales
9.3.  Especificaciones del modelo
con dependencia espacial
9.3.1. Modelo de error con retardos
espaciales
9.3.2. El modelo con errores
espaciales autorregresivos
9.4.  Problemas de minimos cuadrados
ordinarios para la estimacion de modelos
con retardo espacial y el estimador de
minimos cuadrados en dos etapas
Tema 10. Modelos de Regresion cuantilica
10.1. Regresién en media y regresion
por cuantiles
10.2.  Estimacion de la regresion intercuantilica
10.3. Representacion gréfica de la solucién

Asignatura 35

Series Temporales

Tema 1. Introduccion a las series temporales

1.1. Definicion de serie temporal
1.2.  Procesos estocasticos

1.3.  Procesos estacionarios

1.4.  Procesos no estacionarios
1.5, Modelos

Tema 2. Analisis descriptivo
de una serie temporal

2.1.  Estudio de la tendencia. Método
de ajuste analistico

2.2. Variaciones estacionales

2.3.  Existencia de ciclos. Periodograma

2.4,  Métodos de Suavizado

Tema 3. Modelos de series temporales
estacionarias

3.1.  Introduccion en las series
temporales estacionarias

3.2.  Funcion de autocorrelacion simple
y funcion de autocorrelacion parcial

3.3, Modelos deterministas
de series temporales

Tema 4. Modelo autorregresivo AR
4.1, Elproceso AR (1)

4.2.  Elproceso AR (2)
4.3.  Elproceso autorregresivo general AR(p)

Tema 5. Modelo de medias méviles MA

5.1.  El'proceso de media movil de orden
TMA (1)

5.2.  Elproceso MA(q)

53.  Elmodelo mixto autorregresivo
de medidas moviles ARMA(p,q)

Tema 6. Modelo ARIMA

6.1.  Elmodelo ARIMA(p,d,q)
6.2.  El modelo ARIMA estacional
6.3.  Prevision con modelos ARIMA

Tema 7. Identificacion y estimacion
de modelos autorregresivos integrados
de medidas méviles ARIMA

7.1.  Lametodologia Box-Jenkins
7.2.  Transformaciones para estabilizar
la varianza
7.3.  ldentificacion del modelo ARIMA
7.4.  Estimacion de los pardametros del modelo



Tema 8. Diagnosis y prediccion
de los modelos ARIMA

8.1.  Diagnosis del modelo

8.2.  Analisis de los residuos

8.3.  Medidas de la adecuacién del modelo

8.4.  Prediccién con Modelos ARIMA

8.5. Modelos de regresion con perturbaciones
ARMA: Analisis de intervencion

Tema 9. Modelos de series temporales
con intervencion

9.1.  Intervencion versus outliers

9.2.  Lamodelizacion ARIMA en presencia
de outliers o intervenciones externas

9.3.  Las variables impulso y escalén

9.4.  Pasos en laidentificacion y validacion
de modelos ARIMA en presencia de
outliers o intervenciones

9.5, Modelizacion mediante variables impulso
y escalon, después de hacer estacionaria
la serie

Tema 10. Andlisis de intervencion, datos
atipicos, valores perdidos y funciones
de transferencia

10.1. Datos atipicos e intervencion

10.2. Tratamiento de atipicos

10.3. Diferentes modelos de intervencion

10.4. Estimacion de valores perdidos
en series temporales

10.5. Predicciones automaticas en presencia
de intervencion

10.6. Modelos de funciones de Transferencia

Asignatura 36

Técnicas Avanzadas de Prediccion

Tema 1. El modelo General de Regresién lineal
1.1.  Definicién

1.2.  Propiedades
1.3, Ejemplos

Tema 2. Regresion de minimos
cuadrados parciales
2.1.  Definicién

2.2.  Propiedades
2.3.  Ejemplos

Tema 3. Regresion sobre
componentes principales

3.1.  Definicion
3.2.  Propiedades
3.3, Ejemplos

Tema 4. Regresion de riesgo relativo RRR

4.1.  Definicion
4.72.  Propiedades
4.3.  Ejemplos

Tema 5. Regresion Ridge

51.  Definicién
52. Propiedades
53.  Ejemplos

Tema 6. Regresion Lasso

6.1.  Definicion
6.2.  Propiedades
6.3. Ejemplos

Tema 7. Regresion Elasticnet

7.1, Definicion
7.2.  Propiedades
7.3.  Ejemplos

Tema 8. Modelos de prediccién no Lineal

8.1.  Modelos de regresion no lineales
8.2.  Minimos cuadrados no lineales
8.3.  Transformacién a un modelo lineal

Tema 9. Estimacion de parametros
en un sistema no lineal

9.1.  Linealizacién

9.2.  Otros métodos de estimacion
de pardmetros

9.3.  Valores iniciales

9.4.  Programas de computo

Tema 10. Inferencia estadistica
en regresion no lineal

10.1. Lainferencia estadistica en la regresion
no lineal
10.2. Validacion de la inferencia aproximada

10.3. Ejemplos

Asignatura 37

Técnicas de Segmentacion y Tratamiento
de Encuestas

Tema 1. Encuesta por muestreo

1.1. Objetivo de una encuesta por muestreo.
Métodos de recoleccion de datos mas
usuales. Fuentes de error en las encuestas

1.2.  Seleccién de la muestra: muestreo
y tamafio. Fuentes secundarias

1.3.  Encuestas oficiales

Tema 2. Validez y fiabilidad
de los cuestionarios

2.1.  Validez factorial

2.2.  Consistencia interna: alpha de Cronbach

2.3.  Célculo de la fiabilidad de un cuestionario
o escala mediante SPSS
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Tema 3. Andlisis estadistico de datos
procedentes de tablas contingencia
bidimensionales

3.1.  Posibles andlisis sobre una tabla
de contingencia bidimensional

3.2.  Lalogica del analisis logaritmico-lineal:
descomposicion de una tabla de
contingencia bidimensional. Elementos
basicos del andlisis logaritmico-lineal.
Efectos y Parametros

3.3.  Caélculo e interpretacion de los parametros

3.4.  Modelos logaritmico-lineales
para una tabla de 2 vias

3.5, Modelos jerarquicos. Relacion entre las
hipdtesis de independencia y los modelos
logaritmico-lineales jerarquicos. Contrastes
para la significacion de los pardmetros

3.6.  Contrastes para la significacion
de los efectos. Contrastes para
la bondad de un modelo

Tema 4. Estudio de una tabla de contingencia
mediante analisis de correspondencias

4.1.  Perfiles y distancia ji-cuadrado

4.2 Absorcion de inercia

4.3. Calidad de representacion

4.4.  Contribucion del elemento al factor

4.5, Contribucion del factor al elemento.
Principio de equivalencia distribucional

Tema 5. Analisis de segmentacion:
Algoritmo Chaid

5.1. Métodos de deteccion automatica
de la interaccion

5.2.  Algoritmo CHAID: etapas del proceso,
tipos de predictores, métodos de parada
del algoritmo

5.3. Comportamiento del CHAID en presencia
de la paradoja de Simpson
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Tema 6. Analisis estadistico de datos
procedentes de tablas contingencia
tridimensionales

6.1.  Conceptos de asociacion e interaccion.
Paradoja de Simpson

6.2.  Componentes que influyen en la magnitud
de las frecuencias de una tabla trifactorial

6.3.  Independencia completa

6.4.  Independencia multiple e independencia
condicionada

6.5. Modelo saturado para una tabla
de tres vias

6.6.  Modelos logaritmico-lineales jerarquicos
para una tabla de tres vias

6.7.  Grados de libertad de los modelos

6.8.  Relacién entre las hipotesis de
independencia y los modelos
logaritmico-lineales jerarquicos

6.9.  Evaluacién de los modelos. Test de
significacion para la bondad de un modelo.
Test de significacion de los efectos

Tema 7. Modelos de eleccion discreta
y preferencia multidimensional

7.1.  Datos de preferencia declarada
y de preferencia revelada

7.2.  Datos de ordenacién

7.3.  Escalas de respuesta ordenadas

7.4.  Valoracion contingente

Tema 8. Arboles de clasificacion y regresién
y bosques aleatorios

8.1.  Arboles de Decision y Bosques Aleatorios
8.2.  Diferencia entre Arboles de Decision

y Bosques Aleatorios
8.3.  Ventajasy Desventajas

de los Bosques Aleatorios

Tema 9. Escalamiento multidimensional

9.1.  Introduccion

9.2.  Distanciay similitud
9.3.  Solucion clasica
9.4.  Similitudes

Tema 10. Andlisis de cesta de la compra

10.1. Relaciones de contigencia

10.2. Dimensionalidad

10.3. Heterogeneidad de los consumidores
10.4. Caso practico

Asignatura 38

Etica Profesional

Tema 1. Introduccion a la Etica

1.1.  Conceptos fundamentales de ética
1.2.  Etica profesional

Tema 2. Fundamentos de Educacion Etica

2.1. Conceptualizacion de la ética y su relacion
con la educacion

2.2.  Panorama de la ética contemporanea

2.3.  Ladimension moral en la educacion

2.4, Modelos en educacion moral

2.5, Modelos de educacién moral: Socializacion,
clarificacion de valores, desarrollo del juicio
moral y formacién de virtudes

Tema 3. Construccion de la Personalidad
Moral del Sujeto

3.1.  Lapersonalidad moral: dimensiones

3.2.  Lapersonalidad moral como resultado

3.3.  Agencias de educacion moral

3.4. Importancia de los diversos agentes
en educacion moral

3.5, Laeducacion moral en los grupos
familiares

3.6.  Laeducacion moral en los centros
educativos

3.7.  Elpoder educador del medio

Tema 4. La Educacién Moral
en la Sociedad Actual

4.1.  Competencia moral del ciudadano actual

4.2.  Practicas morales y construccion
de la personalidad moral

4.3.  Competencia moral para la proteccion
del medio natural y urbano

4.4, Competencia moral para una relacion
entre Norte y Sur

4.5, Competencia moral para un didlogo
intercultural

Tema 5. La Educacién Moral en el Curriculo.
Unidad Didactica y Valores

5.1.  Finalidades de la educacién moral
5.2.  Contenidos de la educacién moral
53.  Procesos de ensefianza y aprendizaje moral
5.4.  Materiales curriculares de educacion moral
5.5. Laevaluacion de valores morales

y actitudes éticas

Tema 6. El Sentido Etico
en la Existencia Humana

6.1.  Laéticay la conciencia humana
6.2.  La ética profesional del maestro
en el contexto mexicano
6.3.  Estructura antropoldgica del
comportamiento ético

6.4.  El comportamiento ético
6.5.  Libertady responsabilidad

Tema 7. La Etica y el Ejercicio Profesional

7.1. Vinculacion de la ética con el gjercicio
profesional

7.2.  Responsabilidad ante la sociedad

7.3.  Repercusiones sociales de la conducta
no ética

Tema 8. Etica de los abogados

8.1.  Aspectos generales
8.2.  Desempefio de sus funciones

Tema 9. Etica de los jueces

9.1.  Aspectos generales
9.2.  Desempefio de sus funciones

Tema 10. Etica de los legisladores

10.1. Aspectos generales
10.2. Desempefio de sus funciones

Asignatura 39

Habilidades Directivas y Liderazgo

Tema 1. Las personas en las organizaciones

1.1.  Calidad de vida laboral y bienestar
psicolégico

1.2, Equipos de trabajo y la direccion
de reuniones

1.3.  Coachingy gestion de equipos

1.4.  Gestion de laigualdad y diversidad

Tema 2. Gestion del talento

2.1.  Concepto de Gestion del Talento

2.2.  Funcionesy procesos en la gestion
del talento

2.3.  Técnicas de gestion del talento

2.4.  Tendencias en la gestion del talento

Tema 3. Desarrollo directivo y liderazgo

3.1.  Concepto de Desarrollo Directivo

3.2.  Concepto de Liderazgo

3.3.  Teorfas del Liderazgo

3.4.  Estilos de Liderazgo

3.5.  Lalnteligencia en el Liderazgo

3.6.  Los desafios del Lider en la actualidad



Tema 4. Gestion del cambio

4.1. Concepto de Gestion del Cambio

4.2, ElProceso de Gestion del Cambio

4.3.  Lalmplementacién del Cambio. El Modelo
de Kotter

Tema 5. Comunicacion estratégica

5.1.  Comunicacion interpersonal
5.2.  Habilidades comunicativas e influencia
5.3.  Comunicacién interna 'y plan
de comunicacion integral
54.  Barreras para la comunicacion empresarial

Tema 6. Negociacion y gestion de conflictos

6.1.  Técnicas de negociacion efectiva
6.2.  Conflictos interpersonales
6.3.  Negociacion intercultural

Asignatura 40

Metodologia de La Investigacion

Tema 1. Nociones basicas sobre
investigacion: la ciencia y el método cientifico

1.1. Definicion del método cientifico

1.2.  Método analitico

1.3.  Método sintético

1.4, Método inductivo

1.5, Elpensamiento cartesiano

1.6.  Lasreglas del método cartesiano

1.7.  Laduda metodica

1.8.  El primer principio cartesiano

1.9.  Los procedimientos de induccion
segun J. Mill Stuart

Tema 2. Paradigmas de investigacion
y métodos derivados de ellos

2.1.  ;Cémo surgen las ideas de investigacion?
2.2.  ¢Quéinvestigar en educacion?
2.3.  Planteamiento del problema
de investigacién
2.4.  Antecedentes, justificacion y objetivos
de la investigacion
2.5, Fundamentacion teorica
2.6.  Hipotesis, variables y definicion
de conceptos operativos
2.7.  Seleccion del disefio de investigacion
2.8.  Elmuestreo en estudios cuantitativos
y cualitativos

Tema 3. El proceso general de la investigacion:

enfoque cuantitativo y cualitativo

3.1.  Presupuestos epistemoldgicos

3.2.  Aproximacion a la realidad y al objeto
de estudio

3.3.  Relacion sujeto-objeto

3.4, Objetividad

3.5, Procesos metodoldgicos

3.6. Laintegracion de métodos

Tema 4. Proceso y etapas
de la investigacion cuantitativa

4.1. Fase 1: Fase conceptual

4.2.  Fase 2: Fase de planificacion y disefio
4.3. Fase 3: Fase empirica

4.4.  Fase 4 Fase analitica

4.5.  Fase 5: Fase de difusion

Tema 5. Tipos de investigacion cuantitativa

5.1.  Investigacion historica

52.  Investigacion correlacional

5.3.  Estudio de caso

5.4.  Investigacion “ex post facto” sobre
hechos cumplidos

5.5.  Investigacion cuasi-experimental

6.6.  Investigacion experimental

Tema 6. Proceso y etapas de la investigacion
cualitativa

6.1. Fase 1. Fase preparatoria
6.2. Fase 2: Fase de campo
6.3.  Fase 3: Fase analitica
6.4.  Fase 4: Fase informativa

Tema 7. Tipos de investigacion cualitativa

7.1.  Laetnografia

7.2.  Lateoria fundamentada

7.3.  Lafenomenologia

7.4, Elmétodo biograficoy la historia de vida
7.5.  Elestudio de casos

7.6.  Elandlisis de contenido

7.7.  Elexamen del discurso

7.8.  Lainvestigacion accion participativa

Tema 8. Técnicas e instrumentos para la
recogida de datos cuantitativos

8.1.  Laentrevista estructurada

8.2.  El cuestionario estructurad

8.3.  Observacion sistematica

8.4.  Escalas de actitud

8.5.  Estadisticas

8.6.  Fuentes secundarias de informacion
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Tema 9. Técnicas e instrumentos para la
recogida de datos cuantitativos

9.1.  Entrevista no estructurada

9.2.  Entrevista en profundidad

9.3.  Grupos focales

9.4.  Observacién simple, no regulada y
participativa

9.5.  Historias de vida

9.6.  Diarios

9.7.  Andlisis de contenidos

9.8.  Elmétodo etnografico

Tema 10. Control de calidad de los datos

10.1. Requisitos de un instrumento de medicién

10.2. Procesamiento y analisis de datos
cuantitativos

10.3. Validacion de datos cuantitativos

10.4. Estadistica para el andlisis de datos

10.5. Estadistica descriptiva

10.6. Estadistica inferencial

10.7. Procesamiento y analisis de datos
cualitativos

10.8. Reduccioény categorizacion

10.9. Clarificar, sinterizar y comparar

10.10. Programas para el andlisis cualitativo de
datos textuales
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Objetivos y competencias

La Licenciatura en Estadistica Aplicada esta disefiada para capacitar a expertos capaces
de desentrafiar los misterios de los datos y convertirlos en conocimiento accionable.
Este programa creara profesionales dotados de habilidades analiticas de vanguardia,
capaces de enfrentar desafios complejos en diversos campos, desde la medicina hasta
las finanzas, utilizando herramientas estadisticas avanzadas para impulsar la toma de
decisiones fundamentadas y liderar transformaciones significativas en la sociedad.

-
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Alcanza tus objetivos y ponte en marcha hacia un
futuro profesional lleno de posibilidades con la
r calidad de la Licenciatura en Estadistica Aplicada”
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>

[—> Objetivos generales Objetivos por asignatura

Utilizar las fuentes de informacion adecuadas para cada tipo Azar y probabilidad

de estudio aplicado - Identificar los métodos aplicacidn de las técnicas y modelos de célculo
Desarrollar un conocimiento amplio y especializado sobre el uso de de probabilidades

las principales fuentes y técnicas de recogida de informacion social - Conocer las caracteristicas de las variables y los tipos de distribuciones

mer n el entorno estadistico actual : , o
b G2 MEEE 08 E € EMieiing @5 « Profundizar en leyes de los grandes nimeros y teorema central del limite

Ahondar en los procedimientos y aplicaciones de la Investigacion

de Mercados en el contexto actual Descripcion y exploracion de datos

Conocer al detalle las técnicas de inferencia estadistica mas efectivas + Comprender las diferentes técnicas contenidas en la estadistica aplicada

y vanguardistas del sector estadistico - Manejar software estadistico para manipular datos, realizar andlisis descriptivo
Indagar en la exploracion y descripcion de datos como base y graficas

de los estudios estadisticos - Representar gréfica y numéricamente conjuntos de datos univariantes y bivariantes

- Interpretar los resultados y las graficas en el contexto de los datos

Algebra y matematica discreta

- Conocer los distintos métodos de prueba o demostracion matematica
- Identificar las operaciones sobre matrices
- Ahondar en las bases de la programacion lineal y la optimizacion

Estadistica Econdmica

Potenciaras tus capaC/dades para « Comprender los métodos estadisticos para estudiar el comportamiento de variables

transformar la informacion en - Profundizar en el estudio del comportamiento de variables
conocimiento practico y soluciones Fuentes y técnicas de recogida de Informacion Social y de Mercados
/mpactantes. jApuesta por TECH! - Reconocer la utilidad de las diferentes métodos y técnicas de recogida

de informacion
+ Valorar la pertinencia de los objetivos
- Identificar las fuentes con las que se trabaja y las necesidades del proyecto
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Métodos Matematicos para Estadistica | Programacion |

+ Comprender la importancia de herramientas matematicas para la estadistica « Describir los distintos patrones de disefo para problemas orientados a objetos
+ Profundizar en las funciones reales y el teorema de valor medio « Entender la importancia de la documentacion y las pruebas en el desarrollo
« Conocer los tipos de integrale del software

+ Gestionar el uso de los hilos y la sincronizacion, asi como la resolucion
de los problemas comunes

Métodos matematicos para Estadistica Il

« Reconocer las herramientas matematicas del analisis matricial
para el trabajo estadistico
. C|asiﬂcar y reso|ver sistemas de ecuaciones |inea|es ° Compl’eﬂder |OS e|emen’[OS béSiCOS del SOﬁWare eS’[adI'S'[iCO

Software Estadistico |

de la informacion

Métodos matematicos para Estadistica lll - Profundizar en graficos, paquetes y estadistica en SPSS

+ Asimilar la relevancia del calculo diferencial e integral en el trabajo estadistico
+ Profundizar en el estudio del polinomio de Taylor, las series de potencias, funciones

Bases de datos: Disefio y Gestion

de varias variables, integrales dobles o triples, formas bilineales y cuadraticas, - Comprender los procesos de disefio y gestion de bases de datos para aplicarlo
espacios vectoriales euclideos a la estadistica aplicada
Reconocer las herramientas basicas de la estadistica - Profundizar en los sistemas de informacion y bases de datos

« Adquirir nociones de HTML y expresiones regulares; recopilacion y almacenamiento
de datos de paginas web

Programacion |

+ Comprender la estructura basica de un ordenador, el software y de los lenguajes
de programacion de propdsito general

- Analizar los elementos esenciales de un programa informético « Utilizar los recursos lingisticos necesarios como medio de comunicacion

y de expresion personal

Inglés

- Disefiar e interpretar algoritmos
Interactuar y expresarse de forma sencilla pero adecuada y eficaz

« Utilizar las formas de relacién social y de tratamiento mas usuales incluyendo
las que ofrecen las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion

« Adquirir herramientas que le permitan evaluar y mejorar su propio aprendizaje
en el uso de la lengua
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Estimacion |

+ Realizar inferencias respecto a las relaciones entre datos o conjuntos de datos,
+ Tener capacidad para enfrentarse a las distintas etapas de un estudio estadistico

+ Ser capaz de manejar el software estadistico necesario para la resolucion

Estimacion Il

+ Determinar el método de estimacion mas adecuado en una investigacion segun

Estudio y Depuracién de Datos

+ Indicar cuales son las etapas a seguir y la seleccion de los métodos grafico

+ Examinar las caracteristicas de los datos y/o relaciones de interés,
+ Comprobar si se verifican algunas hipétesis de interés en los datos (normalidad,

Matemadticas con ordenador

« Conocer los diferentes programas para el estudio de la estadistica y los diferentes
tipos de funciones que utilizan

Conocer los procedimientos de métodos de estimacion paramétricos
y N0 paramétricos
« Asimilar el estudio e informes estadisticos en diferentes programas

aplicando el “pensamiento estadistico « Utilizar el mejor programa en cada caso del estudio para la ayuda de la reflexion

y conclusion de los datos estadisticos
desde el planteamiento del problema hasta la exposicion de resultados

Probabilidad y procesos dinamicos

« Comprender la relacion entre los estudios de probabilidad y procesos
estadisticos dinamicos

« Profundizar en la introduccion a los procesos estocasticos

+ Dominar algunos modelos basicos de procesos estocasticos

de problemas de inferencia estadistica

Comprender el proceso de utilizacion de los métodos de inferencia estadistica

por contraste de hipotesis, bayesianos y no parameétricos : - — _—
Sistema Estadistico e indicadores Econémicos

los objetivos - Explicar el concepto de equilibrio macroeconémico y sus propiedades

Aplicar métodos de estimacion en una investigacion « Describir los agentes y las caracteristicas de un mercado de competencia perfecta

. .z

+ Calcular el equilibrio de mercado de un bien y sus cambios ante desplazamientos

de las curvas de oferta y demanda

Definir qué es el Andlisis Exploratorio de Datos (A.E.D) y sus objetivos « Analizar los elementos de los que depende tanto la eleccion de un consumidor

como la del productor
y numeérico apropiados

Software estadistico Il

« Analizar los elementos de los que depende tanto la eleccion de un consumidor

linealidad, homocedasticidad)

+ Comprender los diferentes tipos de datos ausentes y evaluar su impacto potencial

como la del productor

- Conocer los diferentes tipos de funciones que utiliza R
« Desarrollar un programa estadistico en R



Técnicas de Optimizacion
+ Comprender el uso de las técnicas de optimizacién en problemas
de aplicacion estadistica
+ |dentificar las bases de la ingenieria del software, asi como el proceso del software
y los distintos modelos para su desarrollo incluyendo tecnologias agiles,
+ Reconocer la ingenieria de requisitos, su desarrollo, elaboracion, negociacion
y validacion
+ Reconocer las principales normas relativas a la calidad del software
y a la administracion de proyectos

Aplicaciones Estadisticas a la Industria

+ Analizar las posibilidades de aplicacion de la estadistica a la industria
+ Identificar modelos de inventarios mas frecuentes
+ Analizar e interpretar los resultados

Disefo de experimentos

+ Reconocer las herramientas estadisticas de disefio experimental

- Ahondar en el analisis de varianza con bloques, factores anidados, disefios
fraccionales con interaccion y la covarianza

« Aplicar las herramientas estadisticas de disefio experimental en estudios

Disenos muestrales

- Comprenderlas técnicas y procedimientos de los disefios muestrales

+ Adquirir los fundamentos conceptuales para llevar a cabo los distintos
procedimientos de muestreo presentados

+ Aplicar el método mas adecuado en problemas concretos de acuerdo a condiciones
del proyecto y objetivos
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Disefios muestrales Avanzados y Estadisticas Oficiales

+ Analizar las herramientas estadisticas para el disefio de técnicas avanzadas
de seleccion de muestra

« Entender las principales estadisticas oficiales encargadas de proporcionar
al gobierno, a la economia y al publico

« Adquirir las habilidades para llevar a cabo los distintos procedimientos
de muestreo presentados

Investigacion Comercial y Analisis de Mercados: Procedimientos

y Aplicaciones

« Comprobar la utilidad de la investigacion de mercados, mediante las principales
herramientas y técnicas de investigacion

« Planificar y enriquecer el repertorio de aplicaciones de la estadistica

Métodos Avanzados de Disefo de Experimentos

+ Analizar los modelos avanzados de disefios experimentos

- Profundizar en el estudio de los disefios factoriales, modelo unifactorial con bloques
aleatorios completos, disefios de medidas repetidas y modelo de parcelas dividas

+ Ahondar en el estudio de situaciones sociales y comerciales

Métodos de Prediccion Lineal

- Contrastar los diferentes métodos de prediccion lineal
- Aplicar criterios de seleccion de modelos
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Simulacion y Lineas de Espera Metodologia Seis Sigma para la Mejora de la Calidad

Comprender las situaciones de aplicacion de los modelos de simulacion y lineas - Identificar el papel de la estadistica en la gestion y control de calidad

de espera « Ahondar en el estudio de la metodologia seis sigma, los graficos de control;
+ Estudiar los procesos de Poisson, los sistemas de colas, generacion de variables y y otras herramientas para el control estadistico de proceso

vectores a|eat0riOS, métodos de Montecarlo Yy técnicas de reduccion de la varianza + Revision de casos pra’cticos para visualizar su pape| en estos proyectos

+ Desarrollar andlisis estadistico de datos simulados , "y , .
Métodos Econométricos en Economia y Finanzas

ecnicas Estadisticas Multivariantes | - Dominar la utilidad de herramientas estadisticas

+ Desarrollar conocimientos para el analisis \% modelizacion multivariantes de datos « Conocer las variables instrumentales y minimos cuadrados en dos e‘tapas

+ Aplicar procedimientos factoriales, de componentes principales, correspondencia,
discriminante y de grupos
- Comprobar hipétesis en diferentes tipos de estudios - Comprender el uso de técnicas y procedimientos para el andlisis descriptivo,

_ _ _. interpretativo y prospectivo de series temporales
écnicas Estadisticas Multivariantes Il . 4 o -
- |dentificar y realizar la estimacion de modelos autorregresivos integrados
+ Desarrollar conocimientos para el analisis de datos a través de técnicas de medidas moviles y modelos de series temporales

estadisticas multivariantes - Ahondar en el estudio de fenémenos de diferentes campos del conocimiento
- Comprobar hipotesis en diferentes tipos de estudios

Series Temporales

‘ ) Técnicas Avanzadas de Prediccion
« Aplicar el software especifico para resolver cada uno de los problemas
gue se le presenten « Comprender las similitudes y diferencias entre modelos y técnicas de regresion

. . . . . + Profundizar en modelos de prediccion no lineal e inferencia estadistica en regresion
Aplicaciones Estadisticas en Ciencias de la Salud o lineal a g

+ Examinar herramientas estadisticas Utiles para las ciencias de la salud - Valorar su pertinencia en la prediccion de diferentes fenémenos segun los objetivos
« Identificar las herramientas estadisticas adecuadas para la evaluacion de la y la informacion disponible
asociacion entre una determinada exposicion y un determinado indicador de salud

+ Analizar el impacto potencial de los datos faltantes y del error de medida
sobre los resultados de un andlisis estadistico
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Competencias
Técnicas de segmentacion y tratamiento de encuestas - I|dentificar y aplicar métodos y técnicas para calcular probabilidades
« Estudiar las nociones basicas de disefio y tratamiento de encuestas + Comprender las caracteristicas de las variables y los tipos de distribuciones
+ Realizar diferentes tipos de analisis estadistico de datos + Desarrollar Habilidades de Investigacion
+ Emplear las técnicas en estudios sociales o de mercado + Comprender métodos estadisticos para el estudio de variables econémicas

Reconocer la utilidad de diferentes métodos y técnicas de recopilacion

Etica Profesional : o
de informacion

+ Analizar el papel de la ética en el ambito individual, social y profesional Dominio de funciones reales, integrales y otras técnicas matematicas

« Integrar los preceptos de la ética en su actuar cotidiano y profesional |dentificar fuentes de datos y necesidades de un proyecto

+ Representar datos grafica y numéricamente
+ Desarrollar las habilidades que constituye el perfil de un directivo competente - Utilizar software estadistico para manipular y analizar datos
- Comprender las capacidades y competencias de un lider estratégico que + Disefiar e interpretar algoritmos
- Gestionar medios y herramientas con el fin de desarrollar el talento y liderazgo * Aplicar técnicas multivariantes para el andlisis de datos

Realizar pruebas de hipétesis en diferentes tipos de estudios

Metodologia de la Investigacién . e L .
g g Realizar analisis estadistico de datos simulados

+ Analizar la metodologia de la investigacion como una forma de ampliar y actualizar
los conocimientos

+ Involucrase con su contexto y despertar su interés en determinados problemas

« Desarrollar bases conceptuales y metodoldgicas solidas y variadas, con las
gue puedan orientar y resolver dudas que puedan presentar en este campo
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;Por qué nuestro programa?

La Licenciatura en Estadistica Aplicada ofrecera al alumnado la posibilidad de
descubrir patrones ocultos, interpretar datos y tomar decisiones estratégicas
basadas en informacion solida. Con una demanda creciente en el mercado laboral,
el estudiante se convertira en el profesional que liderara cambios significativos,
sirviéndose de herramientas estadisticas avanzadas para transformar datos

en soluciones innovadoras. Para conseguirlo, TECH pone a su disposicion los
materiales mas interesantes y los contenidos mas actualizados del momento.
Ademas, le acompafiara en la adquisicion de competencias de forma progresiva.
Con la maxima calidad en todos los aspectos, esta Licenciatura es la mejor opcion
para dar un salto profesional.

Te darios —+




¢Por qué nuestro programa? | 41

@ @ Estudia Estadistica Aplicada en TECH sin

desplazamientos ni complicaciones. Eljje tu
camino para incorporarte al mundo profesional,
poniendo tu futuro en manos de la mayor
universidad online del mundo en espariol”
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Esta Licenciatura ofrece mdultiples ventajas y caracteristicas Unicas que
permitiran al estudiante avanzar en su carrera. Estos son los 10 motivos
por los que vale la pena estudiar la Licenciatura en Estadistica Aplicada
en TECH Universidad Tecnoldgica:

La mejor institucion Los mejores recursos pedagogicos 100% en linea

TECH Universidad Tecnoldgica hizo una apuesta decidida y TECH Universidad Tecnolégica pone al alcance de los estudiantes
creo la pionera Facultad de Ingenieria, donde se desarrolla esta de esta Licenciatura la ultima metodologia educativa online,
Licenciatura. Ademas, incluye posgrados, diferentes lineas de basada en tecnologia internacional de vanguardia, que permite
investigacion, publicaciones, reuniones cientificas, convenios estudiar sin tener que asistir a clase, y sin renunciar a adquirir

con otras escuelas y facultades y multitud de eventos de ninguna competencia indispensable en Estadistica Aplicada.
extension académica.

El mejor plan de estudios Maxima orientacion laboral

Presenta el mejor plan de estudios en andlisis e interpretacion de TECH asume la responsabilidad que tiene la

datos. No existe una propuesta 100% online con mayor alcance ni universidad de ser un agente facilitador del
profundidad en el panorama universitario, que el de la Licenciatura progreso de los estudiantes y la insercion laboral de
en Estadistica Aplicada de TECH en la actualidad. los egresados en el tejido empresarial. Con TECH

el estudiante conocera las principales instituciones
donde trabajar en el sector y tendra facilidades para
lograr su trayectoria profesional deseada.

Titulacion directa

No hara falta que hagas una tesina ni examen final de carrera, *De acuerdo al Reglamento 03-30-81 para la prestacion del servicio social de los
. , . , estudiantes de las instituciones de educacion superior se entiende por servicio
ni tendras que cursar un dlplomado (0] algun otro curso para social, aquellas actividades de caracter temporal y obligatorio que realizan los
obtener tu titulo. En TECH tendras una via directa de titulacion estudiantes y pasantes de las carreras profesionales y técnicas tendientes a la
aplicacion de los conocimientos y habilidades adquiridos en beneficio de la sociedad
tras completar el periodo de Servicio Social a través de esta y del Estado y que redundan en el ejercicio de la practica profesional... que en ningun

caso sera menor de 480 horas cubiertas en un lapso que no podra ser menor de
seis meses, ni mayor de dos afios y podra iniciarse una vez que se haya cubierto al
menos el 70% de las asignaturas del programa.

institucion universitaria*.




Acceso directo al mundo académico

El alumno estard preparado para contribuir con nuevos
conocimientos y avances innovadores en el campo de la
estadistica y sus aplicaciones practicas. TECH Universidad
Tecnoldgica abre, con esta Licenciatura, las puertas del mundo
académico, dandole la proyeccion internacional y la dimension
necesarias al mundo de la estadistica.

Idiomas gratuitos

Solo por elegir la Licenciatura, TECH regalara el estudio de
idiomas de forma gratuita. El estudiante tendra la oportunidad de
cursar los diferentes programas de idiomas, de cualquier nivel de
dificultad mientras dure la Licenciatura, dentro de la oferta de 48
programas diferentes de la Escuela de Idiomas.

Posgrado gratuito

TECH apuesta por ofrecerle siempre al alumno las mejores
opciones para su futuro. Por eso, cuando finalice la Licenciatura,
podra elegir y realizar de forma totalmente gratuita uno de los
muchos masteres de alta calidad y prestigio que ofrece esta
institucion. Asi, el estudiante egresado no solo podra comenzar
a especializarse, sino que mejorara de forma inmediata sus
perspectivas profesionales a corto plazo.
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Accede de forma prioritaria a posgrados

La apuesta de TECH Universidad Tecnolé6gica es
maxima con la tecnologia y la innovacion. Por ello, ha
creado la primera Facultad de Ingenieria del mundo en
la que el estudiante encontrara los mejores posgrados,
a los que tendra acceso prioritario por ser egresado de
la Licenciatura.

Investigacion en Estadistica Aplicada

TECH ofrece a todos sus egresados programas de
desarrollo de ideas y profundizacion en la recogida,
el analisis, el procesamiento y la interpretacion de
datos a través de sus lineas de investigacion. Asi
como la oportunidad de participar en el desarrollo
de proyectos de I+D+i, para seguir vinculados

a la universidad, implementando procesos de
transferencia de resultados al tejido empresarial.

La Licenciatura en Estadistica Aplicada
sera tu puerta directa de entrada al mundo

académico de la investigacion y el desarrollo.
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Idiomas gratuitos

Convencidos de que la formacion en idiomas es fundamental en cualquier profesional
para lograr una comunicacion potente y eficaz, TECH ofrece un itinerario de aprendizaje
de idiomas complementario al plan de estudios curricular, en el que el estudiante,
ademas de adquirir las competencias de la licenciatura, podra aprender idiomas de un

modo sencillo y practico.

Aeredita Zu

COMPeZ‘enc/d
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TECH te incluye el estudio de idiomas en la
Licenciatura de forma ilimitada y gratuita”
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IDIOMAS

En el mundo competitivo de hoy, hablar otros idiomas forma parte clave de nuestra
cultura moderna. Hoy en dia, resulta imprescindible disponer de la capacidad de hablar
y comprender otros idiomas, ademas de lograr un titulo oficial que acredite y reconozca
la competencia en aquellos que se dominen. De hecho, ya son muchos los colegios,

las universidades y las empresas que s6lo aceptan a candidatos que certifican su nivel
mediante un titulo oficial en base al Marco Comun Europeo de Referencia para las
Lenguas (MCER).

El Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas, es el maximo sistema oficial
de reconocimiento y acreditacion del nivel de idiomas del alumno. Aunque existen
otros sistemas de validacion, estos proceden de instituciones privadas y, por tanto, no
tienen validez oficial. EI MCER establece un criterio Unico para determinar los distintos
niveles de dificultad de los cursos y otorga los titulos reconocidos sobre el nivel de
idioma que poseemos.

En TECH ofrecemos los Unicos cursos intensivos de preparacion para la obtencién de
certificaciones oficiales de nivel de idiomas, basados 100% en el MCER. Los 48 Cursos
de Preparacion de Nivel idiomatico que tiene la Escuela de Idiomas de TECH estan
desarrollados en base a las Ultimas tendencias metodoldgicas de aprendizaje online, el
enfoque orientado a la accién y el enfoque de adquisicién de compentencia linguistica,
con la finalidad de prepararte para los examenes oficiales de certificacion de nivel.

El alumno aprendera mediante actividades, historias y contextos reales, la resolucion
de situaciones cotidianas y basicas de comunicacion en entornos simulados de
aprendizaje y se enfrentara a simulacros reales de examen, para la preparacion
intensiva de la prueba de certificacion de nivel. Estos simulacros estan desarrollados a
partir de software de ultima generacion, que permite facilitar el aprendizaje inmersivo.

48 Cursos de Preparacion de Nivel para
la certificacion oficial de 8 idiomas en los
niveles MCER A1,A2, B1, B2, C1y C2"
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TECH incorpora, como contenido extracurricular al plan de estudios oficial, la
posibilidad de que el alumno estudie idiomas, seleccionando aquellos que mas le
interesen de entre la gran oferta disponible:

+ Podra elegir los Cursos de Preparacion de Nivel de los idiomas, y nivel
que desee, de entre los disponibles en la Escuela de Idiomas de TECH,
mientras estudie la licenciatura, para poder prepararse el examen de
certificacion de nivel

+ En cada programa de idiomas tendra acceso a todos los niveles MCER, desde
el nivel A1 hasta el nivel C2

+ Cada afio podra presentarse a un examen telepresencial de certificaciéon de
nivel, con un profesor nativo experto. Al terminar el examen, TECH le expedira
un certificado de nivel de idioma

+ Estudiar idiomas NO aumentara el coste del programa. El estudio ilimitado y
la certificacion anual de cualquier idioma, estan incluidas en la Licenciatura

E£0() )

AR
w
‘ Solo el coste de los cursos de

preparacion de idiomas y los examenes
de certificacion, que puedes llegar a
hacer gratis, valen mas de 3 veces el
precio de la Licenciatura completa”
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Maestria gratuita

Para TECH lo mas importante es que sus estudiantes rentabilicen su carrera, y egresen
con todas las posibilidades de desarrollo personal y futuro profesional. Por esta razén
se incluye en la inscripcion de la Licenciatura el estudio sin coste de una Maestria.
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TECH te ofrece un Master Propio gratuito
» incluido en la matricula de la Licenciatura”
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Estudiar en TECH Universidad tiene sus ventajas

Los Masteres Propios de TECH Universidad Tecnolodgica, son programas de
perfeccionamiento de posgrado con reconocimiento propio de la universidad a
nivel internacional, de un afio de duracion y 1500 horas de reconocimiento. Su nivel
de calidad es igual o mayor al de Maestria Oficial y permiten alcanzar un grado de
conocimiento superior.

La orientacion del Master Propio al mercado laboral y la exigencia para recoger los
ultimos avances y tendencias en cada area, hacen de ellos programas de alto valor
para las personas que deciden estudiar en la universidad con el fin de mejorar sus

perspectivas de futuro profesional.

En la actualidad, TECH ofrece la mayor oferta de posgrado y formacién continuada

del mundo en espafiol, por lo que el estudiante tiene la oportunidad de elegir el
itinerario que mas se ajuste a sus intereses y lograr dar un paso adelante en su carrera
profesional. Ademas, podra terminar la Licenciatura con una certificacion de grado
superior, ya que al poder cursar el Master Propio en el Ultimo afio de carrera, podra
egresar de su estudio con el Titulo de Licenciatura mas el certificado de Master Propio.

El coste del Master Propio incluido en la Licenciatura es de alto valor. Estudiando
ambos TECH permite un ahorro de hasta el 60% del total invertido en el estudio.
Ninguna otra universidad ofrece una propuesta tan potente y dirigida a la empleabilidad
como esta.

Ahorraras hasta un 60% estudiando
la Licenciatura en TECH"
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Estudia un Master Propio de TECH desde el tltimo afio de la Licenciatura en
Traduccion e Interpretacion:

Solo por inscribirse en la licenciatura, TECH incluye sin costo cualquiera de
los posgrados de Master Propio del drea de conocimiento que elija

+ TECH tiene la mayor oferta de posgrado del mundo en espafiol sobre la que
el estudiante podra elegir el suyo para orientarse laboralmente antes de
termianar la Licenciatura

Podra estudiar simultaneamente las asignaturas del ultimo afio de la
licenciatura y los contenidos del Master Propio para egresar con el titulo y
la certificacion de master

Estudiar el posgrado NO aumentara el coste de la colegiatura. El estudio y
certificacion del Master Propio, esta incluido en el precio de la Licenciatura

Podras elegir tu Master Propio
de la oferta de posgrado y
formacion continuada mayor
del mundo en espanol”
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Salidas profesionales

El perfil de egreso de la Licenciatura en Estadistica Aplicada de TECH es el de un
licenciado con gran capacidad de adaptacion y con claridad de pensamiento. Posee
un gran interés social y seguridad en si mismo. Es técnicamente solvente, competitivo,
critico, reflexivo y tiene una gran habilidad para el manejo del lenguaje especializado
con una gran capacidad de analisis.

74 pgraa//ng N
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Destacaras en areas como la investigacion
académica, el sector financiero, la salud
publica, el analisis de mercados, la industria
tecnologica y la consultoria”
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Perfil profesional

El licenciado en Estadistica Aplicada de TECH sera un profesional competente y habil
para desempefiarse, de manera responsable, en las empresas que contraten sus
servicios. Contara con las competencias profesionales que le permitiran incursionar
en roles de analista de datos, cientifico de datos o estadistico, donde su habilidad
para interpretar y analizar informacién sera fundamental.

Ademas, poseera una capacidad de mejora constante, adaptacion, investigacion
y crecimiento derivadas de una manera de pensary analizar, que sera una de las
competencias basicas que desarrollara en el programa de Licenciatura.

Su formacion con TECH le permitira comprender y analizar el entorno que le rodea, y
su sentido critico le hard competente para interpretar la veracidad de la informacion
que recibe y tomar decisiones fundamentadas en el analisis estadistico.

El egresado sera un licenciado técnicamente solvente y preparado para desempefiarse
profesionalmente en el campo laboral.

Perfil investigativo

El egresado en la Licenciatura en Estadistica Aplicada tendra la capacidad de planificar,
dirigir, gestionar y mejorar los procesos de pensamiento critico, andlisis de situaciones
y elaboracion de respuestas eficientes innovadoras, ajustadas y precisas. A su vez,
adquirira competencias para comprender e interpretar los problemas cardinales de su
profesion, relacionados con el fomento del pensamiento critico y adaptacion a nuevos
entornos y exigencias profesionales.

Matriculate ahora y perfecciona
tus destrezas estadisticas gracias
a esta completa Licenciatura”
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Perfil ocupacional y campo de accion

Tras el logro de los objetivos de formacion planteados en este programa, el egresado en
la Licenciatura en Estadistica Aplicada tendra la capacidad de planificar, dirigir, gestionar
y mejorar los procesos de pensamiento critico, analisis de situaciones y elaboracion de
respuestas eficientes innovadoras, ajustadas y precisas.

El egresado de TECH en Estadistica Aplicada, tras finalizar sus estudios, estara preparado
para desempefiar los siguientes puestos de trabajo:

- Analista de Datos

- Consultor Estadistico

- Cientifico Social

- Analista de Calidad

- Especialista en Mineria de Datos

- Analista de Investigacion de Operaciones

+ Analista de Riesgos

+ Analista de Datos de Seguridad Cibernética

- Estadistico Forense

- Cientifico de Datos Biomédicos
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.

Excelencia. / -
ﬁ eX/‘A/‘/ /‘a/ aa/ &
\/angaara//a ¢
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Requisitos de acceso y proceso de admision

El proceso de admision de TECH es el mas sencillo de las universidades en linea en
todo el pais. Podras comenzar la Licenciatura sin tramites ni demoras: empieza a
preparar la documentacion y entrégala mas adelante, sin premuras. Lo mas importante
para TECH es que los procesos administrativos, para ti, sean sencillos y no te ocasionen
retrasos, ni incomodidades.
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Ayudandote desde el inicio, TECH ofrece el
procedimiento de admision mas sencillo y rapido
de todas las universidades en linea del pais”
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Requisitos de acceso

Los estudios de Licenciatura con reconocimiento oficial requieren de un perfil académico
minimo de ingreso para poder realizar la inscripcion.

Los estudiantes interesados en acceder al programa de Licenciatura deberan contar
con la documentacion que acredite haber concluido previamente sus estudios de
Bachillerato o equivalente.

Ante cualquier duda, TECH ofrecera un servicio de consultoria gratuito en la direccion
de correo electronico: controlescolar@techtitute.com

Proceso de admision

Para TECH es del todo fundamental que, en el inicio de la relacion académica, el alumno
esté centrado en el proceso de ensefianza, sin demoras ni preocupaciones relacionadas
con el tramite administrativo. Por ello, hemos creado un protocolo mas sencillo en el
que podras concentrarte, desde el primer momento en tu formacion, contando con un
plazo mucho mayor de tiempo para la entrega de la documentacion pertinente.

De esta manera, podras incorporarte al curso tranquilamente. Algun tiempo mas tarde,
te informaremos del momento en el que podras ir enviando los documentos, a través
del campus virtual, de manera muy sencilla, comoda y rapida. Solo deberas cargarlos 'y
enviarlos, sin traslados ni pérdidas de tiempo.

Llegado el momento podras contar con nuestro soporte, si te hace falta. Todos los
documentos que nos facilites deberan ser rigurosamente ciertos y estar en vigor en el
momento en que los envias.

Juntos creamos una universidad
innovadora y llena de talento”
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En cada caso, los documentos que debes tener listos para cargar en el campus virtual son:

Estudiantes con estudios universitarios realizados en México

Deberan subir al Campus Virtual, escaneados con calidad suficiente para su lectura,
los siguientes documentos:

+ Copia digitalizada del documento que ampare la identidad legal del alumno: acta
de nacimiento, carta de naturalizacion, acta de reconocimiento, acta de adopcion,
Cédula de Identificacion Personal o Documento Nacional de Identidad, Pasaporte,
Certificado Consular o, en su caso, Documento que demuestre el estado de
refugiado

+ Copia digitalizada de la Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP)

+ Copia digitalizada de Certificado de Estudios Totales legalizado

+ Copia digitalizada del titulo legalizado

En caso de haber estudiado fuera de méxico, consulta con tu asesor académico.

Se requerira documentacion adicional en casos especiales, como inscripciones a la
licenciatura como opcion de titulacion o que no cuenten con el perfil académico que
el plan de estudios requiera. Tendras un maximo de 2 meses para cargar todos estos
documentos en el campus virtual.

Es del todo necesario que atestiglies que todos l0s
documentos que nos facilitas son verdaderos y
mantienen su vigencia en el momento en que los envias.
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Estudiantes con estudios universitarios realizados fuera de México

Deberan subir al Campus Virtual, escaneados con calidad suficiente para su lectura,
los siguientes documentos:

+ Copia digitalizada del documento que ampare la identidad legal del alumno: acta
de nacimiento, carta de naturalizacion, acta de reconocimiento, acta de adopcion,
Cédula de Identificacién Personal o Documento Nacional de Identidad, Pasaporte,
Certificado Consular o, en su caso, Documento que demuestre el estado de
refugiado

+ Copia digitalizada del Titulo, Diploma o Grado Académico oficiales que ampare los
estudios realizados en el extranjero

+ Copia digitalizada del Certificado de Estudios. En el que aparezcan las asignaturas
con las calificaciones de los estudios cursados, que describan las unidades de
aprendizaje, periodos en que se cursaron y calificaciones obtenidas

Se requerira documentacién adicional en casos especiales como inscripciones a la
licenciatura como opcion de titulacion o que no cuenten con el perfil académico que
el plan de estudios requiera. Tendras un maximo de 2 meses para cargar todos estos
documentos en el campus virtual.
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litulacion
Esta carrera universitaria permite alcanzar la titulacion de Estadistica Aplicada,
obteniendo el titulo universitario con el que el alumno podra desarrollarse como
profesional alla donde vaya, acreditando su educacion y creciendo en su carrera
académica. Este es un logro al que accedera de forma sencilla, gracias a las

herramientas de aprendizaje que encontrara en este programa, que estan disefiadas y
desarrolladas con el estandar de calidad mas elevado del panorama educativo superior.
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@ @ Obtén un titulo oficial de Licenciatura

con validez internacional y da un paso
adelante en tu carrera profesional”
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Este programa te permite alcanzar la titulacion de Licenciatura en Estadistica Aplicada,
obteniendo un titulo universitario valido por la Secretaria de Educacion Publica (SEP).

El plan de estudios de este programa se encuentra incorporado al Sistema Educativo
Nacional, con fecha de 04/12/2023 y nimero de acuerdo de Registro de Validez Oficial
de Estudios (RVOE): 20233472.

Puedes acceder al documento oficial del RVOE expedido por la Direccion General de
Acreditacidn, Incorporacién y Revalidacion (DGAIR) de la SEP.

Para mas informacién sobre qué es el RVOE puedes consultar aqui:

Titulo: Licenciatura en Estadistica Aplicada
Idioma: Espaiiol

Modalidad: 100% en linea

N° de RVOE: 20233472

Fecha acuerdo RVOE: 04/12/2023

RVOE

EDUCACION SUPERIOR

Duracion: aprox. 4 afios

Si tiene cualquier duda puede dirigirse a
Su asesor académico o directamente a la
Oficina de Control Escolar y Titulaciones
a traves de este correo electronico:
controlescolar@techtitute.com”

Para recibir el presente titulo no sera necesario realizar ningun tramite.
TECH Universidad realizara todas las gestiones oportunas ante las diferentes
administraciones publicas en su nombre, para hacerle llegar a su domicilio*:
¢ Grado de la Licenciatura
+ Certificado total de estudios
+ Cédula Profesional

Sirequiere que cualquiera de estos documentos le lleguen apostillados a su domicilio,
péngase en contacto con su asesor académico.
TECH Universidad se hara cargo de todos los tramites.

[]
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Otorga el presente
TITULO
a

D/DAa____________________, condocumento deidentificacionn®_______
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

LICENCIATURA

en
Estadistica Aplicada
Con Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios de la Secretaria de Educacion Publica,
seglin Acuerdo N°. 20233472 en virtud de que demostré cumplir con los estudios

correspondientes y aprobd conforme titulacion automatica el 04 Diciembre 2023.

A 04 de diciembre de 2023

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

c6digo iinico TECH: AFWOR23S _techtitute.comtitulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.


https://www.techtitute.com/techtitute/cursos/016488453/recursos/documentos/acuerdo-20233472-licenciatura-estadistica-aplicada.pdf
https://www.gob.mx/sep/acciones-y-programas/reconocimiento-de-validez-oficial-de-estudios-rvoe
mailto:controlescolar%40techtitute.com?subject=
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Licenciatura
Estadistica Aplicada

Idioma: espaiiol

Modalidad: 100% en linea
Duracién: aprox. 4 afios

Fecha acuerdo RVOE: 04/12/2023



Licenciatura

Estadistica Aplicada

N° de RVOE: 20233472
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