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Presentacion del programa

El incremento de Fendmenos Meteoroldgicos extremos, la actividad sismica y los cambios en

los Sistemas Geofisicos han intensificado el interés por el estudio de la dinamica terrestre y

atmosférica. La Organizacion Meteorologica Mundial sefiala que, en los ultimos 50 afios, los

eventos relacionados con el clima se han multiplicado por cinco, afectando de forma directa a

multiples sectores productivos. Este panorama ha impulsado la demanda de profesionales con

conocimientos avanzados en Fisica aplicada al estudio del medio natural. En este contexto, TECH

ofrece una titulacion innovadora y completamente online, dirigido a ingenieros interesados en el 3

analisis fisico de los sistemas terrestres y atmosféricos.




Presentacién del programa | 05 tech

@ @ Un programa exhaustivo y 100% online,

exclusivo de TECH y con una perspectiva
internacional respaldada por nuestra afiliacion
g con Geographical Association”
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La preocupacion global por el cambio climatico y la escasez de recursos naturales
ha impulsado a la comunidad cientifica a desarrollar métodos mas sostenibles en

la exploracion, extraccion y aprovechamiento de los recursos del planeta. Desde la
fabricacién a baja temperatura hasta nuevas fuentes de energia mas limpias. En
este sentido, se hace cada vez mas evidente la necesidad de optimizar los procesos
industriales con criterios medioambientales.

Con este objetivo, TECH ha disefiado este programa en Fisica Meteorologica y
Geofisica, un programa académico de alto nivel orientado a profesionales que desean
adquirir competencias avanzadas en el estudio de sistemas fisicos complejos. A lo
largo de su itinerario, el alumno obtendra una comprension profunda de fendémenos
como la dinamica de la atmdsfera, el comportamiento de los fluidos, la propagacion
de ondas sismicas o la interaccion entre la materia y la radiacion.

A esto se suma el modelo pedagogico Relearning, una innovadora metodologia que
refuerza la retencion de conocimientos clave mediante la reiteracion inteligente de
conceptos y su aplicacion practica en casos de estudio reales. Gracias a su formato
100% online, este programa universitario ofrece al profesional la posibilidad de avanzar
a su ritmo desde cualquier lugar y dispositivo, con libertad total para organizar la carga
lectiva. Una opcion académica excelente para impulsar la carrera de profesionales con
interés en la Fisica Meteoroldgica y la Geofisica.

Gracias a la membresfa en la Geographical Association (GA), el alumno recibira
revistas especializadas y recursos didacticos online. Podra participar en proyectos
colaborativos, recibir asesoria experta y mantenerse actualizado con la revista GA
Magazine y boletines semanales. Ademas, tendra oportunidades de reconocimiento
profesional, acceso a subvenciones para actividades y viajes de estudio, y podra
conectar con una amplia red de educadores en geografia.

Este Master Titulo Propio en Fisica Meteoroldgica y Geofisica contiene el programa
universitario mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Fisica Meteoroldgica 'y
Geofisica

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje
+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

Esta ensefianza impulsara tu trayectoria
laboral gracias al conocimiento avanzado
que adquiriras sobre Geofisica y los
meétodos mas sofisticados para la
busqueda de recursos naturales”



Aprende a aplicar la ecuacion de
estado de los gases ideales para
modelar sistemas termodinamicos
simples con precision cientifica”

Incluye en su cuadro docente a profesionales pertenecientes al ambito del Fisica
Meteorologica y Geofisica, que vierten en este programa la experiencia de su trabajo,
ademas de reconocidos especialistas de sociedades de referencia y universidades de
prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira al
profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado que
proporcionara un estudio inmersivo programado para entrenarse ante situaciones
reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el alumno debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos.
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Profundiza en la Ley de Dalton y la Ley de
Mayer, esenciales para la comprension del
comportamiento de mezclas gaseosas.

Resuelve gjercicios con ecuaciones
calorimétricas de gases ideales y mejora
tu destreza en analisis energético.
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¢ Por qué estudiar en TECH?

TECH es la mayor Universidad digital del mundo. Con un impresionante catalogo de ,
mas de 14.000 programas universitarios, disponibles en 11 idiomas, se posiciona como
lider en empleabilidad, con una tasa de insercion laboral del 99%. Ademas, cuenta con

un enorme claustro de mas de 6.000 profesores de maximo prestigio internacional.
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@ @ Estudia en la mayor universidad

digital del mundo y asegura tu éxito
profesional. El futuro empieza en TECH"
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El mejor claustro docente top internacional
La mejor universidad online del mundo segiun FORBES

El claustro docente de TECH estad integrado por mas de 6.000 TECH es la mayor universidad digital del mundo. Somos
La prestigiosa revista Forbes, especializada en negocios y profesores de maximo prestigio internacional. Catedraticos, la mayor institucion educativa, con el mejor y mas
finanzas, ha destacado a TECH como «la mejor universidad investigadores y altos ejecutivos de multinacionales, entre los amplio catdlogo educativo digital, cien por cien online
online del mundo». Asi lo han hecho constar recientemente cuales se destacan Isaiah Covington, entrenador de rendimiento y abarcando la gran mayorfa de areas de conocimiento.
en un articulo de su edicion digital en el que se hacen eco de los Boston Celtics; Magda Romanska, investigadora principal Ofrecemos el mayor nimero de titulaciones propias,
del caso de éxito de esta institucion, «gracias a la oferta de MetalLAB de Harvard; Ignacio Wistumba, presidente del titulaciones oficiales de posgrado y de grado
académica que ofrece, la seleccién de su personal docente, departamento de patologia molecular traslacional del MD universitario del mundo. En total, mas de 14.000 titulos
y un método de aprendizaje innovador orientado a formar Anderson Cancer Center; o D.W Pine, director creativo de la universitarios, en once idiomas distintos, que nos
a los profesionales del futuro». revista TIME, entre otros. convierten en la mayor institucion educativa del mundo.
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Profesorado

TOP

Internacional

n°1
Mundial

Mayor universidad
online del mundo,

Plan

de estudios
mas completo

o

La metodologia
mas eficaz

Forbes

Mejor universidad
online del mundo,

Un método de aprendizaje tnico

TECH es la primera universidad que emplea el Relearning

TECH ofrece los planes de estudio mas completos en todas sus titulaciones. Se trata de la mejor metodologia
del panorama universitario, con temarios que de aprendizaje online, acreditada con certificaciones
abarcan conceptos fundamentales y, al mismo internacionales de calidad docente, dispuestas por agencias
tiempo, los principales avances cientificos en sus educativas de prestigio. Ademas, este disruptivo modelo
areas cientificas especificas. Asimismo, estos académico se complementa con el “Método del Caso’,
programas son actualizados continuamente para configurando asi una estrategia de docencia online Unica.
garantizar al alumnado la vanguardia académica También en ella se implementan recursos didacticos

y las competencias profesionales méas demandadas. innovadores entre los que destacan videos en detalle,

De esta forma, los titulos de la universidad infograffas y resimenes interactivos.

proporcionan a sus egresados una significativa
ventaja para impulsar sus carreras hacia el éxito.



La universidad online oficial de la NBA

TECH es la universidad online oficial de la NBA. Gracias a
un acuerdo con la mayor liga de baloncesto, ofrece a sus
alumnos programas universitarios exclusivos, asi como
una gran variedad de recursos educativos centrados en el
negocio de la liga y otras dreas de la industria del deporte.
Cada programa tiene un curriculo de disefio Unicoy
cuenta con oradores invitados de excepcion: profesionales
con una distinguida trayectoria deportiva que ofreceran

su experiencia en los temas mas relevantes.

\

Universidad
online oficial
de laNBA

0
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Google Partner

PREMIER 2024
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Lideres en empleabilidad

TECH ha conseguido convertirse en la universidad lider en
empleabilidad. EI 99% de sus alumnos obtienen trabajo en
el campo académico que ha estudiado, antes de completar
un afio luego de finalizar cualquiera de los programas

de la universidad. Una cifra similar consigue mejorar su
carrera profesional de forma inmediata. Todo ello gracias

a una metodologfa de estudio que basa su eficacia en

la adquisicién de competencias practicas, totalmente
necesarias para el desarrollo profesional.

4.9

* global score

99%

Garantia de maxima
empleabilidad

Google Partner Premier

El gigante tecnoldgico norteamericano ha otorgado a
TECH la insignia Google Partner Premier. Este galardén,
solo al alcance del 3% de las empresas del mundo, pone
en valor la experiencia eficaz, flexible y adaptada que esta
universidad proporciona al alumno. El reconocimiento no
solo acredita el maximo rigor, rendimiento e inversion en
las infraestructuras digitales de TECH, sino que también
sitla a esta universidad como una de las compafiias
tecnoldgicas mas punteras del mundo.

La universidad mejor valorada por sus alumnos

Los alumnos han posicionado a TECH como la
universidad mejor valorada del mundo en los principales
portales de opinion, destacando su calificacion

mas alta de 4,9 sobre 5, obtenida a partir de mas de
1.000 resefias. Estos resultados consolidan a TECH
como la institucion universitaria de referencia a nivel
internacional, reflejando la excelencia y el impacto
positivo de su modelo educativo.
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Plan de estudios

El plan de estudio de este programa ha sido confeccionado para aportar el maximo
conocimiento al profesional de la Ingenieria sobre Fisica Meteoroldgica y Geofisica.
Para ello, el temario busca profundizar en los conceptos claves de la termodinamica,
la fisica estadistica, la teledeteccion y proceso de imagenes, la mecanica de fluidos o
la Meteorologia y climatologia. Todo ello mediante un enfoque tedrico-practico que le
permitira avanzar en su carrera profesional en un momento actual, donde el cambio
climatico y la busqueda de soluciones es la meta principal.
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= Adquiriras un conocimiento profundo de los sistemas

P -t termodinamicos, los procesos fisicos de la atmosfera y
: las propiedades de los materiales, con una solida base

en matematica, estadistica y programacion cientifica”
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Mddulo 1. Termodinamica

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Herramientas matematicas: repaso
1.1.1.  Repaso de las funciones logaritmo y exponencial
1.1.2.  Repaso de las derivadas
1.1.3. Integrales
1.1.4.  Derivada de una funcion de varias variables
Calorimetria. Principio cero de la termodinamica
1.2.1. Introduccion y conceptos generales
1.2.2.  Sistemas termodinémicos
1.2.3.  Principio cero de la termodinamica
1.2.4. Escalas de temperaturas. Temperatura absoluta
1.2.5.  Procesos reversibles y procesos irreversibles
1.2.6.  Criterio de signos
1.2.7.  Calor especifico
1.2.8.  Calor molar
1.29. Cambios de fase
1.2.10. Coeficientes termodinamicos
Trabajo termodindmico. Primer principio de la termodinamica
1.3.1.  Calory trabajo termodinamico
1.3.2.  Funciones de estado y energfa interna
1.3.3.  Primer principio de la termodinamica
1.3.4. Trabajo de un sistema de gas
1.35. LeydeJoule
1.3.6.  Calor de reaccion y entalpia
Gases ideales
1.4.1.  Leyes delos gases ideales

1.4.1.1. Ley de Boyle-Mariotte

1.4.1.2. Leyes de Charles y Gay-Lussac

1.4.1.3. Ecuacion de estado de los gases ideales

1.4.1.3.1. Ley de Dalton
1.4.1.3.2. Ley de Mayer

1.4.2.  Ecuaciones calorimétricas del gas ideal

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.4.3.  Procesos adiabaticos
1.4.3.1. Transformaciones adiabaticas de un gas ideal
1.4.3.1.1. Relacion entre isotermas y adiabaticas
1.4.3.1.2. Trabajo en procesos adiabaticos
1.4.4.  Transformaciones politrépicas
Gases reales
1.5.1.  Motivacion
1.5.2.  Gases idealesy gases reales
1.5.3.  Descripcion de los gases reales
1.5.4.  Ecuaciones de estado de desarrollo en serie
1.5.5.  Ecuacion de Van der Waals y desarrollo en serie
1.5.6. Isotermas de Andrews
1.5.7. Estados metaestables
1.5.8.  Ecuacion de Van der Waals: consecuencias
Entropia
1.6.1. Introduccion y objetivos
1.6.2.  Entropia: definicion y unidades
1.6.3.  Entropia de un gas ideal
1.6.4. Diagrama entropico
1.6.5. Desigualdad de Clausius
1.6.6.  Ecuacion fundamental de la Termodinamica
1.6.7. Teorema de Carathéodory
Segundo principio de la termodinédmica
1.7.1. Segundo principio de la termodinamica
1.7.2.  Transformaciones entre dos focos térmicos
1.7.3.  Ciclo de Carnot
1.7.4.  Maquinas térmicas reales
1.7.5.  Teorema de Clausius
Funciones termodinamicas. Tercer principio de la termodinamica
1.8.1.  Funciones termodinamicas
1.8.2.  Condiciones de equilibrio termodindmico
1.8.3.  Ecuaciones de Maxwell
1.8.4. Ecuacion termodinamica de estado



1.9.

1.70.

Mddulo 2. Termodindmica avanzada

2.1

2.2.

1.8.5.  Energiainterna de un gas

1.8.6. Transformaciones adiabdticas en un gas real
1.8.7.  Tercer principio de la Termodinamica y consecuencias
Teoria cinético-molecular de los gases

1.9.1. Hipdtesis de la teoria cinético molecular
1.9.2. Teoria cinética de la presion de un gas

1.9.3. Evolucion adiabatica de un gas

1.9.4. Teoria cinética de la temperatura

1.9.5.  Argumento mecanico para la temperatura
1.9.6.  Principio de equiparticion de la energia

1.9.7.  Teorema del virial

Introduccion a la mecanica estadistica

1.10.1. Introduccion y objetivos

1.10.2. Conceptos generales

1.10.3. Entropia, probabilidad y Ley de Boltzmann
1.10.4. Ley de distribucion de Maxwell-Boltzmann
1.10.5. Funciones termodinamicas y de particion

Formalismo de la termodinamica

2.1.1.  Leyes delatermodinamica

2.1.2.  Laecuacion fundamental

2.1.3.  Energiainterna: forma de Euler

2.1.4.  Ecuacion de Gibbs-Duhem

2.1.5.  Transformaciones de Legendre

2.1.6.  Potenciales Termodinamicos

2.1.7. Relaciones de Maxwell para un fluido

2.1.8. Condiciones de estabilidad

Descripcion microscopica de sistemas macroscopicos |
2.2.1.  Microestados y macroestados: introduccion
2.2.2.  Espacio de fases

2.2.3.  Colectividades

2.2.4.  Colectividad microcanonica

2.2.5.  Equilibrio térmico

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.
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Descripcion microscopica de sistemas macroscopicos |l
2.3.1.  Sistemas discretos

2.3.2. Entropia estadistica

2.3.3.  Distribucion de Maxwell-Boltzmann
2.3.4.  Presion

2.3.5.  Efusion

Colectividad canonica

2.4.1.  Funcion de particion

2.42.  Sistemas ideales

2.4.3.  Degeneracion de la energia

244 Comportamiento del gas ideal monoatomico en un potencial
2.4.5.  Teorema de equiparticion de la energia
2.4.6. Sistemas discretos

Sistemas magnéticos

2.51.  Termodinamica de sistemas magnéticos
2.52.  Paramagnetismo clasico

2.53. Paramagnetismo de espin %

2.5.4.  Desimanacion adiabatica

Transiciones de fase

2.6.1.  Clasificacion de transiciones de fases
2.6.2.  Diagramas de fases

2.6.3.  Ecuacion de Clapeyron

2.6.4.  Equilibrio vapor-fase condensada

2.6.5.  Elpunto critico

2.6.6. Clasificacion de Ehrenfest de las transiciones de fase
2.6.7.  Teoria de Landau

Modelo de Ising

2.7.1.  Introduccion

2.7.2.  Cadena unidimensional

2.7.3.  Cadena unidimensional abierta

2.7.4.  Aproximacion de campo medio
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2.8.  Gases reales 3.3, Medidas y anomaias de la gravedad
2.8.1.  Factor de comprensibilidad. Desarrollo del virial 3.3.1.  Anomalia de aire-libre
2.8.2.  Potencial de interaccion y funcién de particion configuracional 3.3.2. Anomalia de Bouguer
2.8.3.  Segundo coeficiente del virial 3.3.3. Isostasia
2.8.4.  Ecuacion de van der Waals 3.34. Interpretacion de anomalias locales y regionales
2.8.5. Gasreticular 3.4.  Geomagnetismo
2.8.6. Leyde estados correspondientes 3.4.1.  Fuentes del campo magnético terrestre
2.8.7. Expansiones de Joule y Joule-Kelvin 3.4.2.  Campos producidos por dipolos

29 Gasde fotones 3.4.3. Componentes del campo magnético terrestre
2.9.1. Estadistica de bosones vs estadistica de fermiones 3.4.4.  Andlisis armonico: separacion de los campos de origen interno y externo
2.9.2.  Densidad de energia y degeneracion de estados 3.5, Campo magnético interno de la tierra
2.9.3.  Distribucion de Planck 3.5.1.  Campo dipolar
2.9.4. Ecuaciones de estado de un gas de fotones 3.5.2.  Polos geomagnéticos y coordenadas geomagneéticas

2.10. Colectividad macrocandnica 3.5.3.  Campo no dipolar
2.10.1. Funcidn de particion 3.5.4. Campo geomagnético internacional de referencia
2.10.2. Sistemas discretos 3.5.5.  Variacion temporal del campo interno
2.10.3. Fluctuaciones 3.5.6.  Origen del campo interno
2.10.4. Sistemas ideales 3.6. Paleomagnetismo
2.10.5. El'gas monoatémico 3.6.1.  Propiedades magnéticas de las rocas
2.10.6. Equilibrio solido-vapor 3.6.2.  Magnetizacion remanente

z . 3.6.3.  Polos virtuales geomagnéticos
3.6.4.  Polos paleomagnéticos

3.1, Introduccion 3.6.5. Curvas de deriva polar aparente
3.1.1.  LaFisica dela Tierra 3.6.6.  Paleomagnetismo y deriva continental
3.1.2.  Conceptoy desarrollo de la Geofisica 3.6.7. Inversiones del campo geomagnético
3.1.3.  Caracteristicas de la Geofisica 3.6.8.  Anomalias magnéticas marinas
3.1.4. Disciplinas y campos de estudio 3.7. Campo magnético externo
3.1.5.  Sistemas de coordenadas 3.7.1. Origen del campo magnético externo

3.2.  Gravedady figura de la tierra 3.7.2.  Estructura de la magnetosfera
3.2.1.  Tamafioy forma de la Tierra 373 lonosfera
3.2.2. Rotacion de la Tierra 3.7.4. Variaciones del campo externo: Variacion diurna, tormentas magnéticas
3.2.3.  Ecuacion de Laplace 3.7.5.  Auroras polares

3.2.4.  FiguradelaTierra
3.2.5.  Elgeoidey el elipsoide Gravedad normal



3.8.

3.9.

3.10.

Generacién y propagacion de ondas sismicas 4.3.

3.8.1.  Mecanica de un medio elastico: parametros elasticos de la Tierra

3.8.2.  Ondas sismicas: internas y superficiales
3.8.3.  Reflexion y refraccion de ondas internas
3.8.4. Trayectorias y tiempos de recorrido: dromocronas

Estructura interna de la tierra

3.9.1.  Variacion radial de la velocidad de las ondas sismicas

3.9.2.  Modelos de Tierra de referencia

3.9.3.  Estratificacion Fisica y composicional de la Tierra

3.9.4. Densidad, gravedad y presion dentro de la Tierra

3.9.5. Tomografia sismica

Terremotos 4.4.
3.10.1. Localizacion y hora origen

3.10.2. Sismicidad global en relacion con la tectonica de placas

3.10.3. Tamafio de un terremoto: intensidad, magnitud, energia

3.10.4. Ley de Gutenberg-Richter

Madulo 4. Fisica de materiales

41.

4.2.

Ciencia de los materiales y estado sdlido

4.1.1.  Campo de estudio de la Ciencia de Materiales

4.1.2. Clasificacion de los materiales en funcion del tipo de enlace

4.1.3. Clasificacion de los materiales en funcion de sus aplicaciones tecnoldgicas

4.1.4.  Relacion entre estructura, propiedades y procesado 45.
Estructuras cristalinas

4.2.1.  Ordeny desorden: conceptos basicos

4.2.2. Cristalografia: conceptos fundamentales

4.2.3.  Revision de estructuras cristalinas basicas: metalicas e iénicas sencillas

4.2.4.  Estructuras cristalinas mas complejas (iénicas y covalentes)

4.2.5.  Estructura de los polimeros

Plan de estudios | 17 tech

Defectos en estructuras cristalinas

4.3.1.  Clasificacién de las imperfecciones
4.3.2. Imperfecciones estructurales

4.3.3. Defectos puntuales

4.3.4.  Otras imperfecciones

4.3.5. Dislocaciones

4.3.6. Defectos interfaciales

4.3.7. Defectos extendidos

4.3.8. Imperfecciones quimicas

4.3.9. Disoluciones solidas sustitucionales
4.3.10. Disoluciones solidas intersticiales

Diagramas de fase

4.4.1.  Conceptos fundamentales
4.41.1. Limite de solubilidad y equilibrio entre fases
4.4.1.2. Interpretacion y uso de los diagramas de fases: regla de les fases
de Gibbs

4.42.  Diagrama de fases de T componente

4.43. Diagrama de fases de 2 componentes
4.4.3.1. Solubilidad total en estado sdlido
4.4.3.2. Insolubilidad total en estado solido
4.4.3.3. solubilidad parcial en estado sélido

445 Diagrama de fases de 3 componentes

Propiedades mecanicas

4.517. Deformacion elastica

4.52. Deformacion plastica

4.53. Ensayos mecanicos

4.54. Fractura

4.5.5. Fatiga

456. Fluencia
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4.6.

4.7.

4.8.

Propiedades eléctricas

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.
4.6.4.
4.6.5.
4.6.6.
4.6.7.
4.6.8.
4.6.9.
4.6.10.
4.6.11.

Introduccion

Conductividad. Conductores
Semiconductores

Polimeros

Caracterizacion eléctrica
Aislantes

Transicion conductor-aislante
Dieléctricos

Fendmenos dieléctricos
Caracterizacion dieléctrica
Materiales de interés tecnoldgico

Propiedades magnéticas

4.7.1.
4.7.2.
4.7.3.
4.7.4.
4.7.5.
4.7.6.
4.7.7.
4.7.8.
4.7.9.

Origen del magnetismo

Materiales con momento dipolar magnético
Tipos de magnetismo

Campo local

Diamagnetismo

Paramagnetismo

Ferromagnetismo

Antiferromagnetismo

Ferrimagnetismo

Propiedades magnéticas Il

4.8.1.
4.8.2.
4.8.3.
4.8.4.
4.8.5.

Dominios

Histéresis

Magnetostriccion

Materiales de interés tecnoldégico: Magnéticamente blandos y duros
Caracterizacion de materiales magnéticos




4.10.
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Propiedades térmicas

4.9.1.
49.2.
49.3.
4.9.4.
4.9.5.
4.9.6.
49.7.

Introduccion

Capacidad calorifica

Conduccion térmica

Expansion y contraccion

Fendmenos termoeléctricos

Efecto magnetocaldrico

Caracterizacion de las propiedades térmicas

Propiedades Opticas: Luz y materia

4.10.1.
4.10.2.
4.10.3.
4.10.4.
4.10.5.
4.10.6.

Absorcién y reemision
Fuentes de luz
Conversion energética
Caracterizacion éptica
Técnicas de microscopia
Nanoestructuras

tecn

Médulo 5. Electronica analdgica y digital

5.1.

5.2.

Andlisis de circuitos

5.1.1.
512
5.1.3.
5.1.4.
5.1.5.
5.1.6.

Restricciones de los elementos
Restricciones de las conexiones
Restricciones combinadas
Circuitos equivalentes

Voltaje y division de corriente
Reduccion de circuitos

Sistemas analogicos

5.2.1.
5.2.2.
5.23.
5.2.4.

Leyes de Kirchoff

Teorema de Thévenin

Teorema de Norton

Introduccion a la Fisica de semiconductores
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53. Dispositivos y ecuaciones caracteristicas 5.8. Sistemas secuenciales
53.1. Diodo 5.8.1.  Concepto de sistema secuencial
5.3.2.  Transistores bipolar (BJT) y MOSFET 58.2. Latches, flip-flops y registros
53.3.  Modelo Pspice 5.8.3. Tablasy diagramas de estados: modelos de Moore y Mealy
5.3.4. Curvas caracteristicas 5.84. Implementacion de sistemas secuenciales sincronos
5.3.5. Regiones de operacion 5.8.5.  Estructura general de un computador
5.4.  Amplificadores 5.9.  Circuitos digitales MOS
54.1.  Funcionamiento de los amplificadores 59.1. Inversores
5.4.2. Circuitos equivalentes de los amplificadores 59.2. Parametros estaticos y dindmicos
54.3. Realimentacion 5.9.3.  Circuitos combinacionales MOS
54.4.  Andlisis en el dominio de la frecuencia 5.9.3.1. Logica de transistores de paso
55. Etapas de amplificacion 5.9.3.2. Implementacion de latches vy flip-flops
55.1.  Funcion amplificadora del BJT y el MOSFET 5.10. Circuitos digitales bipolares y de tecnologia avanzada
5.5.2. Polarizacion 5.10.1. Interruptor BJT. Circuitos digitales BTJ
55.3. Modelo equivalente de pequefia sefial 5.10.2. Circuitos légicos de transistor-transistor TTL
5.5.4.  Amplificadores de una etapa 5.10.3. Curvas caracteristicas de un TTL estéandar
5.5.5. Respuesta en frecuencia 5.10.4. Circuitos légicos acoplados por emisor ECL
5.5.6.  Conexion de etapas amplificadoras en cascada 5.10.5. Circuitos digitales con BICMOS
5.5.7.  Pardiferencial . - —_—
5.5.8.  Espejos de corriente y aplicacion como cargas activas
5.6.  Amplificador operacional y aplicaciones 6.1.  Introduccion al procesado de imagenes
5.6.1.  Amplificador operacional ideal 6.1.1.  Motivacion
56.2. Desviaciones de la idealidad 6.1.2. Lasimagenes médicas y atmosféricas digital
56.3. Osciladores sinusoidales 6.1.3.  Modalidades de imagenes médicas y atmosféricas
5.6.4. Comparadores y osciladores de relajacion 6.1.4.  Pardmetros de calidad
5.7.  Funciones légicas y circuitos combinacionales 6.1.5.  Almacenamiento y visualizacion
5.7.1. Representacion de la informacion en electronica digital 6.1.6. Plataformas de procesado
5.7.2.  Algebra Booleana 6.1.7.  Aplicaciones del procesado de imagen
5.7.3.  Simplificacion de funciones légicas 6.2.  Optimizacion, registro y fusion de imagenes
5.7.4.  Estructuras combinacionales de dos niveles 6.2.1.  Introduccion y objetivos
5.7.5.  Madulos funcionales combinacionales 6.2.2.  Transformaciones de intensidad

6.2.3.  Correccion del ruido
6.2.4.  Filtros en el dominio espacial
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6.2.5.  Filtros en el dominio de la frecuencia 6.7. Teledeteccion pasiva de fotones

6.2.6. Introduccion y objetivos 6.7.1.  Introduccion y objetivos

6.2.7. Transformaciones geométricas 6.72. laluz

6.2.8. Registro 6.7.3. Interaccion de la luz con la materia
6.2.9.  Fusion multimodal 6.7.4.  Cuerpos negros

6.2.10. Aplicaciones de la fusion multimodal 6.7.5.  Otros efectos

Técnicas de segmentacion y procesado 3D y 4D 6.7.6.  Diagrama de nube de puntos

6.3.1.  Introduccion y objetivos 6.8.  Teledeteccion pasiva en ultravioleta, visible, infrarrojo, microondas y radio
6.3.2.  Técnicas de segmentacion 6.8.1. Introduccion y objetivos

6.3.3.  Operaciones morfologicas 6.8.2.  Teledeteccion pasiva: detectores de fotones
6.3.4. Introduccion y objetivos 6.8.3.  Observacion en visible con telescopios
6.3.5.  Imagenes morfoldgicas y funcionales 6.84. Tipos de telescopios

6.3.6.  Andlisis en 3D 6.8.5.  Monturas

6.3.7.  Andlisis en 4D 6.8.6. Optica

Extraccion de caracteristicas 6.8.7.  Ultravioleta

6.4.1.  Introduccion y objetivos 6.8.8. Infrarrojo

6.4.2. Andlisis de texturas 6.8.9. Microondas y ondas de radio

6.4.3.  Analisis morfométrico 6.8.10. Ficheros netCDF4

6.4.4. Estadisticay clasificacion 6.9. Teledeteccion activa con lidar y radar

6.4.5. Presentacion de resultados 6.9.1. Introduccion y objetivos

Machine learning 6.9.2. Teledeteccion activa

6.5.1.  Introduccion y objetivos 6.9.3.  Lidar atmosférico

6.5.2. Bigdata 6.9.4. Radar Meteoroldgico

6.5.3.  Deep learning 6.9.5.  Comparacion de lidares con radares
6.5.4. Herramientas de software 6.9.6. Ficheros HDF4

6.5.5.  Aplicaciones 6.10. Teledeteccion pasiva de rayos gamma Y X

6.5.6.  Limitaciones 6.10.1. Introduccion y objetivos

Introduccion a la teledeteccion 6.10.2. Introduccion a la observacion en rayos X
6.6.1.  Introduccion y objetivos 6.10.3. Observacion en rayos gamma

6.6.2.  Definicion de Teledeteccion 6.10.4. Software en Teledeteccién

6.6.3.  Particulas de intercambio en Teledeteccion
6.6.4. Teledeteccion activay pasiva
6.6.5.  Software en Teledeteccion con Python
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Mddulo 7. Fisica estadistica

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Procesos estocasticos

701
7.1.2.
7.1.3.
7.1.4.
7.1.5.
7.1.6.

Introduccion

Movimiento Browniano
Camino aleatorio

Ecuacion de Langevin
Ecuacion de Fokker-Planck
Motores Brownianos

Repaso de mecanica Estadistica

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.
7.2.4.
7.2.5.
7.2.6.
7.2.7.

Colectividades y Postulados

Colectividad microcanonica

Colectividad candnica

Espectros de energia discretos y continuos

Limites clasico y cuantico. Longitud de onda térmica
Estadistica de Maxwell-Boltzmann

Teorema de Equiparticion de la energia

Gas ideal de moléculas diatdomicas

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.

El problema de los calores especificos en gases

Grados de libertad internos

Contribucién de cada grado de libertad a la capacidad calorifica
Moléculas poliatomicas

Sistemas magnéticos

7.4.1.
7.4.2.
7.4.3.
7.4.4.

Sistemas de espin %
Paramagnetismo cuantico
Paramagnetismo clasico
Superparamagnetismo

Sistemas bioldgicos

7.5.1.
7.5.2.
7.5.3.
7.5.4.

Biofisica

Desnaturalizacion del ADN

Membranas bioldgicas

Curva de saturacion de la mioglobina. Isoterma de Langmuir

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Sistemas con interaccion

7.6.1.
7.6.2.
7.6.3.
7.6.4.
7.6.5.
7.6.6.
7.6.7.

Solidos, liquidos, gases

Sistemas magnéticos. Transicion ferro-paramagnética
Modelo de Weiss

Modelo de Landau

Modelo de Ising

Puntos criticos y Universalidad

Meétodo de Montecarlo. Algoritmo de Metropolis

Gas ideal cuantico

7.7.1.
7.7.2.
7.7.3.
7.7.4.
7.7.5.

Particulas distinguibles e indistinguibles

Microestados en mecanica Estadistica Cuantica

Calculo de la funcion de particion macrocanonica en un gas ideal
Estadisticas cuanticas: estadisticas de Bose-Einstein y de Fermi-Dirac
Gases ideales de bosones y de fermiones

Gas ideal de bosones

7.8.1.
7.8.2.
7.8.3.
7.8.4.
7.8.5.

Fotones. Radiacion del cuerpo negro

Fonones. Capacidad calorifica de la red cristalina
Condensacion de Bose-Einstein

Propiedades termodinamicas del gas de Bose-Einstein
Temperatura y densidad criticas

Gas ideal para fermiones

7.9.1.
7.9.2.
7.9.3.
7.9.4.

Estadistica de Fermi-Dirac

Capacidad calorifica de los electrones
Presién de degeneracioén de los fermiones
Funcion y temperatura de Fermi

Teoria cinética elemental de gases

7.10.1.
7.10.2.
7.10.3.
7.10.4.

Gas diluido en equilibrio

Coeficientes de transporte

Conductividad térmica de la red cristalina y de los electrones
Sistemas gaseosos compuestos por moléculas en movimiento



Mddulo 8. Mecanica de fluidos

8.1.

8.2.

8.3.

Introduccion a la Fisica de fluidos

8.1.1.  Condicion de no deslizamiento
8.1.2.  Clasificacion de los flujos
8.1.3.  Sistema y volumen de control
8.1.4.  Propiedades de los fluidos

8.1.4.1. Densidad

8.1.4.2. Gravedad especifica

8.1.4.3. Presion de vapor

8.1.4.4. Cavitacion

8.1.4.5. Calores especificos

8.1.4.6. Compresibilidad

8.1.4.7. Velocidad del sonido

8.1.4.8. Viscosidad

8.1.4.9. Tension superficial
Estatica y cinematica de fluidos

8.2.1.  Presion

8.2.2.  Dispositivos de medicion de presion

8.2.3.  Fuerzas hidrostaticas en superficies sumergidas
8.2.4.  Flotacion, estabilidad y movimiento de sélido rigido
8.2.5.  Descripcion Lagrangianay Euleriana

8.2.6.  Patrones de flujo

8.2.7. Tensores cinematicos

8.2.8.  Vorticidad

8.2.9. Rotacionalidad

8.2.10. Teorema del Transporte de Reynolds
Ecuaciones de Bernoulliy de la energia

8.3.1.  Conservacion de la masa

8.3.2.  Energia mecanica y eficiencia

8.3.3.  Ecuacion de Bernoulli

8.3.4. Ecuacion general de la energia

8.3.5.  Andlisis energético del flujo estacionario

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.
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Andlisis de fluidos

8.4.1.  Ecuaciones de conservacion del momento lineal
8.4.2.  Ecuaciones de conservacion del momento angular
8.4.3.  Homogeneidad dimensional

8.4.4. Método de repeticion de variables

8.4.5. Teorema de Pi de Buckingham

Flujo en tuberias

8.5.1.  Flujo laminary turbulento

8.5.2.  Region de entrada

8.5.3.  Pérdidas menores

8.54. Redes

Andlisis diferencial y ecuaciones de Navier-Stokes

8.6.1. Conservacion de la masa

8.6.2.  Funcion corriente

8.6.3.  Ecuacion de Cauchy

8.6.4.  Ecuacion de Navier-Stokes

8.6.5.  Ecuaciones de Navier-Stokes adimensionalizadas de movimiento
8.6.6.  Flujo de Stokes

8.6.7. Flujoinviscido

8.6.8. Flujoirrotacional

8.6.9. Teoria de la Capa Limite. Ecuacion de Blausius
Flujo externo

8.7.1. Arrastrey sustentacion

8.7.2.  Fricciony presion

8.7.3.  Coeficientes

8.7.4.  Cilindrosy esferas

8.7.5.  Perfiles aerodinamicos

Flujo compresible

8.8.1.  Propiedades de estancamiento
8.8.2.  Flujoisentropico unidimensional
8.8.3. Toberas
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8.9.

8.10.

8.8.4.
8.8.5.
8.8.6.
8.8.7.

Ondas de choque
Ondas de expansion
Flujo de Rayleigh
Flujo de Fanno

Flujo en canal abierto

8.9.1.
8.9.2.
8.9.3.
8.9.4.
8.9.5.
8.9.6.
8.9.7.

Clasificacion

Numero de Froude
Velocidad de onda

Flujo uniforme

Flujo de variacion gradual
Flujo de variacion rapida
Salto hidraulico

Fluidos no newtonianos

8.10.1.
8.10.2.
8.10.3.
8.10.4.
8.10.5.
8.10.6.

Flujos estandar

Funciones materiales

Experimentos

Modelo de Fluido Newtoniano Generalizado
Modelo de Fluido Viscoeldstico Lineal Generalizado
Ecuaciones constitutivas avanzadas y geometria

Maddulo 9. Meteorologia y climatologia

9.1.

Estructura general de la atmosfera

9.1.1.
9.1.2.
9.1.3.
9.1.4.
9.1.5.
9.1.6.
9.1.7.
9.1.8.
9.1.9.

Tiempo y clima

Caracteristicas generales de la atmdsfera terrestre
Composicion atmosférica

Estructura horizontal y vertical de la atmdsfera
Variables atmosféricas

Sistemas de observacion

Escalas Meteorologicas

Ecuacion de estado

Ecuacion hidroestatica

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Movimiento atmosférico

9.2.1.  Masas de aire

9.2.2.  Ciclones extratropicales y frentes

9.2.3.  Fendmenos de mesoescala y microescala

9.2.4. Fundamentos de dindmica atmosférica

9.2.5.  Movimiento del aire: fuerzas aparentes y fuerzas reales

9.2.6.  Ecuaciones del movimiento horizontal

9.2.7. Viento geostrofico, fuerza de friccion y viento del gradiente

9.2.8. Lacirculacion general atmosférica

Intercambio radiativos de energia en la atmdsfera

9.3.1.  Radiacion solar y terrestre

9.3.2.  Absorcion, emision y reflexion de radiacion

9.3.3. Intercambios radiativos Tierra-atmdsfera

9.34. Efecto de invernadero

0.3.5.  Balance radiativo en la cima de la atmosfera

9.3.6.  Forzamiento radiativo del clima
9.3.6.1. Forzamientos naturales y antropogénicos del clima
9.3.6.2. Sensibilidad climatica

Termodinamica de la atmdsfera

9.4.1.  Procesos adiabaticos: temperatura potencial

9.4.2. Estabilidad e inestabilidad del aire seco

9.4.3.  Saturacion y condensacion del vapor de agua en la atmosfera

9.4.4.  Ascenso del aire humedo: evolucion adiabatica saturada y pseudoadiabatica

9.4.5. Niveles de condensacion

0.46. Estabilidad e inestabilidad del aire humedo

Fisica de nubes y precipitacion

9.5.1.  Procesos generales de formacion de nubes

9.5.2.  Morfologia y clasificacion de nubes

9.5.3.  Microfisica de nubes: nicleos de condensacion y nucleos de hielo

9.5.4.  Procesos de precipitacion: formacion de la lluvia, nieve y granizo

9.5.5.  Modificacion artificial de nubes y precipitaciones



9.6.

9.7.

9.8.

Dindmica atmosférica

9.6.1.
9.6.2.
9.6.3.
9.6.4.
9.6.5.
9.6.6.
9.6.7.
9.6.8.
9.6.9.

9.6.10.
9.6.11.
9.6.12.
9.6.13.
9.6.14.

Fuerzas inerciales y no inerciales

Fuerza de Coriolis

Ecuacion del movimiento

Campo horizontal de presiones

Reduccion de presién a nivel del mar

Gradiente horizontal de presiones

Presion-densidad

Isohipsas

Ecuacion del movimiento en el sistema de coordenadas intrinsecas
Flujo horizontal sin rozamiento. Viento geostréfico. Viento del gradiente
Efecto del rozamiento

Viento en altura

Regimenes de vientos locales y de pequefia escala

Medidas de presion y viento

Meteorologia sindptica

9.7.1.
9.7.2.
9.7.3.
9.7.4.
9.7.5.
9.7.6.
9.7.7.

Sistemas baricos

Anticiclones

Masas de aire

Superficies frontales

Frente calido

Frente frio

Depresiones frontales. Oclusién. Frente ocluido

Circulacion general

9.8.1.
9.8.2.
9.8.3.
9.8.4.
9.8.5.
9.8.6.
9.8.7.
9.8.8.
9.8.9.

Caracteristicas generales de la circulacion general
Observaciones en superficie y en altura

Modelo unicelular

Modelo tricelular

Corrientes en chorro

Corrientes oceanicas

Transporte de Ekman

Distribucion global de la precipitacion

Teleconexiones. El Nifio-Oscilacion del Sur. La oscilaciéon del Atlantico Norte

9.9.

9.10.
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Sistema climatico

9.1.1.  Clasificaciones climaticas

9.1.2.  Clasificacion de Koppen

9.1.3.  Componentes del sistema climatico

9.1.4.  Mecanismos de acoplamiento

9.1.5.  Ciclo hidrologico

9.1.6. Ciclo del carbono

9.1.7. Tiempos de respuesta

0.1.8.  Realimentaciones

9.1.9. Modelos climaticos

Cambio climatico

9.10.1. Concepto de cambio climatico

9.10.2. Obtencion de datos. Técnicas paleoclimaticas
9.10.3. Evidencias de cambio climatico. Paleoclima
9.10.4. Calentamiento global actual

9.10.5. Modelo de balance de energia

9.10.6. Forzamiento radiativo

9.10.7. Mecanismos causales de cambio climatico
9.10.8. Modelos de circulacion general y proyecciones

Maddulo 10. Termodindmica de la atmdsfera

10.1.

10.2.

Introduccion

10.1.1. Termodinamica del gas ideal

10.1.2. Leyes de conservacion de la energia

10.1.3. Leyes de la termodindmica

10.1.4. Presion, temperatura y altitud

10.1.5. Distribucion de Maxwell-Boltzmann de las velocidades
La atmdsfera

10.2.1. La Fisica de la atmosfera

10.2.2. Composicion del aire

10.2.3. Origen de la atmosfera terrestre

10.2.4. Distribucion de masa atmosférica y temperatura



tecn 26|Plan de estudios

10.3. Fundamentos de la termodindmica de la atmosfera

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.3.1.
10.3.2.
10.3.3.
10.3.4.
10.3.5.

Ecuacion de estado del aire

indices de humedad

Ecuacion hidrostatica: Aplicaciones Meteoroldgicas
Procesos adiabaticos y diabaticos

La entropia en Meteorologia

Diagramas termodinamicos

10.4.1.
10.4.2.
10.4.3.
10.4.4.

Diagramas termodinamicos relevantes
Propiedades de los diagramas termodinamicos
Emagramas

Diagrama oblicuo: aplicaciones

Estudio del agua y sus transformaciones

10.5.1.
10.5.2.
10.5.3.
10.5.4.

Propiedades termodinamicas del agua

Transformacién de fase en equilibrio

Ecuacion de Clausius-Clapeyron

Aproximaciones y consecuencias de la ecuacion Clausius-Clapeyron

Condensacion del vapor de agua en la Atmosfera

10.6.1.
10.6.2.
10.6.3.
10.6.4.

Transiciones de fase del agua

Ecuaciones termodinamicas del aire saturado

Equilibrio del vapor de agua con gotitas de agua: curvas de Kelvin y Kohler
Procesos atmosféricos que dan lugar a condensacion de vapor de agua

Condensacion atmosférica por procesos isobaricos

10.7.1.
10.7.2.
10.7.3.
10.7.4.
10.7.5.
10.7.6.

Formacion de rocio y escarcha

Formacion de nieblas de radiacion y de adveccion

Procesos isoentalpicos

Temperatura equivalente y temperatura del termémetro humedo
Mezclas isoentalpicas de masas de aire

Nieblas de mezcla

Condensacion atmosférica por ascenso adiabatico

10.8.1.
10.8.2.
10.8.3.
10.8.4.
10.8.5.

Saturacion del aire por ascenso adiabatico

Procesos de saturacion adiabaticos reversibles

Procesos pseudo-adiabaticos

Temperatura pseudo-potenciales equivalente y del termdmetro humedo
Efecto Fohn
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10.9. Estabilidad atmosférica
10.9.1. Criterios de estabilidad en aire no saturado
10.9.2. Criterios de estabilidad en aire saturado
10.9.3. Inestabilidad condicional
10.9.4. Inestabilidad convectiva
10.9.5. Andlisis de estabilidades mediante el diagrama oblicuo
10.10. Diagramas termodinamicos
10.10.1. Condiciones para transformaciones de drea equivalentes
10.10.2. Ejemplos de diagramas termodinamicos
10.10.3. Representacion grafica de variables termodinamicos en un diagrama T-In(p)
10.10.4. Uso de diagramas termodinamicos en Meteorologia

Ahonda en el estudio de la
presion, temperatura, altitud y
demas aspectos y propiedades
relevantes de la atmosfera”
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Objetivos docentes =

Este programa ha sido elaborado por especialistas en el ambito de la Fisica
Meteoroldgica y Geofisica, para ofrecer al alumnado el conocimiento mas exhaustivo
sobre termodindmica, los métodos de busqueda de recursos y de evaluacion y
mitigacion de riesgos naturales o los factores que influyen en los cambios de clima.
De igual manera se busca que el alumno acceda a un aprendizaje integral y flexible
mediante video resimenes de cada tema, videos en detalle y lecturas especializadas
que facilitaran la adquisicion de dicho aprendizaje.
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Identifica la relacion entre
isotermas y adiabaticas, clave
para entender los procesos
sin intercambio de calor”
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Objetivos generales

+ Conocer las propiedades generales del sistema climatico y los factores que influyen
en los cambios de clima

+ Comprender los cuatro principios de la termodinamica y aplicarlos al estudio de sistemas
termodinamicos

+ Explicar los Comportamientos Meteorologicos utilizando las ecuaciones basicas
de la dindmica de fluidos

+ Aplicar procesos de andlisis, sintesis y razonamiento critico
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Termodinamica
+ Analizar diferentes contextos y entornos del ambito de la Fisica conforme
a una solida base matematica

+ Comprender y utilizar métodos matematicos y numéricos de uso habitual
en termodinamica

Mddulo 2. Termodinamica avanzada
+ Comprender con los conceptos de colectividad y poder diferenciar entre los diferentes
tipos
+ Saber distinguir que colectividad sera mas util al estudio de un determinado sistema
en funcidn del tipo de sistema termodinamico

Médulo 3. Geofisica
+ Aplicar los principios de la Fisica al estudio de la tierra

+ Conocer los procesos fisicos fundamentales de la tierra
+ Comprender las técnicas basicas para estudiar las propiedades Fisicas, estructura
y dinamica de la tierra

+ |dentificar los métodos de busqueda de recursos y de evaluacion y mitigacion
de riesgos naturales

Mddulo 4. Fisica de materiales
+ Conocer la relacion entre la ciencia de los materiales, la Fisica, y la aplicabilidad
de esta ciencia en la tecnologia actual

+ Entender la conexion entre la estructura microscépica (atomica, nanomeétrica
0 micrométrica) y las propiedades macroscoépicas de los materiales, asi como
su interpretacion en términos fisicos
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Mddulo 5. Electrénica analdgica y digital
+ Comprender el funcionamiento de los circuitos electronicos lineales, no lineales y digitales

+ Conocer las distintas formas de especificacion e implementacion de sistemas digitales

Médulo 6. Teledeteccion y procesado de imagenes
+ Alcanzar conocimientos basicos sobre el procesado de imégenes médicas y atmosféricas
y sus aplicaciones en los correspondientes campos de la Fisica médica y atmosférica
respectivamente

+ Adquirir destreza en la optimizacion, el registro y la fusion de iméagenes

Médulo 7. Fisica estadistica
+ Profundizar en la teoria de colectividades y ser capaz de aplicarla al estudio de sistemas
ideales e interactivos, incluyendo transiciones de fase y fendmenos criticos

+ Familiarizarse con la teorfa cinética elemental de procesos de transporte y ser capaz
de aplicarla a gases diluidos y gases cuanticos

Médulo 8. Mecanica de fluidos
+ Comprender los conceptos generales de Fisica de fluidos y resolucién de problemas
relacionados

+ Estudiar las caracteristicas basicas de los fluidos y sus comportamientos en diversas
condiciones

Médulo 9. Meteorologia y climatologia
+ Reconocer las propiedades termodindmicas de la atmdsfera y sus evoluciones
Meteoroldgicas mas frecuentes

« |dentificar los procesos que dan lugar a la creacién de nubes y la precipitacion y las fuerzas
fundamentales que intervienen en el movimiento del aire
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Médulo 10. Termodinamica de la atmésfera
+ Reconocer los fendmenos termodindmicos

+ |dentificar el papel determinante del vapor del agua en la atmaésfera
+ Ser capaz de caracterizar la estabilidad atmosférica

+ Obtener el conocimiento basico sobre el calentamiento global actual

Domina las transformaciones
politropicas y su aplicacion
en multiples contextos de la
ingenieria y la Fisica”
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Salidas profesionales

Este tipo de titulacion universitaria permite acceder a campos laborales como

la Meteorologia operativa, la Geofisica aplicada, la gestion del riesgo climatico y
sismico, o la investigacion cientifica en ciencias de la tierra. También es frecuente
su aplicacion en organismos Meteoroldgicos, centros de prediccion, agencias
espaciales, empresas de energia y consultoras ambientales. Ademas, el dominio de
herramientas fisicas y computacionales favorece la participacion en proyectos de .
modelado atmosférico, analisis geodinamico y estudios de cambio climatico, tanto e
en el ambito publico como en el privado, a escala nacional e internacional.
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Podras aplicar métodos cientificos avanzados
en entornos acadéemicos, tecnologicos,
industriales y medioambientales, liderando
proyectos de investigacion, innovacion o
consultoria cientifica”
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Perfil del egresado

El egresado de este programa de TECH sera un especialista capacitado para abordar
con rigor cientifico el estudio de sistemas termodinéamicos, fisicos y climaticos.
Dominara los principios de la Fisica aplicada a materiales, atmosfera y fluidos, asf
como las herramientas matematicas, estadisticas y computacionales necesarias
para el analisis de fendmenos complejos. El profesional podra desarrollar soluciones
tecnologicas innovadoras, contribuir a la mitigacion del cambio climatico, analizar
datos ambientales con machine learning y utilizar técnicas de teledeteccion para la
observacion terrestre y atmosférica.

Seras un referente profesional en campos que
demandan conocimientos avanzados en Fisica
y analisis de sistemas dinamicos complejos.

+ Analisis Termodinamico y Estadistico: Habilidad para modelizar y resolver sistemas
termodinamicos complejos utilizando herramientas matematicas, estadisticas y fisicas
de Ultima generacion

+ Aplicacion Cientifica en Geofisica y Climatologia: Capacidad para aplicar los principios de
la Fisica a la comprension de los fendomenos geoldgicos y atmosféricos, incluyendo
el cambio climatico y la dinamica terrestre

+ Dominio en Teledeteccion y Procesado de Imagenes: Competencia para utilizar
plataformas avanzadas de visualizacion, registro y fusion de iméagenes con aplicaciones
en Meteorologia, medioambiente y medicina

+ Diseiio y Simulacion de Sistemas Fisicos: Aptitud para disefiar y simular sistemas
electrénicos, materiales y fluidos, implementando ecuaciones fisicas fundamentales como
las de Navier-Stokes
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Después de realizar el programa universitario, podras desempenfar tus conocimientos
y habilidades en los siguientes cargos:

1.Especialista en Termodinamica Aplicada: Profesional dedicado al andlisis de procesos
energéticos, ideal para sectores como la industria, la energia, la ingenieria o la investigacion
Fisica.

2. Consultor Cientifico en Climatologia y Cambio Climatico: Encargado de estudiar, modelar
y proyectar escenarios climaticos, colaborando con organismos publicos y privados en la
toma de decisiones ambientales.

3. Analista de Datos Ambientales: Experto en el manejo de imagenes satelitales, big data'y
machine learning para la evaluacion de fendmenos fisicos y atmosféricos.

4.Fisico de Materiales: Responsable del desarrollo y caracterizacion de nuevos materiales
para aplicaciones tecnologicas, médicas o aeroespaciales.

5.Investigador en Fisica Aplicada: Profesional dedicado al estudio de sistemas fisicos
complejos, con capacidad para integrarse a equipos multidisciplinarios en centros de
investigacion y universidades.

6.Especialista en Geofisica y Evaluacion de Riesgos Naturales: Profesional que analiza
la estructura interna de la Tierra y colabora en la prevencion y mitigacion de fenémenos
sismicos o volcanicos.

7.Ingeniero en Electrénica Analdgica y Digital: Profesional capaz de disefiar e implementar
circuitos electronicos avanzados para aplicaciones industriales, cientificas o médicas.

8.Experto en Teledeteccion: Responsable del andlisis de imagenes atmosféricas o terrestres
para usos en Meteorologia, agricultura de precision, salud o gestion ambiental.
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Licencias de software incluidas

TECH es referencia en el mundo universitario por combinar la Ultima tecnologia con las
metodologias docentes para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello,
ha establecido una red de alianzas que le permite tener acceso a las herramientas de
software mds avanzadas del mundo profesional.
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Al matricularte recibiras, de forma
completamente gratuita, las credenciales
de uso académico de las siguientes
aplicaciones de software profesional”
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TECH ha establecido una red de alianzas profesionales en la que se encuentran los
principales proveedores de software aplicado a las diferentes areas profesionales.
Estas alianzas permiten a TECH tener acceso al uso de centenares de aplicaciones
informaticas y licencias de software para acercarlas a sus estudiantes.

Las licencias de software para uso académico permitiran a los estudiantes utilizar las
aplicaciones informaticas mas avanzadas en su drea profesional, de modo que podran
conocerlas y aprender su dominio sin tener que incurrir en costes. TECH se hara cargo
del procedimiento de contratacion para que los alumnos puedan utilizarlas de modo
ilimitado durante el tiempo que estén estudiando el programa de Master de Formacion
Permanente en Trading en Criptomonedas, y ademas lo podran hacer de forma
completamente gratuita.

TECH te dara acceso gratuito al uso de las siguientes aplicaciones de software:

U HelioScope

HelioScope

Durante este programa, se podra acceder de forma gratuita a HelioScope, una
herramienta de simulacion para sistemas fotovoltaicos valorada en 3.108 délares.
Su uso facilita el disefio preciso de instalaciones solares y la optimizacion energética,
permitiendo aplicar conocimientos en entornos reales sin licencias externas, lo que
representa una ventaja significativa.

HelioScope esté disefiada para los profesionales del sector energético. El entorno
intuitivo de esta herramienta de simulacion avanzada permite el disefio de sistemas
solares con analisis de sombras, pérdidas térmicas y datos climaticos reales. Esto
garantiza un flujo de trabajo técnico y riguroso, alineado con los estandares reales
del mercado.

Funciones destacadas:

+ Simulacion energética precisa: estimaciones detalladas de rendimiento segun
irradiacion, clima y orientacion de los paneles

+ Analisis de sombras y pérdidas: calculo automatico de pérdidas por ubicacion,
inclinacion y condiciones del terreno

+ Disefo con geolocalizacion: integracion de mapas satelitales y topografia para
adaptar proyectos al entorno real

+ Reportes técnicos avanzados: generacion de informes con métricas clave,
eficiencia esperada y analisis financiero

+ Flujo de trabajo colaborativo: exportacion de datos y compatibilidad con otras
plataformas para proyectos en equipo

Contar con HelioScope permite aplicar conocimientos técnicos con herramientas
profesionales y desarrollar competencias clave para el sector energético.
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Google Career Launchpad

Google Career Launchpad es una solucion para desarrollar habilidades digitales en
tecnologia y analisis de datos. Con un valor estimado de 5.000 délares, se incluye de
forma gratuita en el programa universitario de TECH, brindando acceso a laboratorios
interactivos y certificaciones reconocidas en el sector.

Esta plataforma combina formacion técnica con casos practicos, usando tecnologias
como BigQuery y Google Al. Ofrece entornos simulados para experimentar con datos
reales, junto a una red de expertos para orientacion personalizada.

Funciones destacadas:

+ Cursos especializados: contenido actualizado en cloud computing, machine
learning y analisis de datos

+ Laboratorios en vivo: practicas con herramientas reales de Google Cloud sin
configuracién adicional

*

Certificaciones integradas: preparacion para examenes oficiales con validez
internacional

+ Mentorias profesionales: sesiones con expertos de Google y partners tecnolégicos
+ Proyectos colaborativos: retos basados en problemas reales de empresas lideres

En conclusion, Google Career Launchpad conecta a los usuarios con las ultimas
tecnologias del mercado, facilitando su insercion en dreas como inteligencia artificial
y ciencia de datos con credenciales respaldadas por la industria.
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.
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learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de los
materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en valde,
la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus alumnos
segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restiimenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

NS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales e

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LI KK
K\




08
Titulacion

El Master Titulo Propio en Fisica Meteoroldgica y Geofisica garantiza, ademas de
la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master Propio
expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Méaster en Fisica Meteoroldgica y Geofisica avalado
por TECH Global University, la mayor Universidad digital del mundo.

TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el Gobierno de
Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) desde 2003.

El EEES es una iniciativa promovida por la Union Europea que tiene como objetivo organizar el marco formativo
internacional y armonizar los sistemas de educacién superior de los paises miembros de este espacio. El
proyecto promueve unos valores comunes, la implementacion de herramientas conjuntas y fortaleciendo sus
mecanismos de garantia de calidad para potenciar la colaboracion y movilidad entre estudiantes, investigadores
y académicos.

Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua y actualizacion
profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su drea de conocimiento, confiriendo un alto
valor curricular al estudiante que supere el programa.

TECH es miembro de la Geographical Association (GA) organizacion lider a nivel mundial en el estudio y la
practica de ciencias geograficas. Esta distincion consolida su excelencia académica en el campo geografico.

Aval/Membresia

Geographical

Association
Titulo: Master Titulo Propio en Fisica Meteoroldgica y Geofisica
Modalidad: online
Duracion: 12 meses

Acreditacion: 60 ECTS

.
tech
» university

D/Dfia con de identificacion ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Master Titulo Propio en Fisica Meteoroldgica y Geofisica

Se trata de un titulo propio de 1.800 horas de duracion equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES)

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

e

Dr. Pedro Navarro lllana

G6digo inico

Master Titulo Propio en Fisica Meteoroldgica y Geofisica

B Distribucion General del Plan de Estudios
Distribucién General del Plan de Estudios
Curso Materia ECTS  Cardcter

Tipo de materia Créditos ECTS
_———— 10 Anlsis de contaminantes 3 o8
Obligatorta (OB) 0 Administracion y legislacién ambiental o8
Optativa (OP) o Diagnostico y restauracion del paisaje o8
Précticas Externas (PR) 0 Organizacion y gestion de proyectos o8
Trabajo Fin de Master (TFM) o de gestiony Impacto Ambiental o8

oB
oB
o8
0B
0B

Auditoria ambiental
Educacién ambientaly précticas sociales
Gestion de residuos

Poliica ambiental

Tratamiento de la contaminacion ambiental

Total 60

; /:D tec' global

Dr. Pedro Navarro lllana » university

Rector

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Master Titulo Propio
Fisica Meteorologica
y Geofisica

» Modalidad: online

» Duracion: 12 meses

» Titulacién: TECH Global University
» Acreditacién: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Exdmenes: online



Master Titulo Propio
Fisica Meteorologica y Geofisica
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