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Presentacion

La estrecha relacion que existe en la actualidad entre la Estadistica y la Computacion
ha llevado a desarrollar métodos cada vez mas exactos en la descripcion de fendmenos
de estudio de manera significativa y comoda, dando como resultado conclusiones
sumamente precisas. La programacion de sistemas complejos ha permitido aplicar
determinadas acciones como el filtrado masivo de datos o lacorrelacion automatica
entre atributos, disminuyendo los tiempos y optimizando los procesos. Por esa

razon, y ante la inminente demanda que existe en la actualidad de profesionales que
controlen esta disciplina, TECH ha desarrollado un completo programa. Gracias a su
caracter innovador e intensivo, el egresado tendra la oportunidad de especializarse en
programacion y softwares estadisticos a través de un formato 100% online.
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Con el curso de este Master Titulo Propio
contribuiras al avance de la Estadistica
Computacional a través del conocimiento
mas exhaustivo basado en las mejores
técnicas informaticas y de programacion”
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Los avances que se han llevado a cabo en el ambito de la Estadistica han contribuido
a latoma de decisiones certeras y efectivas en base a la recogida masiva de datos, su
analisis y las conclusiones extraidas de los mismos. Sin embargo, si hay un elemento
gue ha fomentado considerablemente la evolucion de esta ciencia, es su accién
coordinada con la Computacion, gracias a la cual ha sido posible automatizar tareas,
optimizar acciones y manejar cantidades desmedidas de informacién en unos pocos
segundos. Y es que la programacion de algoritmos complejos y el disefio de estructuras
de datos estaticas y dinamicas ha permitido a los profesionales de este ambito trabajar
de manera mas segura y garantizada en la estimacion de tendencias y en las diferentes
predicciones sociales, econdmicas y politicas en el entorno actual.

En base a ello y al altisimo nivel de conocimiento que requiere este ambito, TECH

y su equipo de expertos han decidido lanzar un programa que permita al egresado
adentrarse en la Estadistica Computacional a través de un recorrido exhaustivo por sus
principales areas. Asf surge este Master Titulo Propio, una experiencia académica de
1.500 horas que recorre las novedades relacionadas con la descripcion y exploracion
de datos, con la programacion y con el manejo de los principales softwares estadisticos
(SPSSy R). Ademas, se centra en las aplicaciones de la Estadistica en la industria
actual y en los disefios muestrales para los diferentes sectores. Por ultimo, destaca
las principales técnicas multivariantes para la mejora de la calidad en los resultados
y, por ende, de la prediccion.

Todo ello, de manera 100% online y a través de un programa disefiado por auténticos
expertos en la materia, los cuales no solo han participado activamente en la
conformacion del temario, sino que también han seleccionado cientos de horas de
material adicional variado: casos de uso, videos al detalle, articulos de investigacion,
lecturas complementarias, jy mucho mas! Todo estara disponible en el Campus Virtual
desde el comienzo de la actividad académica y podra ser descargado en cualquier
dispositivo con conexion a internet. De esta manera, TECH ofrece una capacitacion
exhaustiva y flexible, adaptada a las necesidades de sus egresados y a los requisitos
mas exigentes del mercado laboral actual de la Estadistica Computacional.

Este Master Titulo Propio en Estadistica Computacional contiene el programa
educativo mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

¢ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Estadistica Computacional

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estd
concebido recogen una informacion técnica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el aprendizaje
¢ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

* Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexién individual

+ Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
o portatil con conexion a internet

Alcanzar la excelencia y el maximo
nivel profesional no sera complicado
gracias al curso de este programa y
al altisimo grado de especializacion
que adquiriras con su superacion’



Una titulacion que aborda la
Estadistica Computacional desde la
base y hasta su manejo exhaustivo,
a través de la adquisicion de los
conceptos clave y el manejo de los
principales softwares informaticos”

Incluye en su cuadro docente a un equipo de profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefo de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones
de practica profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello,
contara con la ayuda de un novedoso sistema de videos interactivos realizados por
reconocidos expertos.
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Trabajaras en el disefio de algoritmos
complejos a traves de las técnicas
descriptivas mas innovadoras y eficaces
del entorno computacional actual.

En el Campus Virtual encontraras 1.500
horas de contenido diverso, al cual
podras acceder desde donde quieras y
cuando quieras, a traves de cualquier
dispositivo con conexion a internet.
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Objetivos

Para destacar en el ambito de la Estadistica Computacional, el profesional ha

de poseer una serie de conocimientos técnicos y practicos que lo diferencien

del resto por su dominio de las principales herramientas de programacion y
disefio de estructuras algoritmicas. Por ello, el objetivo de este programa es,
precisamente, proporcionarle todo el material que necesita para conseguirlo, a
través de 1.500 horas de capacitacion exhaustiva y haciendo uso de la tecnologia
académica mas sofisticada y vanguardista del entorno universitario actual.
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Trabajaras en el manejo profesional de los
principales softwares estadisticos gracias a lo
cual lograras dominar las estructuras de control
de flujos de ejecucion de manera garantizada”
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Objetivos generales

+ Dotar al egresado de la informacion sobre Estadistica Computacional mas novedosa
y exhaustiva, la cual le sirva para especializarse en este ambito, alcanzando el maximo
nivel de conocimiento

* Proporcionar todo lo necesario para que adquiera un dominio profesional de las
principales herramientas de este ambito a través de la resolucion de casos de uso
basados en situaciones reales y frecuentes de la industria




Objetivos especificos

Mddulo 1. Descripcion y exploracion de datos
+ Conocer las técnicas descriptivas y exploratorias aplicadas a resumir la informacion
contenida en los conjuntos de datos experimentales

* Representar grafica y numéricamente conjuntos de datos univariantes y bivariantes
* Interpretar los resultados y las graficas en el contexto de los datos

« Utilizar el uso de software estadistico para manipular datos, realizar analisis
descriptivo y graficas

Médulo 2. Programacion
+ Conocer al detalle los elementos de un software para la programacion informatica,
asi como los tipos de datos fundamentales que lo componen

* Dominar la abstraccion y la modularidad en el disefio de sistemas para el flujo
de ejecucion en la llamada de una funcion
Médulo 3. Software estadistico |
+ Conocer el entorno de trabajo SPSS
* Ser capaz de desarrollar un programa estadistico en SPSS
+ Conocer los diferentes tipos de funciones que utiliza SPSS

* Utilizar SPSS para la ayuda de la reflexion y conclusion de los datos estadisticos
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Mddulo 4. Software estadistico Il
¢ Conocer el entorno de trabajo R

* Ser capaz de desarrollar un programa estadistico en R
+ Conocer los diferentes tipos de funciones que utiliza R

¢ Utilizar R para la ayuda de la reflexion y conclusion de los datos estadisticos

Mddulo 5. Aplicaciones estadisticas a la industria
* Aplicar y comprender la teorfa de colas

+ Estudiar modelos deterministas y aleatorios para la toma de decisiones en sistemas
reales de planificacion de proyectos e inventarios

+ Aprender y comprender las técnicas estadisticas para la gestion de proyectos Pert y CPM

+ |dentificar modelos de inventarios mas frecuentes y ser capaz de analizarlos e interpretar
los resultados

Mddulo 6. Disefios muestrales
¢ Iniciar en los planes de muestreo basicos

+ Adquirir los fundamentos conceptuales y practicos para llevar a cabo los distintos
procedimientos de muestreo presentados

+ Adquirir la habilidad de aplicar el método mas adecuado en cada situacion practica
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Maédulo 7. Técnicas estadisticas multivariantes |
 Estudiar y determinar la verdadera dimension de la informacion multivariante
* Relacionar variables cualitativas
* Clasificar individuos en grupos establecidos con anterioridad en base
a informacion multivariante
* Formar grupos de individuos con caracteristicas similares

Médulo 8. Técnicas estadisticas multivariantes Il
+ Adquirir los fundamentos conceptuales y practicos para llevar a cabo andlisis de datos

cualitativos multivariantes

* Aplicar el software especifico para resolver cada uno de estos problemas

Médulo 9. Metodologia Seis Sigma para la mejora de la calidad
» Ofrecer diferentes herramientas estadisticas de control y mejora continua de la calidad
de los procesos productivos utilizadas habitualmente en la metodologia Seis Sigma

* Aplicar dichos conocimientos a la practica

Moédulo 10. Técnicas avanzadas de prediccion
+ Comprender y aplicar métodos de prediccion especificos para una o mas variables
en aquellas situaciones para las que los métodos tradicionales ofrecen problemas de
cardcter tedrico
* Conocer los diferentes procesos de regresion utilizados en la prediccion

.|_._

—

—
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¢ Te gustaria dominar las operaciones con
objetos a través de R? ;Quieres dominar
el manejo de graficos y su disposicion?
Matriculate en este Master Titulo Propio
y conseguiras esto jy mucho mas!”




03
Competencias

Entre las cuestiones mas relevantes de este Master Titulo Propio esta el permitir que
el egresado pueda perfeccionar sus competencias profesionales a medida que va
avanzando en su curso. Por esa razon, TECH hace especial hincapié cuando se disenia la j
estructura del mismo en la inclusion de casos de uso que le permitan poner en practica

sus habilidades a través de la resolucion de situaciones basadas en el contexto actual de

la industria de la Estadistica Computacional. De esta manera, puede aplicar las técnicas

y estrategias descritas en el temario e implementarlas a su praxis con la garantia de que,

efectivamente, se trata de las mejores y mas efectivas.




56
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Una titulacion disenada para que domines, en
menos de 12 meses, las principales estrategias de
Estadistica Computacional, sus herramientas y las
principales técnicas de programacion especializada”
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Competencias generales

+ Introducir al egresado en el ambito de la Estadistica Computacional a través
del conocimiento especializado sobre este ambito y sus novedades

* Manejar a la perfeccion las principales herramientas computacionales aplicables
al ambito estadistico de las diferentes ramas de la Ingenierfa moderna

* Conocer detalladamente la exploracion de datos y sus objetivos en el disefio, creacion
y direccion de proyectos relacionados con el analisis descriptivo informatico

En el Campus Virtual encontraras mdltiples
casos de uso con los que podras poner

en practica tus habilidades profesionales,
contribuyendo al perfeccionamiento de tus
competencias de manera inmediata”
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Competencias especificas

+ Desarrollar un conocimiento especializado sobre la estadistica descriptiva
unidimensional y bidimensional

+ Manejar a la perfeccion el disefio de algoritmos y la resolucion de problemas a través
de técnicas descriptivas

+ Ahondar en el uso del modo Script en SPSS, asi como construir estructuras de control
de flujo de ejecucion

+ Introducir al egresado en el uso de los objetos en R, asi como en el modo Script
para los entornos de consola

+ Conocer detalladamente las principales aplicaciones estadisticas de la industria actual,
asi como el uso de grafos para conseguir los mejores resultados

+ Definir las bases del disefio muestral a través del dominio de las principales
herramientas para ello

+ Conocer al detalle los ultimos avances relacionados con las técnicas estadisticas
multivariantes

+ Dominar el uso del anélisis estratificado en tablas 2x2, asi como la formulacion
de problemas en modelos loglineales

+ Ahondar en la metodologia Seis Sigma para la mejora de la calidad de los proyectos
estadisticos informaticos

+ Adquirir un manejo exhaustivo de las principales técnicas de regresion en base a los
ultimos avances que se hayan realizado en el @ambito de la Ingenieria Informatica
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Estructura y contenido |

El plan de estudios de esta titulacion ha corrido a cargo de un equipo de expertos en

el area de la Informatica y la Estadistica, los cuales, siguiendo los estrictos criterios de

calidad de TECH, han seleccionado la informacion mas vanguardista y exhaustiva del

sector. Ademas, esta ha sido adaptada a la metodologia Relearning, la cual consiste

en reiterar los conceptos mas importantes a lo largo del temario, favoreciendo

un aprendizaje gradual y progresivo sin necesidad de invertir horas de mas en

memorizar. De esta manera, el egresado asistira a una capacitacion del maximo nivel 4
académico con la que, sin duda, adquirira un manejo profesional de las herramientas
y técnicas de la Estadistica Computacional.
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E_ J y Contaras con un mddulo especifico dedicado a

la metodologia Seis Sigma, con la que lograras
reducir los defectos o fallos en la entrega de
un producto o servicio al cliente/usuario”

- .-.-.-'-h--'l -

csmssamsssBED
grssssmeEEEERERE



tecn 20| Estructuray contenido

Maédulo 1. Descripcion y exploracion de datos

1.1. Introduccion a la Estadistica
1.1.1. Conceptos basicos Estadistica
1.1.2. Objetivo del andlisis exploratorio de datos o Estadistica descriptiva
1.1.3. Tipos de variables y escalas de medida
1.1.4. Redondeos y notacién cientifica
1.2. Resumen de datos estadisticos
1.2.1. Distribuciones de frecuencias: tablas
1.2.2. Agrupamiento en intervalos
1.2.3. Representaciones graficas
1.2.4. Diagrama diferencial
1.2.5. Diagrama integral
1.3. Estadistica descriptiva unidimensional
1.3.1. Caracteristicas de posicion central: media, mediana, moda
1.3.2. Otras caracteristicas de posicion: cuartiles, deciles y percentiles

1.3.3. Caracteristicas de dispersion: varianza y desviacion tipica (muestrales y poblacionales),
rango, rango intercuartil

1.3.4. Caracteristicas de dispersion relativa
1.3.5. Puntuaciones tipificadas
1.3.6. Caracteristicas de forma: simetria y curtosis
1.4. Complementos en el estudio de una variable
1.4.1. Andlisis exploratorio: diagrama de caja y otros graficos
1.4.2. Transformacion de variables
1.4.3. Otras medias: geométrica, armonica, cuadratica
1.4.4. La desigualdad de Chebyshev
1.5. Estadistica descriptiva bidimensional
1.5.1. Distribuciones de frecuencias bidimensionales
1.5.2. Tablas estadisticas de doble entrada. Distribuciones marginales y condicionadas
1.5.3. Conceptos de independencia y dependencia funcional
1.5.4. Representaciones graficas

1.6. Complementos en el estudio de dos variables
1.6.1. Caracteristicas numéricas de una distribucion bidimensional
1.6.2. Momentos conjuntos, marginales y condicionados
1.6.3. Relacion entre medidas marginales y condicionales
1.7. Regresion
1.7.1. Linea general de regresion
1.7.2. Curvas de regresion
1.7.3. Ajuste lineal
1.7.4. Prediccion y error
1.8. Correlacion
1.8.1. Concepto de correlacion
1.8.2. Razones de correlacion
1.8.3. Coeficiente de correlacion de Pearson
1.8.4. Andlisis de la correlacion
1.9. Correlacion entre atributos
1.9.1. Coeficiente de Spearman
1.9.2. Coeficiente Kendall
1.9.3. Chi cuadrado
1.10. Introduccién a las series temporales
1.10.1. Series temporales
1.10.2. Proceso estocastico
1.10.2.1. Procesos estacionarios
1.10.2.2. Procesos no estacionarios
1.10.3. Modelos
1.10.4. Aplicaciones

Médulo 2. Programacion

2.1. Introduccion a la programacion
2.1.1. Estructura basica de un ordenador
2.1.2. Software
2.1.3. Lenguajes de programacion
2.1.4. Ciclo de vida de una aplicacion informatica



2.2. Disefio de algoritmos
2.2.1. Laresolucion de problemas
2.2.2. Técnicas descriptivas
2.2.3. Elementos y estructura de un algoritmo
2.3. Elementos de un programa
2.3.1. Origen y caracteristicas del lenguaje C++
2.3.2. El entorno de desarrollo
2.3.3. Concepto de programa
2.3.4. Tipos de datos fundamentales
2.3.5. Operadores
2.3.6. Expresiones
2.3.7. Sentencias
2.3.8. Entrada y salida de datos
2.4. Sentencias de control
2.4.1. Sentencias
2.4.2. Bifurcaciones
2.4.3. Bucles
2.5. Abstraccion y modularidad: funciones
2.5.1. Disefio modular
2.5.2. Concepto de funcién y utilidad
2.5.3. Definicion de una funcion
2.5.4. Flujo de ejecucion en la llamada de una funcién
2.5.5. Prototipo de una funcion
2.5.6. Devolucion de resultados
2.5.7. Llamada a una funcion: pardmetros
2.5.8. Paso de parametros por referencia y por valor
2.5.9. Ambito identificador
2.6. Estructuras de datos estaticas
2.6.1. Matrices
2.6.2. Matrices. Poliedros
2.6.3. Busqueda y ordenacion
2.6.4. Cadenas. Funciones de E/S para cadenas
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2.6.5. Estructuras. Uniones
2.6.6. Nuevos tipos de datos

2.7. Estructuras de datos dindmicas: punteros

2.7.1. Concepto. Definicion de puntero

2.7.2. Operadores y operaciones con punteros

2.7.3. Matrices de punteros

2.7.4. Punteros y matrices

2.7.5. Punteros a cadenas

2.7.6. Punteros a estructuras

2.7.7. Indireccion multiple

2.7.8. Punteros a funciones

2.7.9. Paso de funciones, estructuras y matrices como parametros de funciones

2.8. Ficheros

2.8.1. Conceptos basicos

2.8.2. Operaciones con ficheros
2.8.3. Tipos de ficheros

2.8.4. Organizacion de los ficheros
2.8.5. Introduccion a los ficheros C++
2.8.6. Manejo de ficheros

2.9. Recursividad

2.9.1. Definicion de recursividad
2.9.2. Tipos de recursion

2.9.3. Ventajas e inconvenientes
2.9.4. Consideraciones

2.9.5. Conversion recursivo-iterativa
2.9.6. La pila de recursion

2.10. Prueba y documentacion

2.10.17. Pruebas de programas

2.10.2. Prueba de la caja blanca

2.10.3. Prueba de la caja negra

2.10.4. Herramientas para realizar las pruebas
2.10.5. Documentacion de programas
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Maédulo 3. Software estadistico |

3.1. Introduccion al entorno SPSS
3.1.1. Como funciona SPSS
3.1.2. Creacion, listado y remocioén de objetos en memoria
3.2. Consola en SPSS
3.2.1. Entorno consola en SPSS
3.2.2. Principales controles
3.3. Modo Script en SPSS
3.3.1. Entorno Script en SPSS
3.3.2. Principales comandos
3.4. Objetos en SPSS
3.4.1. Objetos
3.4.2. Leyendo datos desde un archivo
3.4.3. Guardando datos
3.4.4. Generacion de datos
3.5. Estructuras de control de flujo de ejecucion
3.5.1. Estructuras condicionales
3.5.2. Estructuras repetitivas/iterativas
3.5.3. Vectores y matrices
3.6. Operaciones con objetos
3.6.1. Creacion de objetos
3.6.2. Conversion de objetos
3.6.3. Operadores
3.6.4. ;Como acceder los valores de un objeto: el sistema de indexacion?
3.6.5. Accediendo a los valores de un objeto con nombres
3.6.6. El editor de datos
3.6.7. Funciones aritméticas simples
3.6.8. Calculos con matrices
3.7. Funciones en SPSS
3.7.1. Bucles y vectorizacion
3.7.2. Creando sus propias funciones




3.8. Graficos en SPSS
3.8.1. Manejo de gréaficos
3.8.1.1. Abriendo multiples dispositivos graficos
3.8.1.2. Disposicion de una grafica
3.8.2. Funciones graficas
3.8.3. Parametros gréficos
3.9. Paquetes de SPSS
3.9.1. Libreria SPSS
3.9.2. Paquetes SPSS
3.10. Estadistica en SPSS
3.10.1. Un ejemplo simple de analisis de varianza
3.10.2. Férmulas
3.10.3. Funciones genéricas

Maodulo 4. Software estadistico Il

4.1. Introduccion al entorno R
4.1.1. ;Cémo funciona R?
4.1.2. Creacion, listado y remocion de objetos en memoria
4.2 ConsolaenR
4.2.1. Entorno consola en R
4.2.2. Principales controles
4.3. Modo Script en R
4.3.1. Entorno consola en R
4.3.2. Principales comandos
4.4. Objetos en R
4.4.1. Objetos
4.4.2. |eyendo datos desde un archivo
4.4.3. Guardando datos
4.4.4 Generacion de datos
4.5. Estructuras de control de flujo de ejecucion
4.5.1. Estructuras condicionales
4.5.2. Estructuras repetitivas/iterativas
4.5.3. Vectores y matrices
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4.6. Operaciones con objetos
4.6.1. Creacion de objetos
4.6.2. Conversion de objetos
4.6.3. Operadores
4.6.4. Como acceder los valores de un objeto: el sistema de indexacion
4.6.5. Accediendo a los valores de un objeto con nombres
4.6.6. El editor de datos
4.6.7. Funciones aritméticas simples
4.6.8. Célculos con matrices
4.7. Funciones en R
4.7.1. Bucles y vectorizacion
4.7.2. Escribiendo un programa en R
4.7.3. Creando sus propias funciones
4.8. Graficos en R
4.8.1. Manejo de graficos
4.8.1.1. Abriendo mdltiples dispositivos graficos
4.8.1.2. Disposicion de una grafica
4.8.2. Funciones graficas
4.8.3. Comandos de graficacion de bajo nivel
4.8.4. Parametros graficos
4.8.5. Los paquetes Grid y Lattice
4.9. Paquetes de R
4.9.1. Libreria R
4.9.2. Paquetes R
4.10. Estadistica en R
4.10.1. Un ejemplo simple de andlisis de varianza
4.10.2. Formulas
4.10.3. Funciones genéricas

tecn
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Maddulo 5. Aplicaciones estadisticas a la industria

5.1. Teoria de colas
5.1.17. Introduccion
5.1.2. Sistemas de colas
5.1.3. Medidas de efectividad
5.1.4. El proceso de Poisson
5.1.5. La distribucion exponencial
5.1.6. Proceso de nacimiento y muerte
5.1.7. Modelos de colas con un servidor
5.1.8. Modelos con muiltiples servidores
5.1.9. Modelos de colas con capacidad limitad
5.1.10. Modelos con fuentes finitas
5.1.11. Modelos generales
5.2. Introduccion a grafos
5.2.2. Conceptos basicos
5.2.3. Grafos orientados y no orientados
5.2.4. Representaciones matriciales: matrices de adyacencia y de incidencia
5.3. Aplicaciones de grafos
5.3.1. Arboles: propiedades
5.3.2. Arboles enraizados
5.3.3. Algoritmo de busqueda en profundidad
5.3.4. Aplicacion a la determinacién de bloques
5.3.5. Algoritmo de busqueda en anchura
5.3.6. Arbol recubridor de peso minimo
5.4. Caminos y distancias
5.4.1. Distancia en grafos
5.4.2. Algoritmo del camino critico
5.5. Flujo méximo
5.5.1. Redes de transporte
5.5.2. Distribucion de flujo a coste minimo

5.6. Técnica de evaluacion y revision de programas (PERT)
5.6.1. Definicion
5.6.2. Método
5.6.3. Aplicaciones
5.7. Método del camino critico o de la ruta critica (CPM)
5.7.1. Definicion
5.7.2. Método
5.7.3. Aplicaciones
5.8. Gestién de proyectos
5.8.1. Diferencias y ventajas entre los métodos PERT y CPM
5.8.2. Procedimiento para trazar un modelo de red
5.8.3. Aplicaciones con duracion de las actividades aleatorias
5.9. Inventarios deterministas
5.9.1. Costos asociados a los flujos
5.9.2. Costos asociados a los stocks o de almacenamiento
5.9.3. Costos asociados a los procesos. Planificacion de reaprovisionamiento
5.9.4. Modelos de gestion de inventarios
5.10. Inventarios probabilisticos
5.10.1. Nivel de servicio y stock de seguridad
5.10.2. Tamafio 6ptimo de pedido
5.10.3. Un periodo
5.10.4. Varios periodos
5.10.5. Revisién continua
5.10.6. Revision periddica

Mddulo 6. Disefios muestrales

6.1. Consideraciones generales sobre muestreo
6.1.7. Introduccién
6.1.2. Notas histdricas
6.1.3. Concepto de poblacién, marco y muestra
6.1.4. Ventajas y desventajas del muestreo



6.1.5. Etapas de un proceso muestral
6.1.6. Aplicaciones del muestreo
6.1.7. Tipos de muestreo
6.1.8. Disefios muéstrales
6.2. El muestreo aleatorio simple
6.2.1. Introduccioén
6.2.2. Definicion del disefio muestral MAS (N, n), MASR y pardmetros asociados
6.2.3. Estimacion de parametros poblacionales
6.2.4. Determinacion del tamafio muestral (sin reposicion)
6.2.5. Determinacion del tamafio muestral (con reposicion)
6.2.6. Comparacion entre muestreo aleatorio simple sin'y con reposicion
6.2.7. Estimacion en subpoblaciones
6.3. Muestreos probabilisticos
6.3.1. Introduccion
6.3.2. Disefio o procedimiento muestrales
6.3.3. Estadisticos, estimadores y sus propiedades
6.3.4. Distribucion de un estimador en el muestreo
6.3.5. Seleccion de unidades sin y con reposicion. Probabilidades iguales
6.3.6. Estimacion simultanea de variables
6.4. Aplicaciones de muestreo probabilisticos
6.4.1. Aplicaciones principales
6.4.2. Ejemplos
6.5. Muestreo aleatorio estratificado
6.5.1. Introduccion
6.5.2. Definicion y caracteristicas
6.5.3. Estimadores bajo M.A.E(n)
6.5.4. Afijaciones
6.5.5. Determinacion del tamafio muestral
6.5.6. Otros aspectos del M.A.E
6.6. Aplicaciones de muestreo aleatorio estratificado
6.6.1. Aplicaciones principales
6.6.2. Ejemplos
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6.7. Muestreo sistematico
6.7.1. Introduccion
6.7.2. Estimaciones en el muestreo sistematico
6.7.3. Descomposicion de la varianza en muestreo sistematico
6.7.4. Eficiencia del muestreo sistematico comparado al MAS
6.7.5. Estimacion de la varianza: muestras replicadas o interpenetrantes
6.8. Aplicaciones muestreo sistematico
6.8.1. Aplicaciones principales
6.8.2. Ejemplos
6.9. Métodos indirectos de estimacion
6.9.1. Métodos de razon
6.9.2. Métodos de regresion
6.10. Aplicaciones de métodos indirectos de estimacion
6.10.1. Aplicaciones principales
6.10.2. Ejemplos

Mddulo 7. Técnicas estadisticas multivariantes |

7.1. Andlisis factorial

7.1.17. Introduccién

7.1.2. Fundamentos del andlisis factorial

7.1.3. Andlisis factorial

7.1.4. Métodos de rotacion de factores e interpretacion del analisis factorial
7.2. Modelizacion analisis factorial

7.2.1. Ejemplos

7.2.2. Modelizacion en software estadistico
7.3. Andlisis de componentes principales

7.3.1. Introduccién

7.3.2. Anélisis de componentes principales

7.3.3. Sistematica del andlisis de componentes principales
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7.4. Modelizacion andlisis de componentes principales Maédulo 8. Técnicas estadisticas multivariantes I
7.4.1. Ejemplos
7.4.2. Modelizacién en software estadistico
7.5. Andlisis de correspondencia
7.5.1. Introduccién
7.5.2. Test de independencia
7.5.3. Perfiles fila y perfiles columna
7.5.4. Andlisis de la Inercia de una nube de puntos
7.5.5. Andlisis de correspondencias multiple
7.6. Modelizacion analisis de correspondencia
7.6.1. Ejemplos
7.6.2. Modelizacién en software estadistico
7.7. Andlisis discriminante
7.7.1. Introduccioén
7.7.2. Reglas de decision para dos grupos
7.7.3. Clasificacion sobre varias poblaciones
7.7.4. Andlisis canonico discriminante de Fisher
7.7.5. Eleccion de variables: procedimiento Forwrad y Backward
7.7.6. Sistematica del analisis discriminante
7.8. Modelizacion analisis discriminante
7.8.1. Ejemplos
7.8.2. Modelizacién en software estadistico
7.9. Andlisis cluster
7.9.1. Introduccion
7.9.2. Medidas de distancia y similitud
7.9.3. Algoritmos de clasificacion jerarquica
7.9.4. Algoritmos de clasificacion no jerarquica
7.9.5. Procedimientos para determinar el nimero adecuado de grupos
7.9.6. Caracterizacion de los clusteres
7.9.7. Sistematica del andlisis cluster

8.71. Introduccion
8.2. Escala nominal

8.2.1. Medidas de asociacion para tablas 2x2
8.2.1.1. Coeficiente Phi
8.2.1.2. Riesgo relativo
8.2.1.3. Razdn de productos cruzados (Odds Ratio)
8.2.2. Medidas de asociacion para tablas IxJ
8.2.2.1. Coeficiente de contingencia
8.2.2.2.V de Cramer
8.2.2.3. Lambdas
8.2.2.4. Tau de Goodman y Kruskal
8.2.2.5. Coeficiente de incertidumbre
8.2.3. El coeficiente Kappa
8.3. Escala ordinal
8.3.1. Coeficiewntes Gamma
8.3.2. Tau-b y Tau-c de Kendall
8.3.3. D de Sommers
8.4. Escala de intervalo o de razon
8.4.1. Coeficiente Eta
8.4.2. Coeficientes de correlacion de Pearson y de Spearman
8.5. Andlisis estratificado en tablas 2x2
8.5.1. Analisis estratificado
8.5.2. Andlisis estratificado en tablas 2x2
8.6. Formulacion del problema en modelos loglineales
8.6.1. El modelo saturado para dos variables
8.6.2. El modelo saturado general
8.6.3. Otros tipos de modelos
8.7. El modelo saturado
8.7.1. Célculo de los efectos
8.7.2. Bondad del ajuste
8.7.3. Prueba de los k efectos

7.10. Modelizacién analisis cluster
7.10.7. Ejemplos

7.10.2. Modelizacion en software estadistico 8.7.4. Prueba de asociacién parcial



8.8. El modelo jerarquico
8.8.1. El método Backward
8.9. Modelos de respuesta Probit
8.9.1. Formulacion del problema
8.9.2. Estimacion de los parametros
8.9.3. Prueba de bondad de ajuste ji-cuadrado
8.9.4. Prueba de paralelismo para grupos

8.9.5. Estimacion de la dosis necesaria para obtener una determinada proporcién de
respuesta

8.10. Regresion logistica binaria
8.10.1. Formulacion del problema
8.10.2. Variables cualitativas en la regresion logistica
8.10.3. Seleccion de las variables
8.10.4. Estimacion de los parametros
8.10.5. Bondad del ajuste
8.10.6. Clasificacion de los individuos
8.10.7. Prediccion

Madulo 9. Metodologia Seis Sigma para la mejora de la calidad

9.1. Aseguramiento estadistico de la calidad
9.1.1. Introduccion
9.1.2. Aseguramiento estadistico de la calidad
9.2. Metodologia Seis Sigma
9.2.1. Normativa de calidad
9.2.2. Metodologia Seis Sigma
9.3. Graficos de control
9.3.1. Introduccion
9.3.2. Proceso en estado de control estadistico y proceso fuera de control
9.3.3. Graficos de control y contrastes de hipdtesis
9.3.4. Base Estadistica de los graficos de control. Modelo general
9.3.5. Tipos de graficos de control
9.4. Otras herramientas basicas del SPC
9.4.1. Caso practico ilustrativo
9.4.2. El resto de las "Siete Magnificas”
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9.5. Graficos de control para atributo
9.5.1. Introduccioén
9.5.2. Graficos de control para la fracciéon no conforme
9.5.3. Gréficos de control para el nimero de no conformes
9.5.4. Graficos de control para defectos
9.6. Gréaficos de control para variables
9.6.1. Introduccién
9.6.2. Graficos de control de la media y el rango
9.6.3. Gréficos de control para unidades individuales
9.6.4. Graficos de control basados en medias moviles
9.7. Muestreo de aceptacion lote a lote por atributos
9.7.1. Introduccién
9.7.2. Muestreo simple por atributos
9.7.3. Muestreo doble por atributos
9.7.4. Muestreo multiple por atributos
9.7.5. Muestreo secuencial
9.7.6. Inspeccion con rectificacion
9.8. Andlisis de capacidad del proceso y del sistema de medicion
9.8.1. Anélisis de capacidad del proceso
9.8.2. Estudios de capacidad de sistemas de medicion
9.9. Introduccién a la metodologia Taguchi para la optimizacién de procesos
9.9.1. Introduccion a la metodologia Taguchi
9.9.2. Calidad a través de la optimizacién de procesos
9.10. Casos practicos
9.10.1. Casos préacticos para los gréficos de control para atributos
9.10.2. Casos practicos para los graficos de control para variables
9.10.3. Casos practicos para el muestreo de aceptacion lote a lote por atributos
9.10.4. Casos practicos para el analisis de capacidad del proceso y del sistema de medicion

9.10.5. Casos practicos ilustrativo para la introduccion a la metodologia Taguchi para la
optimizacion de procesos
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Maédulo 10. Técnicas avanzadas de prediccion

10.7. El modelo general de regresion lineal
10.1.1. Definicién
10.1.2. Propiedades
10.1.3. Ejemplos
10.2. Regresion de minimos cuadrados parciales
10.2.1. Definicion
10.2.2. Propiedades
10.2.3. Ejemplos
10.3. Regresion sobre componentes principales
10.3.1. Definicién
10.3.2. Propiedades
10.3.3. Ejemplos
10.4. Regresion RRR
10.4.1. Definicion
10.4.2. Propiedades
10.4.3. Ejemplos
10.5. Regresion Ridge
10.5.1. Definicién
10.5.2. Propiedades
10.5.3. Ejemplos
10.6. Regresion Lasso
10.6.1. Definicion
10.6.2. Propiedades
10.6.3. Ejemplos
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10.7. Regresion Elasticnet
10.7.1. Definicién
10.7.2. Propiedades
10.7.3. Ejemplos

10.8. Modelos de prediccion no lineal
10.8.1. Modelos de regresion no lineales
10.8.2. Minimos cuadrados no lineales
10.8.3. Transformacién a un modelo lineal

10.9. Estimacion de parametros en un sistema no lineal
10.9.7. Linealizacion
10.9.2. Otros métodos de estimacion de parametros
10.9.3. Valores iniciales
10.9.4. Programas de computo

10.10. Inferencia Estadistica en regresion no lineal
10.10.1. La inferencia Estadistica en la regresion no lineal
10.10.2. Validacién de la inferencia aproximada
10.10.3. Ejemplos

Tienes ante ti la oportunidad perfecta
para darle a tu carrera un giro de 180°
y especializarte en un drea en auge y
con expectativas de futuro, como es
la Estadistica Computacional.

¢Vas a dejarla pasar?”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacion de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert aflanza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
ViVimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y gufas internacionales, entre otros. En
\I/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restimenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindmica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periédicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Estadistica Computacional garantiza, ademas de la
capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master Propio
expedido por TECH Universidad.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Master Titulo Propio en Estadistica Computacional contiene el programa universitario mas completo
y actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse de recibo su
correspondiente titulo de Master Propio emitido por TECH Universidad.

Este titulo expedido por TECH Universidad expresarad la calificacién que haya obtenido en el Master Titulo
Propio, y reunira los requisitos comunmente exigidos por las bolsas de trabajo, oposiciones y comités
evaluadores de carreras profesionales.

TECH es miembro de la American Society for Education in Engineering (ASEE), sociedad integrada por
los mas grandes exponentes en ingenieria a nivel internacional dentro del sector privado. Las ASEE pone

al alcance del alumno multiples herramientas para su desarrollo profesional, tales como talleres de trabajo,
acceso a publicaciones cientificas exclusivas, archivo de conferencias y oportunidades de crecimiento
laboral.

TECH es miembro de: ‘SAS E E

Titulo: Master Titulo Propio en Estadistica Computacional
Modalidad: No escolarizada (100% en linea)

Duracion: 12 meses

tecn
universidad

D/Dfa , con documento de identificacion ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Master Titulo Propio en Estadistica Computacional
Se trata de un titulo propio de 1.500 horas de duracion equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una universidad Oficial Espaiiola legalmente reconocida mediante la Ley 1/2024, del 16 de
abril, de la Comunidad Auténoma de Canarias, publicada en el Boletin Oficial del Estado (BOE) num.
181, de 27 de julio de 2024 (pag. 96.369) e integrada en el Registro de Universidades, Centros y
Titulos (RUCT) del Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades con el cédigo 104,

En San Cristobal de la Laguna, a 28 de febrero de 2024

e

Dr. Pedro Navarro lllana

c6digo inico TECH: AFWORZ3S_techiltute com/tituios

Master Titulo Propio en Estadistica Computacional

Distribucién General del Plan de Estudios Distribucién General del Plan de Estudios
Tipo de materia Horas Curso  Materia Horas  Carécter
Obligatoria (0B) 1500 10 Descripciony exploracion de datos 15 o8
Optativa (OP) 0 1°  Programacion 150 0B
Précticas Externas (PR) 0 10 Software estadistico 150 0B
Trebalo Finde Méster (TFV) 0 10 Software estadisticol 15 o8
Total 1.500 10 Aplicaciones estadisticas a la industria 15 o8
10 Disefios muestrales 150 o8
10 Técnicas estadisticas multivariantes | 150 o8
1°  Técnicas estadisticas multivariantes Il 150 0B

1° Metodologia Seis Sigma para la mejora de la calidad 150 0B
1° Técnicas avanzadas de prediccion 150 08B

N tech

Mtro. Gerardo Daniel Orozco Martinez
Rector

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad realizara las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.
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Master Titulo Propio
Estadistica Computacional

» Modalidad: No escolarizada (100% en linea)
» Duracion: 12 meses

» Titulacion: TECH Universidad

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online



Master Titulo Propio
Estadistica Computacional

TECH es miembro de: ‘SAS E E

=

;\\x

~ tecn

universidad




