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Presentacion del programa

Segun la Agencia Internacional de Energia, el Hidrogeno podria representar el 18% de la demanda
energética mundial en 2050. Este dato confirma su papel clave en la transicion hacia fuentes limpias.
En la carrera por obtener el mejor proyecto tecnolégico basado en este elemento quimico y reducir

el consumo de recursos fésiles, las compafiias multinacionales promueven iniciativas en las que

se requieren perfiles profesionales de Ingenieria con una alta especializacion. Es por ello por lo que
TECH ha creado esta titulacion universitaria, que ahonda en los aspectos cientifico-técnicos mas
relevantes en la generacion, transporte y uso del Hidrégeno, asi como los factores econémicos a
tener en cuenta para su desarrollo.




Presentacion del programa |05 teCh

Un programa exhaustivo y 100 % online,
exclusivo de TECH y con una perspectiva
internacional respaldada por nuestra
afiliacion con American Society for
Education in Engineering”
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El cambio climatico, la escasez de recursos fésiles y el deterioro progresivo del medio
ambiente han impulsado desde instituciones publicas y privadas la apuesta decidida por
fuentes de energia mas limpias y sostenibles. En este contexto, el Hidrogeno se posiciona
como uno de los vectores energéticos con mayor proyeccion, respaldado por grandes
compafiias energéticas que buscan mantener su liderazgo a través de la innovacion
tecnologica.

Este panorama supone un escenario profesional muy favorable para los egresados
en Ingenieria que desean especializarse en un ambito en constante crecimiento. No
obstante, se requieren profesionales altamente cualificados, con una vision global del
sector y con conocimientos técnicos avanzados en cada uno de los eslabones de su
cadena de valor: produccion, almacenamiento, transporte, distribucion y aplicacion
final. Asi, este programa universitario representa una excelente oportunidad para los
profesionales de la Ingenieria que desean impulsar su carrera desde cualquier lugar
y en el momento que elijan.

Alo largo del programa, el alumno profundizara en aspectos clave como las pilas de
combustible, las estaciones de repostaje para vehiculos impulsados por Hidrégeno,
la regulacion vigente, los mercados emergentes y los criterios de seguridad
aplicables. Ademas, contara con recursos didacticos dinamicos, casos practicos

y contenidos multimedia que le permitiran abordar con solvencia la planificacion,
gestion y evaluacion técnico-econdmica de proyectos vinculados a esta tecnologia.
En complemento, contaran con el respaldo académico de 10 rigurosas Masterclasses
impartidas por un prestigioso Director Invitado Internacional.

Gracias a que TECH es miembro de la American Society for Engineering Education
(ASEE), sus estudiantes acceden gratuitamente a conferencias anuales y talleres
regionales que enriquecen su formacion en ingenieria. Ademas, disfrutan de acceso en
linea a publicaciones especializadas como Prism y el Journal of Engineering Education,
fortaleciendo su desarrollo académico y ampliando su red profesional en el ambito
internacional.

Este Master Titulo Propio en Tecnologia de Hidrégeno contiene el programa
universitario mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

¢ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Tecnologia de Hidrogeno

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje
¢ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusién de temas controvertidos
y trabajos de reflexion individual

+ Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

Un reconocido Director
Invitado Internacional brindara
exclusivas Masterclasses
sobre las dltimas innovaciones
en la Tecnologia de Hidrogeno”



Especializate en produccion de
Hidrogeno a partir de biomasa con
técnicas como la gasificacion y pirdlisis”

Incluye en su cuadro docente a profesionales pertenecientes al ambito de la Tecnologia
de Hidrogeno, que vierten en este programa la experiencia de su trabajo, ademas de
reconocidos especialistas de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira al
profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado que
proporcionara un estudio inmersivo programado para entrenarse ante situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante el
cual el alumno deberd tratar de resolver las distintas situaciones de practica profesional que
se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional contara con la ayuda
de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Descubre como se obtiene Hidrogeno
como subproducto en procesos
petroquimicos y de cloro-sosa.

Profundiza en la generacion, transporte
y uso del Hidrogeno en proyectos de
vehiculos innovadores.
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¢ Por qué estudiar en TECH?

TECH es la mayor Universidad digital del mundo. Con un impresionante catalogo de
mas de 14.000 programas universitarios, disponibles en 11 idiomas, se posiciona como
lider en empleabilidad, con una tasa de insercion laboral del 99%. Ademas, cuenta con
un enorme claustro de mas de 6.000 profesores de maximo prestigio internacional.
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Estudia en la mayor universidad
digital del mundo y asegura tu éxito
profesional. El futuro empieza en TECH"
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El mejor claustro docente top internacional
La mejor universidad online del mundo segiun FORBES

El claustro docente de TECH estad integrado por mas de 6.000 TECH es la mayor universidad digital del mundo. Somos
La prestigiosa revista Forbes, especializada en negocios y profesores de maximo prestigio internacional. Catedraticos, la mayor institucion educativa, con el mejor y mas
finanzas, ha destacado a TECH como «la mejor universidad investigadores y altos ejecutivos de multinacionales, entre los amplio catdlogo educativo digital, cien por cien online
online del mundo». Asi lo han hecho constar recientemente cuales se destacan Isaiah Covington, entrenador de rendimiento y abarcando la gran mayorfa de areas de conocimiento.
en un articulo de su edicion digital en el que se hacen eco de los Boston Celtics; Magda Romanska, investigadora principal Ofrecemos el mayor nimero de titulaciones propias,
del caso de éxito de esta institucion, «gracias a la oferta de MetalLAB de Harvard; Ignacio Wistuba, presidente del titulaciones oficiales de posgrado y de grado
académica que ofrece, la seleccién de su personal docente, departamento de patologia molecular traslacional del MD universitario del mundo. En total, mas de 14.000 titulos
y un método de aprendizaje innovador orientado a formar Anderson Cancer Center; o D.W Pine, director creativo de la universitarios, en once idiomas distintos, que nos
a los profesionales del futuro». revista TIME, entre otros. convierten en la mayor institucion educativa del mundo.
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Plan
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La metodologia
mas eficaz

Forbes

Mejor universidad
online del mundo,

Un método de aprendizaje tnico

TECH es la primera universidad que emplea el Relearning

TECH ofrece los planes de estudio mas completos en todas sus titulaciones. Se trata de la mejor metodologia
del panorama universitario, con temarios que de aprendizaje online, acreditada con certificaciones
abarcan conceptos fundamentales y, al mismo internacionales de calidad docente, dispuestas por agencias
tiempo, los principales avances cientificos en sus educativas de prestigio. Ademas, este disruptivo modelo
areas cientificas especificas. Asimismo, estos académico se complementa con el “Método del Caso’,
programas son actualizados continuamente para configurando asi una estrategia de docencia online Unica.
garantizar al alumnado la vanguardia académica También en ella se implementan recursos didacticos

y las competencias profesionales méas demandadas. innovadores entre los que destacan videos en detalle,

De esta forma, los titulos de la universidad infograffas y resimenes interactivos.

proporcionan a sus egresados una significativa
ventaja para impulsar sus carreras hacia el éxito.



La universidad online oficial de la NBA

TECH es la universidad online oficial de la NBA. Gracias a
un acuerdo con la mayor liga de baloncesto, ofrece a sus
alumnos programas universitarios exclusivos, asi como
una gran variedad de recursos educativos centrados en el
negocio de la liga y otras dreas de la industria del deporte.
Cada programa tiene un curriculo de disefio Unicoy
cuenta con oradores invitados de excepcion: profesionales
con una distinguida trayectoria deportiva que ofreceran

su experiencia en los temas mas relevantes.

\

Universidad
online oficial
de laNBA

0
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Google Partner

PREMIER 2024
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Lideres en empleabilidad

TECH ha conseguido convertirse en la universidad lider en
empleabilidad. EI 99% de sus alumnos obtienen trabajo en
el campo académico que ha estudiado, antes de completar
un afio luego de finalizar cualquiera de los programas

de la universidad. Una cifra similar consigue mejorar su
carrera profesional de forma inmediata. Todo ello gracias

a una metodologfa de estudio que basa su eficacia en

la adquisicién de competencias practicas, totalmente
necesarias para el desarrollo profesional.

4.9

* global score

99%

Garantia de maxima
empleabilidad

Google Partner Premier

El gigante tecnoldgico norteamericano ha otorgado a
TECH la insignia Google Partner Premier. Este galardén,
solo al alcance del 3% de las empresas del mundo, pone
en valor la experiencia eficaz, flexible y adaptada que esta
universidad proporciona al alumno. El reconocimiento no
solo acredita el maximo rigor, rendimiento e inversion en
las infraestructuras digitales de TECH, sino que también
sitla a esta universidad como una de las compafiias
tecnoldgicas mas punteras del mundo.

La universidad mejor valorada por sus alumnos

Los alumnos han posicionado a TECH como la
universidad mejor valorada del mundo en los principales
portales de opinion, destacando su calificacion

mas alta de 4,9 sobre 5, obtenida a partir de mas de
1.000 resefias. Estos resultados consolidan a TECH
como la institucion universitaria de referencia a nivel
internacional, reflejando la excelencia y el impacto
positivo de su modelo educativo.
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Plan de estudios

Los contenidos de este Master Titulo Propio han sido disefiados por especialistas en
Ingenieria Energética y sostenibilidad. Gracias a este enfoque, el itinerario profundiza
en la cadena de valor del Hidrogeno, desde su produccion por electrdlisis hasta su
uso final en movilidad, industria y generacion eléctrica. El temario abarca aspectos
técnicos, normativos y econémicos, asi como herramientas de gestion de proyectos 'y
analisis de viabilidad. De este modo, los egresados seran capaces de liderar proyectos
estratégicos en el sector del Hidrogeno y contribuir a la transicion hacia un modelo

energético mas limpio y eficiente
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Estudia los métodos innovadores
de separacion del agua para la
obtencion de Hidrogeno verde”
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Mddulo 1. El Hidrégeno como vector energético 1.8.  Tecnologias del Hidrégeno. Estado de situacion
1.8.1. Tecnologias del Hidrégeno

1.1.  El'hidrégeno como vector energético. Contexto global y necesidad
1.1.1.  Contexto politico y social
1.1.2.  Compromiso de Paris de reduccion de emisiones de CO2
1.1.3.  Circularidad
1.2.  Desarrollo del hidrégeno
1.2.1.  Descubrimiento y produccioén del Hidrogeno
1.2.2.  Papel del Hidrogeno en la sociedad industrial
1.2.3.  ElHidrégeno en la actualidad
1.3.  ElHidrégeno como elemento quimico: propiedades
1.3.1. Propiedades
1.3.2.  Permeabilidad
1.33.  Indice de inflamabilidad y flotabilidad Médulo 2. Produccion del Hidrogeno y electrolisis
1.4, El'hidrogeno como combustible
1.4.1.  La produccion del Hidrégeno

1.8.2.  Tecnologias en desarrollo
1.8.3.  Proyectos clave para el desarrollo del Hidrdgeno
1.9.  “Proyectos Tipo' relevantes
1.9.1.  Proyectos de produccion
1.9.2.  Proyectos emblematicos en almacenamiento y transporte
1.9.3.  Proyectos de aplicacion del Hidrogeno como vector energético
1.10. Elhidrégeno en el mix energético global: situacion actual y perspectivas
1.10.7.  ElI'mix energético. Contexto global
1.10.2. El'hidrégeno en el mix energético. Situacion actual
1.10.3. Vias de desarrollo para el Hidrégeno. Perspectivas

2.1, Produccién mediante combustibles fosiles
2.1.1. Produccion por reformado de Hidrocarburos
2.1.2.  Generacion por medio de pirdlisis

1.42.  Elalmacenamiento y distribucion del Hidrégeno
1.4.3.  Eluso del Hidrégeno como combustible

, i 2.1.3. Gasificacion de Carbon
1.5, Economia del Hidrégeno

2.2.  Produccién a partir de biomasa
2.2.1. Produccion de Hidrégeno por gasificacion de biomasa
2.2.2.  Generacion de Hidroégeno por medio de pirdlisis de biomasa
2.2.3.  Reformado acuoso

1.5.1.  Descarbonizacion de la economia

1.5.2.  Fuentes de energia renovables

1.5.3.  Elcamino hacia la Economia del Hidrogeno
1.6.  Cadena de valor del Hidrogeno

- 2.3 Produccion Biologica
1.6.1.  Produccion

2.3.1.  Desplazamiento del gas de agua (WGSR)

1.6.2.  Almacenamiento y transporte - - o
2.3.2.  Fermentacion oscura para generacion de Biohidrogeno

1.6.3.  Usos finales B o » o
2.3.3.  Fotofermentacion de compuestos organicos para produccion de Hidrégeno

2.4, Subproducto de procesos quimicos
2.4.1.  Hidrogeno como subproducto de procesos petroguimicos

1.7.  Integracién con infraestructuras energéticas existentes: Hidroégeno como vector
energético

1.7.1.  Normativa

172.  Problematica asociada a la fragilizacion por Hidrogeno 2.4.2.  Hidrogeno como subproducto de la produccion de sosa caustica y cloro

1.7.3.  Integracion del hidrogeno en las infraestructuras energéticas. Tendencias y realidades 24.3.  Gas de sintesis como subproducto generado en los hornos de coque
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2.5, Separacion del agua

2.51.  Formacion fotolitica de Hidrégeno

2.5.2.  Generacion de Hidrogeno mediante fotocatalisis

2.53.  Produccion de Hidrégeno por separacion térmica del agua
2.6.  Electrolisis: futuro de la generacion de Hidrégeno

2.6.1.  Generacion de Hidrégeno por electrolisis

2.6.2.  Reaccion de oxidacion-reduccion

2.6.3.  Termodinamica en la electrolisis

2.7. Tecnologias de electrolisis

2.7.1.  Electrdlisis de baja temperatura: tecnologia alcalina y aniénica
2.7.2.  Electrdlisis de baja temperatura: PEM
2.7.3.  Electrdlisis de alta temperatura

2.8.  Stack: el corazon de un electrolizador
2.8.1.  Materiales y componentes en la electrolisis de baja temperatura
2.82. Materiales y componentes en la electrdlisis de alta temperatura
2.8.3.  Ensamblaje del Stack en electrdlisis

2.9. Balance de Planta y Sistema
2.9.1.  Componentes del Balance de Planta
29.2. Disefio del Balance de Planta
2.9.3. Optimizacién del Balance de Planta

2.10. Caracterizacion técnica y econdémica de los electrolizadores

2.10.1. Costes de capital y de operacion
2.10.2. Caracterizacion técnica del funcionamiento de un electrolizador
2.10.3. Modelado tecnoeconémico

Maédulo 3. Almacenamiento, transporte y distribucion del Hidrogeno

3.1.  Formas de almacenamiento, transporte y distribucion del Hidrogeno
3.1.1.  Hidrogenos gas
3.1.2.  Hidrogeno liquido
3.1.3.  Almacenamiento del Hidrogeno en estado solido

3.2. Compresion del Hidrogeno
3.2.1.  Comprension del Hidrogeno. Necesidad
3.2.2.  Problematica asociada a la comprension del Hidrégeno
3.2.3.  Equipamiento
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Almacenamiento en Estado Gaseoso

3.3.1.  Problematicas asociadas al almacenamiento del Hidrogeno
3.3.2. Tipos de depdsitos
3.3.3. Capacidades de los depdsitos

Transporte y distribucion en estado gaseoso

3.4.1. Transporte y distribucion en estado gaseoso
3.4.2.  Distribucion por carretera
3.4.3.  Usode lared de distribucion

Almacenamiento, transporte y distribucion como Hidrogeno Liquido

3.51.  Procesoy condiciones

3.5.2.  Equipos

3.5.3. Estado actual

Almacenamiento, transporte y distribucion como Metanol
3.6.1.  Procesoy condiciones

3.6.2.  Equipos

3.6.3.  Estado actual

Almacenamiento, transporte y distribucion como Amoniaco Verde

3.7.1.  Procesoy condiciones
3.7.2.  Equipos
3.7.3. Estado actual

Almacenamiento, transporte y distribucién como LOHC (Hidrégeno Organico Liquido)
3.8.1.
3.8.2.
3.83.
Exportacion del Hidrégeno

Proceso y condiciones
Equipos
Estado actual

3.9.1.  Exportacién del Hidrogeno. Necesidad
3.9.2. Capacidades productivas de Hidrégeno verde
3.9.3. Transporte. Comparativa técnica

Analisis comparativo técnico-econdmico de alternativas para la logistica a gran escala
3.10.1. Coste de la exportacion del Hidrogeno

3.10.2. Comparativa entre los diferentes medios de transporte

3.10.3. Larealidad de la logistica a gran escala

Maédulo 4. Usos finales del Hidrogeno

4.1,

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Usos industriales del Hidrogeno

4.1.1.  ElHidrégeno en la industria
4.1.2. Origen del Hidrogeno empleado en la industria. Impacto ambiental
4.1.3. Usos industriales en la industria

Industrias e Hidrégeno produccion de e-Fuels

421. e-Fuelfrente a los combustibles tradicionales
4.2.2.  Clasificacion de e-Fuels

4.2.3. Situacion actual de e-Fuels

Produccion de amoniaco: proceso de Haber-Bosch
4.31.  Nitrégeno en cifras

4.3.2. Proceso de Haber-Bosch. Proceso y equipos
4.3.3. Impacto ambiental

Hidrogeno en Refinerias

4.47. Hidrogeno en Refinerfas. Necesidad
4.4.2.  Hidrogeno empleado en la actualidad. Impacto ambiental y coste
4.43.  Alternativas a corto y largo plazo

Hidrogeno en Acerias

4.5.1.  Hidrégeno en Acerias. Necesidad
4.5.2.  Hidrogeno empleado en la actualidad. Impacto ambiental y coste
4.53. Alternativas a corto y largo plazo

Sustitucion de gas natural: Blending

4.6.1. Propiedades de la mezcla

4.6.2. Problematica y mejoras requeridas
4.6.3. Oportunidades

Inyeccion de Hidrogeno en la red de gas natural
47.1.  Metodologia

47.2. Capacidades actuales

4.7.3.  Problematica



4.8.

4.9.

4.10.

Hidrégeno en movilidad: vehiculos de pila de combustible

4.81.  Contextoy necesidad

4.8.2.  Equiposy esquemas

4.8.3. Actualidad

Cogeneracion y produccion de electricidad con pilas de combustible
49.1.  Produccion con pilas de combustible

49.2.  Vertido a la red

493. Microrredes

Otros usos finales del hidrogeno: Industria Quimica, de semiconductores, del vidrio
4.10.1. Industria Quimica

4.10.2. Industria de los semiconductores

4.10.3. Industria del vidrio

Maédulo 5. Pilas de combustible de Hidrégeno
51.

5.2.

5.3.

5.4.

Pilas de combustible PEMFC (Proton-Exchange Membrane Fuel Cell)
51.1. Quimica que gobierna las PEMFC
51.2.  Funcionamiento de las PEMFC
51.3. Aplicaciones de las PEMFC
Membrane-Electrode Assembly en PEMFC
5.2.1.  Materiales y componentes de MEA
5.2.2. Catalizadores en PEMFC

5.2.3. Circularidad en PEMFC

Stack en pilas PEMFC

53.1. Arquitectura del Stack

53.2. Ensamblaje

5.3.3.  Generacion de corriente

Balance de planta y sistema en pilas PEMFC
5.4.1.  Componentes del balance de planta
5.4.2. Disefio del balance de planta

54.3. Optimizacion del sistema

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Plan de estudios | 17 tecCn

Pilas de combustible SOFC (Pilas de Combustible de Oxido de Sodio)

5.5.1.  Quimica que gobierna las SOFC

5.5.2.  Funcionamiento de las SOFC

55.3. Aplicaciones

Otros tipos de pilas de combustible: alcalinas, reversibles, de metanacion directa
5.6.1. Pilas de combustible alcalinas

5.6.2. Pilas de combustible reversibles

5.6.3.  Pilas de combustible de metanacion directa

Aplicaciones de las pilas de combustible I. En movilidad, en generacion eléctrica,
en generacion térmica

5.7.1. Pilas de combustible en movilidad

5.7.2. Pilas de combustible en generacion eléctrica

5.7.3. Pilas de combustible en generacion térmica

Aplicaciones de las pilas de combustible II. Modelado tecnoeconémico
5.8.1.  Caracterizacion técnica y econémica de las PEMFC

5.8.2. Costes de capital y de operacion

5.8.3.  Caracterizacion técnica del funcionamiento de una PEMFC
5.8.4. Modelado tecnoecondémico

Dimensionado de PEMFC para diferentes aplicaciones

59.1. Modelado estatico

59.2. Modelado dindmico

59.3. Integracion de PEMFC en vehiculos

Integracion en red de pilas de combustible estacionarias

5.10.1. Pilas de combustible estacionarias en microrredes renovables
510.2. Modelado del sistema

5.10.3. Estudio tecnoeconémico de una pila de combustible en uso estacionario
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Maddulo 6. Estaciones de repostaje de vehiculos de Hidrogeno
6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Corredores y redes de repostaje de vehiculos de Hidrégeno

6.1.1.  Redes de repostaje de vehiculos de hidrogeno. Estado actual

6.1.2.  Objetivos de despliegue de estaciones de repostaje de vehiculos de Hidrégeno
a nivel global

6.1.3.  Corredores transfronterizos para el repostaje de Hidrogeno

Tipos de Hidrogeneras, modos de operacion y categorias de dispensado

6.2.1.  Tipos de estacion de recarga de Hidrégeno
6.2.2.  Modos de operacion de las estaciones de recarga de Hidrogeno
6.2.3. Categorfas de dispensado seguin normativa

Parametros de disefio

6.3.1.  Estacion de recarga de Hidrogeno. Elementos
6.3.2.  Parametros de disefio segun tipo de almacenamiento de Hidrégeno
6.3.3.  Parametros de disefio segun uso objetivo de la Estacion

Almacenamiento y niveles de presion

6.4.1.  Almacenamiento de Hidrégeno Gas en estaciones de recarga de Hidrégeno
6.4.2.  Niveles de presion en el almacenamiento de Gas
6.4.3.  Almacenamiento de Hidrégeno liquido en estaciones de recarga de Hidrogeno

Etapas de compresion

6.5.1.  Lacompresion de Hidrogeno. Necesidad
6.5.2.  Tecnologias de compresion
6.5.3.  Optimizacion

Dispensado y Precooling

6.6.1.  Precooling segun normativa y tipo de vehiculo. Necesidad
6.6.2.  Cascada para dispensacion de Hidrogeno
6.6.3.  Fenomenos térmicos del dispensado

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Integracion mecanica

6.7.1.  Estaciones de recarga con produccion de Hidrogeno in situ
6.7.2.  Estaciones de recarga sin produccion de Hidrogeno
6.7.3.  Modularizacién

Normativa aplicable

6.8.1.  Normativa de seguridad
6.8.2.  Normativa de calidad del Hidrégeno, certificados
6.8.3.  Normativa civil

Disefio preliminar de una Hidrogenera

6.9.1. Presentacion del caso de estudio
6.9.2.  Desarrollo del caso de estudio
6.9.3. Resolucién

Andlisis de costes

6.10.1. Costes de capital y de operacion

6.10.2. Caracterizacion técnica del funcionamiento de una estacién de recarga de Hidrogeno
6.10.3. Modelado tecnoeconomico

Médulo 7. Mercados del Hidrégeno

7.7,

7.2.

Mercados de la energia

7.1.1.  Integracion del Hidrogeno en el mercado de gas

7.1.2.  Interaccion del precio del Hidrégeno con el precio de los combustibles fosiles
7.1.3.  Interaccion del precio del Hidrégeno con el precio del mercado eléctrico
Calculo de LCOH y bandas de precios de venta

7.2.1.  Presentacion del caso de estudio

7.2.2.  Desarrollo del caso de estudio

7.2.3.  Resolucion



7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Andlisis de la demanda global

7.3.1.  Demanda actual de Hidrogeno

7.3.2.  Demanda de Hidrégeno derivada de nuevos usos

7.3.3.  Objetivos a 2050

Andlisis de la produccion y tipos de Hidrogeno

7.4.1.  Produccion actual de Hidrégeno

7.4.2.  Planes de produccion de Hidrogeno verde

7.4.3. Impacto de la produccion del Hidrégeno en el sistema energético global
Hojas de ruta y planes internacionales

7.5.1.  Presentacion de planes internacionales

7.5.2.  Anadlisis de planes internacionales

7.5.3.  Comparativa entre los diferentes planes internacionales

Potencial mercado del Hidrogeno verde

7.6.1.  Hidrogeno verde en la red de gas natural

7.6.2.  Hidrogeno verde en movilidad

7.6.3.  Hidrogeno verde en industria

Andlisis de proyectos a gran escala, en fase de despliegue: EE.UU, Japdn, Europa, China
7.7.1.  Seleccion de proyectos

7.7.2.  Analisis de los proyectos seleccionados

7.7.3.  Conclusiones

Centralizacién de la produccion: paises con potencial exportador e importador
7.8.1.  Potencial de produccion de Hidrogeno renovable

7.8.2. Potencial de importacion de Hidrégeno renovable

7.8.3.  Transporte de grandes volumenes de Hidrogeno

Garantias de origen

7.9.1. Necesidad de un sistema de garantias de origen

7.9.2.  CertifHy

7.9.3. Sistemas aprobados de garantias de origen

Contratos de suministro de Hidrogeno: Offtake Contracts

7.10.1. Importancia de los Offtake Contracts para los proyectos de Hidrogeno
7.10.2. Claves de los Offtake Contract: Precio, volumen y duracion

7.10.3. Revision de una estructura de contrato tipo
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Maédulo 8. Aspectos regulatorios y de seguridad del Hidrégeno

8.1. Politicas de la UE
8.1.1.  Estrategia europea del hidrogeno
8.1.2.  Plan REPowerEU
8.1.3.  Hojas de ruta en el Hidrégeno en Europa
8.2.  Mecanismos de incentivos para el despliegue de la Economia del Hidrégeno

8.2.1.  Necesidad de mecanismos de incentivos para el despliegue de la Economia
del Hidrégeno

8.2.2.  Incentivos a nivel europeo
8.2.3.  Ejemplos de incentivos en paises Europeos

8.3.  Regulacion aplicable a la produccion y almacenamiento, uso de Hidrogeno en movilidad
yenlared de gas

8.3.1.  Regulacion aplicable para la produccion y almacenamiento
8.3.2.  Regulacion aplicable para el uso de Hidrogeno en movilidad
8.3.3.  Regulacion aplicable para el uso de Hidrogeno en la red de gas
8.4. Estandaresy buenas practicas en implementacion del plan de seguridad
8.4.1. Estandares aplicables: CEN/CELEC
8.4.2.  Buenas practicas en implementacion del plan de seguridad
8.4.3. Valles del Hidrégeno
8.5, Documentacion del proyecto requerida
8.5.1.  Proyecto técnico
8.5.2.  Documentacion medioambiental
8.5.3.  Certificacion
8.6.  Directivas Europeas. Clave de aplicacion: PED, ATEX, LVD, MD y EMC
8.6.1.  Normativa de equipos a presion
8.6.2.  Normativa de atmosferas explosivas
8.6.3.  Normativa de almacenamiento quimico
8.7. Estandares internacionales de identificacion de riesgos: andlisis HAZID/HAZOP
8.7.1.  Metodologia de andlisis de riesgos
8.7.2.  Requisitos de un andlisis de riesgos
8.7.3.  Ejecucion del andlisis de riesgos
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8.8.

8.9.

8.10.

Analisis de nivel de seguridad de planta : analisis SIL

8.8.1.  Metodologia del andlisis SIL
8.8.2. Requisitos de un andlisis SIL
8.8.3.  Ejecucion del andlisis SIL

Certificacion de instalaciones y marcado CE

8.9.1. Necesidad de certificacion y marcado CE
8.9.2.  Organismos de certificacion autorizados
8.9.3.  Documentacion

Permisos y aprobacion: caso de estudio
8.10.1. Proyecto técnico

8.10.2. Documentacion medioambiental
8.10.3. Certificacion

Maddulo 9. Planificacion y gestion de proyectos de Hidrégeno
9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Definicién de alcance: proyectos Tipo

9.1.1.  Importancia de la buena definicion del alcance
9.1.2. EDPOWBS
9.1.3.  Gestion del alcance en el desarrollo del proyecto

Caracterizacion de actores y entidades interesadas en la gestion de proyectos de Hidrégeno

9.2.1.  Necesidad de la caracterizacion de las partes interesadas
9.2.2. Clasificacion de las partes interesadas
9.2.3.  Gestidn de las partes interesadas

Contratos de proyecto mas relevantes en el ambito del Hidrégeno

9.3.1.  Clasificacion de los contratos mas relevantes

9.3.2.  Elproceso de contratacion

9.3.3.  Contenido de contrato

Definicion de objetivos e impactos para proyectos del sector del Hidrégeno
9.41. Objetivos

9.42. Impactos

9.4.3. Objetivos vs. Impactos

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Plan de trabajo en un proyecto de Hidrégeno

9.5.1.  Importancia del plan de trabajo
9.5.2. Elementos que lo constituyen
9.56.3. Desarrollo

Entregables e hitos clave en proyectos del sector del Hidrogeno

9.6.1.  Entregables e hitos. Definicion de las expectativas de cliente
9.6.2. Entregables
9.6.3. Hitos

Cronograma de proyecto en proyectos del sector del Hidrégeno

9.7.1.  Pasos previos
9.7.2.  Definicion de actividades. Ventana temporal, esfuerzos PM y relacion entre etapas
9.7.3.  Herramientas graficas disponibles

Identificacion y clasificacion de riesgos de proyectos del sector del Hidrogeno
9.8.1.
9.8.2.
9.8.3. Importancia de la gestion de riesgos del proyecto

Andlisis de la fase de EPC de un proyecto de Hidrdgeno tipo

Creacion del plan de riesgos de proyecto
Analisis de riesgos

9.9.1. Ingenieria de detalle
9.9.2.  Comprasy suministros
9.9.3. Fase de construccion

Andlisis de la fase de O&M de un proyecto de Hidrdégeno tipo

9.10.1. Desarrollo del plan de operacién y mantenimiento

9.10.2. Protocolos de mantenimiento. Importancia del mantenimiento preventivo
9.10.3. Gestion del plan de operacion y mantenimiento



Mddulo 10. Analisis técnico-econémico y de viabilidad de proyectos de Hidrogeno

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

Suministro eléctrico para Hidrogeno verde

10.1.1. Las claves de las PPA (Power Purchase Agreement)

10.1.2.  Autoconsumo con Hidrégeno verde

10.1.3. Produccion de hidrégeno en configuracién aislada de la red (Offgrid)
Modelado técnico y econémico de plantas de electrolisis

10.2.1. Definicién de las necesidades de la planta de produccion

10.2.2. CAPEX (Capital Expenditure o Gasto en Capital)

10.2.3. OPEX (Operational Expenditure o Gasto de Operaciones)

Modelado técnico y econdmico de instalaciones de almacenamiento segun formatos
(GH2, LH2, amoniaco verde, metanol, LOHC)

10.3.1. Evaluacion técnica de las diferentes instalaciones de almacenamiento
10.3.2. Analisis des coste
10.3.3. Criterios de seleccion

Modelado técnico y econdmico de activos de transporte, distribucion y uso final de
Hidrogeno

10.4.1. Evaluacion del coste de transporte y distribucion

10.4.2. Limitaciones técnicas de los métodos de transporte y distribucion del
Hidrogeno actuales

10.4.3. Criterios de seleccion

Estructuracion de proyectos de Hidrégeno. Alternativas de financiacion
10.5.1. Claves de la eleccion de financiacion

10.5.2. Financiacion con capital privado

10.5.3. Financiacion publica

Identificacion y caracterizacion de ingresos y costes de proyecto
10.6.1. Ingresos

10.6.2. Costes

10.6.3. Evaluacion conjunta

Célculo de flujos de caja e indicadores de rentabilidad de proyecto (TIR, VAN, otros)
10.7.1. Flujo de caja

10.7.2. Indicadores de rentabilidad

10.7.3. Caso practico

10.8.

10.9.

10.10.
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Andlisis de viabilidad y escenarios

10.8.1. Disefio de escenarios

10.8.2. Andlisis de escenarios

10.8.3. Evaluacion de escenarios

Caso de uso basado en Project Finance

10.9.1. Figuras relevantes de la SPV (Special Purpose Vehicle)

10.9.2. Proceso de desarrollo

10.9.3. Conclusiones

Evaluacion de barreras para la viabilidad de proyectos y perspectivas de futuro
10.10.1. Barreras existentes en la viabilidad de proyectos de Hidrégeno
10.10.2. Evaluacion de la situacion actual

10.10.3. Perspectivas de futuro

Explora en profundidad la electrdlisis
alcalina, PEM y de alta temperatura
en este programa universitario”
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Objetivos docentes

Este programa académico de TECH esta disefiado para proporcionar a los Ingenieros
las herramientas necesarias para comprender, disefiar y liderar proyectos vinculados
al uso del Hidrégeno como vector energético. A través de un enfoque integral, esta
titulacion abarca desde la produccion mediante electrolisis hasta su almacenamiento
y distribucion final en sectores industriales, pasando por el analisis tecno-econémico,
la normativa vigente y la gestion de proyectos. Asi, los objetivos docentes de este
Master Titulo Propio garantizan que los egresados desarrollen competencias técnicas
avanzadas, impulsen la transicion energética y contribuyan de forma significativa a la
consolidacion de la economia del hidrégeno.
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Al finalizar este programa de TECH, podras liderar
proyectos estratégicos vinculados al uso del
Hidrogeno y posicionarte como especialista clave
en el desarrollo de tecnologias limpias”
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Objetivos generales

* Adquirir una vision integral del Hidrégeno como vector energético, comprendiendo su
papel en la transicion energética, sus aplicaciones en distintos sectores industriales y su
potencial para la descarbonizacion de la economia

+ Dominar los principios cientificos y tecnoldgicos clave relacionados con la produccion,
almacenamiento, distribucion y utilizacién del Hidrdgeno, incluyendo tecnologias como la
electrolisis, pilas de combustible y sistemas hibridos

+ Analizar el marco normativo, econémico y medioambiental que regula y condiciona
el desarrollo del Hidrogeno, evaluando su viabilidad técnica y financiera en diferentes
contextos

*+ Desarrollar competencias para disefiar, gestionar e implementar proyectos innovadores
basados en tecnologias del Hidrogeno, aplicando criterios de sostenibilidad, eficiencia
energética y seguridad industrial

Domina el disefio y la optimizacion
del balance para plantas de
produccion de Hidrogeno®
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Objetivos especificos

Mddulo 1. El Hidrégeno como Vector Energético
* Interpretar en profundidad las singularidades del entorno del Hidrogeno

+ Examinar el marco legislativo existente en el entorno del Hidrégeno

+ Profundizar en el conocimiento del Hidrégeno como molécula

+ Determinar los conceptos mas relevantes del entorno del Hidrégeno
Méddulo 2. Produccion del Hidrogeno y electrélisis

+ Determinar los métodos de produccion de Hidrogeno a partir de combustibles fosiles

+ Analizar los mecanismos de generacion de Hidrogeno a partir de biomasa

+ Establecer los modos de educacion bioldgica del Hidrogeno

+ Diferenciar las diferentes tecnologias de electrolisis para la elaboracién de Hidrégeno
Médulo 3. Almacenamiento, transporte y distribucion del Hidrégeno

+ Desarrollar las distintas posibilidades de almacenamiento, transporte y distribucion
del Hidrogeno

+ Determinar las diferentes formas de transporte, almacenamiento y distribucion del
Hidrégeno

* Analizar las posibilidades y limitaciones de la exportacion del Hidrégeno

* Profundizar en el andlisis tecno-econémico de la logistica a gran escala del
Hidrogeno
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Médulo 4. Usos finales del Hidrogeno
+ Capacitar al alumno en procesos de produccion de e-fuels

+ Analizar la idiosincrasia de la relacion entre industria e Hidrégeno
+ Examinar en profundidad el proceso Haber-Bosch y en la produccion de metanol
* Determinar la relacion entre el Hidrogeno y su uso en refinerias y su uso en acerias
Mddulo 5. Pilas de combustible de hidrégeno
* Analizar la quimica que gobierna el funcionamiento de las PEMFC
¢ Formar al alumno en el disefio del conjunto membrana-electrodo en PEMFC
* Aprehender el funcionamiento del stack de pila de combustible PEMFC
+ Analizar las caracteristicas de otros tipos de pila de combustible
Maodulo 6. Estaciones de repostaje de vehiculos de Hidrégeno
* Establecer las diferentes tipologias de estaciones de recarga de Hidrégeno
+ Aprehender los parametros de disefio
+ Compilar las estrategias del almacenamiento en diferentes niveles de presion
* Analizar dispensado y su problematica asociada
Médulo 7. Mercados del Hidrégeno
+ Asimilar los diferentes mercados en los que puede penetrar el Hidrégeno
+ Comprender las bandas de precio de venta del Hidrogeno segun los usos finales
¢ Analizar la demanda y produccion de Hidrégeno actual

+ Conocer los planes de expansion de los mercados del Hidrégeno
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Mddulo 8. Aspectos regulatorios y de seguridad del Hidrégeno
+ Ahondar en buenas practicas para el despliegue de proyectos de Hidrogeno

* Instruir sobre la documentacion requerida por la administracion

+ Profundizar en las directivas claves de aplicacion

+ Estudiar la seguridad de las instalaciones de Hidrogeno
Mddulo 9. Planificacion y gestion de proyectos de Hidrogeno

+ Compilar las herramientas de gestion de proyecto

+ Concienciar de la importancia de la identificacion y gestion de riesgos del proyecto
Maddulo 10. Andlisis técnico-economico y de viabilidad de proyectos de Hidrégeno

+ Desarrollar conocimiento especializado sobre el andlisis tecno-econémico y de viabilidad
de los proyectos de Hidrogeno

+ Determinar la estructuracion de los proyectos de Hidrogeno y su financiacion
* Analizar las claves del suministro eléctrico para la produccion del Hidrogeno verde

+ Aprehender a desarrollar un analisis de viahilidad y sus diferentes escenarios
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Salidas profesionales

El auge del Hidrégeno como vector energético esta redefiniendo el panorama
laboral global. Este Master Titulo Propio permite acceder a un sector en expansion,
impulsado por los ambiciosos planes de descarbonizacion y la inversion publica

y privada en tecnologias limpias. Surgen oportunidades en ambitos como la
ingenieria de sistemas de Hidrogeno, la consultoria en transicion energética, el
disefio de infraestructuras para movilidad sostenible o la gestion de proyectos en
empresas energéticas e industriales. Ademas, se abren nuevas vias en innovacion
y desarrollo, respaldadas por fondos y alianzas internacionales centradas en el . ﬁ
impulso del Hidrégeno Verde.
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Aplicaras conocimientos avanzados en
proyectos reales de Hidrogeno, optimizando
cada etapa de la cadena de valor, desde la
produccion hasta su uso final en diferentes
sectores estratégicos”
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Perfil del egresado

El egresado de este Master Titulo Propio de TECH serd un profesional con una sélida
preparacion técnica, econémica y estratégica en el uso del Hidrogeno como vector
energético. Estara capacitado para analizar, disefar, ejecutar y gestionar proyectos
que involucren la produccion, almacenamiento, distribucion y uso final del Hidrogeno,
incluyendo tecnologias como la electrolisis y las pilas de combustible. Este
especialista contara con competencias para interpretar la normativa internacional,
realizar estudios de viabilidad tecno-econdmica y participar en el desarrollo de
infraestructuras vinculadas al Hidrogeno, tanto en entornos industriales como de
movilidad sostenible.

Podras ejercer con solvencia como ingeniero
en proyectos de transicion energeética, liderando
el desarrollo de soluciones basadas en
Hidrogeno en sectores clave como la industria,
el transporte y la generacion energetica.

+ Gestion Estratégica y Financiera: Habilidad para estructurar proyectos de inversion en
Hidrégeno, aplicar metodologias de project finance y evaluar su rentabilidad, riesgos y
sostenibilidad

+ Conocimiento Técnico Especializado: Dominio de la cadena de valor del Hidrogeno, sus
procesos productivos, su almacenamiento y distribucion, asi como su integracion en
sectores como la industria, movilidad, generacion de e-fuels o refinerias.

+ Normativa y Seguridad: Competencia para aplicar regulaciones nacionales e internacionales
en proyectos con Hidrégeno, garantizando la seguridad, eficiencia operativa y cumplimiento
normativo

+ Liderazgo en Innovacion Energética: Capacidad para liderar iniciativas tecnoldgicas

vinculadas a la descarbonizacion, actuando como agente clave en la transicion hacia una
economia del Hidrogeno




|
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Después de realizar el programa universitario, podras desempefiar tus conocimientos
y habilidades en los siguientes cargos:

1. Alngeniero de Proyectos de Hidrégeno Verde: responsable del disefio y ejecucion de plantas de
produccion de Hidrogeno mediante electrolisis, integrando fuentes renovables

2. Consultor en Transicion Energética con Hidrégeno: Asesor estratégico en la incorporacion del
Hidrogeno en proyectos industriales y de movilidad sostenible

3. Especialista en Pilas de Combustible: Técnico o ingeniero encargado del dimensionamiento,
integracion y evaluacion de sistemas de generacion energética con pilas de combustible

4. Gestor de Infraestructuras de Hidrégeno: Profesional al frente del desarrollo, operacion y
mantenimiento de estaciones de recarga y redes de distribucion de Hidrégeno

5. Analista de Viabilidad Técnica y Econdmica de Proyectos de Hidrégeno: Experto en estructuracion
financiera, andlisis de rentabilidad y evaluacion de escenarios de inversion

6. Responsable de Seguridad y Regulacion en Proyectos de Hidrégeno: Encargado de garantizar
el cumplimiento de las normativas y buenas practicas internacionales en el despliegue de
infraestructuras basadas en Hidrogeno

7. Project Manager en Energias Renovables con Hidrégeno: Lider en la coordinacion y ejecucion de
proyectos complejos, vinculados a la descarbonizacion y al uso de vectores energeticos limpios

8. Especialista en Integracion Industrial del Hidrogeno: Profesional que promueve la aplicacion del
Hidrogeno en procesos industriales como acerias, refinerias o produccion quimica

Analizaras el proceso de reaccion de
oxidacion-reduccion y su relevancia
en la generacion de Hidrogeno”
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Licencias de software incluidas

TECH es referencia en el mundo universitario por combinar la ultima tecnologia con las
metodologias docentes para potencial el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello,
ha establecido una red de alianzas que le permite tener acceso a las herramientas de
software mas avanzadas del mundo profesional.
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Al matricularte recibiras, de forma
completamente gratuita, las credenciales
de uso academico de las siguientes
aplicaciones de software profesional”
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TECH ha establecido una red de alianzas profesionales en la que se encuentran los Ansys
principales proveedores de software aplicado a las diferentes areas profesionales.
Estas alianzas permiten a TECH tener acceso al uso de centenares de aplicaciones
informaticas y licencias de software para acercarlas a sus estudiantes.

Ansys es un software de simulacion para ingenieria que modela fendmenos fisicos
como fluidos, estructuras y electromagnetismo. Con un valor comercial de 26.400
euros, se ofrece gratis durante el programa universitario en TECH, dando acceso a
Las licencias de software para uno académico permitiran a los estudiantes utilizar las tecnologia puntera para disefio industrial.

aplicaciones informaticas mas avanzadas en su drea profesional, de modo que podran
conocerlas y aprender su dominio sin tener que incurrir en costes. TECH se hara cargo
del procedimiento de contratacion para que los alumnos puedan utilizarlas de modo
ilimitado durante el tiempo que estén estudiando el programa de Master Titulo Propio
en Tecnologia de Hidrégeno, y ademas lo podran hacer de forma completamente

Esta plataforma sobresale por su capacidad para integrar analisis multifisicos en
un Unico entorno. Combina precision cientifica con automatizacion mediante APIs,
agilizando la iteracion de prototipos complejos en sectores como aeronautica o energia.

Funcionalidades destacadas:

gratuita. + Simulacion multifisica integrada: analiza estructuras, fluidos, electromagnetismo

TECH te dara acceso gratuito al uso de las siguientes aplicaciones de software: y térmica en un solo entorno

+ Workbench: plataforma unificada para gestionar simulaciones, automatizar procesos
y personalizar flujos con Python

+ Discovery: prototipa en tiempo real con simulaciones aceleradas por GPU

+ Automatizacion: crea macros y scripts con APIs en Python, C++y JavaScript

+ Alto rendimiento: Solvers optimizados para CPU/GPU y escalabilidad en la nube bajo
demanda |

En definitiva, Ansys es la herramienta definitiva para transformar ideas en soluciones
técnicas, ofreciendo potencia, flexibilidad y un ecosistema de simulacion sin igual.
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Google Career Launchpad

Google Career Launchpad es una solucion para desarrollar habilidades digitales en
tecnologia y analisis de datos. Con un valor estimado de 5.000 délares, se incluye de
forma gratuita en el programa universitario de TECH, brindando acceso a laboratorios
interactivos y certificaciones reconocidas en el sector.

Esta plataforma combina capacitacion técnica con casos practicos, usando
tecnologias como BigQuery y Google Al. Ofrece entornos simulados para experimentar
con datos reales, junto a una red de expertos para orientacion personalizada.

Funcionalidades destacadas:

+ Cursos especializados: contenido actualizado en cloud computing, machine learning
y analisis de datos

+ Laboratorios en vivo: practicas con herramientas reales de Google Cloud sin
configuracién adicional

+ Certificaciones integradas: preparacion para examenes oficiales con validez
internacional

+ Mentorias profesionales: sesiones con expertos de Google y partners tecnolégicos

+ Proyectos colaborativos: retos basados en problemas reales de empresas lideres

En conclusion, Google Career Launchpad conecta a los usuarios con las ultimas
tecnologias del mercado, facilitando su insercion en dreas como inteligencia artificial
y ciencia de datos con credenciales respaldadas por la industria.
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.



Metodologia de estudio | 37 tec/t

TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

Metodologia de estudio | 41 tecn

learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

10 g

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restiimenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales e

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\
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Cuadro docente

La filosofia de TECH se basa en poner a disposicién las titulaciones universitarias
mas completas y actualizadas del panorama académico, motivo por el que selecciona
sus respectivos claustros docentes con minuciosidad. Para este Master Titulo

Propio, se ha hecho con los servicios de los mejores especialistas en el campo de la
Tecnologia de Hidrogeno. Estos profesionales atesoran un extenso bagaje laboral,
donde han ayudado a numerosas empresas a desarrollar soluciones innovadoras para
posicionarse en el mercado. Asi, los alumnos disfrutaran de una experiencia inmersiva
que les permitira experimentar un salto de calidad en sus procesos académicos y

profesionales.
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Accederas a un plan de estudios
disenado por auténticas
referencias en el ambito de la
Tecnologia del Hidrogeno®
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Director Invitado Internacional

Con un amplio recorrido profesional en el sector energético, Adam Peter es en un prestigioso
Ingeniero Eléctrico que destaca por su compromiso por el uso de tecnologias limpias. Asimismo,
su vision estratégica ha impulsado proyectos innovadores que han transformado dicha industria

hacia modelos mas eficientes y respetuosos con el medioambiente.

De esta manera, ha ejercido sus labores en compafiias de referencia internacional como Siemens
Energy de Munich. Asi pues, ha ocupado roles de liderazgo que abarcan desde la Direccion de Ventas
o Gestion de Estrategia Corporativa hasta el Desarrollo de Mercados. Entre sus principales logros,
sobresale haber liderado la Transformacién Digital de las organizaciones con el objetivo de mejorar
sus flujos operativos y mantener su competitividad en el mercado a largo plazo. Por ejemplo, ha
implementado la Inteligencia Artificial para automatizar labores complejas como la monitorizacion

predictiva de equipos industriales o la optimizacion de sistemas de gestion energética.

En este sentido, ha creado muiltiples estrategias innovadoras basadas en el analisis de datos
avanzados, para identificar tanto patrones como tendencias en el consumo de la electricidad.
Como resultado, las empresas han optimizado su toma de decisiones informadas en tiempo real
y han podido reducir sus costos de produccion significativamente. A su vez, esto ha contribuido
la capacidad de las empresas para adaptarse de forma dagil ante las fluctuaciones de mercado

y responder con inmediatez a nuevas necesidades operativas; asegurando una mayor resiliencia

en un entorno laboral dindmico.

También, ha dirigido numerosos proyectos focalizados en la adopcion de fuentes de energias
renovables como turbinas edlicas, sistemas fotovoltaicos y soluciones de almacenamiento
energético vanguardistas. Estas iniciativas han permitido a las instituciones optimizar sus recursos
de manera eficiente, garantizar un suministro sostenible y cumplir con las normativas ambientales
vigentes. Sin duda, esto le ha posicionado como una referencia tanto en innovacién como

responsabilidad corporativa.
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D. Peter, Adam

+ Jefe de Desarrollo de Negocios de Hidrégeno en Siemens Energy, Munich, Alemania

+ Director de Ventas en Siemens Industry, Munich

+ Presidente de Equipos Rotativos para Upstream/Midstream de Petroleo y Gas
+ Especialista de Desarrollo de Mercados en Siemens Qil & Gas, Munich

+ Ingeniero Eléctrico en Siemens AG, Berlin

+ Grado en Ingenieria Eléctrica en Universidad Ciencias Aplicadas de Dieburg

Gracias a TECH podras
aprender con los mejores
profesionales del mundo”
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Tecnologia de Hidrogeno garantiza, ademas
de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de
Master Propio expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Méaster en Tecnologia de Hidrégeno avalado
por TECH Global University, la mayor Universidad digital del mundo.

TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el Gobierno de
Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) desde
2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene como objetivo organizar el marco
formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion superior de los paises miembros de este
espacio.El proyecto promueve unos valores comunes, la implementacion de herramientas conjuntas y
fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad para potenciar la colaboracién y movilidad entre
estudiantes, investigadores y académicos.

Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua y actualizacion
profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su drea de conocimiento, confiriendo un alto
valor curricular al estudiante que supere el programa.

TECH es miembro de la American Society for Engineering Education (ASEE), una sociedad integrada por
los principales referentes internacionales en ingenierfa. Esta distincion fortalece su liderazgo en el desarrollo
académico y tecnoldgico en ingenieria.

Aval/Membresia ‘SASEE

Titulo: Master Titulo Propio en Tecnologia de Hidrégeno
Modalidad: online
Duracion: 12 meses

Acreditacion: 60 ECTS

.
tecn
» university

D/Dha , con documento de identificacion ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Master Titulo Propio en Tecnologia de Hidrégeno

Se trata de un titulo propio de 1.800 horas de duracion equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio
dd y fecha de fil 6 8

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

Dr. Pedro Navarro lllana

cGdigo inico

Master Titulo Propio en Tecnologia de Hidrégeno

Distribucion General del Plan de Estudios
Distribucion General del Plan de Estudios

Curso  Materia ECTS  Carécter

Tipo de materia Créditos ECTS

T —e 19 El Hidrégeno como vector energético 6 0B

Obligatoria (0B) 60 . N )

Optativa (GF) o 10 Produccion del Hidrégeno y electrélisis 6 o8

Précticas Externas (PR) N 10 Almacenamiento, transporte y distribucién del 6 o8

Trabajo Fin de Méster (TFM) o Hidrégeno

R 1 Usos finales del Hidrogeno 6 0B
10 Pilas de combustible de Hidrégeno 6 0B
19 Estaciones de repostaje de vehiculos de Hidrégeno 6 o8
19 Mercados del Hidrogeno 6 o8
19 Aspectos regulatorios y de seguridad del Hidrogeno 6 o8
19 Planificacion y gestion de proyectos de Hidrégeno 6 o8
10 Andlisis técnico-econémico y de viabilidad de 6 o8

proyectos de Hidrogeno

; /:D tec. global

Dr. Pedro Navarro lllana » university
Rector

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf

techn
university

Master Titulo Propio
Tecnologia de Hidrogeno

» Modalidad: online

» Duracion: 12 meses

» Titulacién: TECH Global University
» Acreditacion: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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