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Presentacion

La Inteligencia Artificial, el Blockchain y el enfoque de la Quimica Verde dentro de

la Industria han revolucionado los proyectos en el sector. En este sentido, tanto los
profesionales como la comunidad cientifica buscan aportar innovacion a la par que
sostenibilidad, en aras de utilizar materiales renovables, prevenir la contaminacion

e incrementar la seguridad en la Industria Quimica. Ante esta revolucion, TECH ha
desarrollado esta titulacién 100% online. Se trata de un programa avanzado que llevara
al profesional a obtener una especializacion en este campo, a disefiar procesos que
minimicen el impacto negativo en el medio ambiente 0 a asumir posicion de liderazgo
en grandes compafiias. Todo ello, gracias a un aprendizaje de 7 meses de duracion

y con las mejores herramientas multimedia.
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Este Master de Formacion Permanente te llevara a
especializarte en la Ingenieria Quimica orientado a la
sostenibilidad y la innovacion en este sector”
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La mayor concienciacion sobre el respeto del medio ambiente ha llevado a los
profesionales de la Industria Quimica a focalizar sus esfuerzos en la “Quimica Verde’,
buscando la eficiencia en la produccién, el uso de materias primas renovables, la
prevencion de la contaminacion y el disefio de productos mucho mas seguros.

A esta realidad, se une en los ultimos tiempos la incorporacion de las nuevas
tecnologias emergentes, que favorecen con sus herramientas la gestion de procesos,

la automatizacion, la integracion de la robotizacion o la exploracion de la nanotecnologia.

En este sentido, el profesional de la Ingenieria se encuentra ante un panorama prometedor,
que requiere de especialistas al tanto de los avances en este campo. Por esta razén, TECH
ha disefiado este programa de 1.500 horas lectivas, elaborado por un equipo docente
multidisciplinar.

De este modo, el egresado se adentra en un programa que le llevara a conseguir un
aprendizaje de gran utilidad para su desempefio en grandes compafias del sector.
Todo esto, gracias a la obtencién de un profundo conocimiento sobre la tecnologia
de aprovechamiento de la biomasa, el [+D+i en la Ingenieria Quimica, la seguridad
industrial o la organizacion y direccion de empresas en este ambito, entre otros puntos.

Para ello, esta institucion académica facilita herramientas didacticas de alta calidad
como las pildoras multimedia, los videos en detalle, las simulaciones de casos de
estudio o las lecturas especializadas. Ademas, gracias al método Relearning, basado
en la reiteracion de contenido, el egresado conseguira avanzar de manera natural por
el temario y consolidar su aprendizaje de forma sencilla.

Sin duda, una oportunidad unica para conseguir una importante progresion en este
sector, gracias a una titulacion universitaria que se distingue por su metodologia
pedagdgica flexible. Y es que el alumno tan solo necesita de un dispositivo electronico
con conexion a internet para visualizar, en cualquier momento del dia, el contenido
de este programa.

Este Master de Formacién Permanente en Ingenieria Quimica contiene el programa
educativo mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Ingenieria Quimica

*+ Los contenidos gréaficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que esta
concebido recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacién para mejorar
el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusién de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
0 portatil con conexion a internet

El méetodo Relearning te permitira
obtener un aprendizaje avanzado
de forma natural y sin grandes
esfuerzos. Matriculate ahora”



Estaras al tanto de los principales
softwares para la simulacion y
optimizacion de procesos quimicos”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado
gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones
de practica profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello,
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos.
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Accede a los recursos didacticos
multimedia de alta calidad de esta
titulacion, cuando y donde desees.

Estas ante un programa que aborda
con dinamismo el impacto de la
industria quimica 4.0, el Blockchain
y la Inteligencia Artificial.
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Objetivos

Una vez concluya los 7 meses de duracion de este programa académico, el alumno
habra conseguido un aprendizaje avanzado en torno a los procesos y herramientas
mas utilizadas en la Industria Quimica. En este sentido, estara al dia de la innovacion,
del destacado papel de la biorrefineria, del cumplimiento de los ODS, la optimizacion de
medios materiales, el uso responsable de los mismos o del analisis del ciclo de vida
de los productos y la repercusion de las nuevas tecnologias en el desarrollo del sector.




b
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Ahonda desde la comodidad de tu hogar
en los estudios cientificos mas recientes
en torno a las diversas vias de conversion
de la biomasa y rutas de valorizacion”
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Objetivos generales

+ Analizar los principios y métodos para la separacion de sustancias en sistemas
multicomponente

+ Dominar técnicas y herramientas avanzadas para la configuracion de redes
de intercambio de calor

+ Aplicar conceptos fundamentales en el disefio de productos y procesos quimicos

+ Integrar consideraciones ambientales en el disefio de procesos quimicos

+ Analizar las técnicas de optimizacion y simulacion de procesos quimicos

+ Aplicar técnicas de simulacién en operaciones unitarias comunes en la industria quimica
¢ Examinar la industria multiproducto y las estrategias para su optimizacion

+ Concienciar de la importancia de la sostenibilidad en términos de economia,
medioambiente y sociedad

* Promover la gestion ambiental en |a industria quimica

+ Compilar los avances tecnoldgicos en Ingenierfa Quimica

* Evaluar la aplicabilidad y potenciales ventajas de las nuevas tecnologias

+ Desarrollar una vision integral de la ingenieria quimica moderna

+ Contextualizar la importancia de la biomasa en el marco actual de desarrollo sostenible
¢ Determinar la importancia de la biomasa como recurso energético

* Examinar la situacion actual de la [+D+i en Ingenieria Quimica con objeto de destacar su
importancia en el marco de sostenibilidad actual

+ Fomentar la innovacion v la creatividad en los procesos de investigacion en Ingenieria Quimica
+ Analizar las vias de proteccion, explotacion y comunicacion de resultados de [+D+i

* Explorar las oportunidades laborales en I+D+i en Ingenierfa Quimica

+ Explorar aplicaciones innovadoras de reactores quimicos

+ Promover la integracion de aspectos teoricos y practicos del disefio de reactores quimicos
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Objetivos especificos

Médulo 1. Disefio Avanzado de Operaciones de Transferencia
+ Analizar los fundamentos de las disoluciones ideales y sus desviaciones de la idealidad
aplicadas a las operaciones de transferencia

* Evaluar la eficacia de los fluidos supercriticos como disolventes en operaciones
de transferencia

+ Profundizar en las técnicas de extraccion para la separacion de sistemas multifasicos
+ Examinar los mecanismos presentes en la separacion de sustancias por adsorcion
+ Desarrollar un enfoque integral para el disefio de procesos de separacion por membrana

* Fundamentar los principios relacionados con la transferencia de calor
en intercambiadores

+ Proponer clasificaciones configuracionales de los intercambiadores de calor

+ Determinar el disefio de redes de intercambiadores de calor

Mddulo 2. Diseiio Avanzado de Reactores Quimicos
+ Aplicar modelos matematicos para el disefio de rectores de lecho fijo con distintas
especificaciones técnicas

+ Analizar el efecto de la fluidizacion y los modelos que la definen en reactores
de lecho fluidizado

+ Disefiar columnas especificas para especificaciones fluido-fluido

+ Evaluar la influencia de la configuracion en el disefio de reactores electroquimicos
* Explorar aplicaciones innovadoras en reactores de membranas y fotorreactores

+ Examinar las distintas configuraciones para reactores de gasificacion

+ Optimizar el disefio de biorreactores en funcion del modo de operacion

* Seleccionar reactores apropiados para distintos procesos de polimerizacion
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Maédulo 3. Disefio de procesos y productos quimicos
+ Determinar la importancia de las etapas involucradas en el disefio de productos quimicos

+ Elaborar diagramas de disefio de procesos quimicos
* Implementar practicas de remediacion ambiental
* Explorar la intensificacion de procesos quimicos

+ Gestionar inventarios y aprovisionamiento

Médulo 4. Simulacién y optimizacién de procesos quimicos
* Instaurar las bases de la optimizacién de procesos quimicos

+ Establecer el método Pinch como herramienta clave para la gestion energética
+ Utilizar métodos de optimizacion bajo incertidumbre

* Examinar el software de simulacion y optimizacion de procesos quimicos

* Simular operaciones de separacion esenciales de la industria quimica

+ Realizar simulaciones de redes de intercambio de calor

* Exponer los aspectos fundamentales de las plantas multiproducto

Mddulo 5. Sostenibilidad y gestion de la calidad en la Industria Quimica
* Examinar la normativa internacional y las herramientas de gestion ambiental
en la industria quimica

+ Desarrollar conocimiento especializado sobre la huella de carbono
y ambiental corporativas

+ Evaluar la importancia del ciclo de vida de los productos quimicos
* Especificar las garantias de calidad de productos y procesos quimicos

+ Presentar los sistemas de gestion integrados

Mddulo 6. Avances tecnolégicos en Ingenieria Quimica
* Analizar las tecnologias relevantes en el tratamiento de efluentes industriales

+ Compilar lar tecnologias cataliticas aplicadas a procesos ambientales de interés
* Explorar las implicadas en el tratamiento de materiales sélidos particulados

+ Desarrollar las estrategias innovadoras de sintesis de productos quimicos

+ Recopilar los ultimos avances en Biotecnologia y Nanotecnologia

* Analizar la importancia de la digitalizacion en la industria quimica

+ Evaluar el impacto del Blockchain y la inteligencia artificial en la industria quimica

Médulo 7. Tecnologias de Aprovechamiento de la Biomasa
* Examinar el papel de la biomasa en la consecucion de los objetivos
de desarrollo sostenible

+ Detallar los tipos de biomasa y su composicion
+ Analizar las ventajas del uso de biomasa como recurso energético

* Inspeccionar las diferentes vias de conversién mecanica, bioldgica, quimica
y termogquimica de la biomasa

+ Determinar la importancia de la biorrefineria en el marco actual de sostenibilidad
¢ Examinar las generaciones de biocombustible y evaluar su viabilidad
* Explorar rutas de valorizacion de la biomasa

+ Evaluar la valorizacion integral de la biomasa residual y su impacto
en la economia circular
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Mddulo 8. I+D+i en Ingenieria Quimica Mddulo 10. Organizacion y direccion de empresas en el sector quimico
+ Aplicar una metodologia cientifica rigurosa en la investigacion en Ingenierfa Quimica ¢ Explorary analizar las distintas herramientas para el desarrollo de habilidades directivas
* Determinar la importancia del proceso creativo en [+D+i y de emprendimiento
+ Compilar estrategias y tipos de innovacion + Examinar los principales convenios internacionales de la Industria Quimica
+ Revisar las opciones de financiacién internacional de 1+D+i en Ingenieria Quimica ¢ Analizar estrategias de motivacion y capacitacion del personal en la Industria Quimica
+ Examinar la proteccion de resultados en [+D+i * Evaluar métodos de organizacion del trabajo eficientes
+ Evaluar eficazmente herramientas de comunicacion y divulgacion cientifica + Concretar técnicas de trabajo en equipo efectivas en la Industria Quimica
+ Analizar la potencialidad de la carrera investigadora en Ingenieria Quimica + Determinar la responsabilidad social empresarial en la Industria Quimica

. . . L. ¢ Fomentar el emprendimiento en el sector quimico
Mddulo 9. Seguridad Industrial en el Sector Quimico P q

* Proporcionar una comprension integral sobre la seguridad industrial en el sector quimico

+ Planificar planes de emergencia e investigaciones de accidentes
en la industria quimica

+ Fundamentar medidas de proteccion del medio ambiente en base a los riesgos
ambientales de la industria quimica

+ Determinar la importancia de la seguridad industrial en base a su evolucién histérica

* Promover la cultura de la seguridad en el entorno industrial _ o
+ Utilizar métodos cualitativos para el andlisis de riesgos en la Industria Quimica Los casos de estudios te perm/t/ran ahondar

+ Valorar riesgos en la industria quimica mediante métodos cuantitativos de analisis en las Metodo/ogias dein vestigac/én de

+ Recopilar métodos y equipos de proteccion del trabajador accidentes mas efectivas e mtegrar/o en
+ Concretar la clasificacion de productos quimicos y su almacenamiento tu desempeﬁo profesiona/”
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Competencias

El caracter multidisciplinar de esta titulacion universitaria llevara al alumnado
incrementar sus habilidades de liderazgo y emprendimiento, organizacion del trabajo

y responsabilidad corporativa dentro de la Industria Quimica. Para ello, TECH pone a
disposicion de herramientas pedagogicas que presentan un enfoque tedrico-practico
como los casos de estudio, ademas, de un temario basado en la experiencia profesional
del equipo docente que lo conforma. De esta manera, el egresado impulsara sus
aspiraciones profesionales dentro del sector.
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Incrementa tus competencias para buscar
soluciones en la Industria Quimica a partir
de recursos renovables como la biomasa”
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Competencias generales

+ Desarrollar competencias en modelizacion y disefio de reactores quimicos

¢ Presentar analisis econdmicos que respalden la viabilidad de proyectos quimicos
+ Disefar y optimizar plantas multiproducto

* Promover la adopcion de tecnologias innovadoras

 Aplicar principios de calidad en la Industria Quimica

* Analizar las vias de conversion de la biomasa y la aplicacion de los productos
derivados de la misma

* Proyectar el disefio de una biorrefineria
* Analizar los riesgos ambientales y medidas de proteccion
+ Desarrollar habilidades en materia de organizacion empresarial en la Industria Quimica

+ Explorar decisiones financieras y su impacto en la Industria

Adquiere las habilidades que
necesitas para liderar empresas
en el sector quimico”
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Competencias especificas

+ Disefiar y la optimizacion de operaciones de transferencia en Ingenieria Quimica
+ Evaluar la viabilidad econdémica de proyectos quimicos

* |dentificar estrategias Utiles en el disefio y la fabricacion de productos quimicos
+ Implementar estrategias de calidad en la industria quimica

* Promover la gestion integral de residuos en la industria quimica

+ Poner en préctica estrategias de transferencia de resultados y tecnologia

+ Manejar herramientas especificas para la blsqueda y promocion
de resultados de [+D+i

* Aplicar métodos cualitativos y cuantitativos para el andlisis de riesgos
en la Industria Quimica

¢ Desarrollar estrategias de emergencia y de investigacion de accidentes
en la Industria Quimica

¢ Presentar convenios internacionales relevantes en el sector quimico
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Direccion del curso

El alumnado que acceda a esta titulacion universitaria tendra a su disposicion un
programa planificado y elaborado por una excelente direccion y cuadro docente
conformado por Ingenieros Quimicos con experiencia en el sector y profesionales
del ambito juridico. Su experiencia en compafiias de la industria, asi como en el
ambito académico e investigador son todo un respaldo para el egresado que busca

obtener la informacion mas rigurosa y precisa de la mano de auténticos expertos
en torno a las novedades que rodean a la Ingenieria Quimica actual.
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Matriculate ya en una titulacion universitaria
en la que participan ingenieros con gran
experiencia en empresas de la Ingenieria
Quimica y la investigacion acadéemica”



tecn 20| Direccién del curso

Direccion

Dra. Barroso Martin, Isabel

Experta en Quimica Inorganica, Cristalografia y Minerologia

Investigadora postdoctoral del | Plan Propio de Investigacion y Transferencia de la Universidad de Malaga
Personal Investigador en la Universidad de Malaga

Programadora ORACLE en CMV Consultores Accenture

Doctora en Ciencias por la Universidad de Malaga

Master en Quimica Aplicada — especializacion en caracterizacion de materiales — por la Universidad de Malaga

Master en Profesorado de ESO, Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas - especialidad Fisica
y Quimica. Universidad de Malaga

Profesores
Dr. Torres Lifian, Javier D. Barroso Martin, Santiago
+ Experto en Ingenieria Quimica y tecnologias Asociadas * Asesor juridico en Paralegal en Vicox Legal
* Especialista en Tecnologia Quimica Ambiental + Redactor de contenido juridico en Ingenieria e Integracion Avanzada S.A / BABEL
+ Colaborador del Departamento de Ingenieria Quimica de la Universidad de Malaga * Administrativo Juridico en el llustre Colegio de Abogados de Mélaga
+ Doctor por la Universidad de Malaga en el programa de doctorado de Quimica + Asesor en Paralegal en Garcia de la Vega Abogados
y Tecnologias Quimicas, Materiales y Nanotecnologia + Grado en Derecho por la Universidad de Malaga
* Master en Profesorado de ESO, Bachillerato, Form. Prof y Ensefianza de Idiomas. Esp. + Master en Asesoria Juridica de Empresas (MAJE) por la Universidad de Mélaga

Fisica y Quimica por la Universidad de Malaga + Master Experto en Asesoria Laboral, Fiscal y Contable por Ayuda T Pyme

+ Master en Ingenieria Quimica por la Universidad de Malaga
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Dra. Jiménez Gomez, Carmen Pilar

+ Personal técnico de apoyo en los Servicios Centrales de Investigacion
de la Universidad de Malaga

+ Auxiliar de técnico de laboratorio en Acerinox
+ Técnico de laboratorio en Axaragua

+ Contratada predoctoral en el departamento de Quimica inorganica, cristalografia
y mineralogia de la Universidad de Malaga

+ Doctora en Ciencias Quimicas por la Universidad de Malaga
+ Ingeniera Quimica por la Universidad de Malaga
* Direccion de Proyecto Fin de Carrera en la licenciatura de Ingenierfa Quimica (2016)
+ Colaboradora docente en diferentes grados: Ingenieria Quimica, Ingenieria de la energia
e Ingenierfa de la organizacién industrial en la Universidad de Malaga
Dra. Montafa, Maia

+ Investigadora Postdoctoral en el departamento de Tecnologia Quimica, Energética
y Mecanica de la Universidad Rey Juan Carlos

* Ayudante Diplomada Interina en el departamento de Ingenierfa Quimica
en la Facultad de Ingenieria en la Universidad Nacional de La Plata

+ Docente colaborador en la asignatura Introduccion a la Ingenierfa Quimica
+ Tutor docente en la Universidad Nacional de La Plata
+ Doctora en Quimica por la Universidad Nacional de La Plata

¢ Graduada en Ingenierfa Quimica por la Universidad Nacional de La Plata
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Estructura y contenido

El plan de estudios de este Master de Formacion Permanente esta estructurado en

10 modulos que le permitiran al profesional de la ingenieria obtener un completo
aprendizaje en torno a la Ingenieria Quimica. Para ello profundizara en el disefio
avanzado de Operaciones de Transferencia, y reactores quimicos y su simulacion y
optimizacion, la seguridad industrial, las tecnologias emergentes, la sostenibilidad

o el disefio de proyectos en este sector con todas las garantias de éxito. Para ello,
dispone de un temario creado por grandes expertos y de numeroso material didactico,

alojado en una extensa Biblioteca Virtual.
A‘
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Un plan de estudios con una perspectiva
teorico-practico que te llevara a especializarte
en la innovacion y tecnologias emergentes

en la Industria Quimica”
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Médulo 1. Disefio Avanzado de Operaciones de Transferencia 1.7. Procesos de separacion con membranas
1.7.1.  Tipos de membrana

1.1, Equilibrio liquido-vapor en sistemas multicomponente

1.7.2.  Regeneracion de membranas
1.7.3.  Intercambio idnico

1.1.1.  Disoluciones ideales
1.1.2.  Diagramas liquido-vapor
1.1.3.  Desviaciones de la idealidad: coeficientes de actividad 18, Transferencia de calor en sistemas complejos
1.1.4.  Azeotropos

1.2 Rectificacion de mezclas multicomponente

1.8.1.  Transporte molecular de energia en mezclas multicomponentes
1.8.2.  Ecuacion de conservacion de la energia térmica
1.8.3.  Transporte turbulento de energia
1.8.4. Diagramas temperatura-entalpia
1.9.  Intercambiadores de calor

1.2.1.  Destilacion diferencial o flash
1.2.2.  Columnas de rectificacion

1.2.3.  Balances de energia en condensadores y calderas ) B . ) ) o )
1.9.1. Clasificacion de intercambiadores segun la direccién del flujo

1.9.2. Clasificacién de intercambiadores segun la estructura
1.9.3.  Aplicaciones de los intercambiadores en la industria

1.2.4.  Calculo del nimero de platos
1.2.5.  Eficiencia de plato y eficiencia global
1.2.6. Rectificacion discontinua

! . 1.10. Redes de intercambiadores de calor
1.3.  Fluidos supercriticos

) - . 1.10.1. Sintesis secuencial de una red de intercambiadores
1.3.1.  Uso de fluidos supercriticos como disolventes o ) ) )
1.10.2. Sintesis simultanea de una red de intercambiadores

1.3.2.  Elementos de las instalaciones de fluidos supercriticos ) ) _
1.10.3. Aplicacion del método Pinch a redes de intercambiadores de calor

1.3.3. Aplicaciones de los fluidos supercriticos

1.4.  Extraccion Maddulo 2. Disefio Avanzado de Reactores Quimicos

1.41.  Extraccion liquido-liquido s
N 2.1.  Disefo de reactores
1.4.2.  Extraccion en columnas de platos
1.4.3. Lixiviacion
1.44. Secado
1.4.5.  Cristalizacion
1.5, Extraccion en fase solida
1.5.1.  Elproceso PSE
1.5.2.  Adicion de modificadores
1.5.3.  Aplicaciones en la extraccion de compuestos de alto valor afiadido
1.6.  Adsorcion

2.1.1.  Cinética de las reacciones quimicas
2.1.2.  Disefio de Reactores
2.1.3.  Disefio para reacciones simples
2.1.4. Disefo para reacciones multiples
2.2. Reactores cataliticos de lecho fijo
2.2.1.  Modelos matematicos para reactores de lecho fijo
2.2.2.  Reactor catalitico de lecho fijo
2.2.3.  Reactor adiabatico con y sin recirculacion
B 2.2.4.  Reactores no adiabaticos
1.6.1.  Interaccion adsorbato-adsorbente "y L
) y » 2.3.  Reactores cataliticos de lecho fluidizado
1.6.2.  Mecanismos de separacion por adsorcion , L
S . 2.3.1. Sistemas gas-solido
1.6.3.  Equilibrio de adsorcion
1.6.4.  Métodos de contacto

1.6.5.  Adsorbentes comerciales y aplicaciones

2.3.2.  Regiones de fluidizacion
2.3.3.  Modelos de burbuja en lecho fluidizado
2.3.4.  Modelos de reactor para particulas finas y grandes



2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Reactores fluido-fluido y reactores polifasicos
2.4.1.  Disefio de columnas de relleno
2.4.2.  Disefio de columnas de borboteo
2.4.3.  Aplicaciones de reactores polifasicos
Reactores electroguimicos
2.5.1.  Sobrepotencial y velocidad de reaccion electroquimica
2.52. Influencia de la geometria de los electrodos
2.53. Reactores modulares
2.5.4.  Modelo de reactor electroguimico flujo piston
2.5.5.  Modelo de reactor electroquimico mezcla perfecta
Reactores de membrana
2.6.1.  Reactores de membrana
2.6.1.1. Segun posicion de la membrana y configuracion del reactor
2.6.2. Aplicaciones de los reactores de membrana
2.6.3. Disefio de reactores de membrana para la produccion de hidrégeno
2.6.4. Biorreactores de membrana
Fotorreactores
2.7.1. Los Fotorreactores
2.7.2.  Aplicaciones de los fotorreactores
2.7.3. Disefio de fotorreactores en la eliminacion de contaminantes
Reactores de gasificacion y combustion
2.8.1. Disefio de gasificadores de lecho fijo
2.8.2. Disefio de gasificadores de lecho fluidizado
2.8.3. Gasificadores de flujo de arrastre
Biorreactores
2.9.1. Biorreactores segin modo de operacion
2.9.2. Disefio de un biorreactor batch
2.9.3. Disefio de un biorreactor continuo
2.9.4. Disefio de un biorreactor Semicontinuo
Reactores de polimerizacion
2.10.1. Proceso de polimerizacion
2.10.2. Reactores de polimerizacion anionica
2.10.3. Reactores de polimerizacion por etapas
2.10.4. Reactores de polimerizacion por radicales libres
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Médulo 3. Disefio de procesos y productos quimicos

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Disefio de productos quimicos

3.1.1.  Disefo de productos quimicos

3.1.2.  Etapas en el disefio del producto

3.1.3.  Categorias de productos quimicos

Estrategias en el disefio de productos quimicos

3.2.1.  Deteccion de necesidades en el mercado

3.2.2.  Conversion de necesidades en especificaciones del producto
3.2.3.  Fuentes de produccion de ideas

3.2.4.  Estrategias para el screening de ideas

3.2.5.  Variables que influyen en la seleccion de ideas

Estrategias en la fabricacion de productos quimicos

3.3.1.  Prototipos en la fabricacion de productos quimicos

3.3.2.  Manufactura de productos quimicos

3.3.3. Disefio especifico de productos quimicos basicos

3.3.4. Escalado

Disefio de procesos

3.4.1.  Flowsheeting para el disefio de procesos

3.4.2. Diagramas de comprension de procesos

3.4.3. Reglas heuristicas en el disefio de procesos quimicos

3.4.4.  Flexibilidad de procesos quimicos

3.4.5. Resolucion de problemas asociados al disefio de procesos
Remediacién ambiental integrada en procesos quimicos

3.5.1.  Integracion de la variable ambiental en la ingenieria de procesos
3.5.2.  Corrientes de recirculacion en la planta de procesos

3.5.3.  Tratamiento de efluentes producidos en el proceso

3.5.4.  Minimizacién de vertidos de la actividad de la planta de procesos
Intensificacion de procesos

3.6.1. Intensificacion aplicada a procesos quimicos

3.6.2.  Metodologias de intensificacion

3.6.3. Intensificacion en sistemas de reaccion y separacion

3.6.4. Aplicaciones de la intensificacion de procesos: equipos altamente eficientes
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3.7.  Gestion de stock
3.7.1.  Gestion de inventario
3.7.2.  Criterios de seleccion
3.7.3.  Fichas de inventario
3.7.4.  Aprovisionamiento
3.8.  Anadlisis econémico de procesos y productos quimicos
3.8.1.  Capital inmovilizado y circulante
3.8.2.  Estimacién de costes de capital y fabricacion
3.8.3.  Estimacion de costes de equipo
3.8.4. Estimacion de costes de mano de obra y materias primas
3.9.  Estimacion de rentabilidad
3.9.1. Métodos globales de estimacion de la inversion
3.9.2.  Métodos detallados de estimacion de la inversion
3.9.3. Criterios de seleccion de inversiones quimicas
3.9.4. Elfactor tiempo en la estimacion de costes
3.10. Aplicacion en la Industria Quimica
3.10.1. Industria vidriera
3.10.2. Industria cementera
3.10.3. Industria ceramica

M@ddulo 4. Simulacion y optimizacion de procesos quimicos

4.1, Optimizacién de procesos quimicos
4.1.1.  Reglas heuristicas en la optimizacion de procesos
4.1.2.  Determinacion de grados de libertad
4.1.3.  Seleccion de variables de disefio
4.2.  Optimizacion energética
4.2.1. Método Pinch. Ventajas
4.2.2. Efectos termodinamicos que influyen en la optimizacion
4.2.3. Diagramas en cascada
4.2.4.  Diagramas entalpia-temperatura
4.2.5.  Corolarios del método Pinch

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Optimizacion bajo incertidumbre

43.1. Programacion lineal (PL)

4.3.2.  Métodos gréficos y algoritmo del Simplex en PL

4.3.3.  Programacion no lineal

4.3.4.  Métodos numéricos para la optimizacion de problemas no lineales
Simulacion de procesos quimicos

4.41. Disefio de procesos simulados

4472  Estimacion de propiedades

4.43. Paquetes termodinamicos

Software para la simulacion y optimizacion de procesos quimicos
4.51.  Aspen plusy Aspen hysys

4.52.  Unisim
453. Matlab
454 COMSOL

Simulacién de operaciones de separacion

4.6.1.  Método del caudal de vapor marginal para columnas de rectificacion
4.6.2.  Columnas de rectificacion con acoplamiento térmico

4.6.3.  Método empirico para el disefio de columnas multicomponente
4.6.4.  Célculo del numero minimo de platos

Simulacion de intercambiadores de calor

4.7.1.  Simulacion de un intercambiador de tubo y coraza

47.2. Cabezales en intercambiadores de calor

4.7.3.  Configuraciones y variables a definir en el disefio de intercambiadores
de calor

Simulacion de reactores

4.8.1. Simulacion de reactores ideales

4.8.2.  Simulacion de sistemas de reactores multiples
4.8.3.  Simulacion de reactores con reaccion o en equilibrio
Disefio de Plantas multiproducto

49.1.  Planta multiproducto

492 Ventajas de las plantas multiproducto

49.3. Disefio de plantas multiproducto



4.10. Optimizacién de plantas multiproducto
4.10.1. Factores de afectan a la eficiencia de la optimizacion
4.10.2. Disefio factorial aplicado a plantas multiproducto
4.10.3. Optimizacion del tamafio de los equipos
4.10.4. Remodelacion de plantas existentes

Maddulo 5. Sostenibilidad y gestion de la calidad en la Industria Quimica

51. Sistemas de gestion ambiental
51.1. Gestion medioambiental
5.1.2.  Evaluacion del impacto ambiental
5.1.3.  Norma ISO 14001 y mejora continua
51.4. Auditorias ambientales
5.2.  Huella de carbono y huella ambiental
52.1. Sostenibilidad empresarial
5.2.2.  Huella ambiental y de carbono corporativas
52.3. Calculo de la huella de carbono de una organizacién
5.2.4.  Aplicacion de la huella ambiental corporativa
5.3.  Gestion sostenible del agua en la industria

5.3.1.  Planificacion del uso sostenible de recursos hidricos mediante
modelado hidrolégico

5.3.2.  Uso responsable del agua en los procesos quimicos industriales

5.3.3.  Uso de Soluciones basadas en la naturaleza en la industria
5.4. Andlisis del ciclo de vida

5.4.1. Produccion industrial sostenible

5.4.2. Ciclo de vida de un producto. Componentes

54.3. Fases de la metodologia del andlisis del ciclo de vida

5.4.4.  Norma ISO 14040 para el andlisis del ciclo de vida de un producto
5.5.  Sistemas de gestion de calidad

5.5.1.  Principios de calidad y Evolucion

5.5.2.  Control y aseguramiento de la calidad

5.5.3. Norma ISO 9001

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.
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Garantias de calidad del proceso

5.6.1.  Sistema de gestion de la calidad y sus procesos
5.6.2. Pasos en el proceso de garantia de calidad

5.6.3. Procesos estandarizados

Garantias de calidad del producto final

5.7.1.  Normalizacion

5.7.2.  Calibracion y mantenimiento de equipos

5.7.3.  Homologaciones y certificaciones del producto
Implantacién de sistemas integrados de gestion

58.1. Sistemas integrados de gestion

58.2. Implantacion del sistema integrado de gestion
5.8.3.  Anélisis GAP

Gestion del cambio en la Industria Quimica

59.1.  Gestion del cambio en la industria

59.2. Laindustria de procesos quimicos

59.3. Planificacion del cambio

Sostenibilidad y minimizacion: Gestion integral de residuos
5.10.1. Minimizacion de residuos industriales

510.2. Etapas en la minimizacion de residuos industriales
5.10.3. Reciclajey tratamiento de residuos industriales

Maédulo 6. Avances tecnoldgicos en Ingenieria Quimica

6.1.

6.2.

Tecnologias y procesos verdes en la Industria Quimica

6.1.1.  Quimica verde

6.1.2.  Tecnologias de tratamiento de efluentes liquidos industriales
6.1.3.  Tecnologias de tratamiento de efluentes gaseosos industriales
6.1.4.  Rehabilitacion de suelos contaminados

Tecnologia catalitica para procesos ambientales

6.2.1.  Tecnologias emergentes en catalizadores para automoviles
6.2.2.  Remediacion de aguas mediante fotocatalizadores

6.2.3.  Tecnologias de produccion y purificacion de hidrégeno
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6.3. Tecnologia de particulas 6.9.  Blockchain en ingenieria quimica
6.3.1.  Caracterizacion de particulas 6.9.1.  Blockchain para la gestion sostenible de procesos quimicos
6.3.2.  Desintegracion de solidos 6.9.2.  Blockchain en la transparencia de la cadena de suministros
6.3.3.  Almacenamiento de solidos 6.9.3.  Mejora de la seguridad con Blockchain
6.3.4.  Transporte de solidos 6.9.4. Rastreo quimico con Blockchain
6.3.5.  Tecnologia de secado de solidos 6.10. Inteligencia artificial en la ingenieria quimica
6.4.  Tecnologias innovadoras de sintesis de productos quimicos 6.10.1. Aplicaciones de la inteligencia artificial en la industria 4.0
6.4.1.  Sintesis asistida por microondas 6.10.2. Modelado de procesos quimicos con inteligencia artificial
6.4.2.  Sintesis asistida por fotorradiacion 6.10.3. Tecnologia quimica artificial
6.4.3.  Sintesis mediante tecnologia electroquimica ” ; . .
6.4.4.  Tecnologia biocatalitica para la sintesis de ésteres
6.5.  Avances en Biotecnologia 7.1, Agenda 2030 de desarrollo sostenible
6.5.1.  Biotecnologia microbiana 7.1.1.  Escenario de desarrollo sostenible de la Agencia Internacional de la Energia
6.5.2. Obtencion de bioproductos 7.1.2.  Objetivos de desarrollo sostenible de la Agenda 2030
6.5.3. Biosensores 7.1.3.  Contribucion del sector de la biomasa a la consecucion de los ODS
6.5.4. Biomateriales 7.2.  Biomasa. Usos con fines energéticos
6.5.5. Biotecnologia y seguridad alimentaria 7.2.1. Manipulacion de la biomasa
6.6.  Avances en Nanotecnologia 7.2.2.  Almacenamiento de la biomasa
6.6.1.  Tiposy propiedades de las nanoparticulas 7.2.3.  Uso de la biomasa con fines energéticos
6.6.2.  Nanomateriales inorganicos 7.3.  Conversion mecanica de la biomasa
6.6.3.  Nanomateriales basados en carbono 7.3.1. Pelletizado
6.6.4.  Nanocompuestos 7.3.2.  Extrusion
6.6.5.  Aplicaciones de la nanotecnologia en la Industria Quimica 7.3.3.  Extracciony prensado
6.7. Tecnologias de digitalizacion en la Industria Quimica 7.3.4. Composites
6.7.1.  LaIndustria Quimica 4.0 7.4.  Conversion bioldgica de la biomasa
6.7.2.  Impacto de la Industria Quimica 4.0 en procesos y sistemas 7.4.1.  Compostaje de la biomasa
6.7.3.  Metodologias agile y scrum en la Industria Quimica 7.42. Digestion anaerobia de la biomasa
6.8.  Robotizacion de procesos 7.4.3.  Hidrolisis de la biomasa
6.8.1.  Automatizacién en la Industria Quimica 7.5 Conversion quimica de la biomasa
6.8.2.  Robots colaborativos y especificaciones técnicas 7.5.1.  Transesterificacion
6.8.3.  Aplicaciones industriales 7.52.  Solvdlisis
6.8.4. Uso de robots industriales 7.5.3.  Aplicacion de la conversion quimica de la biomasa: la industria papelera

6.8.5.  Integracion de robots industriales



7.6.  Conversion termoquimica de la biomasa

7.6.1.  Combustion
7.6.2.  Pirolisis
7.6.3.  Gasificacion
7.7. LaBiorrefineria. Disefio conceptual
7.7.1. LaBiorrefineria
7.7.2.  Disefio conceptual de una biorrefineria
7.7.3. Retos actuales de la biorrefineria

7.8.  Los Biocombustibles

7.8.1.  Generaciones de biocombustibles
7.8.2.  Biocombustibles liquidos
7.8.3.  Biocarburantes
7.9.  Rutas de valorizacion: Obtencion de moléculas plataforma
7.9.1.  Rutas de valorizacion de la biomasa
7.9.2.  Elfurfural como molécula plataforma
7.9.3.  Derivados de la lignina como precursores de resinas
7.9.4.  Biopolimeros

7.10. Valorizacion integral de biomasa residual
7.10.1. Valorizacion de la biomasa residual animal
7.10.2. Fraccionamiento de biomasa algal
7.10.3. Valorizacion de subproductos de la industria alimentaria

Maédulo 8. I+D+i en Ingenieria Quimica

8.1.  I+D+ien Ingenieria Quimica

8.1.1. Metodologia cientifica aplicada a la investigacion
8.1.2.  Disefio factorial de experimentos

8.1.3.  Modelizacion empirica

8.1.4.  Estrategias de escritura cientifica

8.2.  Estrategias de innovacion tecnologica en la Industria Quimica: innovacion
y creatividad

8.2.1.  Innovacion en la Industria Quimica
8.2.2.  Procesos creativos
8.2.3. Técnicas facilitadoras de la creatividad

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.
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Innovacion en Ingenieria Quimica

8.3.1.  Taxonomia de la innovacion

8.3.2.  Tipos de innovacion

8.3.3.  Difusion de la innovacion

8.3.4. Norma ISO 56000 / Terminologia ISO 166000

Marketing de la Innovacion

8.4.1. Estrategias de diferenciacion y posicionamiento en ingenieria quimica
8.4.2.  Gestion de la comunicacion en la Ingenieria Quimica innovadora
8.4.3. Etica en el marketing de la innovacién en Ingenierfa Quimica

Bases de datos y software de gestion bibliografica

8.5.1. Scopus

8.5.2.  Web of Science

8.5.3.  Scholar Google

8.5.4.  Gestion bibliografica con Mendeley

8.5.5.  Gestidn bibliografica con EndNote

8.5.6.  Gestion bibliografica con Zotero

8.5.7. Busqueda de patentes en bases de datos

Programas de financiacion de la investigacion internacionales

8.6.1.  Solicitud de proyectos de [+D+i
8.6.2.  Programa de becas de investigacion Marie-Curie
8.6.3.  Colaboraciones internacionales de financiacion de la investigacion

Gestion de la Proteccion y Explotacion de Resultados de [+D+i

8.7.1.  Propiedad intelectual
8.7.2. Patentes
8.7.3.  Propiedad industrial

Herramientas para la comunicacion de resultados de [+D+i

8.8.1.  Eventos cientificos
8.8.2.  Articulos y resefias cientificas
8.8.3.  Divulgacion cientifica
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8.9.

8.10.

Maédulo 9. Seguridad Industrial en el Sector Quimico

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

La carrera investigadora en Ingenieria Quimica

8.9.1.  Elinvestigador en Ingenieria Quimica. Trayectoria profesional y formacion
8.9.2.  Avance de la Ingenieria Quimica
8.9.3. Responsabilidad y ética en la carrera investigadora en Ingenieria Quimica

Transferencia de resultados y tecnologia entre centros de investigacion y empresas
8.10.1. Interaccion de participantes y dinamicas en la transferencia de tecnologia
8.10.2. Vigilancia tecnoldgica

8.10.3. Proyectos universidad-empresa

8.10.4. Empresas spin-off

Seguridad en la Industria Quimica
9.1.1.  Seguridad en la Industria Quimica

9.1.2.  Siniestralidad en la Industria Quimica

9.1.3.  Normativas internacionales de seguridad en la Industria Quimica

9.1.4. Cultura de la seguridad en la industria

Prevencion de riesgos en las plantas de procesos

9.2.1. Disefio de seguridad inherente para minimizar riesgos

9.2.2.  Uso de barreras de seguridad y sistemas de control

9.2.3.  Mantenimiento de sistemas de seguridad en el ciclo de vida de la planta quimica

Meétodos estructurados de identificacion de peligros

9.3.1.  Analisis HAZOP de peligros y operabilidad
9.3.2.  Andlisis LOPA de riesgos y operabilidad con capas de proteccion
9.3.3.  Comparacion y combinacion de métodos estructurados

Métodos cuantitativos de analisis de peligros

9.4.1.  Arboles de sucesos
9.4.2.  Arboles de fallos
9.4.3. Andlisis de consecuencias y estimacion de riesgos

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Seguridad del trabajador en la Industria Quimica

9.5.1.  Seguridad en el lugar de trabajo
9.52. Medidas de Proteccion en la Manipulacion de Productos Quimicos
9.5.3. Capacitacion y entrenamiento en seguridad del trabajador

Utilizacion de productos quimicos

9.6.1.  Incompatibilidades en el Aimacenamiento de productos quimicos
9.6.2.  Manipulacion de sustancias quimicas
9.6.3.  Seguridad en la utilizacion de Productos Quimicos Peligrosos

Estrategias de emergencia

9.7.1.  Planificacion integral de emergencias en la Industria Quimica
9.7.2. Desarrollo de escenarios de emergencia

9.7.3.  Desarrollo de simulacros de planes de emergencia

9.7.4.  Gestion de crisis y continuidad

Riesgos ambientales en la Industria Quimica

9.8.1.  Fuentes de Contaminacion atmosférica y mecanismos de dispersion
de contaminantes atmosféricos

9.8.2.  Fuentes de Contaminacion de suelos y su impacto en la biodiversidad

9.8.3.  Fuentes de Contaminacion de recursos hidricos y su impacto

en su disponibilidad
Medidas de proteccion al medio ambiente

9.9.1.  Control de la contaminacion atmosférica

9.9.2.  Control de la contaminacion de suelos

9.9.3.  Control de la contaminacion de recursos hidricos
Investigacion de accidentes

9.10.1. Metodologias de investigacion de accidentes
9.10.2. Etapas en la investigacion de accidentes

9.10.3. Analisis de errores humanos y organizacionales
9.10.4. Comunicacion y mejora continua



Maédulo 10. Organizacion y direccion de empresas en el sector quimico

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

Gestion de RRHH en el sector quimico
10.1.1. Recursos Humanos
10.1.1.1. Formacioén y motivacion del Equipo Humano en el sector quimico
10.1.2. Andlisis de puestos: organizacion de los grupos
10.1.3. Nominas e incentivos
Organizacion del trabajo en el sector quimico
10.2.1. Planificacion del trabajo: Teoria organizativa de Taylor
10.2.2. Reclutamiento de personal en el sector quimico
10.2.3. Organizacion de equipos de trabajo
10.2.4. Técnicas de trabajo en equipo
Organizacion de la empresa
10.3.1. Elementos en la organizacion de la empresa
10.3.2. Estructura organizativa en la industria quimica
10.3.3. Divisiones del trabajo
Direccion y organizacion de la produccion quimica
10.4.1. Decisiones estratégicas en la produccion quimica
10.4.2. Planificacion de la produccion
10.4.3. Teoria de las limitaciones
10.4.4. Programacion a corto plazo
Direccion financiera de la empresa
10.5.1. Planificacion financiera
10.5.2. Métodos de valoracion de empresas
10.5.3. Lainversion: Métodos estaticos y dinamicos de inversion
Desarrollo de habilidades directivas
10.6.1.
10.6.2.
10.6.3.
10.6.4.

Solucidn creativa de problemas

Gestion de conflictos en la empresa
Facultamiento y delegacion: estructura piramidal
Formacion de equipos efectivos

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.
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Plan de empresa

10.7.1.
10.7.2.
10.7.3.
10.7.4.

Plan juridico-fiscal

Plan de operaciones

Plan de Marketing

Plan econdmico-financiero

Responsabilidad social empresarial y corporativa

10.8.1.
10.8.2.
10.8.3.

Gobernanza en la RSE y RSC
Criterios para el andlisis de la RSC en la industria quimica
Implicaciones de la RSE y RSC

Convenios internacionales en el sector quimico

10.9.1.

10.9.2.
10.9.3.
10.9.4.

Convenio de Rotterdam sobre la exportacion e importacion de productos
quimicos peligrosos

Convencion sobre las armas quimicas
Convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos persistentes
Acuerdo internacional estratégico para la gestion de productos quimicos

Controversias éticas en la industria quimica

10.10.7. Desafios medioambientales

10.10.2. Distribucion y uso de los recursos naturales
10.10.3. Implicaciones de la ética negativa

Gracias a esta titulacion
100% online estaras al
tanto de los avances mas
recientes en Biotecnologia
o la Nanotecnologia”



06
Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I

Metodologia |35 tecn

Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.




07
Titulacion

Este programa en Ingenieria Quimica garantiza, ademas de la capacitacion mas
rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master de Formacion Permanente
expedido por TECH Universidad Tecnologica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo de Master de Formacion Permanente Ademas, el riguroso sistema de garantia de calidad de TECH asegura que cada titulo
en Ingenieria Quimica emitido por TECH Universidad Tecnoldgica. otorgado cumpla con los mas altos estandares académicos, brindandole al egresado

la confianza y la credibilidad que necesita para destacarse en su carrera profesional.
TECH Universidad Tecnologica, es una Universidad espafiola oficial, que forma parte

del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). Con un enfoque centrado en la Titulo: Master de Formacién Permanente en Ingenieria Quimica
excelencia académica y la calidad universitaria a través de la tecnologfa. Modalidad: 100% Online

Este titulo propio contribuye de forma relevante al desarrollo de la educacién continua Duracion: 7 meses

y actualizacion del profesional, garantizandole la adquisicion de las competencias en su  Créditos: 60 ECTS
area de conocimiento y aportandole un alto valor curricular universitario a su formacion.

Es 100% valido en todas las Oposiciones, Carrera Profesional y Bolsas de Trabajo de

cualquier Comunidad Auténoma espafola.

Q
tecn universidad Master de Formacién Permanente en Ingenieria Quimica
» tecnoldgica

o . Distribucién General del Plan de Estudios
Distribucién General del Plan de Estudios

Curso  Materia ECTS  Cardcter
Tipo de materia Créditos ECTS
1°  Disefio Avanzado de Operaciones de Transferencia 6 oB
Obligatoria (OB) 60 . - 3
Optativa (OF) N 1°  Disefio Avanzado de Reactores Quimicos 6 o8B
b/ofa con documento de identificacion ___________ ha superado Practicas Externas (PR) 0 1°  Disefio de procesos y productos quimicos 6 0B
con éxito y obtenido el titulo de: Trabajo Fin de Master (TFM) 0 1° Simulacién y optimizacién de procesos quimicos 6 0B
N .
om0 10 Sostenibilidad y gestién de la calidad 6 o8B
en la Industria Quimica
Master de Formacién Permanente en Ingenieria Quimica 10 Avances tecnologicos en Ingenieria Quimica 6 o8
1° Tecnologias de Aprovechamiento de la Biomasa 6 o8B
. ) » ) L 1° HD+ienl fa Qui 6 oB
Se trata de un titulo propio de 1.500 horas de duracién equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio ilen Ingenieria Quimica ,
dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa. 1°  Seguridad Industrial en el Sector Quimico 6 OB
1° Organizacion y direccion de empresas 6 o8B

TECH Universidad Tecnoldgica es una universidad oficial espafiola que pertenece al en el sector quimico
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

En San Cristébal de la Laguna, a 28 de febrero de 2024

% A tecn me

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector
Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

Este titulo propio se deberd acompafiar siempre del i por la autoridad jercer profesionalmente en cada pais. c6digo tnico TECH: AFWOR23S._techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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Master de Formacion
Permanente
Ingenieria Quimica

» Modalidad: online

» Duracion: 7 meses

» Titulacion: TECH Universidad Tecnoldgica
» Acreditacion: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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