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Presentacion

La aparicion de nuevas herramientas tecnoldgicas del ambito digital ha supuesto

una revolucion en la Geomatica. Esta disciplina se encarga de gestionar la informacion
geografica empleando todo tipo de dispositivos y aplicaciones informaticas. Por esa
razon, es necesario que los profesionales que se dediquen a esta drea accedan a

sus ultimos avances, de forma que puedan incorporar a su trabajo las técnicas mas
novedosas a la hora de recoger, ordenar y presentar datos geograficos. Esta titulacion
les ofrece los conocimientos mas actualizados del sector, de modo que puedan
profundizar en aspectos como la cartografia con tecnologia LIDAR o la fotogrametria
con drones. Todo ello, siguiendo un innovador sistema de aprendizaje 100% Online
que se adapta a las circunstancias profesionales y personales de cada alumno.




-
.
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Este programa te dara acceso a los conocimientos
mas punteros en Geomatica y Geoinformacion
para que incorpores a tu trabajo las mejores
herramientas disponibles”
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Las nuevas herramientas tecnologicas y digitales han hecho posible que disciplinas Este Master de Formacién Permanente en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
como la Geomatica puedan mejorar su precision y eficacia. Asi, la aparicion de estas contiene el programa mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas
tecnologias disruptivas ha propiciado también el surgimiento de nuevos perfiles mas destacadas son:

profesionales en esta area como el topodgrafo pericial, el experto en SIG o el especialista
en modelado 3D enfocado a este sector. Por esa razén, el profesional dedicado

a este campo ha de estar atento a las nuevas novedades para poder incorporarlas

a su trabajo.

* El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Topografia, ingenieria
civily Geomatica

* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estd concebido recogen una informacion cientifica y préctica sobre aquellas

Este Master de Formacidn Permanente en Ingenieria Geomatica disciplinas indispensables para el ejercicio profesional

y Geoinformacion profundiza en ellas, centrandose en cuestiones como la

fotogrametria, el geoposicionamiento, la informatica aplicada a este ambito;

especialmente la programacion y el disefio y manejo de bases de datos, la utilizacion

de drones para representar el terreno a partir de imagenes fotograficas, entre muchas

otras. De esta manera, el profesional integrara en su practica diaria las técnicas

mas innovadoras que le permitirdn adaptarse a las transformaciones del sector

y acceder a los nuevos perfiles laborales que han aparecido recientemente. + Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o
portatil con conexion a internet

¢ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

¢ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

Y todo esto lo conseguira a partir de una metodologia de ensefianza en linea disefiada
especialmente para que el profesional pueda compaginar su trabajo con los estudios,
sin ninguna clase de interrupcion. Ademas, le guiara a lo largo de todo el proceso

un cuadro docente de primer nivel que cuenta con una amplia experiencia en este
campo, al tiempo que el alumno disfruta de numerosos contenidos multimedia como
resimenes interactivos, ejercicios practicos o clases magistrales.

Profundiza en cuestiones como la

fotogrametria mientras disfrutas de
una metodologia de ensefianza que
se adapta a ti, permitiéndote decidir
el momento y el lugar para estudiar”




En los ultimos anos han surgido nuevos
perfiles profesionales en el campo de la
Geomatica como el topografo pericial.
Esta titulacion te da todas las claves
para afrontar esta transformacion con
todas las garantias”

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual. Es decir, un entorno simulado
que proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Gracias a este programa
aprenderas a emplear drones para
cartografiar y representar el terreno
mediante imagenes fotograficas.

Conoce las ultimas herramientas
informaticas aplicadas a la Geomatica con
este Master de Formacion Permanente.
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Objetivos

El objetivo principal de este Master de Formacion Permanente en Ingenieria Geomatica
y Geoinformacién es ofrecer al profesional las mejores y mas novedosas herramientas
para poder recoger, gestionar y presentar informacién geografica. Asi, al finalizar

esta titulacion, estara en posesion de unos conocimientos que le permitiran acceder

a numerosos proyectos de ingenieria civil y de Topografia. Esto se debe a que el
profesional habra incorporado a su practica diaria las herramientas tecnoldgicas

e informaticas mas innovadoras para desarrollar su trabajo.
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Tu objetivo es contar con los mejores conocimientos
para desarrollar tu trabajo en el ambito de la Geomatica
y este programa te los ofrece de forma sencilla y rapida.
No esperes mas y matriculate ya”
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Objetivos generales

+ Compilar conocimientos de diferentes disciplinas de la Topografia y enfocarlos
hacia el entorno pericial

* Determinar la Topografia pericial como una rama de la Geomatica

+ Analizar en profundidad las particularidades del catastro para identificar
las caracteristicas actuales que lo definen/componen

+ Examinar el urbanismo y la ordenacion del Territorioterritorio haciendo un recorrido
por sus leyes fundamentales

¢ Evaluar el posicionamiento del urbanismo y ordenacion del territorio dentro
del concepto suelo, asi como los recursos disponibles en Internet

* Generar conocimiento especializado sobre la tecnologfa LIDAR
+ Analizar el impacto de datos LIDAR en la tecnologia que nos rodea

+ Integrar, gestionar y ejecutar proyectos de modelado de informacion
de construccion

* Evaluar los diferentes motores de bases de datos y sus bondades

* Analizar los servidores web mas usados y con mas proyeccion y prestigio

+ Evaluar los diferentes clientes de escritorio existentes, clientes webs y para maviles
* Analizar diferentes clientes live

* |dentificar las mejores soluciones de FrontEnd para proyectos especificos

+ Desarrollar los lenguajes de programacion predominantes en Geomatica

* Examinar dichos lenguajes como medio de conexion a las bases de datos

+ Fundamentar el entorno mas apropiado para el uso de uno u otro lenguaje

+ Evaluar el uso de cada lenguaje y su utilidad para pintar mapas y presentar
otros resultados
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Topografia pericial
* Analizar los elementos de la topografia orientada a la propiedad

+ Examinar la legislacién y su ambito de aplicacion en funcion de donde se realice el
trabajo pericial

* Desarrollar el concepto de prueba pericial

+ Determinar la estructura de un informe pericial

+ Establecer los requisitos para ser perito

+ Analizar el modo de actuacién de un perito

* |dentificar los diferentes actores de un procedimiento pericial

Mddulo 2. Catastro y urbanismo
+ Evaluar el sistema de informacidn catastral en la red

* Analizar los servicios de cartografia catastral y sus distintos formatos de descarga
+ Desarrollar los fundamentos de valor / valoracion catastral y registro de la propiedad

+ |dentificar las nociones del urbanismo y ordenacion del territorio, asi como las leyes
que los regulan

+ Determinar las bases de la planificacion urbanistica

+ Examinar el urbanismo en Internet
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Modulo 3. Geoposicionamiento
+ Establecer los sistemas de referencia y los marcos de referencia en los que se basa

Médulo 5. Modelado 3D y tecnologia BIM
+ Determinar la forma de proceder para capturar con fotografias el objeto deseado de modelar

el geoposicionamiento

* Analizar el funcionamiento de los sistemas de posicionamiento Wlan, Wifi, celeste,
Submarino, mostrando especial atencion a los sistemas GNSS y movil

* Examinar los sistemas de aumentacion GNSS, objetivo y funcién
+ Desarrollar la propagacion de la sefial desde su envio en el satélite hasta su recepcion

+ Discriminar los distintos métodos de observacion GNSS y estudiar los sistemas
GNSS diferencial junto a sus protocolos y estandares

+ Determinar el posicionamiento por punto preciso (PPP)

* Evaluar los sistemas de posicionamiento asistido (A-GNSS) y su uso extendido
entre los sistemas de posicionamiento movil

Médulo 4. Cartografia con tecnologia LIDAR
+ Analizar la tecnologia LIDAR y sus mdltiples aplicaciones en la tecnologia actual

+ Concretar la importancia de la tecnologia LIDAR en aplicaciones geomaticas
+ Clasificar los diferentes sistemas de mapeo LIDAR y sus aplicaciones
* Definir la utilizacion del escaner laser 3D como parte de las tecnologias LIDAR

* Proponer la utilizacion del escaner laser 3D para la realizacion de levantamientos
topograficos

+ Demostrar las ventajas del sistema de adquisicion masiva de Geoinformacion mediante
escaneo laser 3D, frente a los levantamientos topograficos tradicionales

+ Detallar una metodologia clara y practica del escaneado laser 3D desde la planificacion
hasta la entrega fiable de resultados

+ Examinar, mediante casos practicos reales de utilizacion, el escaner laser 3D en
diversos sectores: mineria, construccion, obra civil, control de deformaciones o
movimientos de tierras

+ Recapitular el impacto de las tecnologias LIDAR en la Topografia actual y a futuro

+ Obtenery analizar nubes de puntos a partir de dichas fotografias empleando
diversos softwares especificos de fotogrametria

* Procesar las diferentes nubes de puntos de que disponga eliminando el ruido,
georreferenciandolos, ajustandolos y aplicando los algoritmos de densificado de
malla que mds se adecuen a la realidad

¢ Editar, suavizar, filtrar, fusionar y analizar las mallas 3D resultado del alineamiento
y reconstruccion de las nubes de puntos

+ Concretar los parametros de aplicacion a las mallas de curvatura, distancia y
oclusion ambiental

+ Crear una animacion de la malla renderizada, texturizada y segun las curvas
IPO establecidas

* Preparar y establecer el modelo para su impresion en 3D

+ |dentificar las partes de un proyecto BIM y presentar el modelo tridimensional como
elemento base para el software de entorno BIM

Mddulo 6. Fotogrametria con drones

¢ Desarrollar las virtudes y limitaciones de un dron para realizar cartografia

+ |dentificar la realidad de la superficie a representar, sobre el terreno

+ Dotar de rigor topografico mediante Topografia convencional, previa al vuelo fotogramétrico
+ |dentificar la realidad del volumen donde vamos a trabajar para minimizar cualquier riesgo
+ Controlar en todo momento la trayectoria del dron en base a los parametros programados

¢ Asegurar la correcta copia de los archivos para minimizar el riesgo de pérdida de
los mismos

+ Configurar la mejor restitucion del vuelo acorde a los resultados buscados
¢ Descargar, filtrar y limpiar los resultados obtenidos del vuelo con la precisién requerida

+ Presentar la cartografia en los formatos mas habituales segun las necesidades del cliente



Mddulo 7. Sistemas de Informacion Geografica
+ Analizar los elementos, fases de proceso y almacenamiento esenciales para
la gestion de un SIG

» Desarrollar mapas cartograficos georreferenciados con capas superpuestas
de diversas fuentes mediante software SIG

+ Evaluar los problemas topoldgicos que suceden en los procesos con los modelos vectoriales

* Analizar espacialmente las diferentes capas que se requieren para el proyecto,
desarrollando estudios de zonas afectadas o busquedas de espacios especificos
o0 de otro entorno de trabajo

* Presentar proyectos analizados por funciones de pixel y superficies en capas raster
para determinar informacion de interés

+ Trabajar con modelos digitales del terreno y modelizar, representar y visualizar la
informacion territorial sobre y bajo la superficie terrestre

¢ Consultar rutas y Tracks de navegacion interactuando en entornos de dispositivos moviles

Médulo 8. Backend para SIG
+ Generar conocimiento especializado sobre el servidor Apache para compartir
resultados Online

+ Evaluar el servidor Nginx como alternativa al servidor Apache

* Analizar el servidor Tomcat como servidor de aplicaciones y otros servidores
de aplicaciones

+ Examinar el motor de bases de datos MySQL, Postgres y SQLite

+ Determinar qué motor de Bases de Datos elegir para un proyecto en concreto
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Modulo 9. Clientes para SIG
* Evaluar los requisitos de los diferentes clientes

* Analizar las capacidades de usar diferentes Plugins y las capacidades de
customizacion de los clientes

* Presentar los diferentes clientes y los lenguajes de programacion que usan
* Examinar las diferentes opciones de que va a disponer un usuario
+ Desarrollar casos de uso de los diferentes clientes

+ Generar una fuente de conocimiento para discernir qué cliente usar para cada proyecto

Mddulo 10. Programacion para la Geomatica
¢ Configurar PHP y examinar sus requisitos de uso

* Presentar los datos almacenados de forma atractiva
* Analizar las estructuras de control e iteracion en los diferentes lenguajes

+ Determinar como conectarnos a Bases de Datos ubicadas en diferentes servidores
oen el Cloud

* Examinar las posibilidades de uso de los lenguajes para aplicaciones web
y de dispositivos moviles

+ Desarrollar casos de uso de los diferentes lenguajes

+ Generar una fuente de conocimiento para discernir qué lenguaje usar para cada
proyecto, servidor de Backend o cliente de escritorio

Actualizate y especializate gracias
a este Master de Formacion Permanente
en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion”
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Competencias

Al finalizar este Master de Formacion Permanente en Ingenieria Geomatica

y Geoinformacion, el profesional estara en posesion de nuevas competencias

que le acercaran al desarrollo de actividades como la Topografia pericial, los puestos -
técnicos de sistema de informacion geografica, la especialidad de las TIC aplicadas |
a los sistemas de informacion de la geografia o la fotogrametria. Esto le permitira

estar al dia en todas las novedades en Geomatica, pudiendo desarrollar proyectos

muy variados en esta area.
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Desarrolla nuevas competencias en el
area de la Geomatica de forma practica y
sencilla con esta titulacion especializada”
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Competencias generales

* Planificar, estructurar y desarrollar informes periciales
+ Establecer el entorno legislativo en el que se desenvuelve la Topografia pericial

+ Presentar el abanico de posibilidades del servicio del catastro pasando por el registro
de la propiedad

+ Determinar los diferentes sistemas de posicionamiento estudiando su funcionamiento
* Planificar un levantamiento fotogramétrico en funcion de las necesidades

» Desarrollar una metodologia préctica, Util y segura para obtener cartografia con drones
+ Analizar, filtrar y editar con rigor topografico, los resultados obtenidos

* Presentar de manera limpia intuitiva y practica la cartografia o realidad representada

* Reunir, revisar e interpretar la informacién del terreno y lo relativo geograficamente a él

* Planificar, proyectar y ejecutar un estudio de analisis demografico o de otra indole
vinculado con la informacién geogréfica

Este Master de Formacion Permanente
te permitira progresar profesionalmente
de forma inmediata. Matriculate

y descubrelo ya”
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Competencias especificas

+ Desarrollar los sistemas GNSS y evaluar sus posibilidades

+ Estudiar los posibles errores en los sistemas GNSS

* Analizar los resultados GNSS obtenidos

+ Compilar las aplicaciones LIDAR aplicadas a la Geomatica y posibilidades de futuro

* Examinar la aplicacion practica LIDAR mediante escaneo laser 3D aplicada
a la Topografia

+ Disefiar y desarrollar proyectos de fotogrametria de objeto cercano
+ Generar, medir, analizar y proyectar objetos tridimensionales
+ Georreferenciar y calibrar el entorno del proyecto

+ Definir los parametros que sean precisos conocer para la elaboracién
de los diferentes métodos fotogramétricos

* Preparar el objeto tridimensional para su impresion en 3D

+ Planificar, proyectar y ejecutar un plano cartografico con Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG)

+ Compilar, establecer y procesar los sistemas de navegacion y SIG de implementacion
en dispositivos moviles

+ Desarrollar los servidores recomendados por la Fundacion Geoespacial

+ |dentificar las mejores soluciones de Backend para proyectos especificos
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Direccion del curso

Este Master de Formacion Permanente en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
dispone de un cuadro docente de alto nivel que transmitira al alumno todas las
novedades en este ambito. Asi, el profesional que complete este programa dominara
todo tipo de herramientas tecnolégicas e informaticas que le permitiran mejorar

la eficacia de su trabajo diario y acceder a numerosos proyectos topograficos

y de ingenieria que requieren de los ultimos avances en Geomatica.
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Un profesorado experimentado y al dia de todos
los avances en Geomatica te guia a traves de
todo el proceso de aprendizaje”
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Direccion

D. Puértolas Salafier, Angel Manuel

+ Full Satck Developer en Alkemy Enabling Evolution

+ Desarrollador de aplicaciones en Entorno Net, desarrollo en Python, gestion BBDD SQL Server y administracion
de sistemas en ASISPA

+ Topdgrafo de estudio y reconstruccion de caminos y accesos a poblaciones en el Ministerio de Defensa

+ Topdgrafo de georreferenciacion del catastro antiguo de la provincia de Murcia en Geoinformacion y Sistemas SL

+ Gestion Web, administracion de servidores y desarrollos y automatizacion de tareas en Python en Milcom
Desarrollo de aplicaciones en Entorno Net, gestion SQL Server y soporte de software propio en Ecomputer
Ingeniero Técnico en Topografia por la Universidad Politécnica de Valencia
Master en Ciberseguridad por MF Business School y la Universidad Camilo José Cela

Profesores
D. Porto Tapiquén, Carlos Efrain D. Aznar Cabotad, Sergio
+ Analista, consultor y cartografo en Sistemas de Informacion Geografica + Director del Departamento GIS en Idrica
* Profesor de Sistemas de Informacion Geografica en la Maestria de Ordenamiento + Analista y Desarrollador GIS en Belike
Territorial + Analista y Desarrollador GIS en Aditelsa
+ Instructor de Cursos de Extension en SIG y Cartografia Digital + Desarrollador de Software GIS en INDRA/MINSAIT para Ibedrola
+ Master en Teledeteccion y SIG + Profesor en la UPV en Tecnologfas Digitales para el Sector Agroalimentario
+ Licenciado en Geografia por la Universidad Central de Venezuela + Ingeniero en Geodesia y Cartograffa por la Universidad Politécnica de Valencia

+ Ingeniero técnico en Topografia por la Universidad Politécnica de Valencia



D. Encinas Pérez, Daniel
+ Encargado de la Oficina Técnica y Topografia en el Centro Medioambiental de Enusa Industrias
Avanzadas

+ Jefe de Obray Topografia en Desmontes y Excavaciones Ortigosa SA
+ Responsable de Produccion y Topografia en Epsa Internacional

* Levantamiento topografico para Administracion para el Plan Parcial del Mojon Ayuntamiento de
Palazuelos de Eresma

+ Master en Geotecnologias Cartograficas aplicadas a la Ingenierfa y Arquitectura por la USAL
+ Grado en Ingenieria en Geomatica y Topografia por la USAL

+ Técnico Superior en Proyectos de Edificacion y Obra Civil

+ Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos Urbanisticos y Operaciones Topograficas

+ Piloto Profesional de RPAS (Expedido por Aerocdmaras - AESA)

D. Ramo Maicas, Tomas
+ Administrador y Jefe de Topografia de la Empresa Revolotear

+ Jefe de Topografia en Senegal para la empresa MOPSA (Grupo Marco en Senegal)

+ Labores logisticas de implantacion para la empresa Blauverd en Argelia

+ Jefe de obra y responsable de Topografia de diversas obras de edificacion en Argel,
Constantine y Oran

+ Ingeniero Técnico en Topografia por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica,
Cartografica y Topografia de la Universidad Politécnica de Valencia

+ Grado en Geomatica y Topografia por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica,

Cartografica y Topografia de la Universidad Politécnica de Valencia

+ Piloto de drones (RPAS) por Flyschool Air Academy
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D. Diaz, Rodrigo
* GIS Developer en Indrica

+ Desarrollador senior en ViewNext — CaixaBank
+ Cofundador de Geomodel Cartografia & SIG SC
¢ Desarrollador de Webapps en ValeWeb

+ Licenciado en Ingenieria Superior en Cartografia y Geodesia en la Universidad Politécnica
de Valencia

* Licenciado en Ingenieria Técnica en Topografia en la Universidad Politécnica de Valencia
¢ FP Superior en Desarrollo de Aplicaciones Web en el CIPFP de Mislata
D. Moll Romeu, Kevin
*+ Ingeniero Especialista en Geodésica, Topografia y Cartografia
+ Soldado en el Ejército de Aire en la Base Aérea de Alcantarilla

+ Graduado en Ingenierfa Geodésica, Topografia y Cartografia por la Universidad Politécnica
de Valencia

Aprovecha la oportunidad para conocer
los ultimos avances en esta materia
para aplicarla a tu practica diaria”
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Estructura y contenido

Este Master de Formacién Permanente en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion de
TECH ha sido elaborado para elevar la cualificacion de los profesionales de la ingenieria
a los mas altos estandares de calidad. Para ello, se propone un recorrido exhaustivo
por materias tan relevantes como los sistemas empotrados, la microelectrénica, los
convertidores de potencia, la electrénica biomédica o la eficiencia energética, entre
otros. Cuestiones de gran importancia para lograr ese nivel de competitividad en los
alumnos que demandan las empresas actuales.
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El temario de este Master de Formacion
Permanente cuenta con informacion relevante
sobre diferentes areas de los sistemas electronicos”
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Mddulo 1. Topografia Pericial

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Topografia clasica
1.1.1.  Estacién total
1.1.1.1. Puesta en estacion

1.1.1.2. Estacion total de seguimiento automatico

1.1.1.3. Medicion sin prisma
1.1.2.  Transformacion de coordenadas
1.1.3. Métodos topograficos
1.1.3.1. Puesta en estacion libre
1.1.3.2. Medicion de distancias
1.1.3.3. Replanteo
1.1.3.4. Calculo de areas
1.1.3.5. Altura remota
Cartografia
1.2.1.  Proyecciones cartograficas
1.2.2.  Proyeccion UTM
1.2.3.  Sistema de coordenadas UTM
Geodesia
1.3.1.  Geoidey elipsoide
1.3.2.  Eldatum
1.3.3.  Sistemas de coordenadas
1.3.4. Tipos de elevaciones
1.3.4.1. Altura del geoide
1.3.4.2. Elipsoidal
1.3.4.3. Ortométrica
1.3.5. Sistemas geodésicos de referencia
1.3.6. Redes de nivelacion
Geoposicionamiento
1.4.1. Posicionamiento por satélites
1.42.  Errores
143, GPS

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.4.4. GLONAS
145 Galileo
1.4.6. Métodos de posicionamiento
1.4.6.1. Estatico
1.4.6.2. Estatico-Rapido
1.4.6.3.RTK
1.4.6.4. Tiempo real
Fotogrametria y técnicas LIDAR
1.5.1. Fotogrametria
1.5.2.  Modelo digital de elevaciones
1.53. LIDAR
Topografia orientada a la propiedad
1.6.1.  Sistemas de medida
1.6.2.  Deslindes
1.6.2.1. Tipos
1.6.2.2. Regulacion
1.6.2.3. Deslindes administrativos
1.6.3.  Servidumbres

1.6.4.  Segregacion, division, agrupacion y agregacion

Registro de la propiedad
1.7.1.  Catastro
1.7.2.  Registro de la propiedad
1.7.2.1. Organizacion
1.7.2.2. Discrepancias registrales
1.7.3.  Notariado
Legislacion
1.8.1.  Legislacion estatal
1.82. Legislacion autondmica

1.8.3.  Casos con legislacion particular por componentes histdricos

Prueba pericial

1.9.1. La prueba pericial

1.9.2.  Requisitos para ser perito
1.9.3. Tipos



1.10.

1.9.4.
1.9.5.  Pruebas en la delimitacion de propiedades
Informe pericial

Actuacion del Perito

1.10.1. Pasos previos al informe
1.10.2. Actores del procedimiento pericial

1.10.2.1. Juez-magistrado

1.10.2.2. Secretario Judicial

1.10.2.3. Procuradores

1.10.2.4. Abogados

1.10.2.5. Parte demandante y parte demandada
1.10.3. Partes del informe pericial

Mddulo 2. Catastro y urbanismo
2.1,

2.2.

2.3.

2.4.

El catastro
2.1.1.  ElCatastro
2.1.2.  Legislacion que regula el Catastro

El catastro inmobiliario

2.2.1.  Catastro inmobiliario
2.2.2. Lacartografia catastral
2.2.3. Referencia catastral
2.2.4.  Certificacion catastral descriptiva y grafica
Presencia del catastro en Internet
2.3.1. Cartografia catastral
2.3.2.  Formato de descarga Gml Inspire
2.3.2.1. Servicio Wms para visualizar mapas
2.3.2.2. Servicio Wfs de descarga
2.3.2.3. Servicio Atom de descarga
2.3.3. Cartografia catastral: formato Shapefile
2.3.4. Cartografia catastral: formato Cat
2.3.5.  Otros formatos
Valoracion catastral
2.4.1.  Valor catastral
2.42.  Valoracion catastral urbana

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.
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2.4.3.
24.4.
Registro de la propiedad y notariado

Valoracion catastral rustica
Valoracién del suelo

2.5.1.  Nota simple y certificacion

2.52.  Inmatriculacion y referencia catastral
2.53.  Notariado

2.54. Elgedmetra experto

Coordinacion catastro inmobiliario. Registro de la propiedad

2.6.1. Catastroy registro

2.6.2. Finca registral y parcela catastral
2.6.3.  Coordinacion catastro — registro
2.6.4. Coordinacion grafica

Legislacion urbanistica

2.7.1.  Sucesivas leyes del suelo

2.7.2.  R.D.L 07/2015 - Texto refundido de la ley del suelo y rehabilitacion urbana
El suelo

2.8.1.  Régimen del suelo en la legislacion estatal

2.82.  Régimen del suelo en la legislacién autondmica

2.8.3. Clases de suelo

Urbanismo y ordenacion del territorio

2.9.1.  Urbanismo y ordenacion del territorio
2.9.2.  Instrumentos de ordenacion
2.9.3. Instrumentos de planificacién urbanistica

Presencia del urbanismo en Internet
2.10.1.
2.10.2.
2.10.3.
2.10.4.
2.10.5.

Urbanismo y sostenibilidad urbana
Sistema de informacién urbana
Visor cartografico SIU
Planeamiento urbanistico
Urbanismo en red
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Modulo 3. Geoposicionamiento

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Geoposicionamiento

311
3.1.2.
3.1.3.

Geoposicionamiento
Objetivos del posicionamiento
Movimientos de la tierra
3.1.3.1. Traslacion y rotacion
3.1.3.2. Precesion y nutacion
3.1.3.3. Movimientos del polo

Sistemas de georreferenciacion

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Sistemas de referencia

3.2.1.1. Sistema de referencia terrestre internacional. ITRS

3.2.1.2. Sistema local de referencia. ETRS 89 (Datum europeo)

Marco de referencia

3.2.2.1. Marco de referencia internacional terrestre. ITRF

3.2.2.2. Marco de referencia internacional GNSS. Materializacion ITRS
Elipsoides de revolucion internacionales GRS-80 y WGS-84

Mecanismos o sistemas de Posicionamiento

3.3.1.  Posicionamiento GNSS

3.3.2.  Posicionamiento Movil

3.3.3.  Posicionamiento Wlan

3.3.4.  Posicionamiento WIFI

3.3.5.  Posicionamiento celeste

3.3.6.  Posicionamiento submarino

Tecnologias GNSS

3.4.1.  Tipo de satélites segun ¢rbita
3.4.1.1. Geoestacionarios
3.4.1.2. De orbita media
3.4.1.3. De orbita baja

3.4.2.  Tecnologias GNSS multiconstelacion
3.4.2.1. Constelacion NAVSTAR
3.4.2.2. Constelacion GALILEO

3.4.2.2.1. Fases y realizacion del proyecto
3.4.3. Reloju oscilador GNSS

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Sistemas de aumentacion
3.5.1.  Sistema de aumentacién basado en satélites (SBAS)
3.5.2. Sistema de aumentacién basado en tierra (GBAS)
3.5.3.  GNSS asistido (A-GNSS)
Propagacion de la sefial GNSS
3.6.1.  Lasefial GNSS
3.6.2.  Atmosfera e ionosfera
3.6.2.1. Elementos en la propagacion de ondas
3.6.2.2. Comportamiento de la sefial GNSS
3.6.2.3. Efecto ionosférico
3.6.2.4. Modelos ionosféricos
3.6.3. Troposfera
3.6.3.1. Refraccion troposférica
3.6.3.2. Modelos troposféricos
3.6.3.3. Retardos troposféricos
Fuentes de error GNSS
3.7.1.  Errores de satélite y orbita
3.7.2.  Errores atmosféricos
3.7.3.  Errores en recepcion de sefial
3.7.4.  Errores por aparatos externos
Técnicas de observacion y posicionamiento GNSS
3.8.1.  Métodos de observacion
3.8.1.1. Segun tipo de observable
3.8.1.1.1. Observable de cddigo/pseudodistancias
3.8.1.1.2. Observable de fase
3.8.1.2. Segun la accion del receptor
3.8.1.2.1. Estatico
3.8.1.2.2. Cinematico
3.8.1.3. Segiin momento en que se realiza el célculo
3.8.1.3.1. Postproceso
3.8.1.3.2. Tiempo real
3.8.1.4. Segun el tipo de solucion
3.8.1.4.1. Absoluto



3.9.

3.10.

3.8.1.4.2. Relativo/Diferencia
3.8.1.5. Segun el tiempo de observacion
3.8.1.5.1. Estatico
3.8.1.5.2. Estatico rapido
3.8.1.5.3. Cinematico
3.8.1.5.4. Cinematico RTK
3.8.2.  Posicionamiento punto preciso PPP
3.8.2.1. Principios
3.8.2.2. Ventajas y desventajas
3.8.2.3. Errores y correcciones
3.8.3.  GNSS diferencial
3.8.3.1. Cinematico en tiempo real RTK
3.8.3.2. Protocolo NTRIP
3.8.3.3. Estandar NMEA
3.8.4. Tipos de receptores
Andlisis de resultados
3.9.1.  Andlisis estadistico de resultados
3.9.2. Testtras el ajuste
3.9.3.  Deteccion de errores
3.9.3.1. Fiabilidad interna
3.9.3.2. Test de Baarda
3.9.4.  Figuras de error
Posicionamiento en dispositivos moviles

3.10.1. Sistemas de posicionamiento A-GNSS (GNSS asistido)

3.10.2. Sistema basado en localizacion
3.10.3. Sistemas basados en satélites
3.10.4. Telefonia movil CELL ID

3.10.5. Redes Wifi
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Mddulo 4. Cartografia con tecnologia LIDAR

4.1.

4.2.

43.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Tecnologia LIDAR

4.1.1.  Tecnologia LIDAR

4.1.2.  Funcionamiento del sistema

4.1.3.  Componentes principales

Aplicaciones LIDAR

421, Aplicaciones

4.2.2.  Clasificacion

4.2.3. Implantacion actual

LIDAR aplicado a la Geomatica

4.3.1.  Sistema de mapeo movil

4.3.2. LIDAR aerotransportado

4.3.3. LIDAR terrestre. Backpack y escaneado estatico
Levantamientos topograficos mediante escaner laser 3D
4.47.  Funcionamiento del escaneado laser 3D para Topografia
4.472.  Andlisis de errores

443, Metodologia general de levantamiento

444 Aplicaciones

Planificacion de levantamiento mediante escaner laser 3D
4.5.1.  Objetivos a escanear

4.5.2.  Planificacion de posicionamiento y georreferenciacion
4.53. Planificacion de densidad de captura

Escaneo 3D y georreferenciacion

4.6.1.  Configuracion del escéner

4.6.2.  Adquisicion de datos

4.6.3. Lectura de dianas: georreferenciacion

Gestion inicial de la Geoinformacion

4.7.1.  Descarga de la Geoinformacion

47.2. Encaje de nubes de puntos

4.7.3. Georreferenciacion y exportacion de nubes de puntos
Edicion de nubes de puntos y aplicacion de resultados

4.8.1. Procesamiento de nubes de puntos. Limpieza, remuestreo o simplificacion
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4.82. Extraccion geométrica
4.8.3. Modelando 3D. Generacion de mallas y aplicacion de texturas
4.8.4. Andlisis. Secciones transversales y mediciones
49. Levantamiento mediante escaner laser 3D
49.1.  Planificacion: precisiones e instrumental a utilizar
4.9.2. Trabajo de campo: escaneo y georreferenciacion
493. Descarga procesamiento, edicion y entrega
4.10. Repercusion de las Tecnologias LIDAR
4.10.1. Repercusion general de las tecnologias LIDAR
4.10.2. Impacto particular del escaner laser 3D en la Topografia

Mddulo 5. Modelado 3D y tecnologias BIM

51.  Modelos 3D

51.1. Tipos de datos

51.2. Antecedentes
5.1.2.1. Por contacto
5.1.2.2. Sin contacto

51.3. Aplicaciones

5.2.  Lacdmara como herramienta de toma de datos

52.1. Camaras de fotografia
5.2.1.1. Tipos de cémaras
5.2.1.2. Elementos de control
5.2.1.3. Calibracion

5.2.2. Datos EXIF
5.2.2.1. Pardmetros extrinsecos (3D)
5.2.2.2. Pardmetros intrinsecos (2D)

52.3. Toma de fotografias
5.2.3.1. Efecto Domo
5.2.3.2. Flash
5.2.3.3. Cantidad de capturas
5.2.3.4. Distancias camara — objeto
5.2.3.5. Método

524. Calidad necesaria
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5.3.  Captura de puntos de apoyo y de control
5.3.1.  Topografia clasica y tecnologias GNSS
5.3.1.1. Aplicacion a la fotogrametria de objeto cercano
5.3.2.  Meétodo de observacion
5.3.2.1. Estudio de la zona
5.3.2.2. Justificacion del método
5.3.3.  Red de observacién
5.3.3.1. Planificacion
5.3.4. Andlisis de precision
5.4.  Generacion de una nube de puntos con Photomodeler Scanner
54.1.  Antecedentes
5.4.1.1. Photomodeler
5.4.1.2. Photomodeler Scanner
5.4.2. Requisitos
5.4.3. Calibracion
5.4.4.  Smart Matching
5.4.4.1. Obtencion de la nube de puntos densa
54.5.  Creacion de una malla con textura
54.6. Creacion de un modelo 3D a partir de imagenes con Photomodeler Scanner
5.5.  Generacion de una nube de puntos mediante Structure from Motion
5.5.1. Céamaras, nube de puntos, software
552, Metodologia
5.5.2.1. Mapa 3D disperso
5.5.2.2. Mapa 3D denso
5.5.2.3. Malla de triangulos
5.5.3. Aplicaciones
5.6.  Georreferenciacion de nube de puntos
5.6.1.  Sistemas de referencias y sistemas de coordenadas
5.6.2.  Transformacion
5.6.2.1. Parametros
5.6.2.2. Orientacion absoluta
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5.6.2.3. Puntos de apoyo
5.6.2.4. Puntos de control (GCP)
56.3. 3DVEM
5.7.  Meshlab. Edicion de mallas 3D
5.7.1.  Formatos
57.2.  Comandos
5.7.3.  Herramientas
5.7.4.  Métodos de reconstruccion 3D
5.8.  Blender. Renderizado y animacion de modelos 3D
5.8.1.  Produccion 3D
5.8.1.1. Modelado
5.8.1.2. Materiales y texturas
5.8.1.3. lluminacion
5.8.1.4. Animacion
5.8.1.5. Renderizado fotorrealista
5.8.1.6. Edicion de video
582. |Interfaz
5.8.3. Herramientas
5.84. Animacion
5.8.5.  Renderizado
5.8.6. Preparado para impresion 3D
5.9.  Impresion 3D
59.1.  Impresion 3D
5.9.1.1. Antecedentes
5.9.1.2. Tecnologias de fabricacion 3D
5.9.1.3. Slicer
5.9.1.4. Materiales
5.9.1.5. Sistemas de coordenadas
5.9.1.6. Formatos
5.9.1.7. Aplicaciones

5.10.

59.2.  Calibracion
5921 EjesXeY
5922 EjeZz
5.9.2.3. Alineacion de la cama
5.9.2.4. Flujo
59.3. Impresion con Cura
Tecnologias BIM
5.10.1. Tecnologias BIM
5.10.2. Partes de un proyecto BIM
5.10.2.1. Informacién geométrica (3D)
5.10.2.2. Tiempos de proyecto (4D)
5.10.2.3. Costos (5D)
5.10.2.4. Sostenibilidad (6D)
5.10.2.5. Operacién y mantenimiento (7D)
5.10.3. Software BIM
5.10.3.1. Visores BIM
5.10.3.2. Modelado BIM
5.10.3.3. Planificacion de obra (4D)
5.10.3.4. Medicién y presupuesto (5D)
5.10.3.5. Gestion ambiental y eficacia energética (6D)
5.10.3.6. Facility Management (7D)
5.10.4. Fotogrametria en entorno BIM con REVIT

Médulo 6. Fotogrametria con drones

6.1.

6.2.

Topografia, cartografia y geomatica

6.1.1.  Topografia, cartografia y geomatica

6.1.2. Fotogrametria

Estructura del sistema

6.2.1.  UAV (Drones de uso Militar), RPAS (Aeronaves Civiles) o DRONES
6.2.2.  Normativas legales

6.2.3. Método fotogramétrico con drones



6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Planificacion de trabajo

6.3.1.  Estudio del espacio aéreo 71
6.3.2.  Prevision meteorologica

6.3.3.  Acotacion geografica y configuracion del vuelo

Topografia de campo

6.4.1.  Inspeccion inicial del area de trabajo

6.4.2. Materializacion de puntos de apoyo y control de calidad

6.4.3.  Levantamientos topograficos complementarios

Vuelos fotogramétricos 79
6.5.1.  Planificacion y configuracion de vuelos

6.5.2.  Andlisis sobre el terreno y puntos de despegue y aterrizaje

6.5.3.  Revision de vuelo y control de calidad

Puesta en proceso y configuracion

6.6.1.  Descarga de informacion. Soporte, seguridad y comunicaciones

6.6.2.  Tratamiento de imagenes y datos topograficos

6.6.3.  Puesta en proceso, restitucion fotogramétrica y configuracion

Edicion de resultados y analisis 73
6.7.1. Interpretacion de resultados obtenidos

6.7.2.  Limpieza, filtrado y tratamiento de nubes de puntos

6.7.3.  Obtencién de mallas, superficies y ortomosaicos

Presentacion-Representacion

6.8.1.  Cartografiado. Formatos y extensiones comunes

6.8.2.  Representacion 2d y 3d. Curvas de nivel, ortomosaicos y MDT

6.8.3.  Presentacion, difusion y almacenamiento de resultados 74
Fases de un proyecto

6.9.1.  Planificacion

6.9.2. Trabajo de campo (Topograffa y vuelos)

6.9.3.  Descarga procesamiento y edicion y entrega 75

Topografia con drones

6.10.1. Partes del método expuesto

6.10.2. Impacto o repercusion en la Topografia

6.10.3. Proyeccion a futuro de la Topografia con drones

Estructura y contenido | 31 tech

Mddulo 7. Sistemas de Informacion Geografica

Sistemas de Informacién Geografica (SIG)

7.1.1.  Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)
7.1.2.  Diferencias entre un CAD y un SIG
7.1.3.  Tipos de visualizadores de datos (Clientes pesados / ligeros)
7.1.4.  Tipos de datos geograficos
7.1.4.1. Informacién geografica
7.1.5.  Representacion geografica

Visualizacion de elementos en QGIS

7.2.1. Instalacion QGIS
7.2.2.  Visualizacion de datos con QGIS
7.2.3. Etiquetado de datos con QGIS
7.2.4.  Superposicién de capas de coberturas diferentes con QGIS
7.2.5.  Mapas
7.2.5.1. Partes de un mapa
7.2.6.  Impresion de un plano con QGIS

Modelo vectorial

7.3.1.  Tipos de geometrias vectoriales
7.3.2.  Tablas de atributos
7.3.3.  Topologia

7.3.3.1. Reglas topoldgicas

7.3.3.2. Aplicacion de topologias en QGIS

7.3.3.3. Aplicacion de topologias en base de datos
Modelo vectorial. Operadores

7.4.1.  Funcionalidades
7.4.2.  Operadores de analisis espacial
7.4.3.  Ejemplos de operaciones geoespaciales

Generacion de modelo de datos con BBDD

7.5.1. Instalacion de PostgreSQL y POSTGIS
7.5.2.  Creacion de una base de datos geoespacial con PGAdmin
7.5.3.  Creacion de elementos
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7.5.4.  Consultas geoespaciales con POSTGIS 7.9.1.3. CEN
7.5.5.  Visualizacion de elementos de la base de datos con QGIS 7.9.1.4. AENOR
7.5.6.  Servidores de mapas 7.9.1.5. Cartografia estatal
7.5.6.1. Tipos y creacion de servidor de mapas con Geoserver 79.2. Inspire
7.5.6.2. Tipos de servicios de datos WMS/WFS 7.9.2.1. Principios
7.5.6.3. Visualizacion de servicios en QGIS 7.9.2.2. Anexos
7.6.  Modelo Raster 7.9.3. Lisige
7.6.1.  Modelo Raster 7.10. Open Data
7.6.2. Bandas de color 7.10.7. Open Street Maps (OSM)
7.6.3.  Almacenamiento en base de datos 7.10.1.1. Comunidad y edicion cartografica
7.6.4. Calculadora Raster 7.10.2. Obtencion de cartografia vectorial gratuita
7.6.5. Piramides de imagenes 7.10.3. Obtencién de cartografia Raster gratuita
7.7.  Modelo Raster. Operaciones ”
771, Georeferenciacion de imégenes
7.7.1.1. Puntos de control 8.1.  Servidor Web Apache
7.7.2.  Funcionalidades Raster 8.1.1.  Servidor Web Apache
7.7.2.1. Funciones de superficies 8.1.2.  Instalacion
7.7.2.2. Funciones para distancias 8.1.3.  Anatomia del servidor Apache
7.7.2.3. Funciones de reclasificacion 8.1.3.1. Carpetas de contenido estandar
7.7.2.4. Funciones de analisis de superposicion 8.1.3.2. Los
7.7.2.5. Funciones de andlisis estadisticos 8.1.4. Configuracion
7.7.2.6. Funciones de seleccién 8.1.5.  Lenguajes de programacion soportados
7.7.3. Carga de datos Raster en una base de datos 8.1.5.1. Php
7.8.  Aplicaciones préacticas de datos Raster 8.1.5.2. Perl
7.8.1.  Aplicacion en el sector Agrario 8.1.5.3. Ruby
7.8.2.  Tratamiento de MDE 8.1.5.4. Otros
7.8.3.  Automatizacion de clasificacion de elementos en un Raster 8.2.  Servidor Web Nginx
7.8.4.  Tratamiento de datos LIDAR 8.2.1.  Servidor Web Nginx
7.9.  Normativa 8.2.2. Instalacion
7.9.1. Estandares en cartografia 8.2.3.  Caracteristicas
7.9.1.1.0GC

7.9.1.2.180



8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Servidor Web Tomcat

8.3.1.  Servidor Web Tomcat
8.3.2. Instalacion

8.3.3.  Elplugin Maven
8.3.4. Conectores
GeoServer

8.4.1. Geoserver

8.4.2. Instalacion

8.4.3. Usando el plugin ImageMosaic
MapServer

8.5.1.  MapServer

8.5.2. Instalacion

8.53.  Mapfile

8.5.4.  MapScript

8.5.5. MapCache

Deegree

8.6.1. Deegree

8.6.2.  Caracteristicas de Deegree
8.6.3. Instalacion

8.6.4. Configuracion

8.6.5. Uso

QGIS Server

8.7.1.  QGIS Server

8.7.2. Instalacién en Ubuntu
8.7.3. Capacidades

8.7.4.  Configuracion

8.7.5. Uso

PostgreSQL

8.8.1. PostgreSQL

8.8.2. Instalacion

8.9.

8.10.

Modulo 9. Clientes para SIG

9.1.

9.2.

9.3.

8.8.3.
8.8.4.
SQLite
8.9.1.
8.9.2.
8.9.3.
8.9.4.

MySQL
8.10.1.
8.10.2.
8.10.3.
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Posgis
PgAdmin

SQlite

Spatialite

Spatialite-gui

Spatialite-tools

8.9.4.1. Herramientas generales
8.9.4.2. Herramientas OSM
8.9.4.3. Herramientas XML
8.9.4.4. VirtualPG

MySQL
Spatial Data Types
phpMyAdmin

Grass GIS

9.1.1. GrassGIS

9.1.2. Componentes del interfaz grafico
9.1.3.  Comandos del interfaz grafico
9.1.4.  Procesamiento

Kosmo Desktop

9.2.1.  Kosmo Desktop
9.2.2. Instalacion
0.2.3.  Caracteristicas
OpenJump

9.3.1.  Opendump
9.3.2. Instalacion
9.3.3.  Plugins
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9.4. QGIS

9.4.1. QGIS

9.42. Instalacion

9.43. Orfeo Toolbox
9.5, Tile Mill

9.5.1. Tile Mill

9.5.2. Instalacion

9.53. Creacion de un mapa desde un CSV
9.6. gvSIG

9.6.1. gvSIG

9.6.2. Instalacion

9.6.3. Casos de Uso

9.6.4. Repositorio de Scripts
9.7.  uDig

9.7.1. uDig

9.7.2. Instalacion

9.7.3. Caracteristicas

9.7.4. Uso

9.8. Leaflet
9.8.1. Leaflet
9.8.2. Instalacion
9.83. Plugins

9.9. Mapbender
99.1. Mapbender
9.9.2. Caracteristicas
9.9.3. Instalacion
9.9.4. Configuracion
995 Uso

9.10. Openlayers
9.10.1. OpenlLayers
9.10.2. Caracteristicas
9.10.3. Instalacion

Médulo 10. Programacion para la geomatica

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

Programacion para Backend en GIS. Instalacion y configuracion de PHP
10.1.1. Programacion para Backend en GIS
10.1.2. Instalacion de PHP
10.1.3. Configuracion: el fichero php.ini
Programacion para Backend en GIS. Sintaxis y estructuras de control en PHP
10.2.1. Sintaxis
10.2.2. Tipos de datos
10.2.3. Estructuras de control
10.2.3.1. Estructuras de seleccién simple
10.2.3.2. Estructuras de iteracion - While
10.2.3.3. Estructuras de intervencion - For
10.2.4. Funciones
Programacion para Backend en GIS. Conexiones a BBDD en PHP
10.3.1. Conexiones para la base de datos MySQL
10.3.2. Conexiones para la base de datos PosgreSQL
10.3.3. Conexiones para la base de datos SQLite
Programacion en Python para GIS. Instalacion,sintaxis y funciones
10.4.1. Programacion en Python para GIS
10.4.2. Instalacion
10.4.3. Variables
10.4.4. Expresiones y operadores
10.4.5. Funciones
10.4.6. Trabajando con strings
10.4.6.1. Formateando strings
10.4.6.2. Argumentos
10.4.6.3. Expresiones regulares
Programacion en Python para GIS. Estructuras de control y tratamiento de errores
10.5.1. Estructuras de seleccién simple
10.5.2. Estructuras de iteracion - While
10.5.3. Estructuras de iteracion - For
10.5.4. Tratamiento de errores
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10.6. Programacion en Python para GIS. Acceso a base de datos
10.6.1. Acceso a base de datos MySQL
10.6.2. Acceso a base de datos PostgreSQL
10.6.3. Acceso a base de datos SQLite

10.7. Programacion en R para GIS. Instalacion y sintaxis basica
10.7.1. Programacion en R para GIS
10.7.2. Instalacion de paquetes
10.7.3. Sintaxis basica de R

10.8. Programacion en R para GIS. Estructuras de control y funciones
10.8.1. Estructuras de seleccién simple

10.8.2. Bucles

10.8.3. Funciones Estos contenidos te acercaran las

10.8.4. Tipos de datos /t/m nov d d nG mtl
10.8.4.1. Listas u as noveaaaes € eomatica
10.8.4.2. Vectores para que experimentes el progreso
10.8.4.3. Factores f . / . b d ”
10844 Datafames profesional que estas buscando

10.9. Programacion en R para GIS. Acceso a base de datos
10.9.1. Conexion a Mysgl con Rstudio
10.9.2. Integrar PostgreSQL - PostGIS en R
10.9.3. Usode JDBCenR

10.10. Programacion en Javascript para GIS
10.10.1. Programacion en Javascript para GIS
10.10.2. Caracteristicas
10.10.3. NodeJS
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus

necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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@ @ TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el éxito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.
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learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilaciéon mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de los
materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en valde,
la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus alumnos
segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.



tecn 44| Metodologia de estudio

Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restiimenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

NS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LI KK
K\
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Titulacion

Este programa en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion garantiza, ademas
de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master
de Formacion Permanente expedido por TECH Universidad.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo de Master de Formacién Permanente en Ingenieria Geomatica
y Geoinformacion emitido por TECH Universidad.

. . ~ . . .. . L)
TECH es una Universidad espafiola oficial, que forma parte del Espacio Europeo de Educacion Superior tecn
. 7 . . . . . 7 »
(EEES). Con un enfoque centrado en la excelencia académica y la calidad universitaria a través de la universidad
’[ecnologl’a, .......................................................
Este titulo propio contribuye de forma relevante al desarrollo de la educacion continua y actualizacion del A ity A

profesional, garantizandole la adquisicion de las competencias en su drea de conocimiento y aportandole un
alto valor curricular universitario a su formacion. Es 100% valido en todas las Oposiciones, Carrera Profesional
y Bolsas de Trabajo de cualquier Comunidad Auténoma espafiola. S O e e o e sope 0T con fecha de nicio

TECH es una universidad Oficial Espaiola legalmente reconocida mediante la Ley 1/2024, del 16 de
abril, de la Comunidad Auténoma de Canarias, publicada en el Boletin Oficial del Estado (BOE) ndm!
181, de 27 de julio de 2024 (pag. 96.369) e integrada en el Registro de Universidades, Centros y
Titulos (RUCT) del Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades con el cédigo 104.

Master de Formacién Permanente en Ingenieria Geomatica
y Geoinformacion

Ademas, el riguroso sistema de garantia de calidad de TECH asegura que cada titulo otorgado cumpla con
los mas altos estéandares académicos, brindandole al egresado la confianza y la credibilidad que necesita
para destacarse en su carrera profesional.

En San Cristobal de la Laguna, a 28 de febrero de 2024

e

Dr. Pedro Navarro lllana

TECH es miembro de la American Society for Education in Engineering (ASEE), sociedad integrada por
los mas grandes exponentes en ingenieria a nivel internacional dentro del sector privado. Las ASEE pone

al alcance del alumno muiltiples herramientas para su desarrollo profesional, tales como talleres de trabajo,
acceso a publicaciones cientificas exclusivas, archivo de conferencias y oportunidades de crecimiento

c64igo inico TECH: AFWORZ3S_techiitute com/tituios

laboral.

Master de Formacion Permanente en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion

TECH es miembro de: 'N ﬁ SE E
) Distribucién General del Plan de Estudios
Distribucién General del Plan de Estudios

Titulo: Master de Formacion Permanente en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion

Modalidad: online
Duracion: 7 meses
Acreditacion: 60 ECTS

Tipo de materia Créditos ECTS
Obligatoria (0B) 60
Optativa (OP) 0
Précticas Externas (PR) 0
Trabajo Fin de Master (TFM) 0

Total 60

e

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

Curso  Materia

ECTS  Cardcter

10 Topografia Pericial
10 Catastroy urbanismo

1°  Geoposicionamiento

1° Cartografia con tecnologia LIDAR

1° Modelado 3D y tecnologias BIM

19 Fotogrametria con drones

10 Sistemas de Informacion Geografica
19 Backend para SIG

19 Clientes para SIG

19 Programacion para la geomatica
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*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad realizara las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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Master de Formacion
Permanente
Ingenieria Geomatica

y Geoinformacion

» Modalidad: online

» Duracién: 7 meses

» Titulacion: TECH Universidad
» Acreditacion: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Exdmenes: online



Master de Formacion Permanente

Ingenieria Geomatica
y Geoinformacion

TECH es miembro de: ‘SAS E E

universidad



