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Presentacion

Los estudios estadisticos permiten a los profesionales de este ambito establecer
predicciones con un altisimo porcentaje de acierto. Gracias al desarrollo de técnicas
cada vez mas innovadoras y precisas, hoy en dia es posible analizar yottabytes de
informacién en unos pocos segundos y obtener resultados concretos sobre una
determinada tendencia. Y con el fin de que los interesados en este ambito tengan
acceso a una titulacion que les permita conocer al detalle los métodos estadisticos
de prediccion lineal y multivariantes mas innovadores, TECH ha desarrollado este
programa. Se trata de una experiencia académica 100% online con la que trabajaran
en el dominio exhaustivo de las principales técnicas de estimacion, disefio y gestion
de datos durante 12 meses de la mejor capacitacion.




56

Presentacién |05 tech

Si'lo que necesitas es un programa que te garantice
un grado altisimo de especializacion en el ambito de
la estadistica aplicada y sus técnicas, no busques
mas: este programa es perfecto para ti"
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Si hay algo que ha demostrado la Estadistica, es su caracter flexible en cuanto

a la posibilidad de aplicar sus técnicas y estrategias a todos los sectores y areas.

La medicina, la arquitectura, la biologia, la politica, la economia, el Marketing, etc.
Cualquier ambito hace uso de los procesos de probabilidad y estimacion para
determinar tendencias futuras y pautas de actuacion, aumentando las posibilidades
de conseguir los resultados esperados en base al analisis de los comportamientos
llevados a cabo hasta el momento por parte de los agentes involucrados en una
cuestién concreta (clientes, patdgenos, resistencia de los materiales, inclinacion

del voto, etc.).

Gracias a los avances que se han realizado en el campo de las matematicas

y la informatica, hoy en dia es posible contar con innumerables estrategias que
facilitan la recopilacion y la gestion masiva de datos de manera automatica,
optimizando los procesos y garantizando una serie de resultados mas concretos

y fidedignos. Y con el fin de que los profesionales de este ambito puedan conocer
al detalle sus entresijos, TECH ha desarrollado el Master Titulo Propio en Técnicas
Estadisticas. Se trata de una titulacion multidisciplinar e intensiva a través de la cual
podran sumergirse en las caracteristicas mas novedosas del azar y la probabilidad,
la exploracion de datos y la estimacion. Ademas, trabajaran de manera exhaustiva
en los principales métodos de prediccion lineal y multivariante avanzados para

la formulacion de problemas con un alto indice de éxito informatico.

Y para ello, el alumno contara con 1.500 horas de material distribuido en diferentes
formatos: principalmente el temario, disefiado por expertos en Estadistica e Informatica,
casos de uso basados en situaciones reales y material adicional como videos al detalle,
articulos de investigacion, lecturas complementarias, resumenes dinamicos y mucho
mas. Todo estara disponible en el Campus Virtual, al cual podra acceder sin horarios

ni limites desde cualquier dispositivo con conexion a internet. De esta manera, asistira

a una capacitacion adaptada a sus necesidades y con la que, sin duda, elevara su
conocimiento y su talento estadistico al maximo nivel profesional.

Este Master Titulo Propio en Técnicas Estadisticas contiene el programa educativo
mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Estadistica Aplicada

* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que esta
concebido recogen una informacion técnica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

Una titulacion 100% online con la que podras
trabajar en los conceptos mas novedosos
relacionados con el azar y la probabilidad
aplicados al calculo estadistico”
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Dispondras de un modulo especifico Tendras acceso al Campus Virtual las
especializado en las bases de datos, 24 horas del dia, durante toda la semana
para que puedas implementar a tu y a través de cualquier dispositivo con

diseno y gestion de la informacion”

Trabajaras en las caracteristicas de
posicion central de la estadistica descriptiva
unidimensional, focalizandose en la
exploracion optimizada y precisa de datos.

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefo de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones
de practica profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello,
contara con la ayuda de un novedoso sistema de videos interactivos realizados por
reconocidos expertos.
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Objetivos

El plan de estudios de este Master Titulo Propio ha sido disefiado con el objetivo de que
el egresado que acceda a él pueda especializarse de manera garantizada en el ambito
Estadistico, concretamente en el dominio de las principales técnicas de estimacion

y regresion. Para ello contara con todo el mejor material, asi como con la tecnologia
académica mas vanguardista e innovadora del sector universitario actual. Asi, trabajara
para alcanzar sus metas profesionales mas ambiciosas a través de una capacitacion
que le proporcionara todo lo necesario para conseguirlo en tan solo 12 meses.
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Sean cuales sean tus objetivos, TECH
pondra a tu disposicion todo lo que
necesitas para no solo conseguirlos,
sino superarlos en menos de 12 meses”
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Objetivos generales

* Entender los algoritmos informaticos utilizados para gestionar una base de
datos y el lenguaje SQL

* Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado
+ Realizar operaciones béasicas relacionadas con depuracion de la informacion
+ Utilizar las fuentes de informacién adecuadas para cada tipo de estudio aplicado

* Manejar el software estadistico necesario para la resolucion de problemas
de inferencia estadistica

Una experiencia academica que te
proporcionara las claves para dominar
los procedimientos para la construccion
de estimadores en base a las técnicas
estadisticas mas innovadoras”

Objetivos especificos

Mddulo 1. Azar y probabilidad
* Aplicar las técnicas del célculo de probabilidades

+ Conocer las variables aleatorias usuales

¢ Construir modelos elementales

* Saber utilizar los teoremas limites (leyes de los grandes nimeros y teorema central
del limite)

Mddulo 2. Descripcion y exploracién de datos
* Conocer las técnicas descriptivas y exploratorias aplicadas a resumir la informacion
contenida en los conjuntos de datos experimentales

* Representar grafica y numéricamente conjuntos de datos univariantes y bivariantes
¢ Interpretar los resultados y las graficas en el contexto de los datos
+ Utilizar el uso de software estadistico para manipular datos, realizar analisis descriptivo
y graficas
Mddulo 3. Bases de Datos: diseiio y gestion
+ Gestionar una base de datos
+ |dentificar correctamente los tipos de datos y de medidas

+ |dentificar las ventajas y los inconvenientes de internet como fuente importante
de informacion en estadistica



Mddulo 4. Estimacion |
+ Conocer los métodos de inferencia estadistica: estimacion

* Aplicar el "pensamiento estadistico” y tener capacidad para enfrentarse a las
distintas etapas de un estudio estadistico (desde el planteamiento del problema
hasta la exposicion de resultados)

Mdédulo 5. Estimacion Il
+ Conocer los métodos de inferencia estadistica: contraste de hipotesis
* Elegir y utilizar el método de estimacion mds adecuado en una investigacion en funcion
de los objetivos de esta
Médulo 6. Matematicas con ordenador
+ Conocer diferentes programas para el estudio de la estadistica
+ Ser capaz de desarrollar estudio e informes estadisticos en diferentes programas
+ Conocer los diferentes tipos de funciones que utilizan los diferentes programas
* Utilizar y elegir el mejor programa en cada caso del estudio estadistico para la ayuda
de la reflexion y conclusion de los datos estadisticos
Médulo 7. Métodos de prediccion lineal
+ Introducir al alumnado a los modelos lineales
+ Estudiar, comprender y aplicar el modelo de regresion lineal simple

+ Estudiar, comprender y aplicar el modelo de regresion lineal multiple

Objetivos | 11 tecn

Mddulo 8. Técnicas estadisticas multivariantes |
¢ Estudiar y determinar la verdadera dimension de la informacion multivariante

+ Relacionar variables cualitativas

¢ Clasificar individuos en grupos establecidos con anterioridad en base
a informacion multivariante

* Formar grupos de individuos con caracteristicas similares

Mddulo 9. Técnicas estadisticas multivariantes Il
* Adquirir los fundamentos conceptuales y practicos para llevar a cabo analisis de datos
cualitativos multivariantes

+ Aplicar el software especifico para resolver cada uno de estos problemas

Méddulo 10. Técnicas avanzadas de prediccion
+ Estudiar, comprender y aplicar métodos de prediccion especificos para una o0 mas
variables en aquellas situaciones para las que los métodos tradicionales ofrecen
problemas de caracter tedrico o la solucion que proporcionan los mismos no es
suficientemente satisfactoria
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Competencias

Gracias a la inclusion de casos de uso en el contenido de este Master Titulo Propio,

el egresado podra trabajar activamente en el perfeccionamiento de sus competencias
profesionales, adaptando su perfil a los requisitos de la industria estadistica actual. Asi,
podra aplicar las técnicas y estrategias que incluye el temario, resolviendo situaciones
extraidas del contexto laboral. Es, por lo tanto, una oportunidad académica unica
para acceder a una capacitacion que no solo le proporcionara los conocimientos mas
especializados sobre este ambito, sino que le dara las claves para dominarlo a través
de una praxis del maximo nivel.
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A través del contraste de hipotesis,
perfeccionaras tus competencias
en el manejo de los principales
metodos de inferencia estadistica”
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Competencias generales

+ Adquirir un conocimiento amplio y especializado sobre las técnicas estadisticas actuales
y su aplicacion en la ingenieria moderna

* Desarrollar las habilidades necesarias para dominar las principales
herramientas de uso para el desarrollo de algoritmos estadisticos aplicables
al ambito informatico

* Conocer al detalle los softwares mas utilizados en la estadistica digital actual
y dominar su uso en base a las tendencias del mercado

* Generar en el egresado un manejo exhaustivo de las técnicas de estimacion
y exploracion de datos estadisticos

¢ Te gustaria implementar a tus
habilidades nociones de HTML y CSS
para la estructuracion y disefio de
paginas webs? Con este Master Titulo
Propio podras hacerlo gracias al
apartado especifico dedicado a ello

n

N
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Competencias especificas

+ Conocer al detalle los diferentes modelos probabilisticos actuales y su aplicacion en
el ambito de la ingenieria, sus caracteristicas principales y las ventajas y desventajas
de suuso

+ Desarrollar un conocimiento especializado sobre la estadistica descriptiva
unidimensional y bidimensional

* Manejar a la perfeccidn las principales bases de datos econdmicos y estadisticos,
asi como los sistemas de informacién mas utilizados en este ambito

+ Adquirir un conocimiento amplio y exhaustivo sobre la distribucion y las propiedades
de los estimadores

+ Manejar los distintos tipos de contrastes de hipdtesis y su relacion entre los intervalos
de confianza

+ Ampliar sus habilidades en el manejo de las matematicas con ordenador a
través de la introduccion a Matlab, LaTex, R, Sage y SAS
+ Implementar a su praxis profesional las principales caracteristicas de los métodos
de prediccion lineal
+ Conocer al detalle los ultimos avances relacionados con las técnicas
estadisticas multivariantes
+ Dominar el uso del andlisis estratificado en tablas 2x2, asi como la
formulacion de problemas en modelos loglineales

+ Adquirir un manejo exhaustivo de las principales técnicas de regresion en base a los
Ultimos avances que se hayan realizado en el ambito de la Ingenieria Informatica
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Estructura y contenido

El programa en Técnicas Estadisticas esta compuesto por 1.500 horas

del mejor contenido tedrico, practico y adicional, este ultimo presentado en diferentes
formatos: casos de uso, lecturas complementarias, ejercicios de autoconocimiento,
articulos de investigacion, noticias, resimenes dinamicos y videos al detalle de cada
unidad. Todo ello estara disponible en el Campus Virtual desde el comienzo de la
actividad académica y podra ser descargado en cualquier dispositivo con conexion

a internet. De esta manera, el egresado podra consultar el material siempre que quiera
y lo necesite, incluso cuando haya culminado los 12 meses de capacitacion.
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El empleo de la metodologia Relearning para el
desarrollo del contenido de este programa te
permitira ahorrar horas de estudios sin renunciar
a una capacitacion exhaustiva del maximo nivel”
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Médulo 1. Azar y probabilidad 1.5.  Distribuciones discretas

1.5.1. Distribucion degenerada

1.1. Modelos probabilisticos ST
1.5.2.  Distribucion uniforme sobre n puntos

1.1.1.  Introduccion
, ! 1.5.3.  Distribucion de Bernoulli

1.1.2.  Fendmenos aleatorios

1.1.3.  Espacios de probabilidad

1.1.4. Propiedades de la probabilidad

1.1.5.  Combinatoria

1.5.4.  Distribucion binomial

1.5.5.  Distribucion de Poisson

1.5.6.  Distribucion binomial negativa
1.2.  Probabilidad condicionada 157, Distribucion geometrica
1.5.8.  Distribucion hipergeométrica

1.2.1.  Definicion de probabilidad condicionada
1.6.  Distribucion normal

1.2.2.  Independencia de sucesos 161 Introduceis
1.2.3.  Propiedades de la independencia de sucesos o1 Intreduceion
1.2.4. Laformula de la probabilidad total

1.2.5.  Laformula de Bayes

1.6.2.  Caracteristicas de una distribucion normal
1.6.3.  Representacion de una distribucion normal

. ' -, . 1.6.4.  Aproximacion de una binomial por una normal
1.3.  Variables aleatorias unidimensionales

1.3.1.  Concepto de variable aleatoria unidimensional 17 Ouas distribuciones continuas

: ) . 1.7.1.  Distribucion uniforme
1.3.2.  Operaciones con variables aleatorias S
1.7.2.  Distribucion gamma
1.7.3.  Distribucion exponencial
1.7.4.  Distribucion beta

1.8.  Variable aleatoria bidimensional

1.3.3.  Funcion de distribucion de una variable aleatoria unidimensional. Propiedades
1.3.4.  Variables aleatoria discreta, continua y mixta
1.3.5.  Transformaciones de variables aleatorias

1.4.  Caracteristicas de las variables aleatorias unidimensionales

1.41. Esperanza matematica. Propiedades del operador esperanza 181 Introduccion

) . 1.8.2. Variableal ional
1.42.  Momentos respecto al origen. Momentos respecto a la media 8 ariable aleatoria bidimensiona

: 1.8.3.  Variable aleatoria bidimensional discreta. Funcion de masa
1.4.3. Relaciones entre momentos

144, Medidas de posicion, dispersion y forma 1.8.4.  Variable aleatoria bidimensional continua. Funcion de densidad

145, Teorema de Chebyshev 1.9.  Distribuciones variables aleatoria bidimensional

1.9.1.  Funcion de distribucion conjunta. Propiedades
1.9.2.  Distribuciones marginales

1.9.3.  Distribuciones condicionadas

1.9.4. Variables aleatorias independientes
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1.10. Leyes de los grandes nimeros y teorema central del limite
1.70.1. Sucesiones de variables aleatorias

1.10.2. Convergencia de sucesiones de variables aleatorias. Relaciones entre
los distintos tipos de convergencia

1.10.2.1. Convergencia puntual
1.10.2.2. Convergencia casi segura
1.10.2.3. Convergencia en probabilidad
1.10.2.4. Convergencia en ley o en distribucion
1.10.3. Leyes de los grandes numeros
1.10.4. Problema central del limite clasico

Médulo 2. Descripcion y exploracion de datos

2.1, Introduccion a la estadistica
2.1.1.  Conceptos basicos de estadistica
2.1.2.  Objetivo del andlisis exploratorio de datos o estadistica descriptiva
2.1.3.  Tipos de variables y escalas de medida
2.1.4.  Redondeos y notacion cientifica
2.2, Resumen de datos estadisticos
2.2.1. Distribuciones de frecuencias: tablas
2.2.2.  Agrupamiento en intervalos
2.2.3.  Representaciones graficas
2.2.4. Diagrama diferencial
2.2.5. Diagrama integral
2.3. Estadistica descriptiva unidimensional
2.3.1. Caracteristicas de posicion central: media, mediana, moda
2.3.2.  Otras caracteristicas de posicion: cuartiles, deciles y percentiles

2.3.3. Caracteristicas de dispersion: varianza y desviacion tipica (muestrales
y poblacionales), rango, rango intercuartil

2.3.4.  Caracteristicas de dispersion relativa
2.3.5.  Puntuaciones tipificadas
2.3.6. Caracteristicas de forma: simetria y curtosis
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2.4, Complementos en el estudio de una variable 2.10. Introduccion a las series temporales
2.4.1.  Andlisis exploratorio: diagrama de caja y otros graficos 2.10.1. Series temporales
2.4.2.  Transformacion de variables 2.10.2. Proceso estocastico
2.4.3.  Otras medias: geométrica, armonica, cuadratica 2.10.2.1. Procesos estacionarios
2.4.4.  Ladesigualdad de Chebyshev 2.10.2.2. Procesos no estacionarios
2.5.  Estadistica descriptiva bidimensional 2.10.3. Modelos
2.51. Distribuciones de frecuencias bidimensionales 2.10.4. Aplicaciones

2.52. Tablas estadisticas de doble entrada. Distribuciones marginales y condicionadas
2.5.3.  Conceptos de independencia y dependencia funcional

Maédulo 3. Bases de datos: disefio y gestion

2.5.4.  Representaciones graficas 3.1.  Introduccion a las bases de datos
2.6.  Complementos en el estudio de dos variables 3.1.1.  ¢Qué es una base datos?
2.6.1. Caracteristicas numéricas de una distribucion bidimensional 3.1.2.  Historia de los sistemas de bases de datos
2.6.2.  Momentos conjuntos, marginales y condicionados 3.2.  Sistema de informacion y bases de datos
2.6.3.  Relacion entre medidas marginales y condicionales 3.21.  Conceptos
2.7. Regresion 3.2.2.  Caracteristicas
2.7.1.  Linea general de regresion 3.2.3.  Evolucion de las bases de datos
2.7.2.  Curvas de regresion 3.3.  Definiciony caracteristicas de un sistema gestor de bases de datos
2.7.3.  Ajuste lineal 3.3.1.  Definicion
2.7.4.  Prediccion y error 3.3.2.  Caracteristicas
2.8.  Correlacion 3.4.  Arquitectura de los sistemas gestores de bases de datos
2.8.1. Concepto de correlacion 3.4.1.  Arquitecturas centralizadas y cliente-servidor
2.8.2.  Razones de correlacion 3.4.2. Arquitecturas de sistemas servidores
2.83. Coeficiente de correlacion de Pearson 3.4.3.  Sistemas paralelos
2.8.4. Andlisis de la correlacion 3.4.4.  Sistemas distribuidos
2.9.  Correlacion entre atributo 3.4.5. Tipos deredes
2.9.1. Coeficiente de Spearman 3.5, Principales sistemas gestores de bases de datos
2.9.2. Coeficiente Kendall 3.5.1.  Tipos de SGBD

2.9.3. Chicuadrado



3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Desarrollo de aplicaciones de bases de datos

3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.
3.6.4.
3.6.5.
3.6.6.

Interfaces web para bases de datos
Ajuste del rendimiento

Pruebas de rendimiento
Normalizacion

Comercio electronico

Sistema heredados

Etapas de disefio de bases de datos

3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.

Disefio conceptual
Disefio légico
Disefio de aplicaciones

Implementacion de la base de datos

3.8.1.
3.8.2.
3.8.3.
3.8.4.
3.8.5.

Lenguaje de consulta estructurado (SQL)
Procesamiento de datos

Consulta de datos

Gestion de la base de datos con SQL
Trabajando con bases de datos SQLite

Nociones de HTML y expresiones regulares

3.9.1.
3.9.2
3.9.3.
3.9.4.

Estructura y codigo de una pagina web

Etiquetas y atributos HTML y CSS

Busqueda de textos con expresiones regulares
Caracteres especiales, conjuntos, grupos y repeticiones

Recopilacion y almacenamiento de datos de paginas web

3.10.1.
3.10.2.
3.10.3.
3.10.4.
3.10.5.
3.10.6.

Introduccion a las herramientas de web Scraping

Programacion de herramientas de web Scraping en Python

Busqueda y obtencion de informacion con expresiones regulares
Busqueda y obtencion de informacion con Beautiful Soup
Almacenamiento en bases de datos

Exportacion de resultados en ficheros de valores separados por comas

41.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.
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Modulo 4. Estimacion |

Introduccion a la inferencia estadistica
4.1.1.  ;Qué es lainferencia estadistica?
41.2. Ejemplos

Conceptos generales

4.2.1.  Poblacion

4.2.2.  Muestra

4.2.3.  Muestreo

424, Parametro

Clasificacion de la inferencia estadistica
4.31. Paramétrica

4.3.2.  No paramétrica

4.3.3. Enfoque cldsico

4.3.4.  Enfoque bayesiano

Objetivo de la inferencia estadistica

4471 ;Qué objetivos?

4.4.2.  Aplicaciones de la inferencia estadistica
Distribuciones asociadas a la normal
4.51. Chi-Cuadrado

452. T-Student

453.  F-Snedecor

Introduccion a la estimacion puntual
4.6.1.  Definicién de muestra aleatoria simple
4.6.2. Espacio muestral

4.6.3. Estadisticoy estimador

46.4. Ejemplos
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4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Propiedades de los estimadores

4.7.1.
4.7.2.
4.7.3.
4.7.4.
4.7.5.
4.7.6.
4.7.7.

Suficiencia y completitud

Teorema de factorizacion

Estimador insesgado y asintoticamente insesgado

Error cuadratico medio

Eficiencia

Estimador consistente

Estimacion de la media, varianza y proporcion de una poblacion

Procedimientos para la construccion de estimadores

4.8.1.
4.8.2.
4.8.3.

Método de los momentos
Método de maxima verosimilitud
Propiedades de los estimadores de maxima verosimilitud

Introduccion a la estimacion por intervalos

4.9.1.
49.2.

Introduccion definicion de intervalo de confianza
Método de la cantidad pivotal

Tipos de intervalos de confianza y sus propiedades

4.10.1.
4.10.2.
4.10.3.
4.10.4.

4.10.5.

4.10.6.

4.10.7.

4.10.8.

Intervalos de confianza para la media de una poblacion
Intervalo de confianza para la varianza de una poblacion
Intervalo de confilanza para una proporcion

Intervalos de confianza para la diferencia de medias poblacionales. Poblaciones
normales independientes. Muestras pareadas

Intervalo de confianza para el cociente de varianzas de dos poblaciones
normales independientes

Intervalo de confianza para la diferencia de proporciones de dos
poblaciones independiente

Intervalo de confianza para un parametro basado en su estimador
de maxima verosimilitud

Utilizacion de un intervalo de confianza para rechazar o no hipétesis

Modulo 5. Estimacion I

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Introduccion al contraste de hipotesis

51.1. Planteamiento del problema
5.1.2.  Hipdtesis nulay alternativa
51.3. Estadistico del contraste
51.4. Tipos de error

5.1.5.  Nivel de significacion

5.1.6.  Region critica. p-valor

5.1.7. Potencia

Tipos de contrastes de hipdtesis

5.2.1.  Contraste de razén de verosimilitud

52.2.  Contrastes sobre medias y varianzas en poblaciones normales
52.3. Contrastes sobre proporciones

52.4. Relacion entre intervalos de confianza y contrastes de hipotesis

Introduccion a la inferencia bayesiana

5.3.1.  Distribuciones a priori

5.3.2.  Distribuciones conjugadas

5.3.3.  Distribuciones de referencia

Estimacion bayesiana

5.41. Estimacion puntual

5.4.2. Estimacion de una proporcion

5.4.3. Estimacion de la media en poblaciones normales
5.4.4. Comparacion con los métodos clasicos

Introduccion a la inferencia estadistica no paramétrica

551. Meétodos estadisticos no paramétricos: conceptos

5.5.2. Utilizacion estadistica no paramétrica

Inferencia no paramétrica en comparacion con inferencia paramétrica

5.6.1.  Diferencias entre las inferencias



5.7.

5.8.

5.9.

Contraste de bondad de ajuste

5.7.1.  Introduccion

5.7.2.  Meétodos graficos

5.7.3.  Contraste de la ecuacion de bondad de ajuste

5.7.4. Contraste de Kolmogorov-Smirnov

5.7.5.  Contrastes de normalidad

Contraste de independencia

5.8.1. Introduccion

5.8.2. Contrastes de aleatoriedad. Contraste de rachas

5.8.3. Contrastes de independencia en muestras pareadas
5.8.3.1. Contraste de Kendall
5.8.3.2. Contraste de los rangos de Spearman
5.8.3.3. Contraste chi-cuadrado de independencia
5.8.3.4. Generalizacion del contraste chi-cuadrado

5.8.4. Contrastes de independencia en k muestras relacionadas
5.8.4.1. Generalizacion del contraste chi-cuadrado
5.8.4.2. Coeficiente de concordancia de Kendall

Contraste de posicion

59.1. Introduccion

59.2.  Contrastes de posicion para una muestra y muestras pareadas
5.9.2.1. Test de los signos para una muestra. Test de la Mediana
5.9.2.2. Test de los signos para muestras pareadas
5.9.2.3. Test de Wilcoxon de rangos signados para una muestra
5.9.2.4. Test de Wilcoxon de rangos signados para muestras pareadas

59.3. Contrastes de posicion para dos muestras independientes
5.9.3.1. Test de Wilcoxon-Mann-Whitney
5.9.3.2. Test de la Mediana
5.9.3.3. Contraste Chi-Cuadrado

59.4. Contrastes de posicion para k muestras independientes
5.9.4.1. Test de Kruskal-Wallis
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59.5. Contrastes de posicion para k muestras relacionadas
5.9.5.1. Test de Friedman
5.9.5.2.Q de Cochran
5.9.5.3. W de Kendall

510. Contraste de homogeneidad

5.10.1. Contrastes de homogeneidad para dos muestras independientes
5.10.1.1. Contraste de Wald-Wolfowitz
5.10.1.2. Contraste de Kolmogorov-Smirnov
5.10.1.3. Contraste Chi-Cuadrado

Modulo 6. Matematicas con ordenador

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Introduccion a Matlab

6.1.1.  ;Qué es Matlab?

6.1.2.  Principales funciones y comandos de Matlab
6.1.3.  Aplicaciones estadisticas en Matlab

Algebra lineal en Matlab

6.2.1.  Conceptos de algebra lineal

6.2.2.  Principales funciones y comandos

6.2.3.  Ejemplos

Series numéricas y funcionales en Matlab

6.3.1.  Conceptos de series numéricas y funcionales
6.3.2.  Principales funciones y comandos

6.3.3.  Ejemplos

Funciones de una y varias variables en Matlab

6.4.1.  Conceptos de funciones de una y varias variables
6.4.2.  Principales funciones y comandos

6.43. Ejemplos

Introduccion a LaTex

6.5.1. iQuéeslLaTex?

6.5.2.  Principales funciones y comandos de LaTex
6.5.3. Aplicaciones estadisticas en LaTex
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6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Mddulo 7. Métodos de prediccion lineal

7.1,

Introduccion a R

6.6.1.
6.6.2.
6.6.3.

;Qué es R?
Principales funciones y comandos de R
Aplicaciones estadisticas en R

Introduccion a Sage

6.7.1.
6.7.2.
6.7.3.

¢Qué es Sage?
Principales funciones y comandos de Sage
Aplicaciones estadisticas en Sage

Introduccion al sistema operativo Bash

6.8.1.
6.8.2.
6.8.3.

¢Qué es Bash?
Principales funciones y comandos de Bash
Aplicaciones estadisticas en Bash

Introduccion a Phyton

6.9.1.
6.9.2.
6.9.3.

¢ Qué es Phyton?
Principales funciones y comandos de Phyton
Aplicaciones estadisticas en Phyton

Introduccion a SAS
6.10.1. ¢Qué es SAS?
6.10.2. Principales funciones y comandos de SAS

6.10.3. Aplicaciones estadisticas en SAS

El modelo de regresion lineal simple

7.1.70.

71.2.
7.1.3.
7.1.4.

Introduccion a los modelos de regresion y pasos previos en la regresion simple:
exploracion de los datos

Modelo
Hipdtesis
Parametros

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Estimacion y contrastes de la regresion lineal simple

7.2.1.  Estimacion puntual de los parametros del modelo
7.2.1.1. Método de minimos cuadrados
7.2.1.2. Los estimadores de maxima verosimilitud
7.2.2.  Inferencia sobre los parametros del modelo bajo las hipotesis de Gauss-Markov

7.2.2.1. Intervalos
7.2.2.2. Test

7.2.3. Intervalo de confianza para la respuesta media e intervalo de prediccion
de nuevas observaciones

7.2.4.
7.2.5.
Diagnosis y validacion del modelo de regresion lineal simple

7.3.1.  Andlisis de la varianza (ANOVA) del modelo de regresion simple
7.3.2.  Diagndsticos del modelo

Inferencias simultaneas en la regresion simple
Bandas de confianza y de prediccion

7.3.2.1. Evaluacion gréfica de la linealidad y verificacion de las hipdtesis mediante
el andlisis de los residuos

7.3.2.2. Test de falta de ajuste lineal
El modelo de regresion lineal multiple

7.4.1.  Exploracion de los datos con herramientas de visualizacion multidimensional
7.4.2.  Expresion matricial del modelo y los estimadores de los coeficientes
7.4.3. Interpretacion de los coeficientes del modelo multiple

Estimacion y contrastes de la regresion lineal multiple

7.5.1.  Leyes de los estimadores de los coeficientes, de las predicciones
y de los residuos

7.5.2.  Aplicacion de las propiedades de las matrices idempotentes

7.5.3. Inferencia en el modelo lineal multiple

7.54.  Anova del modelo

Diagnosis y validacion del modelo de regresion lineal multiple

7.6.1.  Testde “ligaduras” para resolver restricciones lineales sobre los coeficientes
7.6.1.1. El principio de la variabilidad incremental
7.6.2.  Andlisis de los residuos

7.6.3.  Transformaciones de Box-Cox



7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

El problema de la multicolinealidad

7.7.1.  Deteccion

7.7.2.  Soluciones

Regresion polinomica

7.8.1.  Definicion y ejemplo

7.8.2.  Forma de matriz y calculo de estimaciones
7.8.3. Interpretacion

7.8.4.  Aproximaciones alternativas

Regresion con variable cualitativas

7.9.1.  Variables ficticias en regresion (Dummies)
7.9.2.  Interpretacion de los coeficientes

7.9.3.  Aplicaciones

Criterio de seleccion de modelos

7.10.1. El estadistico Cp de Mallows

7.10.2. La validacion cruzada de modelos

7.10.3. La seleccion automatica por pasos

Mddulo 8. Técnicas estadisticas multivariantes |
8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Andlisis factorial

8.1.1.  Introduccion

8.1.2.  Fundamentos del andlisis factorial

8.1.3.  Andlisis factorial

8.1.4. Métodos de rotacién de factores e interpretacion del andlisis factorial
Modelizacién analisis factorial

8.2.1. Ejemplos

8.2.2.  Modelizacion en software estadistico

Andlisis de componentes principales

8.3.1. Introduccion

8.3.2.  Andlisis de componentes principales

8.3.3.  Sistematica del analisis de componentes principales
Modelizacién analisis de componentes principales

8.4.1. Ejemplos

8.4.2. Modelizacion en software estadistico

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.
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Analisis de correspondencia

8.5.1. Introduccion

8.5.2. Test deindependencia

8.5.3.  Perfiles fila y perfiles columna

8.5.4.  Andlisis de la Inercia de una nube de puntos
8.5.5.  Andlisis de correspondencias multiple
Modelizacién andlisis de correspondencia

8.6.1.  Ejemplos

8.6.2.  Modelizacién en software estadistico
Andlisis discriminante

8.7.1. Introduccion

8.7.2. Reglas de decision para dos grupos

8.7.3.  Clasificacion sobre varias poblaciones
8.7.4.  Analisis candnico discriminante de Fisher
8.7.5.  Eleccion de variables: procedimiento Forward y Backward
8.7.6.  Sistematica del anélisis discriminante
Modelizacion analisis discriminante

8.8.1. Ejemplos

8.8.2.  Modelizacion en software estadistico
Andlisis Cluster

8.9.1. Introduccion

8.9.2.  Medidas de distancia y similitud

8.9.3.  Algoritmos de clasificacion jerarquica

8.9.4.  Algoritmos de clasificacion no jerarquica
8.9.5.  Procedimientos para determinar el nimero adecuado de grupos
8.9.6.  Caracterizacion de los Clusteres

8.9.7.  Sistematica del anélisis Cluster
Modelizacion analisis Cluster

8.10.1. Ejemplos

8.10.2. Modelizacion en software estadistico
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Madulo 9. Técnicas estadisticas multivariantes I|

9.1.  Introduccion
9.2.  Escala nominal
9.2.1. Medidas de asociacion para tablas 2x2
9.2.1.1. Coeficiente Phi
9.2.1.2. Riesgo relativo
9.2.1.3. Razon de productos cruzados (Odds Ratio)
9.2.2. Medidas de asociacion para tablas IxJ
9.2.2.1. Coeficiente de contingencia
9.2.2.2.V de Cramer
9.2.2.3. Lambdas
9.2.2.4. Tau de Goodman y Kruskal
9.2.2.5. Coeficiente de incertidumbre
9.2.3.  Elcoeficiente Kappa
9.3.  Escala ordinal
9.3.1.  Coeficientes Gamma
9.3.2. Tau-by Tau-c de Kendall
9.33.  DdeSommers
9.4.  Escala de intervalo o de razén
9.41. Coeficiente Eta
9.42. Coeficientes de correlacion de Pearson y de Spearman
9.5, Andlisis estratificado en tablas 2x2
9.5.1.  Andlisis estratificado
9.5.2.  Andlisis estratificado en tablas 2x2
9.6. Formulacién del problema en modelos loglineales
9.6.1.  El'modelo saturado para dos variables
9.6.2.  El'modelo saturado general
9.6.3.  Otros tipos de modelos
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9.7.  Elmodelo saturado 10.3. Regresion sobre componentes principales
9.7.1.  Cadlculo de los efectos 10.3.1. Definicion
9.7.2. Bondad del ajuste 10.3.2. Propiedades
9.7.3.  Prueba de los k efectos 10.3.3. Ejemplos
9.7.4.  Prueba de asociacion parcial 10.4. Regresion RRR

9.8.  Elmodelo jerarquico 10.4.1. Definicion
9.81. Elmétodo Backward 10.4.2. Propiedades

9.9.  Modelos de respuesta Probit 10.4.3. Ejemplos
9.9.1.  Formulacion del problema 10.5. Regresion Ridge
9.9.2. Estimacion de los parametros 10.5.1. Definicién
9.9.3. Prueba de bondad de ajuste ji-cuadrado 10.5.2. Propiedades
9.9.4.  Prueba de paralelismo para grupos 10.5.3. Ejemplos
9.9.5. Estimacion de la dosis necesaria para obtener una determinada proporcion 10.6. Regresion Lasso

de respuesta 10.6.1. Definicion

9.10. Regresion logistica binaria 10.6.2. Propiedades
9.10.1. Formulacion del problema 10.6.3. Ejemplos
9.10.2. Variables cualitativas en la regresion logistica 10.7. Regresion Elasticnet
9.10.3. Seleccion de las variables 10.7.1. Definicidn
9.10.4. Estimacion de los parametros 10.7.2. Propiedades
9.10.5. Bondad del ajuste 10.7.3. Ejemplos
9.10.6. Clasificacion de los individuos 10.8. Modelos de prediccién no lineal

9.10.7. Prediccion 10.8.1. Modelos de regresion no lineales

Médulo 10. Técnicas avanzadas de prediccién 10.8.2. Minimos cuadrados no lineales

10.8.3. Transformacion a un modelo lineal
10.1.  El'modelo general de regresion lineal 10.0.

10.1.1. Definicion
10.1.2. Propiedades
10.1.3. Ejemplos

Estimacion de parametros en un sistema no lineal
10.9.1. Linealizacion
10.9.2. Otros métodos de estimacion de parametros

10.9.3. Valores iniciales
10.2. Regresién de minimos cuadrados parciales

10.2.1. Definicion
10.2.2. Propiedades
10.2.3. Ejemplos

10.9.4. Programas de computo
10.10. Inferencia estadistica en regresion no lineal
10.10.7. La inferencia estadistica en la regresién no lineal
10.10.2. Validacién de la inferencia aproximada
10.10.3. Ejemplos
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a traves de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Técnicas Estadisticas garantiza, ademas de la capacitacion
mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master Propio expedido por
TECH Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Master Titulo Propio en Técnicas Estadisticas contiene el programa mas El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacion que haya
completo y actualizado del mercado. obtenido en el Master Titulo Propio, y reunira los requisitos comunmente exigidos por

y y o las bolsas de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.
Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse

de recibo su correspondiente titulo de Mdster Propio emitido por TECH Universidad Titulo; Master Titulo Propio en Técnicas Estadisticas

Tecnolégica. N.° Horas Oficiales: 1.500 h.

Q
C universidad X y ) - -
te n tecnolégica Madster Titulo Propio en Técnicas Estadisticas
Otorga la presente Distribucion General del Plan de Estudios Distribucién General del Plan de Estudios
CO NSTANC'A Tipo de materia Horas Curso Materia Horas  Caracter
a Obligatoria (0B) 1.500 10 Azary probabilidad 150 0B
c con documento de identificacién no Optativa (OP) 0 10 Descripcién y exploracién de datos 150 OB
__________ . 5 T Précticas Externas (PR) 0 10 Bases de datos: disefio y gestion 150 0B
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de Trabajo Fin de Master (TFM) ) - )
stimacion | 150 0B
L . Total 1.500 10 Estimacion Il 150 0B
MASTER TITULO PROPIO 10 Matemiticas con ordenador 150 0B
en 1° Métodos de prediccion lineal 150 0B
1°  Técnicas estadisticas multivariantes | 150 0B
TéCniCaS Estadl’sticas 1°  Técnicas estadisticas multivariantes Il 150 0B
1°  Técnicas avanzadas de prediccion 150 OB
Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracion de 1.500 horas,

con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucion Particular de Educacién Superior reconocida

por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020
universidad
W Mtra.Tere Guevara Navarro » tecnoldgica
Mtra.Tere Guevara Navarro Rectora
Rectora
Este titulo propio se debera acompafiar siempre del tit por la autoridad jercer profesic pais. cédigo tnico TECH: AFWOR23S  techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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