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Presentacion

La Radiofisica aplicada a la Ingenieria es un campo multidisciplinario, empleando los
principios de la Fisica para entender, desarrollar y aplicar tecnologias relacionadas con
las ondas electromagnéticas en este ambito. Esta rama de la Ingenieria se sumerge

en la comprension de fendmenos como la propagacion, modulacion y recepcion

de sefiales radioeléctricas, abarcando desde la teoria electromagnética hasta la
implementacion practica en diversas areas, especialmente en la medicina. Por ello,
TECH presenta este programa universitario, que capacitara a los ingenieros en el
desarrollo de la tecnologia mas avanzada e innovadora para el uso de la radiacion.

Esta titulacion posee un formato 100% online, brindando a los egresados la oportunidad
de expandir sus habilidades de manera agil y adaptable a sus horarios.
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Gracias a este Master Titulo Propio disefiaras
sistemas mas eficientes y robustos, contribuyendo
de manera significativa al avance tecnologico

y cientifico de la sociedad”




tecn 06| Presentacion

La Radiofisica en la Ingenieria busca optimizar y mejorar la eficiencia de diversos
sistemas, como los equipos médicos de diagnostico por imagen, aprovechando

los fundamentos fisicos para innovar en la creacion y mejora de tecnologias que
impactan directamente en la vida cotidiana de la comunidad. Esta rama de la Fisica
se especializa en el andlisis de las propiedades de las ondas electromagnéticas

y su interaccion con la materia, con el proposito de disefiar dispositivos y sistemas
eficientes en ambitos como la medicina.

Asi, TECH presenta este Master Titulo Propio en Radiofisica, un programa integral

que analizara a fondo los usos y principios fundamentales de la radiacion en el ambito
de la Ingenieria. Este curso sumergira a los egresados en el examen detallado

de las técnicas mas avanzadas para medir la radiacion, incluyendo el estudio minucioso
de detectores, unidades de medida y métodos de calibracion.

Ademas de enfocarse en la Radiobiologia y su impacto en los tejidos bioldgicos,

esta titulacion académica abarcara los principios fisicos y la dosimetria clinica,

asi como la aplicacion de métodos mas avanzados, como la Protonterapia. Igualmente,
se dominaran técnicas, como la Radioterapia Intraoperatoria y la Braquiterapia,
explorando sus bases fisicas y su relevancia en diversos entornos.

Asimismo, el ingeniero profundizara en el caso de la tecnologia Radiofisica aplicada
al diagnostico por imagen, ofreciendo una comprension exhaustiva de la fisica
detras de las imagenes médicas, una variedad de técnicas de imagenologia e incluso
la dosimetria en radiodiagnostico. De igual forma, se incluirdn campos como la
resonancia magnética y la ecografia, que prescinden de radiaciones ionizantes.
Finalmente, se hara especial énfasis en el desarrollo de medidas de seguridad,
regulaciones y practicas seguras.

TECH ha creado un exhaustivo programa basado en la revolucionaria metodologia
Relearning, centrada en reforzar conceptos clave para garantizar una comprension
profunda del contenido. Ademas, los egresados solo requeriran de un dispositivo

electronico con conexion a internet para acceder a todos los recursos disponibles.

Este Master Titulo Propio en Radiofisica contiene el programa educativo mas
completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Radiofisica

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estd concebido recogen una informacién cientifica y practica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

*

La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo
fijo o portatil con conexion a internet

Como especialista radiofisico, optimizaras
el rendimiento de los sensores y la calidad
de las imagenes médicas. jMatriculate ahora!”




Presentacion | 07 tech

Con este programa 100% online, aplicaras
con eficacia fendmenos electromagnéticos

_ _ _ para el desarrollo de sistemas y tecnologias
Te serviras de la propagacion, modulacion avanzadas.

y recepcion de ondas electromagnéticas
para la calidad de las imagenes médicas,
promoviendo diagnosticos y tratamientos
de mayor calidad”

Combinaras tus profundos conocimientos
de la Fisica con habilidades técnicas

para disefar y optimizar sistemas que
revolucionan campos como la medicina.

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten
en esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones
de practica profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello,
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos.
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Objetivos

Este Master Titulo Propio se propone nutrir los ingenieros con los principios fisicos
de las ondas electromagnéticas, asi como su aplicacion en la Ingenieria moderna.
Através de una amalgama de teoria y practica, este programa aspira a forjar
profesionales capaces de disefiar sistemas revolucionarios, desde dispositivos

de comunicacion de vanguardia hasta avances médicos. Al embarcarse en esta
titulacion académica, los egresados no solo se convertiran en expertos en la interfaz
entre la Fisica y la Ingenieria, sino también en agentes de cambio, capaces de liderar
avances tecnolégicos que marcaran la pauta en la proxima era de la innovacion.
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El objetivo de TECH eres convertirte en lider
en la creacion de soluciones tecnologicas
que abren las puertas hacia un futuro
innovador y prometedor”
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*

*

*

*

*

*

Objetivos generales

Analizar las interacciones basicas de las radiaciones ionizantes con los tejidos
Establecer los efectos y riesgos de las radiaciones ionizantes a nivel celular

Analizar elementos de la medida de haces de fotones y electrones
en radioterapia externa

Examinar el programa de control de calidad

Identificar las diferentes técnicas de planificacion para tratamientos
de radioterapia externa

Analizar las interacciones de los protones con la materia
Examinar la proteccion radioldgica y radiobiologia en Protonterapia
Analizar la tecnologia y los equipos utilizados en la radioterapia intraoperatoria

Examinar los resultados clinicos de la Braquiterapia en diferentes
contextos oncoldgicos

Analizar la importancia de la proteccion radioldgica
Asimilar los riesgos existentes derivados del uso de la radiacion ionizante

Desarrollar la normativa internacional aplicable a nivel de proteccion radioldgica
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Interaccidn radiacion ionizante con la materia
+ Interiorizar la teoria de Bragg-Gray vy la dosis medida en aire

+ Desarrollar los limites de las diferentes magnitudes dosimétricas

+ Analizar la calibracién de un dosimetro

Mddulo 2. Radiobiologia
+ Evaluar los riesgos asociados a las principales exposiciones médicas

+ Analizar los efectos de la interaccién de las radiaciones ionizantes con los tejidos
y 6rganos

+ Examinar los distintos modelos matematicos existentes en materia de radiobiologia

Mddulo 3. Radioterapia externa. Dosimetria fisica
+ Examinar el programa de control de calidad de los equipos de radioterapia externa

Mddulo 4. Radioterapia externa. Dosimetria clinica
+ Concretar las diferentes caracteristicas de los distintos tipos de tratamientos de
radioterapia externa

+ Analizar los diferentes sistemas de verificacion de planes de radioterapia externa,
asi como las métricas empleadas

Modulo 5. Método avanzado de radioterapia. Protonterapia
+ Analizar los haces de protones y su uso clinico

+ Evaluar los requisitos necesarios para la caracterizacion de esta técnica de radioterapia

+ Establecer las diferencias de esta modalidad con la radioterapia convencional
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Médulo 6. Método avanzado de radioterapia. Radioterapia intraoperatoria
« |ldentificar las principales indicaciones clinicas para la aplicacion de radioterapia
intraoperatoria
+ Analizar detalladamente los métodos de célculo de dosis en radioterapia intraoperatoria
+ Examinar los factores que influyen en la seguridad del paciente y del personal médico
durante los procedimientos de radioterapia intraoperatoria

Médulo 7. Braquiterapia en el ambito de la radioterapia
+ Examinar la aplicacion del Método de Monte Carlo en Braquiterapia

+ Evaluar los sistemas de planificacion mediante el formalismo TG 43
+ Planificar dosis en Braquiterapia

+ |dentificar y analizar las diferencias clave entre la Braquiterapia de Alta Tasa de
Dosis (HDR) y la Braquiterapia de Baja Tasa de Dosis (LDR)

Médulo 8. Diagnéstico avanzado por imagen
+ Desarrollar conocimiento especializado sobre el funcionamiento de un tubo de Rayos X
y de un detector de imagen digital

+ |dentificar los distintos tipos de imégenes radiolégicas (estaticas y dindmicas),
asi como las ventajas e inconvenientes que ofrecen las diversas tecnologias
disponibles en la actualidad

+ Analizar los protocolos internacionales de control de calidad del equipamiento
de radiologia

+ Profundizar en los aspectos fundamentales en la dosimetria de pacientes
sometidos a pruebas radioldgicas
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Médulo 9. Medicina Nuclear
+ Distinguir entre modos de adquisicion de la imagen a partir de un paciente
con radiofarmaco

+ Desarrollar conocimientos especializados sobre la metodologia MIRD en dosimetria

Médulo 10. Proteccion radioldgica en instalaciones radiactivas hospitalarias
+ Determinar los riesgos radioldgicos presentes en las instalaciones radiactivas
hospitalarias, asi como las magnitudes y unidades especificas aplicadas en esos casos

+ Fundamentar los conceptos aplicables en el disefio de una instalacion radiactiva,
conociendo los principales pardmetros especificos

Alcanzaras tus objetivos gracias a TECH

y a este Master Titulo Propio, el cual cuenta
con una amplia biblioteca, llena de los mas
innovadores recursos multimedia”
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Competencias

Este programa universitario equipara a los ingenieros con un arsenal de competencias
que los convertiran en lideres en el campo tecnoldgico. Desde el dominio avanzado
de la teoria electromagnética, hasta la habilidad para innovar en el disefio de sistemas
de comunicacion y dispositivos médicos, este programa permitira a los egresados
fusionar la Fisica con la Ingenieria para resolver desafios complejos. La capacidad

de modelar y simular fendmenos electromagnéticos, combinada con destrezas

en la optimizacion de sistemas vy la aplicacion de tecnologias de vanguardia, definira

a estos profesionales como visionarios capaces de impulsar avances revolucionarios

en el campo de la Ingenieria.
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@ @ ilnscribete ya en este Master Titulo Propio 100%

online! Expandiras tus conocimientos en Radiofisica
para transformar el futuro tecnologico”
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Competencias generales

+ Desarrollar los modelos matematicos existentes y sus diferencias

+ Concretar el equipamiento empleado en los tratamientos con radioterapia externa

+ Desarrollar los aspectos fisicos mas relevantes y avanzados del haz de Protonterapia
+ Fundamentar las practicas de proteccion radiologica y seguridad

+ Crear estrategias para optimizar la distribucion de radiacion en el tejido objetivo
y minimizar la irradiacion de tejidos sanos circundantes

+ Proponer protocolos de gestion de calidad para procedimientos de Braquiterapia
+ Compilar la instrumentacion de un Servicio de Medicina Nuclear
+ Desarrollar con profundidad conocimientos en gammacamaras 'y en PET

+ Concretar las principales acciones a nivel de seguridad con el uso
de radiaciones ionizantes

+ Disefar y manejar los blindajes estructurales frente a la radiacion existente
en los hospitales
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Competencias especificas

Llevar a cabo el control de calidad de una camara de ionizacion
Establecer los equipos de simulacion, localizacion y radioterapia guiada por imagen

Controlar los procedimientos de calibracion de haces de fotones
y haces de electrones

Dominar las herramientas para evaluar una planificacion de radioterapia externa
Proponer medidas especificas para minimizar la exposicion a la radiacion

Desarrollar las técnicas de calibracion de fuentes mediante camaras
de pozo y en aire

Concretar los procedimientos y la planificacion para la Braquiterapia de prostata
Fundamentar las bases fisicas del funcionamiento de las gammacamaras y el PET
Determinar los controles de calidad entre gammacamaras y PET

Realizar acciones a nivel de proteccion radioldgica en los servicios hospitalarios

Desarrollaras la capacidad para analizar,
disenar e implementar soluciones innovadoras
en el ambito de las ondas electromagnéticas”
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Direccion del curso

Los docentes que imparten esta titulacion académica aplicada a la Ingenieria
representan la vanguardia del conocimiento y la experiencia en este campo
multidisciplinario. Estos profesionales son expertos reconocidos internacionalmente
en areas como la propagacion de ondas electromagnéticas, asi como la radiacion
ionizante y no ionizante. Combinando la teoria con la aplicacién practica, su
compromiso con el aprendizaje continuo, su dedicacion a la investigacion de

vanguardia y su capacidad para guiar y motivar a los egresados, convierten
a estos docentes en mentores excepcionales y modelos a seguir para aquellos
gue buscan destacarse en el emocionante mundo de la Radiofisica.
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El cuerpo docente de este Master Titulo Propio
esta comprometido por transmitir su conocimiento
et / a la proxima generacion de ingenieros”

1 {2 Se ha salido de la splics,
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Direccion

Dr. De Luis Pérez, Francisco Javier

+ Especialista en Radiofisica Hospitalaria
+ Jefe del Servicio de Radiofisica y Proteccién Radioldgica en los Hospitales Quirénsalud de Alicante, Torrevieja y Murcia
+ Grupo de investigacion en Oncologia Multidisciplinar Personalizada, Universidad Catélica San Antonio de Murcia
+ Doctor en Fisica Aplicada y Energias Renovables por la Universidad de Almeria
Licenciado en Ciencias Fisicas, especialidad en Fisica Tecrica, por la Universidad de Granada

Miembro de: Sociedad Espafiola de Fisica Médica (SEFM), Real Sociedad Espafiola de Fisica (RSEF), llustre Colegio Oficial
de Fisicos y Comité Consultor y de Contacto, Centro de Protonterapia (Quironsalud)

Profesores
Dr. Rodriguez, Carlos Andrés Dr. Morera Cano, Daniel
+ Especialista en Radiofisica Hospitalaria + Especialista en Radiofisica Hospitalaria
+ Facultativo en Radiofisica Hospitalaria en el Hospital Clinico Universitario + Facultativo en Radiofisica Hospitalaria en el Hospital Universitario Son Espases
de Valladolid, responsable de la seccion de Medicina Nuclear + Master en Seguridad Industrial y Medio Ambiente por la Universidad Politécnica
+ Tutor Principal de residentes del Servicio de Radiofisica y Proteccion Radioldgica de Valencia
del Hospital Clinico Universitario de Valladolid + Master en Proteccion Radioldgica en Instalaciones Radioactivas y Nucleares
+ Licenciado en Radiofisica Hospitalaria por la Universidad Politécnica de Valencia

+ Licenciado en Fisica por la Universidad de Salamanca + Licenciado en Ingenieria Industrial por la Universidad Politécnica de Valencia
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Dra. Irazola Rosales, Leticia
+ Especialista en Radiofisica Hospitalaria

+ Facultativa en Radiofisica Hospitalaria en el Centro de Investigaciones Biomédicas
de La Rioja

+ Grupo de trabajo de Tratamientos con Lu-177 en la Sociedad Espafiola de Fisica
Médica (SEFM)

+ Colaboradora en la Universidad de Valencia

+ Revisora de la revista Applied Radiation and Isotopes

+ Doctora Internacional en Fisica Médica por la Universidad de Sevilla

+ Master en Physique Médicale por la I'Université de Rennes |

+ Licenciada en Fisicas por la Universidad de Zaragoza

+ Miembro: European Federation of Organisations in Medical Physics (EFOMP)
y Sociedad Espafiola de Fisica Médica (SEFM)

Aprovecha la oportunidad para conocer
los ultimos avances en esta materia para
aplicarla a tu practica diaria”
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Estructura y contenido

La estructura de este Master Titulo Propio abarcara una combinacion perfecta
de fundamentos tedricos solidos y aplicaciones practicas innovadoras. Desde
madulos especializados en propagacion de ondas electromagnéticas, cada
componente del programa se ha concebido para cultivar habilidades técnicas de
élite y fomentar el pensamiento critico en la resolucion de problemas complejos.
Ademas, el contenido incorporara temas emergentes, como la radiacion médica
y las aplicaciones tecnoldgicas en diversas areas, asegurando que los egresados
estén equipados para liderar en la frontera misma de la innovacion.
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TECH te ofrece este Master Titulo Propio como
una experiencia educativa unica, que te preparara
para transformar el panorama tecnologico con
vision y maestria”
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Maddulo 1. Interaccidn radiacion ionizante con la materia

1.1, Interaccion radiacion ionizante-materia
1.1.1.  Radiaciones ionizantes
1.1.2.  Colisiones
1.1.3.  Poder de frenado y alcance
1.2.  Interaccion particulas cargadas-materia
1.2.1.  Radiacion fluorescente

1.2.1.1. Radiacion caracteristica o Rayos X

1.2.1.2. Electrones Auger
1.2.2. Radiacién de frenado

1.2.3.  Espectro al colisionar electrones con un material de Z alto

1.2.4.  Aniquilacion electron-positron
1.3.  Interaccion fotones-materia
1.3.1.  Atenuacion
1.3.2.  Capa-hemirreductora
1.3.3.  Efecto fotoeléctrico
1.34. Efecto Compton
1.3.5.  Creacion de pares
1.3.6. Efecto predominante segun energia
1.3.7.  Imagen en radiologia
1.4. Dosimetria de la radiacion
1.41.  Equilibrio particulas cargadas
1.4.2. Teoria cavidad Bragg-Gray
1.4.3. Teoria Spencer-Attix
1.44. Dosis absorbida en aire
1.5, Magnitudes en dosimetria de la radiacion
1.51. Magnitudes dosimétricas
1.5.2.  Magnitudes en proteccion radioldgica
1.5.3.  Factores de ponderacion de la radiacion

1.5.4. Factores de ponderacion de los 6rganos segun su radiosensibilidad

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Detectores para la medida de radiaciones ionizantes

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.

lonizacion de gases

Excitacion de luminiscencia en solidos
Disociacion de la materia

Detectores en el ambito hospitalario

Dosimetria de las radiaciones ionizantes

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.

Dosimetria ambiental
Dosimetria de area
Dosimetria personal

Dosimetros de termoluminiscencia

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.

Dosimetros de termoluminiscencia
Calibracién de dosimetros
Calibracién en Centro Nacional de Dosimetria

Fisica de la medida de la radiacion

1.9.1.
1.9.2.
1.9.3.
1.9.4.
1.9.5.
1.9.6.
1.9.7.
1.9.8.

Valor de una magnitud

Exactitud

Precision

Repetibilidad

Reproducibilidad

Trazabilidad

Calidad en la medida

Control de calidad de una camara de ionizacion

Incertidumbre en la medida de la radiacion

1.10.1.
1.10.2.
1.10.3.
1.10.4.

Incertidumbre en la medida
Tolerancia y nivel de accion
Incertidumbre tipo A
Incertidumbre tipo B



Maédulo 2. Radiobiologia

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Interaccion de la radiacion con los tejidos organicos

2.1.1.  Interaccion de la Radiacion con los tejidos

2.1.2.  Interaccion de la radiacion con la célula

2.1.3.  Respuesta fisico-quimica

Efectos de la radiacion ionizante en el ADN

2.2.1.  Estructura del ADN

2.2.2.  Dafo radio inducido

2.2.3.  Reparacion del dafio

Efectos de la radiacion en los tejidos organicos

2.3.1. Efectosen el ciclo celular

2.3.2.  Sindromes de irradiacion

2.3.3.  Aberraciones y mutaciones

Modelos matematicos de supervivencia celular

2.4.1.  Modelos matematicos de supervivencia celular
2.4.2.  Modelo alfa-beta

2.4.3.  Efecto del fraccionamiento

Eficacia de las radiaciones ionizantes sobre los tejidos organicos
2.5.1.  Eficacia bioldgica relativa

2.52. Factores que alteran la radiosensibilidad

2.5.3.  LETy efecto del oxigeno

Aspectos bioldgicos segun la dosis de radiaciones ionizantes
2.6.1. Radiobiologia a dosis bajas

2.6.2. Radiobiologia a dosis altas

2.6.3.  Respuesta sistémica a la radiacion

Estimacion del riesgo a la exposicion en radiacion ionizante
2.7.1.  Efectos estocasticos y aleatorios

2.7.2.  Estimacion del riesgo

2.7.3.  Limites de dosis de la ICRP

2.8.

2.9.

2.10.
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Radiobiologia en las exposiciones médicas en radioterapia
2.8.1. lIsoefecto

2.8.2. Efecto de la proliferacion

2.8.3. Dosis-respuesta

Radiobiologia en las exposiciones médicas en otras exposiciones médicas
2.9.1. Braquiterapia

2.9.2. Radiodiagnostico

2.9.3. Medicina nuclear

Modelos estadisticos en la supervivencia celular

2.10.1. Modelos estadisticos

2.10.2. Andlisis de supervivencia

2.10.3. Estudios epidemiologicos

tecn

Médulo 3. Radioterapia externa. Dosimetria fisica

3.1.

3.2.

3.3.

Acelerador Lineal de Electrones. Equipamiento en radioterapia externa
3.1.1.  Acelerador Lineal de Electrones (ALE)

3.1.2.  Planificador de Tratamientos de Radioterapia Externa (TPS)
3.1.3.  Sistemas de registro y verificacion

3.1.4.  Técnicas especiales

3.1.5.  Hadronterapia

Equipos de simulacion y localizacion en radioterapia externa

3.2.1. Simulador convencional

3.2.2.  Simulacién con Tomografia Computarizada (TC)

3.2.3.  Otras modalidades de imagen

Equipamiento en radioterapia externa guiada por imagen

3.3.1.  Equipos de simulacion

3.3.2.  Equipamiento de radioterapia guiada por imagen. CBCT
3.3.3.  Equipamiento de radioterapia guiada por imagen. Imagen planar
3.3.4.  Sistemas de localizacion auxiliares
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3.4.  Haces de fotones en dosimetria fisica
3.4.1.  Equipamiento de medida
3.4.2.  Protocolos de calibracion
3.4.3.  Calibracion de haces de fotones
3.4.4. Dosimetria relativa de haces de fotones

3.5, Haces de electrones en dosimetria fisica
3.5.1.  Equipamiento de medida
3.5.2.  Protocolos de calibracion
3.5.3.  Calibracion de haces de electrones
3.5.4. Dosimetria relativa de haces de electrones

3.6.  Puesta en marcha de equipos de radioterapia externa
3.6.1. Instalacion de los equipos de radioterapia externa
3.6.2.  Aceptacion de equipos de radioterapia externa
3.6.3.  Estado de Referencia Inicial (ERI)
3.6.4. Usoclinico de los equipos de radioterapia externa
3.6.5.  Sistema de planificacién de tratamientos

3.7.  Control de calidad de los equipos de radioterapia externa
3.7.1.  Controles de calidad en aceleradores lineales
3.7.2.  Controles de calidad en el equipamiento de IGRT
3.7.3.  Controles de calidad en los sistemas de simulacion
3.7.4. Técnicas especiales

3.8.  Control de calidad del equipamiento de medida de radiacion
3.8.1.  Dosimetria
3.8.2.  Instrumentacion de medida
3.8.3.  Maniquies empleados

3.9.  Aplicacion de sistemas de analisis de riesgos en radioterapia externa
3.9.1. Sistemas de andlisis de riesgos
3.9.2.  Sistemas de notificacion de errores
3.9.3.  Mapas de proceso

3.10. Programa de garantia de calidad en la dosimetria fisica
3.10.1. Responsabilidades
3.10.2. Requisitos en radioterapia externa
3.10.3. Programa de garantia de calidad. Aspectos clinicos y fisicos
3.10.4. Mantenimiento del programa de control de calidad

Maédulo 4. Radioterapia externa. Dosimetria clinica

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Dosimetria clinica en radioterapia externa

4.1.1.  Dosimetria clinica en radioterapia externa

4.1.2.  Tratamientos en radioterapia externa

4.1.3. Elementos modificadores de haz

Etapas de la dosimetria clinica de la radioterapia externa

421. Etapade simulacion

4.2.2.  Planificacion del tratamiento

4.2.3.  Verificacion del tratamiento

4.2.4.  Tratamiento en acelerador lineal de electrones

Sistemas de planificacion de tratamientos en radioterapia externa
4.3.1.  Modelado en los sistemas de planificacion

4.3.2.  Algoritmos de calculo

4.3.3. Utilidades de los sistemas de planificacién

4.3.4. Herramientas de imagen de los sistemas de planificacion
Control de calidad de los sistemas de planificacion en radioterapia externa
4.41.  Control de calidad de los sistemas de planificacién en radioterapia externa
4.42.  Estado de referencia inicial

4.43.  Controles periodicos

Célculo manual de Unidades de Monitor (UMs)

4.51.  Control manual de UMs

4.52. Factores intervinientes en la distribucion de dosis

4.53.  Ejemplo practico de calculo de UMs

Tratamientos de radioterapia 3D conformada

4.6.1. Radioterapia 3D (RT3D)

4.6.2.  Tratamientos RT3D con haces de fotones

4.6.3. Tratamientos RT3D con haces de electrones
Tratamientos avanzados de intensidad modulada

4.7.1. Tratamientos de intensidad modulada

4.7.2.  Optimizacion

4.7.3.  Control de calidad especifico



4.8.

Evaluacion de una planificacion de radioterapia externa
4.8.1. Histograma dosis-volumen

482. Indice de conformacién e indice de homogeneidad
4.8.3.  Impacto clinico de las planificaciones

4.8.4.  Errores en planificaciéon

4.9 Técnicas Especiales Avanzadas en radioterapia externa

4.10.

4.9.1. Radiocirugia y radioterapia estereotaxica extracraneal

4.9.2. Irradiacion corporal total

49.3. Irradiacion superficial corporal total

49.4. Otras tecnologias en radioterapia externa

Verificacion de planes de tratamiento en radioterapia externa

4.10.1. Verificacion de planes de tratamiento en radioterapia externa
4.10.2. Sistemas de verificacion de tratamientos

4.10.3. Métricas de verificacion de tratamientos

Modulo 5. Método avanzado de radioterapia. Protonterapia
51.

5.2.

5.3.

5.4.

Protonterapia. Radioterapia con Protones

51.1. Interaccion de los protones con la materia

51.2.  Aspectos clinicos de la Protonterapia

51.3. Bases fisicas y radiobiologicas de la Protonterapia
Equipamiento en Protonterapia

52.1. Instalaciones

52.2.  Componentes de un sistema de Protonterapia
5.2.3. Bases fisicas y radiobioldgicas de la Protonterapia
Haz de protones

53.1. Parametros

5.3.2. Implicaciones clinicas

5.3.3.  Aplicacion en tratamientos oncoldgicos
Dosimetria fisica en Protonterapia

54.1. Medidas de dosimetria absoluta

5.4.2.  Parametros de los haces

54.3. Materiales en la dosimetria fisica

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.09.

5.10.
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Dosimetria clinica en Protonterapia

5.5.1.  Aplicacion de la dosimetria clinica en Protonterapia
5.5.2.  Planificacion y algoritmos de calculo

5.5.3. Sistemas de imagen

Proteccion Radioldgica en Protonterapia

5.6.1. Disefio de una instalacion

5.6.2.  Produccién de neutrones y activacion

5.6.3. Activacion

Tratamientos de Protonterapia

5.7.1.  Tratamiento guiado por imagen

5.7.2.  Verificacion in vivo del tratamiento

5.7.3. UsodeBOLUS

Efectos biologicos de la Protonterapia

5.8.1. Aspectos fisicos

5.8.2. Radiobiologia

5.8.3. Implicaciones dosimétricas

Equipos de medida en Protonterapia

5.9.1.  Equipamiento dosimétrico

59.2.  Equipamiento para proteccion radiologica
59.3. Dosimetria personal

Incertidumbres en Protonterapia

5.10.1. Incertidumbres asociadas a conceptos fisicos
510.2. Incertidumbres asociadas al proceso terapéutico
5.10.3. Avances en Protonterapia

Maédulo 6. Método avanzado de radioterapia. Radioterapia intraoperatoria
6.1.

6.2.

Radioterapia intraoperatoria

6.1.1. Radioterapia intraoperatoria

6.1.2.  Abordaje actual de la radioterapia intraoperatoria

6.1.3. Radioterapia intraoperatoria versus radioterapia convencional
Tecnologia en radioterapia intraoperatoria

6.2.1.  Aceleradores lineales moviles en radioterapia intraoperatoria
6.2.2.  Sistemas de imagenes intraoperatorias

6.2.3.  Control de calidad y mantenimiento de equipos
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Planificacion de tratamientos en radioterapia intraoperatoria

6.3.1. Métodos de calculo de dosis

6.3.2.  Volumetria y delineacion de 6rganos de riesgo

6.3.3.  Optimizacion de la dosis y fraccionamiento

Indicaciones clinicas y seleccion de pacientes para radioterapia intraoperatoria
6.4.1. Tipos de cancer tratados con radioterapia intraoperatoria

6.4.2.  Evaluacion de la idoneidad del paciente

6.4.3.  Estudios clinicos y discusion

Procedimientos quirdrgicos en radioterapia intraoperatoria

6.5.1.  Preparacion y logistica quirurgica

6.5.2.  Técnicas de administracion de radiacion durante la cirugia

6.5.3.  Seguimiento postoperatorio y cuidados del paciente

Calculo y administracion de dosis de radiacion para radioterapia intraoperatoria
6.6.1.  Férmulas y algoritmos de calculo de dosis

6.6.2.  Factores de correccion y ajuste de dosis

6.6.3.  Monitorizacién en tiempo real durante la cirugia

Proteccion radiologica y seguridad en radioterapia intraoperatoria

6.7.1.  Normativa y regulacion internacional de proteccion radiolégica

6.7.2.  Medidas de seguridad para el personal médico y el paciente

6.7.3.  Estrategias de mitigacion de riesgos

Colaboracion interdisciplinaria en radioterapia intraoperatoria

6.8.1.  Papel del equipo multidisciplinario en radioterapia intraoperatoria
6.8.2.  Comunicacion entre radioterapeutas, cirujanos y oncologos

6.8.3. Ejemplos practicos de colaboracion interdisciplinaria

Técnica Flash. Ultima tendencia en radioterapia intraoperatoria

6.9.1. Investigacion y desarrollo en radioterapia intraoperatoria

6.9.2.  Nuevas tecnologias y terapias emergentes en radioterapia intraoperatoria
6.9.3. Implicaciones en la practica clinica futura

Etica y aspectos sociales en radioterapia intraoperatoria

6.10.1. Consideraciones éticas en la toma de decisiones clinicas

6.10.2. Acceso a la radioterapia intraoperatoria y equidad en la atencion médica
6.10.3. Comunicacion con pacientes y familiares en situaciones complejas




Médulo 7. Braquiterapia en el ambito de la radioterapia

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Braquiterapia

7.1.1. Principios fisicos de la Braquiterapia

7.1.2. Principios bioldgicos y radiobiologia aplicados a la Braquiterapia

7.1.3.  Braquiterapia y radioterapia externa. Diferencias

Fuentes de radiacién en Braquiterapia

7.2.1.  Fuentes de radiacion utilizadas en Braquiterapia

7.2.2.  Emisién de radiacién de las fuentes utilizadas

7.2.3.  Calibracion de las fuentes

7.2.4.  Seguridad en el manejo y almacenamiento de fuentes de Braquiterapia
Planificacion de dosis en Braquiterapia

7.3.1.  Técnicas de planificacién de dosis en Braquiterapia

7.3.2.  Optimizacion de la distribucion de dosis en el tejido objetivo

7.3.3.  Aplicacion del Método de Monte Carlo

7.3.4.  Consideraciones especificas para minimizar la irradiacion de tejidos sanos
7.3.5.  Formalismo TG 43

Técnicas de administracion en Braquiterapia

7.4.1.  Braquiterapia de Alta Tasa de Dosis (HDR) versus Braquiterapia de Baja Tasa
de Dosis (LDR)

7.4.2.  Procedimientos clinicos y logistica de tratamiento

7.4.3.  Manejo de dispositivos y catéteres utilizados en la administracion
de Braquiterapia

Indicaciones clinicas de Braquiterapia

7.5.1.  Aplicaciones de la Braquiterapia en el tratamiento de céncer de préstata
7.5.2.  Braquiterapia en el cancer cervicouterino: Técnicas y resultados

7.5.3.  Braquiterapia en el cancer de mama: Consideraciones clinicas y resultados
Gestion de calidad en Braquiterapia

7.6.1.  Protocolos de gestion de calidad especificos para Braquiterapia

7.6.2.  Control de calidad de equipos y sistemas de tratamiento

7.6.3.  Auditorfa y cumplimiento de estandares regulatorios

17.7.

7.8.

7.9.

7.10.
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Resultados clinicos en Braquiterapia

7.7.1.  Revision de estudios clinicos y resultados en el tratamiento
de cénceres especificos

7.7.2.  Evaluacion de la eficacia y toxicidad de la Braquiterapia

7.7.3.  Casos clinicos y discusion de resultados

Etica y aspectos regulatorios internacionales en Braquiterapia

7.8.1.  Cuestiones éticas en la toma de decisiones compartidas con los pacientes

7.8.2.  Cumplimiento de regulaciones y estéandares Internacionales de
seguridad radiologica

7.8.3.  Responsabilidad y aspectos legales a nivel internacional en la practica
de la Braquiterapia

Desarrollo tecnoldgico en Braquiterapia

7.9.1.  Innovaciones tecnologicas en el campo de la Braquiterapia

7.9.2. Investigacion y desarrollo de nuevas técnicas y dispositivos en Braquiterapia
7.9.3.  Colaboracion interdisciplinaria en proyectos de investigacion en Braquiterapia
Aplicacion préactica y simulaciones en Braquiterapia

7.10.1. Simulacion clinica de Braquiterapia

7.10.2. Resolucion de situaciones practicas y desafios técnicos

7.10.3. Evaluacion de planes de tratamiento y discusion de resultados

Maédulo 8. Diagndstico avanzado por imagen

8.1.

8.2.

8.3.

Fisica avanzada en la generacion de Rayos X

8.1.1.  Tubo de Rayos X

8.1.2.  Espectros de radiacién empleados en radiodiagnéstico
8.1.3.  Técnica radioldgica

Imagen radiolégica

8.2.1. Sistemas digitales de registro de imagenes

8.2.2. Imagenes dinamicas

8.2.3.  Equipos de radiodiagndstico

Control de calidad en radiodiagndstico

8.3.1.  Programa de garantia de calidad en radiodiagnostico
8.3.2.  Protocolos de calidad en radiodiagnostico

8.3.3.  Verificaciones generales de control de calidad
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8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

Estimacion de dosis a pacientes en instalaciones de Rayos X
8.4.1.  Estimacion de Dosis a Pacientes en Instalaciones de Rayos X
8.4.2. Dosimetria a pacientes

8.4.3.  Niveles de referencia de dosis en diagndstico
Equipos de Radiologia General

8.5.1.  Equipos de Radiologia General

8.5.2.  Pruebas de control de calidad especificas

8.5.3. Dosis a pacientes en Radiologia General

Equipos de Mamografia

8.6.1.  Equipos de Mamografia

8.6.2.  Pruebas de control de calidad especificas

8.6.3.  Dosis a pacientes en Mamografia

Equipos de Fluoroscopia. Radiologia vascular e intervencionista
8.7.1. Equipos de Fluoroscopia

8.7.2.  Pruebas de control de calidad especificas

8.7.3. Dosis a pacientes en intervencionismo

Equipos de Tomografia Computarizada

8.8.1.  Equipos de Tomografia computarizada

8.8.2.  Pruebas de control de calidad especifica

8.8.3. Dosis a pacientes en TC

Otros equipos de radiodiagnostico

8.9.1.  Otros equipos de radiodiagndstico

8.9.2.  Pruebas de control de calidad especificas

8.9.3.  Equipos de radiacion no ionizante

Sistemas de visualizacion de la imagen radiologica

8.10.1. Procesado de la imagen digital

8.10.2. Calibracion de los sistemas de visualizacion

8.10.3. Control de calidad de los sistemas de visualizacion

Maddulo 9. Medicina Nuclear

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

Radionucleidos utilizados en Medicina Nuclear
9.1.1.  Radionucleidos

9.1.2.  Radionucleidos tipicos en diagnostico
9.1.3.  Radionucleidos tipicos en terapia

Obtencion de radionucleidos artificiales

9.2.1.  Reactor nuclear

9.2.2.  Ciclotron

9.2.3.  Generadores

Instrumentacion en Medicina Nuclear

9.3.1.  Activimetros. Calibracion de activimetros
9.3.2. Sondas intraoperatorias

9.3.3.  Gammacamarasy SPECT

9.34. PET

Programa de Garantia de Calidad en Medicina Nuclear
9.4.1. Garantia de Calidad en Medicina Nuclear
9.4.2.  Pruebas de aceptacion, referencia y de constancia
9.4.3.  Rutina de buena praxis

Equipamiento de Medicina Nuclear: Gammacamaras
9.5.1.  Formacién de imagen

9.5.2. Modos de adquisicion de imagen

9.5.3.  Protocolo estandar para un paciente
Equipamiento de Medicina Nuclear: SPECT

9.6.1.  Reconstruccion tomografica

9.6.2.  Sinograma

9.6.3.  Correcciones en la reconstruccion
Equipamiento de Medicina Nuclear: PET

9.7.1. Bases fisicas

9.7.2.  Material del detector

9.7.3.  Adquisicion en 2D y en 3D. Sensibilidad
9.7.4.  Tiempo de vuelo



9.8.

9.9.

9.10.

Correcciones de la reconstruccion de la imagen en Medicina Nuclear

9.8.1.  Correccién de atenuacion

9.8.2.  Correccién por tiempo muerto

0.8.3.  Correccion de sucesos aleatorios
9.8.4. Correccion de fotones dispersos
9.8.5.  Normalizacién

0.8.6.  Reconstruccion de laimagen
Control de calidad del equipamiento de Medicina Nuclear
9.9.1. Guiasy protocolos internacionales
9.9.2. Gammacamaras planares

9.9.3. Gammacédmaras tomograficas
9.94. PET

Dosimetria en pacientes de Medicina Nuclear
9.10.1. Formalismo MIRD

9.10.2. Estimacion de incertidumbres
9.10.3. Administracion erronea de radiofarmacos

Maddulo 10. Proteccion radiologica en instalaciones radiactivas hospitalarias
10.1.

10.2.

10.3.

Proteccion radiolégica hospitalaria

10.1.1. Proteccion radiolégica hospitalaria

10.1.2. Magnitudes y unidades especializadas de proteccion radiolégica
10.1.3. Riesgos propios en el area hospitalaria

Normativa internacional en proteccion radiolégica

10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
10.2.5.
Proteccion radioldgica en las instalaciones radiactivas hospitalarias
10.3.1. Medicina Nuclear

10.3.2. Radiodiagnostico

10.3.3. Oncologia radioterapica

Marco legal internacional y autorizaciones

Reglamento internacional sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes
Normativa internacional en proteccion radiologica del paciente

Normativa internacional de la especialidad de radiofisica hospitalaria

Otra normativa internacional

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.
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Control dosimétrico de los profesionales expuestos

10.4.1. Control dosimétrico

10.4.2. Limites de dosis

10.4.3. Gestion de la dosimetria personal

Calibracion y verificacion de la instrumentacién de proteccién radioldgica

10.5.7. Calibracion y verificacion de la instrumentacion de proteccion radioldgica
10.5.2. Verificacion de detectores de radiacion ambiental

10.5.3. Verificacion de detectores de contaminacion superficial

Control de la hermeticidad de fuentes radiactivas encapsuladas

10.6.1. Control de la hermeticidad de fuentes radiactivas encapsuladas

10.6.2. Metodologia

10.6.3. Limites y certificados internacionales

Disefio de blindajes estructurales en instalaciones radiactivas médicas

10.7.1. Disefio de blindajes estructurales en Instalaciones radiactivas médicas
10.7.2. Parametros importantes

10.7.3. Calculo de espesores

Disefio de blindajes estructurales en Medicina Nuclear

10.8.1. Disefio de blindajes estructurales en Medicina Nuclear

10.8.2.
10.8.3. Calculo de la carga de trabajo

Instalaciones de Medicina Nuclear

Disefio de blindajes estructurales en radioterapia

10.9.1. Disefo de blindajes estructurales en radioterapia
10.9.2. Instalaciones de radioterapia

10.9.3. Calculo de la carga de trabajo

Disefio de blindajes estructurales en radiodiagnoéstico

10.10.7. Disefio de blindajes estructurales en radiodiagnostico
10.10.2. Instalaciones de radiodiagnostico

10.10.3. Calculo de la carga de trabajo
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.




Metodologia | 33 tech

Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.




07
Titulacion

El Master Titulo Propio en Radiofisica garantiza, ademas de la capacitacion
mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master Propio expedido
por TECH Universidad Tecnoldgica.




Titulacién | 41 tech

Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Master Titulo Propio en Radiofisica contiene el programa mas completo El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacion que haya
y actualizado del mercado. obtenido en el Master Titulo Propio, y reunira los requisitos comunmente exigidos por

las bolsas de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.
Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse

de recibo su correspondiente titulo de Mdster Propio emitido por TECH Universidad Titulo: Master Titulo Propio en Radiofisica

Tecnoldgica. N.° Horas Oficiales: 1500 h.

Q
universidad
te Cn tecnoldgica Méster Titulo Propio en Radiofisica

Otorga la presente Distribucion General del Plan de Estudios Distribucion General del Plan de Estudios
CO N STAN C |A Tipo de materia Horas Curso  Materia Horas ~ Cardcter
a Obligatoria (OB) 1.500 1°  Interaccion radiacion ionizante con la materia 150 0B
N e s Optativa (OP) 0 o Radiobiologi: 150 0B
Co_____ con documento de identificacionne_________ . 1° Radiobiologia
- ) Précticas Exteras (PR) 0 1°  Radioterapia externa. Dosimetria fisica 150 0B
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de Trabajo Fin de Master (TFM) X i e
0 1°  Radioterapia externa. Dosimetria clinica 150 0B
- P Total 1.500 1°  Método avanzado de radioterapia. Protonterapia 150 0B
MASTER TITULO PROPIO 19 Método avanzado de radioterapia. 150 o
en Radioterapia intraoperatoria
1°  Braquiterapia en el ambito de |a radioterapia 150 0B
Radiofisica 1°  Diagndstico avanzado por imagen 150 0B
1°  Medicina Nuclear 150 0B
Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 1.500 horas, 1° Proteccion radiolégica en instalaciones 150 0B
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa. radiactivas hospitalarias

TECH es una Institucion Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

W L
Z universidad
W Mtra.Tere Guevara Navarro » tecnoldgica

Mtra.Tere Guevara Navarro Rectora
Rectora

Este titulo propio se debera acompafiar siempre deltitulo universitario habilitante expedido por la autoridad competente para ejercer profesionalmente en cada pas. c6digo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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Master Titulo Propio
Radiofisica

» Modalidad: online

» Duracion: 12 meses

» Titulacién: TECH Universidad Tecnoldgica
» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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