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Presentacion

Los estudios cientificos y los avances técnicos que han tenido en lugar en las

ultimas décadas han potenciado la prevencion, el diagnoéstico y el tratamiento

de enfermedades a través de la Fisica Médica. Un conocimiento que repercute

directamente en el bienestar del ser humano y que requiere de especialistas -
altamente cualificados, que contribuyan en el analisis de calidad radioldgica '
ambiental o el perfeccionamiento de la terapia de radiacion con protones. Ante

esta realidad, esta institucion académica ha desarrollado un programa 100%

online, que permite al egresado profundizar en la fisica moderna, la biofisica o

la teledeteccion y procesado de imagenes. Todo ello, ademas con un contenido

multimedia innovador al que podra acceder las 24 horas del dia desde cualquier

dispositivo con conexion a internet.
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Una titulacion universitaria que te aportara un
aprendizaje solido sobre fisica y su aplicacion
directa en el ambito sanitario. Da el paso e
inscribete ya”
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Es indudable que los avances tecnoldgicos han permitido trasladar los conocimientos y
los conceptos de la Fisica a la realidad. La contribucion de la Ingenieria, en este sentido,
ha sido clave para poder tener en la actualidad dispositivos, que, en el ambito sanitario,

facilitan la prevencion, la deteccion y el abordaje de determinadas enfermedades.

Asi, se ha avanzado de manera notoria en los tratamientos con radiaciones (radiografia,
tomografia, gammagrafia), los equipos o el disefio de las instalaciones para poder
aplicar dichas terapias. Asimismo, los grupos cientificos han conseguido ir mas alla

de un centro hospitalario, para potenciar la modelizacion y desarrollo de las vacunas

0 la creacion de nuevos farmacos. Sin duda, la aportacion de los profesionales de la
Ingenieria es determinante para conseguir avanzar en este ambito. Es por ello, que
TECH Universidad FUNDEPOS ha disefiado este programa 100% online, donde el
egresado podra obtener un aprendizaje solido sobre la Fisica Médica.

Para ello, esta institucion académica pone a disposicion las herramientas pedagogicas
mas innovadoras. Gracias a ellas, el alumnado podra profundizar de un modo mucho
mas dinamico en la biofisica, los conceptos claves de la 6ptica o termodinamica
avanzada. Ademas, a través de un enfoque tedrico-practico, el profesional se adentrara
en la teledeteccion y procesado de imagenes, los programas informaticos mas
empleados para ello o la Fisica Moderna.

Una ensefanza universitaria impartida en modalidad exclusivamente online, sin clases
con horarios fijos y al que podra acceder el profesional, cuando y donde desee. Y es

que tan solo necesita de un dispositivo electronico (ordenador, Tablet o movil) con
conexion a internet para poder visualizar todo el temario alojado en el Campus Virtual.
Ademas, el alumnado cuenta con la libertad de poder distribuir la carga lectiva acorde

a sus necesidades. Esta titulacion es, por tanto, una excelente oportunidad para poder
progresar profesionalmente en la Fisica Médica a través de un Master Titulo Propio, que
se sitla a la vanguardia académica.

Este Master Titulo Propio en Fisica Médica contiene el programa educativo mas
completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Fisica

* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estd concebido recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

* Los gjercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

¢ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
o portatil con conexion a internet

Matriculate ahora en un Master
Titulo Propio 100% online que

te permite compatibilizar tus
responsabilidades profesionales
con una ensenanza de calidad”



¢Quieres ser el proximo profesional de
la Ingenieria que innove en el campo de
la Fisica Médica? Con este Master Titulo
Propio conseguiras el conocimiento que
necesitas. Matriculate ya”

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

que proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Dispones de video resumenes
de cada tema, videos en detalle
o lecturas esenciales con los
que adquirir el conocimiento
mas avanzado en Fisica Médica.

Ahonda cuando lo desees a través
de tu ordenador o Tablet sobre los
procesos fisicos en la vida diaria y

las aplicaciones médicas.
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Objetivos

El plan de estudios de este Master Titulo Propio ha sido disefiado con el objetivo de
aportar el conocimiento mas avanzado y exhaustivo sobre Fisica Médica e impulsar
con ello, la carrera profesional del egresado. Asi, al concluir esta titulacién, conocera
los nuevos desarrollos y avances en el campo de la Fisica tedrica y experimental, la
Fisica Nuclear y de particulas o aplicar los conceptos de termodinamica. Para ello,
ademas, dispone de especialistas en la materia que resolveran cualquier duda que
tengan sobre el temario.
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Una opcion académica con un
enfoque tedrico y practico que te
llevara a dominar los diagramas
de Feynman o la termodinamica”
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Objetivos generales

+ Ser capaz de explicar los comportamientos utilizando las ecuaciones basicas de la
dindmica de fluidos

+ Comprender los cuatro principios de la termodinamica y aplicarlos al estudio de
sistemas termodinamicos

* Aplicar procesos de andlisis, sintesis y razonamiento critico

+ Conocer los principales principios en los que se basa la Fisica Médica

+ Comprender los conceptos de segmentacion y procesado 3D Y 4D

+ Estar al tanto de los avances en teledeteccion y procesado de imagenes

* Entender las principales caracteristicas de la medicina nuclear
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Quimica
* Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos quimicos basicos que
interaccionan con el medioambiente

+ Describir la estructura, propiedades fisico-quimicas y reactividad de los elementos y
compuestos involucrados en los ciclos biogeoquimicos

+ Operar con la instrumentacion basica en un laboratorio de quimica

+ Tener la capacidad de interpretar los resultados en el entorno préactico de la quimica

Mddulo 2. Introduccidn a la Fisica Moderna
* |dentificar y valorar la presencia de procesos fisicos en la vida diaria y en escenarios
tanto especificos (aplicaciones médicas, comportamiento de fluidos, dptica o
proteccion radioldgica) como comunes (electromagnetismo, termodindmica o
mecanica clasica)

¢ Ser capaz de utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar
problemas fisicos

+ Conocer los nuevos desarrollos y avances en el campo de la Fisica, tanto tedrica
como experimental

+ Desarrollar habilidades de comunicacion, para redactar informes y documentos, o
realizar eficaces presentaciones de estos
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Médulo 3. Optica
+ Profundizar en los conocimientos basicos de dptica geométrica

* Conocer los principios fisicos en los cuales se basan los instrumentos 6pticos
mas comunes

* Comprender y analizar los fendmenos dpticos presentes en la vida diaria

+ Aplicar los conceptos de dptica a la resolucion de problemas fisicos relacionados
con la dptica y comprender la relacion entre la optica y otras disciplinas de la fisica

Médulo 4. Termodinamica
* Resolver problemas de manera efectiva en el &mbito de la termodindmica

+ Adquirir nociones basicas de mecdnica estadistica

* Ser capaz de analizar diferentes contextos y entornos del &mbito de la fisica
conforme a una sélida base matemdtica

+ Comprender y utilizar métodos matematicos y numeéricos de uso habitual
en termodinamica

Maédulo 5. Termodinamica Avanzada
+ Avanzar en los principios de la termodinamica

+ Comprender con los conceptos de colectividad y poder diferenciar entre los
diferentes tipos

+ Saber distinguir que colectividad sera mas util al estudio de un determinado
sistema en funcién del tipo de sistema termodindmico

+ Conocer las nociones basicas del modelo de Ising

+ Obtener conocimiento de la diferencia entre estadistica de bosones y la de bariones




Médulo 6. Fisica Nuclear y de Particulas
+ Obtener conocimientos basicos de Fisica Nuclear y de particulas

» Saber distinguir los diferentes procesos de desintegracion nuclear
+ Conocer los diagramas de Feynman, su uso y saber dibujarlos

+ Saber hacer célculos de colisiones relativistas

Mddulo 7. Mecanica de Fluidos
+ Comprender los conceptos generales de Fisica de Fluidos y resolucion
de problemas relacionados

* Conocer las caracteristicas basicas de los fluidos y sus comportamientos
en diversas condiciones

+ Conocer las ecuaciones constitutivas

* Adquirir confianza en el manejo de las ecuaciones de Navier-Stokes

Médulo 8. Teledeteccion y Procesado de Imagenes
+ Alcanzar conocimientos basicos sobre el procesado de imagenes médicas y
atmosféricas y sus aplicaciones en los correspondientes campos de la Fisica
Médica y atmosférica respectivamente
+ Adquirir destreza en la optimizacion, el registro y la fusion de imagenes

+ Conocer nociones basicas de Machine Learning y andlisis de datos
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Mddulo 9. Biofisica
* Conocer las caracteristicas de los sistemas vivos des del punto de vista fisico

+ Adquirir conocimientos basicos sobre los diferentes tipos de transporte a través de
las membranas celulares y su funcionamiento

* Conocer las relaciones matematicas que modelan los procesos biologicos

+ Adquirir nociones basicas sobre la fisica de los impulsos nerviosos

Mddulo 10. Fisica Médica
+ Estudiar los conceptos de metrologia y dosimetria de las radiaciones ionizantes

* Conocer los principios fisicos del diagnéstico por la imagen
+ |dentificar los principios fisicos y las aplicaciones practicas de la medicina nuclear

+ Conocer los principios fisicos en que se basa la terapia con radiaciones

Con esta titulacion estaras al dia de
los dltimos avances realizados en
la Fisica Médica y su aplicacion en
el tratamiento de enfermedades”
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Competencias

Gracias a esta titulacion universitaria, el alumnado conseguira ampliar sus
competencias en el campo de la Fisica Médica. Ademas, adquirird unas habilidades
en este ambito que le permitirdan dominar los softwares empleados en teledeteccion,
aplicar circuitos digitales bipolares y de tecnologia avanzada o ser capaz de identificar P ‘
con precision los efectos de la radiacion ionizante en las personas. Los casos de %
estudios aportados en este programa seran de gran utilidad en la consecucion de
dichas metas.
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El sistema Relearning empleado por
TECH Universidad FUNDEPQS te llevara a
adquirir un aprendizaje mucho mas agil

y reducir las largas horas de estudio”




tecn 16| Competencias

Competencias generales

* Saber aplicar las técnicas de segmentacion y procesado 3D y 4D
+ Aplicar métodos avanzados de tratamiento (iones y neutrones)
* Reconocer los efectos de reacciones quimicas sobre los procesos de transporte

* Dominar las técnicas de obtencidn de imagenes en radiologia: radiografiay CT

Haz clic e inscribete en una titulacion
universitaria que te permitira dominar
los principales programas informaticos
empleados en la teledeteccion”
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Competencias especificas

+ Entender los principios de proteccion radioldgica, asi como las magnitudes y
unidades que se utilizan en el sistema de proteccion radioldgica

+ Detectar los efectos de la radiacion ionizante en seres vivos
+ Ser capaz de aplicar los circuitos digitales bipolares y de tecnologia avanzada

* Emplear adecuadamente el software en teledeteccion con Python
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Estructura y contenido

La efectividad del sistema Relearning, basado en la reiteracion de contenido, ha hecho
gue TECH Universidad FUNDEPOS lo emplee en cada una de sus titulaciones, lo que le
permite al alumnado avanzar por el temario de un modo mucho mas agil y reduciendo
incluso las largas horas de estudio. De esta manera, el profesional de la Ingenieria
progresara por el contenido mas exhaustivo sobre Fisica Médica. Ademas, cuenta

con video resumenes de cada tema, videos en detalle y lecturas especializadas que le
permitirdan ahondar en Biofisica, Fisica Nuclear y particulas, asi como los principales
softwares empleados en la teledeteccion y Procesado de Imagenes.

l——n.—u-—r—u —;—r—. ———
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Un temario que te llevara a lo largo de doce
meses por el conocimiento mas avanzado
y actual sobre Fisica Médica”
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Modulo 1. Quimica 1.9.  Quimica atmosférica

1.9.1.  Principales contaminantes atmosféricos
1.9.2.  Lluvia acida
1.9.3.  Contaminacion transfronteriza

1.1, Estructura de la materia y enlace quimico
1.1.1.  Lamateria
1.1.2.  Eldtomo

0. imi | del suel
1.1.3.  Tipos de enlaces quimicos 110. Quimica del aguay del suelo

. : . 1.10.1. Introduccion
1.2, Gases, liquidos y disoluciones niroducel

1.10.2. Quimica del agua

1.21.  Gases -
122 Liquidos 1.10.3. Quimica del suelo
123, Tipos de disoluciones Moédulo 2. Introduccion a la Fisica Moderna
1.3.  Termodindmica 2.1, Introduccién a la Fisica Médica
1.3.1.  Introduccion a la termodinamica 2.1.1.  Como aplicar la Fisica a la Medicina
1.3.2. Primer principio de la termodinamica 2.1.2.  Energia de las particulas cargadas en tejidos
1.3.3.  Segundo principio de la termodinamica 2.1.3. Fotones a través de los tejidos
1.4.  Acido-base 2.1.4.  Aplicaciones
1.4.1. Conceptos de acidez y basicidad 2.2 Introduccién a la Fisica de Particulas
142. pH 2.217. Introduccion y objetivos
1.43. pOH 2.2.2.  Particulas cuantificas
1.5, Solubilidad y precipitacion 2.2.3.  Fuerzas fundamentales y cargas
1.5.1.  Equilibrios en solubilidad 2.2.4.  Deteccion de particulas
1.52. Floculos 2.2.5. Clasificacion de particulas fundamentales y modelo estandar
1.53.  Coloides 2.2.6.  Mas alld del modelo estandar
1.6.  Reacciones de oxidacion-reduccion 2.2.7. Teorias actuales de generalizacion
1.6.1.  Potencial Redox 2.2.8. Experimentos de altas energias
1.6.2.  Introduccion a pilas 2.3.  Aceleradores de particulas
1.6.3.  Cuba electrolitica 2.3.1. Procesos para acelerar particulas
1.7. Quimica del carbono 2.3.2.  Aceleradores lineales
1.7.1.  Introduccion 2.3.3.  Ciclotrones
1.7.2.  Ciclo del carbono 2.3.4.  Sincrotrones
1.7.3. Formulacion orgénica 2.4.  Introduccion a la Fisica Nuclear
1.8.  Energiay medioambiente 2.4.1. Estabilidad nuclear
1.8.1.  Continuacion de pilas 2.4.2.  Nuevos métodos en fisién nuclear
1.8.2.  Ciclo Carnot 2.4.3.  Fusién nuclear

1.8.3. Ciclo diesel 244 Sintesis de elementos superpesados



2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Introduccion a la astrofisica

2.51.  Elsistema solar

2.5.2. Nacimiento y muerte de una estrella
2.5.3.  Exploracion espacial

2.54. Exoplanetas

Introduccion a la cosmologia

2.6.1.  Célculo de distancias en astronomia
2.6.2.  Célculo de velocidades en astronomia
2.6.3. Materiay energia oscuras

2.6.4. Laexpansion del universo

2.6.5. Ondas gravitacionales

Geofisica y Fisica Atmosférica

2.7.1. Geofisica

2.7.2. Fisica atmosférica

2.7.3.  Meteorologia

2.7.4.  Cambio climatico

Introduccion a la fisica de la materia condensada
2.8.1. Estados de agregacion de la materia
2.8.2.  Aldtropos de la materia

2.8.3.  Solidos cristalinos

2.84. Materia blanda

Introduccion a la Computacion Cuantica
2.9.1. Introduccion al mundo cuantico
292, Qubits

2.9.3. Mdltiples qubits

29.4. Puertas logicas

2.9.5.  Programas cuanticos

2.9.6. Ordenadores cudnticos

Introduccion a la criptografia cuantica

2.10.1. Informacién cldsica

2.10.2. Informacion cudntica

2.10.3. Encriptacion cuantica

2.10.4. Protocolos en criptografia cudntica
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Médulo 3. Optica

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Ondas: Introduccion

311
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.

Ecuacion del movimiento ondulatorio
Ondas planas

Ondas esféricas

Solucion arménica de la ecuacion de ondas
Analisis de Fourier

Superposicion de ondas

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.

3.2.4.

Superposicion de ondas de la misma frecuencia

Superposicion de ondas de diferente frecuencia

Velocidad de fase y velocidad de grupo

Superposicion de ondas con los vectores eléctricos perpendiculares

Teoria electromagnética de la luz

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.
3.37.

Ecuaciones de Maxwell macroscopicas
La respuesta del material

Relaciones energéticas

Ondas electromagnéticas

Medio lineal homogéneo e isétropo
Transversalidad de las ondas planas
Transporte de energia

Medios isotropos

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.
3.4.5.
3.4.6.

Reflexion y refraccion en dieléctricos
Formulas de Fresnel

Medios dieléctricos

Polarizacion inducida

Modelo del dipolo clasico de Lorentz
Propagacion y difusion de un haz luminoso

Optica geométrica

3.5.1.
3.5.2.
3.5.8.
3.5.4.

Aproximacion paraxial

Principio de Fermat

Ecuacion de la trayectoria
Propagacion en medios no uniformes
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3.6. Formacion de imagenes
3.6.1.  Formacién de imagen en optica geométrica
3.6.2.  Optica paraxial
3.6.3.  Invariante de Abbe
3.6.4.  Aumentos
3.6.5. Sistemas centrados
3.6.6.  Focosy planos focales
3.6.7.  Planosy puntos principales
3.6.8. Lentes delgadas
3.6.9. Acoplamiento de sistemas
3.7.  Instrumentos opticos
3.7.1.  Elojo humano
3.7.2.  Instrumentos fotograficos y de proyeccion
3.7.3. Telescopios
3.7.4.  Instrumentos de visién cercana: lupa y microscopio compuestos
3.8.  Medios anisétropos
3.8.1.  Polarizacion
3.8.2.  Susceptibilidad eléctrica. Elipsoide de indices
3.8.3.  Ecuacion de ondas en medios anisdtropos
3.8.4. Condiciones de propagacion
3.8.5.  Refraccion en un medio anisétropo
3.8.6.  Construccion de Fresnel
3.8.7.  Construccion con el elipsoide de indices
3.8.8. Retardadores
3.8.9. Medios anisotropos absorbentes
3.9. |Interferencias
3.9.1.  Principios generales y condiciones de interferencia
3.9.2. Interferencia por division del frente de ondas
3.9.3.  Franjas de Young
3.9.4. Interferencias por division de amplitud
3.9.5. Interferémetro de Michelson
3.9.6. Interferencias de multiples haces obtenidos por division de amplitud
3.9.7. Interferometro de Fabry-Perot
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3.10. Difraccion
3.10.1. Principio de Huygens-Fresnel
3.10.2. Difraccion de Fresnel y de Fraunhofer
3.10.3. Difraccion de Fraunhofer por una abertura
3.10.4. Limitacion del poder resolutivo de los instrumentos
3.10.5. Difraccion de Fraunhofer por varias aberturas
3.10.6. Doble rendija
3.10.7. Red de difraccion
3.10.8. Introduccion a la teorfa escalar de Kirchhoff

Maddulo 4. Termodindmica

4.1.  Herramientas matematicas: repaso

4.1.1.  Repaso de las funciones logaritmo y exponencial
4.1.2.  Repaso de las derivadas
4.1.3. Integrales
4.1.4.  Derivada de una funcion de varias variables
4.2.  Calorimetria. Principio cero de la termodinamica
4.2.1.  Introduccion y conceptos generales
4272 Sistemas termodinamicos
4.2.3.  Principio cero de la termodinédmica
4.2.4. Escalas de temperaturas. Temperatura absoluta
4.2.5.  Procesos reversibles y procesos irreversibles
4.2.6.  Criterio de signos
4.2.7. Calorespecifico
4.2.8. Calor molar
429 Cambios de fase
4.2.10. Coeficientes termodinamicos
4.3.  Trabajo termodinamico. Primer principio de la termodinamica
4.3.1.  Calory trabajo termodinamico
4.3.2.  Funciones de estado y energia interna
4.3.3.  Primer principio de la termodindmica
4.3.4.  Trabajo de un sistema de gas
4.35. LeydeJoule
4.3.6. Calorde reacciony entalpia
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4.4.

4.5.

4.6.

Gases ideales
447, Leyesde los gases ideales
4.41.1. Ley de Boyle-Mariotte
4.4.1.2. Leyes de Charles y Gay-Lussac
4.4.1.3. Ecuacion de estado de los gases ideales
4.41.3.1. Ley de Dalton
4.4.1.3.2. Ley de Mayer
4.4.2.  Ecuaciones calorimétricas del gas ideal
4.43.  Procesos adiabaticos
4.4.3.1. Transformaciones adiabaticas de un gas ideal
4.4.3.1.1. Relacion entre isotermas y adiabaticas
4.4.3.1.2. Trabajo en procesos adiabaticos
4.4.4.  Transformaciones politropicas
Gases reales
4.5.1.  Motivacion
452, Gasesidealesy gases reales
4.53. Descripcion de los gases reales
454,  Ecuaciones de estado de desarrollo en serie
4.5.5.  Ecuacion de Van der Waals y desarrollo en serie
4.5.6. Isotermas de Andrews
4.57. Estados metaestables
4.58. Ecuacion de Van der Waals: consecuencias
Entropia
4.6.1.  Introduccion y objetivos
4.6.2.  Entropia: definicion y unidades
4.6.3. Entropia de un gas ideal
4.6.4.  Diagrama entropico
4.6.5. Desigualdad de Clausius
4.6.6.  Ecuacién fundamental de la termodindmica
4.6.7. Teorema de Carathéodory

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Segundo principio de la termodinamica

4.7.1.  Segundo principio de la termodinamica
4.7.2.  Transformaciones entre dos focos térmicos
4.7.3. Ciclo de Carnot

4.7.4. Maquinas térmicas reales

4.7.5.  Teorema de Clausius

Funciones termodinamicas. Tercer principio de la termodinamica
4.8.1.  Funciones termodinamicas

4.82. Condiciones de equilibrio termodinamico
4.8.3. Ecuaciones de Maxwell

4.84. Ecuacion termodinamica de estado

4.8.5. Energiainterna de un gas

4.8.6. Transformaciones adiabaticas en un gas real
4.8.7.  Tercer principio de la termodinamica y consecuencias
Teoria cinético-molecular de los gases

49.1. Hipotesis de la teoria cinético molecular
492 Teoria cinética de la presion de un gas

4.9.3. Evolucion adiabatica de un gas

49.4. Teoria cinética de la temperatura

495 Argumento mecanico para la temperatura
49.6. Principio de equiparticion de la energia

497. Teorema del virial

Introduccion a la mecanica estadistica

4.10.1. Introduccion y objetivos

4.10.2. Conceptos generales

4.10.3. Entropia, probabilidad y Ley de Boltzmann
4.10.4. Ley de distribucion de Maxwell-Boltzmann
4.10.5. Funciones termodinamicas y de particion



Mddulo 5. Termodindmica Avanzada

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Formalismo de la termodinamica

51.1. Leyes de la termodinamica

51.2.  Laecuacion fundamental

51.3.  Energia interna: forma de Euler

51.4.  Ecuacion de Gibbs-Duhem

51.5.  Transformaciones de Legendre

51.6. Potenciales termodinamicos

51.7. Relaciones de Maxwell para un fluido

5.1.8.  Condiciones de estabilidad

Descripcion microscopica de sistemas macroscopicos |
52.1. Microestados y macroestados: introduccion
52.2. Espacio de fases

52.3. Colectividades

5.2.4.  Colectividad microcanonica

5.2.5.  Equilibrio térmico

Descripcion microscopica de sistemas macroscoépicos Il
53.1. Sistemas discretos

5.3.2. Entropia estadistica

5.3.3.  Distribucion de Maxwell-Boltzmann

534. Presion

53.5.  FEfusion

Colectividad candnica

5.4.1.  Funcion de particion

5472  Sistemas ideales

5.4.3. Degeneracion de la energia

54.4. Comportamiento del gas ideal monoatémico en un potencial
54.5.  Teorema de equiparticion de la energia
54.6. Sistemas discretos

Sistemas magnéticos

55.1. Termodinamica de sistemas magnéticos
5.5.2.  Paramagnetismo clasico

5.5.3.  Paramagnetismo de spin %

5.5.4.  Desimanacion adiabatica

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.
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Transiciones de fase

5.6.1.  Clasificacion de transiciones de fases

5.6.2. Diagramas de fases

5.6.3.  Ecuacion de Clapeyron

5.6.4. Equilibrio vapor-fase condensada

5.6.5.  Elpunto critico

5.6.6. Clasificacion de Ehrenfest de las transiciones de fase
5.6.7. Teoria de Landau

Modelo de Ising

5.7.1. Introduccion

5.7.2.  Cadena unidimensional

5.7.3.  Cadena unidimensional abierta

5.7.4.  Aproximacion de campo medio

Gases reales

5.8.1.  Factor de comprensibilidad. Desarrollo del virial
5.8.2. Potencial de interaccion y funcion de particion configuracional
5.8.3. Segundo coeficiente del virial

5.8.4. Ecuacion de Van der Waals

58.5.  Gas reticular

58.6. Leyde estados correspondientes

5.8.7.  Expansiones de Joule y Joule-Kelvin

Gas de fotones

5.9.1. Estadistica de Bosones vs. Estadistica de fermiones
59.2. Densidad de energia y degeneracion de estados
5.9.3. Distribucion de Planck

59.4. Ecuaciones de estado de un gas de fotones
Colectividad macrocanonica

510.1. Funcién de particion

510.2. Sistemas discretos

5.10.3. Fluctuaciones

5.10.4. Sistemas ideales

5.10.5. El gas monoatémico

5.10.6. Equilibrio solido-vapor

tecn
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Maédulo 6. Fisica Nuclear y de Particulas

6.1.  Introduccion a la Fisica Nuclear
6.1.1.  Tabla periodica de los elementos
6.1.2.  Descubrimientos importantes
6.1.3.  Modelos atomicos
6.1.4. Definiciones importantes. Escalas y unidades en Fisica Nuclear
6.1.5. Diagrama de Segré
6.2. Propiedades nucleares
6.2.1.  Energia de enlace
6.2.2.  Formula semiempirica de la masa
6.2.3.  Modelo del gas de Fermi
6.2.4. Estabilidad nuclear
6.2.4.1. Desintegracion alfa
6.2.4.2. Desintegracion beta
6.2.4.3. Fision nuclear
6.2.5. Desexcitacion nuclear
6.2.6.  Desintegracion doble beta
6.3.  Dispersion nuclear
6.3.1.  Estructura interna: estudio por dispersion
6.3.2.  Seccion eficaz
6.3.3.  Experimento de Rutherford: seccion eficaz de Rutherford
6.3.4. Seccion eficaz de Mott
6.3.5. Transferencia del impulso y factores de forma
6.3.6.  Distribucion de la carga nuclear
6.3.7. Dispersion de neutrones
6.4.  Estructura nuclear e interaccion fuerte
6.4.1.  Dispersion de nucleones
6.4.2. Estados ligados. Deuterio
6.4.3. Interaccion nuclear fuerte
6.4.4.  Numeros magicos
6.4.5. El'modelo de capas del nicleo
6.4.6.  Espin nucleary paridad
6.4.7. Momentos electromagnéticos del nucleo

6.4.8.  Excitaciones nucleares colectivas: oscilaciones dipolares, estados
vibracionales y estados rotacionales




6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Estructura nuclear e interaccion fuerte I

6.5.1.
6.5.2.
6.5.3.
6.5.4.
6.5.5.
6.5.6.
6.5.7.

Clasificacién de las reacciones nucleares
Cinematica de las reacciones

Leyes de conservacion

Espectroscopia nuclear

El modelo de nucleo compuesto
Reacciones directas

Dispersion elastica

Introduccion a la Fisica de Particulas

6.6.1.
6.6.2.
6.6.3.
6.6.4.
6.6.5.

Particulas y antiparticulas

Fermiones y bariones

El modelo estandar de particulas elementales: leptones y quarks
El modelo de quarks

Bosones vectoriales intermedios

Dindmica de particulas elementales

6.7.1.
6.7.2.
6.7.3.
6.7.4.
6.7.5.

Las cuatro interacciones fundamentales
Electrodindmica cuantica
Cromodinamica cuantica

Interaccion débil

Desintegraciones y leyes de conservacion

Cinematica relativista

6.8.1.
6.8.2.
6.8.3.
6.8.4.
6.8.5.

Transformaciones de Lorentz
Cuatrivectores

Energia y momento lineal

Colisiones

Introduccion a los diagramas de Feynman

6.9.

6.10.
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Simetrias

6.9.1.
6.9.2.
6.9.3.
6.9.4.
6.9.5.
6.9.6.
6.9.7.
6.9.8.
6.9.9.

Grupos, simetrias y leyes de conservacion
Espin y momento angular

Adicion del momento angular

Simetrias de sabor

Paridad

Conjugacion de carga

Violacién de CP

Inversion del tiempo

Conservacion de CPT

Estados ligados

6.10.1.
6.10.2.
6.10.3.
6.10.4.
6.10.5.
6.10.6.
6.10.7.
6.10.8.

Ecuacion de Schrodinger para potenciales centrales
Atomo de hidrégeno

Estructura fina

Estructura hiperfina

Positronio

Quarkonio

Mesones ligeros

Bariones
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Mddulo 7. Mecanica de Fluidos

7.1.

Introduccion a la Fisica de Fluidos

VARE
7.1.2.
7.1.3.
7.1.4,

Condicion de no deslizamiento
Clasificacion de los flujos
Sistema y volumen de control
Propiedades de los fluidos
7.1.4.1. Densidad

7.1.4.2. Gravedad especifica
7.1.4.3. Presion de vapor
7.1.4.4. Cavitacion

7.1.4.5. Calores especificos
7.1.4.6. Compresibilidad
7.1.4.7. Velocidad del sonido
7.1.4.8. Viscosidad

7.1.4.9. Tension superficial
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7.2.  Estaticay cinematica de fluidos
7.21.  Presion
7.2.2. Dispositivos de medicion de presién
7.2.3.  Fuerzas hidrostaticas en superficies sumergidas

7.2.4.  Flotacion, estabilidad y movimiento de solido rigido

7.2.5.  Descripcion lagrangiana y euleriana

7.2.6. Patrones de flujo

7.2.7. Tensores cinematicos

7.2.8.  Vorticidad

7.2.9. Rotacionalidad

7.2.10. Teorema del transporte de Reynolds
7.3.  Ecuaciones de Bernoulli y de la energia

7.3.1.  Conservacion de la masa

7.3.2.  Energia mecanica y eficiencia

7.3.3.  Ecuacion de Bernoulli

7.3.4.  Ecuacion general de la energia

7.3.5.  Analisis energético del flujo estacionario
7.4.  Andlisis de fluidos

7.4.1.  Ecuaciones de conservacion del momento lineal

7.4.2.  Ecuaciones de conservacion del momento angular

7.4.3.  Homogeneidad dimensional

7.4.4.  Método de repeticion de variables

7.4.5.  Teorema de Pi de Buckingham
7.5.  Flujo en tuberias

7.5.1.  Flujo laminary turbulento

7.5.2. Region de entrada

7.5.3. Pérdidas menores

7.54. Redes

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

Andlisis diferencial y ecuaciones de Navier-Stokes
7.6.1.  Conservacion de la masa

7.6.2.  Funcion corriente

7.6.3.  Ecuacion de Cauchy

7.6.4.  Ecuacion de Navier-Stokes
7.6.5.  Ecuaciones de Navier-Stokes adimensionalizadas de movimiento
7.6.6.  Flujo de Stokes

7.6.7. Flujoinviscido

7.6.8.  Flujoirrotacional

7.6.9. Teoria de la capa limite. Ecuacion de Clausius
Flujo externo

7.7.1. Arrastrey sustentacion

7.7.2.  Friccion y presion

7.7.3.  Coeficientes

7.7.4.  Cilindrosy esferas

7.7.5.  Perfiles aerodindmicos

Flujo compresible

7.8.1.  Propiedades de estancamiento
7.8.2.  Flujoisentropico unidimensional
7.8.3.  Toberas

7.8.4. Ondas de choque

7.8.5.  Ondas de expansion

7.8.6.  Flujo de Rayleigh

7.8.7.  Flujo de Fanno

Flujo en canal abierto

7.9.1. Clasificacion

7.9.2. Numero de Froude

7.9.3.  Velocidad de onda

7.9.4.  Flujo uniforme

7.9.5.  Flujo de variacion gradual

7.9.6.  Flujo de variacion rapida

7.9.7.  Salto hidraulico
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7.10. Fluidos no newtonianos 8.3.  Técnicas de segmentacion y procesado 3D y 4D
7.10.1. Flujos estandar 8.3.1.  Introduccion y objetivos
7.10.2. Funciones materiales 8.3.2.  Técnicas de segmentacion
7.10.3. Experimentos 8.3.3.  Operaciones morfoldgicas
7.10.4. Modelo de fluido newtoniano generalizado 8.3.4. Introduccion y objetivos
7.10.5. Modelo de fluido viscoelastico lineal generalizado 8.3.5.  Imagenes morfoldgicas y funcionales
7.10.6. Ecuaciones constitutivas avanzadas y geometria 8.3.6. Andlisisen 3D

Médulo 8. Teledeteccion y Procesado de Imagenes 8.3.7.  Andlisis en 4D

8.4.  Extraccién de caracteristicas

8.1. Introduccién al procesado de imagenes 841, Introduccién y objetivos

811 Motivacion 8.4.2. Andlisis de texturas

8.1.2.  Lasimagenes médicas y atmosféricas digital 843  Anilisis morfomeétrico

8.1.3.  Modalidades de imagenes médicas y atmosféricas

8.4.4.  Estadisticay clasificacion
8.1.4. Parametros de calidad

) o 8.4.5. Presentacion de resultados
8.1.5.  Almacenamiento y visualizacion 85 Machine Learning
8.1.6. Plataformas de procesado
8.1.7.  Aplicaciones del procesado de imagen

8.2 Optimizacion, registro y fusion de imagenes

8.5.1. Introduccion y objetivos
8.5.2. Bigdata

8.5.3.  Deep Learning

821, Introducciony objetivos 8.5.4. Herramientas de software
8.5.5. Aplicaciones

8.5.6. Limitaciones

8.2.2. Transformaciones de intensidad
8.2.3.  Correccién del ruido

824 Filtros en el dominio espacial 8.6. Introduccion a la teledeteccion

8.6.1.  Introduccion y objetivos
8.6.2.  Definicion de teledeteccion

8.2.5.  Filtros en el dominio de la frecuencia
8.2.6. Introduccion y objetivos

8.2.7. Transformaciones geométricas
8.2.8.  Registro

8.2.9.  Fusion multimodal

8.6.3.  Particulas de intercambio en teledeteccion
8.6.4. Teledeteccion activa y pasiva
8.6.5.  Software en teledeteccion con Python
8.7. Teledeteccioén pasiva de fotones
8.7.1.  Introduccion y objetivos
872 laluz
8.7.3. Interaccion de la luz con la materia
8.7.4.  Cuerpos negros
8.7.5.  Otros efectos
8.7.6.  Diagrama de nube de puntos

8.2.10. Aplicaciones de la fusion multimodal



tecn 30| Estructuray contenido

8.8.  Teledeteccion pasiva en ultravioleta, visible, infrarrojo, microondas y radio
8.8.1.  Introduccion y objetivos
8.8.2. Teledeteccion pasiva: detectores de fotones
8.8.3.  Observacion en visible con telescopios
8.8.4. Tipos de telescopios
8.8.5.  Monturas
8.8.6. Optica
8.8.7. Ultravioleta
8.8.8. Infrarrojo
8.8.9. Microondas y ondas de radio
8.8.10. Ficheros netCDF4
8.9. Teledeteccion activa con lidar y radar
8.9.1. Introduccion y objetivos
89.2. Teledeteccion activa
8.9.3.  Lidar atmosférico
8.9.4. Radar meteorologico
8.9.5. Comparacion de lidares con radares
8.9.6. Ficheros HDF4
8.10. Teledeteccion pasiva de rayos gamma Y X
8.10.1. Introduccion y objetivos
8.10.2. Introduccion a la observacion en rayos X
8.10.3. Observacion en rayos gamma
8.10.4. Software en teledeteccion

Maddulo 9. Biofisica

9.1.  Introduccion a la Biofisica
9.1.1. Introduccion a la Biofisica
9.1.2. Caracteristicas de los sistemas biolégicos
9.1.3.  Biofisica molecular
9.1.4. Biofisica celular
9.1.5.  Biofisica de los sistemas complejos
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Introduccion a la termodinamica de los procesos irreversibles

9.2.1.

9.2.2.
9.2.3.
9.24.
9.2.5.
9.2.6.
9.27.
9.2.8.

9.29.
9.2.10.

Generalizacion del segundo principio de la termodinamica para
sistemas abiertos

Funcion de disipacion

Relaciones lineales entre flujos y fuerzas termodinamicos conjugados
Intervalo de validez de la termodinamica lineal

Propiedades de los coeficientes fenomenolodgicos

Relaciones de Onsager

Teorema de minima produccion de entropia

Estabilidad de los estados estacionarios en las proximidades del equilibrio.
Criterio de estabilidad

Procesos muy alejados del equilibrio
Criterio de evolucion

Ordenacion en el tiempo: procesos irreversibles alejados del equilibrio

9.3.1.
9.3.2.
9.33.
9.34.
9.3.5.
9.3.6.
9.37.
9.38.
9.3.0.
9.3.10.

Procesos cinéticos considerados como ecuaciones diferenciales
Soluciones estacionarias

Modelo de Lotka-Volterra

Estabilidad de las soluciones estacionarias: método de las perturbaciones
Trayectorias: soluciones de los sistemas de ecuaciones diferenciales
Tipos de estabilidad

Andlisis de la estabilidad en el modelo de Lotka-Volterra

Ordenacion en el tiempo: relojes bioldgicos

Estabilidad estructural y bifurcaciones. Modelo de Brusselator
Clasificacion de los diferentes tipos de comportamiento dinamico

Ordenacion en el espacio: sistemas con difusion

9.4.1.
9.4.2.
9.4.3.
9.4.4.

Autoorganizacion espacio-temporal
Ecuaciones de reaccion-difusion
Soluciones de estas ecuaciones
Ejemplos
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9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

Caos en sistemas biolégicos

9.5.1.  Introduccion

0.5.2. Atractores. Atractores extrafios o cadticos
9.5.3.  Definicion y propiedades del caos

9.5.4. Ubicuidad: caos en sistemas bioldgicos

9.5.5.  Universalidad: rutas hacia el caos

0.5.6.  Estructura fractal. Fractales

9.5.7. Propiedades de los fractales

9.5.8. Reflexiones sobre el caos en sistemas biologicos
Biofisica del potencial de membrana

9.6.1.  Introduccion

9.6.2.  Primera aproximacion al potencial de membrana: potencial de Nernst
9.6.3. Potenciales de Gibbs-Donnan

9.6.4. Potenciales superficiales

Transporte a través de membranas: transporte pasivo
9.7.1.  Ecuacion de Nernst-Planck

9.7.2. Teoria del campo constante

9.7.3.  Ecuacion GHK en sistemas complejos

9.7.4. Teoria dela carga fija

9.7.5.  Transmisién del potencial de accion

9.7.6.  Andlisis del transporte mediante TPI

9.7.7. Fenomenos electrocinéticos

Transporte facilitado. Canales l6nicos. Transportadores
9.8.1.  Introduccion

9.8.2. Caracteristicas del transporte facilitado mediante transportadores y
canales ionicos

9.8.3.  Modelo de transporte de oxigeno mediante hemoglobina. Termodinamica
de los procesos irreversibles

9.84. Ejemplos

9.9.

9.10.

Transporte activo: efecto de reacciones quimicas sobre los procesos de transporte

9.9.1.  Reacciones quimicas y gradientes de concentracion en estado
estacionario

9.9.2.  Descripcion fenomenoldgica del transporte activo
9.9.3. Labomba sodio-potasio

9.9.4. Fosforilacion oxidativa

Impulsos nerviosos

9.10.1. Fenomenologia del potencial de accion

9.10.2. Mecanismo del potencial de accion

9.10.3. Mecanismo de Hodgkin-Huxley

9.10.4. Nervios, musculos y sinapsis

Mddulo 10. Fisica Médica

10.1.

10.2.

10.3.

Fuentes de radiacion naturales y artificiales
10.1.1. Nucleos emisores alfa, betay gama
10.1.2. Reacciones nucleares

10.1.3. Fuentes de neutrones

10.1.4. Aceleradores de particulas cargadas
10.1.5. Generadores de rayos X

Interaccion radiacion-materia

10.2.1. Interacciones de fotones (dispersiones Rayleigh y Compton, efecto
fotoeléctrico y creacién de parejas electron-positron)

10.2.2. Interacciones de electrones-positrones (colisiones eldsticas e ineldsticas,
emision de radiacion de frenado o bremsstrahlung y aniquilacion del positron)

10.2.3. Interacciones de iones

10.2.4. Interacciones de neutrones

Simulacién de Montecarlo del transporte de radiacion
10.3.1. Generacién de nimeros pseudoaleatorios
10.3.2. Técnicas de sorteo

10.3.3. Simulacién del transporte de radiacion
10.3.4. Ejemplos practicos
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10.4. Dosimetria 10.8. Algoritmos de reconstruccion
10.4.7. Magnitudes y unidades dosimétricas (ICRU) 10.8.1. Transformada de Radon
10.4.2. Exposicion externa 10.8.2. Teorema de la seccion central
10.4.3. Radionucleidos incorporados en el organismo 10.8.3. Algoritmo de retroproyeccion filtrada
10.4.4. Interaccion radiacion-materia 10.8.4. Filtrado del ruido
10.4.5. Proteccion radioldgica 10.8.5. Algoritmos Iterativos de Reconstruccion
10.4.6. Limites permitidos para el publico y los profesionales 10.8.6. Algoritmo algebraico (ART)
10.5. Radiobiologia y radioterapia 10.8.7. Algoritmo de méxima verosimilitud (MLE)
10.5.1. Radiobiologia 10.8.8. Subsitos ordenados (OSEM)
10.5.2. Radioterapia externa con fotones y electrones 10.9. Reconstruccion de imagenes biomédicas
10.5.3. Braquiterapia 10.9.1. Reconstruccion en SPECT
10.5.4. Métodos avanzados de tratamiento (iones y neutrones) 10.9.2. Efectos degradantes asociados a la atenuacion de fotones, dispersion,
10.5.5. Planificacion respuesta del sistema y ruido
10.6. Imagenes biomédicas 10.9.3. Compensacion en el algoritmo de retroproyeccion filtrada
10.6.1. Técnicas de obtencién de imagenes en biomedicina 10.9.4. Compensacion en los metodos iterativos
10.6.2. Mejora de las imagenes por modificacion del histograma 10.10. Radiologia y resonancia magnética nuclear (RMN)
10.6.3. Transformada de Fourier 10.70.7. Técnicas de obtencion de imagenes en radiologia: radiografiay CT
10.6.4. Filtrado 10.10.2. Introduccion al RMN
10.6.5. Restauracién 10.10.3. Obtencion de iméagenes en RMN
10.7. Medicina nuclear 10.10.4. Espectroscopia de RMN
10.7.1. Trazadores 10.10.5. Control de calidad

10.7.2. Equipos detectores
10.7.3. Camara gama
10.7.4. Gammagrafia planar
10.7.5. SPECT

10.7.6. PET Gracias a este Master Titulo Propio podras

10.7.7. Equipos para animal pequefio . . L ’ .
contribuir con tus conocimientos técnicos
y cientificos sobre fisica, en la creacion de
dispositivos que contribuyan en medicina”
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Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! ; Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. il

Con TECH Universidad FUNDEPOS
podras experimentar una forma
de aprender que esta moviendo
los cimientos de las universidades
tradicionales de todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.
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El alumno aprendera, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

i o
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH Universidad FUNDEPQOS es una ensefianza intensiva,
creada desde 0, que propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya
sea en el ambito nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el
crecimiento personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito.
El método del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se
sigue la realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ¢qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

Ao largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberdn
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH Universidad FUNDEPOS auna de forma eficaz la metodologia
del Estudio de Caso con un sistema de aprendizaje 100% online
basado en la reiteracion, que combina 8 elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH Universidad FUNDEPOS se aprende con una metodologia
vanguardista concebida para capacitar a los directivos del futuro.
Este método, a la vanguardia pedagdgica mundial, se denomina
Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioguimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH Universidad FUNDEPQOS. Todo ello, con las técnicas mas
novedosas que ofrecen piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que
se ponen a disposicion del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En la
\l/ biblioteca virtual de TECH Universidad FUNDEPOS el estudiante tendra acceso a todo lo
gue necesita para completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH Universidad FUNDEPOS presenta los contenidos de manera
atractiva y dinamica en pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes,
esquemas y mapas conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Fisica Médica garantiza, ademas de la capacitacion mas
rigurosa y actualizada, el acceso a dos diplomas de Master Propio, uno expedido por
TECH Universidad Tecnologica y otro expedido por Universidad FUNDEPOS.
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Supera con exito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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El programa del Master Titulo Propio en Fisica Médica es el mas completo del panorama
académico actual. A su egreso, el estudiante recibira un diploma universitario emitido por
TECH Universidad Tecnologica, y otro por Universidad FUNDEPOS.

Estos titulos de formacion permanente y actualizacion profesional de TECH Universidad
Tecnologica y Universidad FUNDEPOS garantizan la adquisicion de competencias en el drea
de conocimiento, otorgando un alto valor curricular al estudiante que supere las evaluaciones
y acredite el programa tras cursarlo en su totalidad.

Este doble reconocimiento, de dos destacadas instituciones universitarias, suponen una doble
recompensa a una formacion integral y de calidad, asegurando que el estudiante obtenga una
certificacion reconocida tanto a nivel nacional como internacional. Este mérito académico le
posicionara como un profesional altamente capacitado y preparado para enfrentar los retos

y demandas en su area profesional.

Titulo: Master Titulo Propio en Fisica Médica
N.° Horas: 1.500 h.

UNIVERSIDAD
RINGERGS

Confiere el presente certificado de aprovechamiento a:

NOMBRE COMPLETO

Por aprobar satisfactoriamente el programa:

\ FISICA MEDICA

Titulo Propio. Duracion: 1500 horas.
Impartido del 15/12/2023 y fecha de finalizacion 14/12/2024.

® ¢

| ot Rubén Mora

DECANO

[}
te C n universidad
» tecnoldgica

Otorga la presente

CONSTANCIA

C. , con documento de identificacion n®
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

MASTER TiTULO PROPIO

en
Fisica Médica
Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 1.500 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa,

TECH es una 6n Particular de 6n Superior
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

Master Titulo Propio en Medical Affairs

Distribucién General del Plan de Estudios Distribucién General del Plan de Estudios
Tipo de materla Horas Curso Materia Horas Cardcter
Obligatoria (08) 1.500 1° Quimica 15 o8
Optativa (0P) 0 10 Introduccion a a Fisica Modera 150 0B
Précticas Externas (PR) 0 10 Optica 150 o8
Trabajo Fin de Master (TFM) 0 10 Termodindmica 150 0B
T ownsw 19 Termodinamica Avanzada 150 08
10 Fisica Nuclear y Particulas 15 o8
10 Mecénica de Fluidos 150 08
10 Teledeteccion y Procesado de Imégenes 15 o8
1 Biofisica 150 o8
10 Fisica Médica 150 0B
Fie

D)
universidad
Mtra.Tere Guevara Navarro » tecnoldgica

Rectora

*Apostilla de la Haya. En caso de que el alumno solicite que su diploma de TECH Universidad Tecnoldgica recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad FUNDEPOS realizaré las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.
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Master Titulo Propio
Fisica Médica

» Modalidad: online

» Duracion: 12 meses

» Titulacién: TECH Universidad FUNDEPOS

» Horario: a tu ritmo
» Exdmenes: online
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