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Presentacion

Segun la Agencia Internacional de Energia, el Hidrogeno tiene la capacidad de

cubrir hasta el 20% de la demanda energética mundial de cara a los proximos afos,
desempeniando un papel crucial en la descarbonizacion de sectores donde la reduccion
de emisiones es mas compleja. Frente a esta situacion, las entidades mas prestigiosas
demandan la incorporacién de expertos altamente cualificados en Tecnologias del
Hidrogeno, capaces de brindar energia limpia a la par que sostenible. Por ello, es
necesario que los profesionales adopten en sus procedimientos las técnicas mas
innovadoras en ambitos como la produccion de este elemento quimico o creacion

de Estaciones de Repostaje. Ante esto, TECH presenta una revolucionaria titulacion
universitaria que reune los procedimientos mas vanguardistas en este campo.
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Gracias a este Master Semipresencial,
lideraras los proyectos mas innovadores
en el campo del Hidrogeno y aseguraras
Su adecuacion tanto a los requisitos
técnicos como normativos”

g Dar-
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En el contexto de la busqueda global de alternativas sostenibles a los combustibles
fosiles, la Tecnologia de Hidrégeno emerge como una solucion prometedora debido

a su potencial para proporcionar energia limpia y sostenible. Frente a esta situacion,
los profesionales requieren actualizar sus conocimientos con frecuencia para estar

al corriente de los avances que se producen en este sector emergente en constante
evolucion. De esta forma, los ingenieros podran incorporar en su praxis aspectos como
los desarrollos recientes en celdas d combustible y sistemas de almacenamiento
avanzados. No obstante, esta labor puede suponer todo un desafio teniendo presente
que la mayoria de los programas pedagogicos del mercado se limitan a la mera
transmision de conocimientos.

Por eso, TECH lanza un pionero Master Semipresencial en Tecnologia de Hidrogeno
con un enfoque tedrico-practico, que garantiza a los especialistas la obtencién de
competencias avanzadas para optimizar su desempefio laboral. El itinerario académico
proporcionara una revision sobre las innovaciones recientes en la produccion,
almacenamiento y empleo del Hidrogeno, subrayando como estas tecnologias pueden
integrarse en los sistemas energéticos existentes. A su vez, el temario profundizara
en los aspectos regulatorios actualmente vigentes relativos al empleo de Hidrogeno.
Gracias a esto, los egresados llevaran a cabo buenas practicas en la implementacion
del plan de seguridad. También los materiales didacticos se adentraran en el analisis
de planes de produccion de Hidrogeno Verde, para que los egresados sean capaces de
desarrollar proyectos altamente sostenibles que refuercen su responsabilidad social.

Sobre la metodologia de la presente titulacion universitaria, consta de dos etapas.

La primera es tedrica y se imparte bajo un comodo formato 100% online. En este
sentido, TECH usa su disruptivo sistema del Relearning para garantizar un aprendizaje
progresivo y natural, que no requiere invertir esfuerzos extra como la tradicional
memorizacion. Acto seguido, el programa contempla una estancia practica de 3
semanas en una entidad de referencia vinculada con la Tecnologia de Hidrogeno. Esto
permitira a los egresados llevar lo aprendido al terreno practico, en un escenario de
trabajo real en compafiia de un equipo de experimentados profesionales en esta area.

Este Master Semipresencial en Tecnologia de Hidrégeno contiene el programa mas
completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:

+ Desarrollo de mas de 100 casos practicos presentados por profesionales
de la Tecnologia de Hidrégeno

+ Sus contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los
que estan concebidos, recogen una informacién imprescindible sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

+ Enfasis en las técnicas méas seguras de almacenamiento, transporte
y distribucion de Hidrégeno

+ Alto conocimiento sobre los aspectos regulatorios vigentes del Hidrégeno
+ Especial hincapié en practicas sostenibles y respetuosas con el medioambiente

+ Todo esto se complementara con lecciones tedricas, preguntas al experto,
foros de discusion de temas controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ Disponibilidad de los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

+ Ademas, podras realizar una estancia de practicas en una de las mejores empresas

¢Buscas incorporar a tu praxis

las herramientas mas sofisticadas

para realizar analisis tecnoeconomicos?
Gracias a esta titulacion evaluaras con
precision la viabilidad de las Tecnologias
de Hidrogeno”



Realizaras una provechosa estancia
practica de 3 semanas en una reconocida
entidad, donde participaras en iniciativas
de almacenamiento, transporte y uso

del Hidrogeno”

En esta propuesta de Master, de caracter profesionalizante y modalidad semipresencial,

el programa esta dirigido a la actualizacion de ingenieros que desarrollan sus funciones
en diferentes industrias y que requieren un alto nivel de cualificacion. Los contenidos
estdn basados en la Ultima evidencia cientifica, y orientados de manera didactica para
integrar el saber tedrico en la practica de la Tecnologia de Hidroégeno, y los elementos
tedrico-practicos facilitaran la actualizacion del conocimiento y permitiran la toma de
decisiones informadas.

Gracias a su contenido multimedia elaborado con la Ultima tecnologia educativa,
permitiran al profesional de la ingenieria un aprendizaje situado y contextual, es

decir, un entorno simulado que proporcionara un aprendizaje inmersivo programado
para entrenarse ante situaciones reales. El disefio de este programa esta basado en
el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante el cual debera tratar de resolver las
distintas situaciones de practica profesional que se le planteen a lo largo del mismo.
Para ello, contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado
por reconocidos expertos.

Presentacion | 07 tech

Esta titulacion universitaria permite
ejercitarse en entornos simulados, que
proporcionan un aprendizaje inmersivo
programado para entrenarse ante
Situaciones reales.

Seras capaz de participar en
actividades de investigacion y
desarrollo. jContribuiras al avance
del conocimiento en Tecnologias
del Hidrogeno.
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¢ Por que cursar este
Master Semipresencial?

Ante el creciente enfoque mundial en las energias renovables y la necesidad de soluciones |
sostenibles para el cambio climatico, la Tecnologia de Hidrogeno emerge como un campo
que brinda numerosas ventajas tanto a las instituciones como a la sociedad en general.
Para mantenerse a la vanguardia de las propuestas energéticas del futuro, los profesionales

necesitan acceder a una ensefianza que combine a la perfeccion un enfoque tedrico con el
practico. Solo asf podran desarrollar competencias avanzadas y sumergirse en la realidad

de un sector laboral lleno de desafios. Con esta idea en mente, TECH ha creado esta pionera
titulacion, donde se fusiona la actualizacion mas reciente en areas como los procesos de
electrdlisis, pilas de combustible o gestion de proyectos de Hidrogeno con una estancia practica
en una entidad de reconocido prestigio. Esto permitira a los egresados desarrollar su maximo

potencial en el campo de la Tecnologia de Hidrégeno v los preparara para dar el salto a las

instituciones mas prestigiosas de la industria.




¢Por qué cursar este Master Semipresencial? |09 tech

»
| !l

|

¥
St Ny

@ @ En tan solo 12 meses dominaras el marco

legislativo y las dinamicas del mercado
relacionadas con el Hidrogeno”
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1. Actualizarse a partir de la ultima tecnologia disponible

La Industria 4.0 estéa teniendo un impacto significativo en la mayoria de las industrias,
especialmente en el campo de la Tecnologia de Hidrégeno. Una muestra de ello es |a
electrolisis avanzada, que permiten la optimizacion de las configuraciones de células
electroliticas para aumentar la eficiencia y reducir los costos operativos. A través de
este programa universitario, TECH pondra al alcance de los alumnos las herramientas
tecnologicas mas vanguardistas para desempefiar su labor con comodidad.

2. Profundizar a partir de la experiencia de los mejores especialistas

Este Master Semipresencial cuenta con la participacion de distinguidos expertos en
Tecnologia de Hidrogeno. En la primera etapa del programa los docentes seran los
encargados de proporcionar al alumnado su guia personalizado. Seguidamente, en la
estancia practica, los egresados contaran con el apoyo en auténticos profesionales
radicados en la instituciéon que los acogera para esta modalidad de capacitacion.

3. Adentrarse en entornos profesionales de primera

Leal a su filosofia de ofrecer los itinerarios mas completos del mercado, TECH escoge
con detalle las instituciones que acogeran a su alumnado durante la capacitacion
practica de 3 semanas que incluye esta titulacion. Estas compafiias poseen un
elevado prestigio, gracias a su plantilla de trabajadores y su elevada especializacion
en el campo de la Tecnologfa de Hidrogeno.
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4. Combinar la mejor teoria con la practica mas avanzada

Este programa rompe por completo diversos esquemas en el mercado pedagogico
actual, donde prevalecen programas universitarios poco centrados en la capacitacion
didactica. Lejos de esto, TECH presenta un modelo de aprendizaje disruptivo, bajo un
enfoque tedrico-practico y que facilita el acceso de los profesionales de la Ingenieria a
instituciones de referencia.

5. Expandir las fronteras del conocimiento

A través de programa universitario, TECH brinda a los ingenieros la oportunidad de
ampliar sus horizontes profesionales desde una perspectiva internacional. Esto es
posible gracias a la amplitud de contactos y colaboradores al alcance de TECH, la

universidad digital mas grande del mundo.

Tendras una inmersion practica total
en el centro que tu mismo elijas”
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Objetivos

Tras finalizar este Master Semipresencial, los ingenieros se convertiran en expertos
en el campo emergente del Hidrégeno, reconociendo que se trata de una fuente

de energia limpia y sostenible. De este modo, los especialistas dispondran de una
solida comprension técnica sobre los principios fundamentales de la produccion,
almacenamiento, distribucion y uso de este elemento quimico siguiendo parametros
de elevada seguridad.
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Mediante esta titulacion universitaria,
fomentaras el uso del Hidrogeno como
fuente de energia sostenible y promoveras
su aplicacion en una variedad de sectores
como el transporte”
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Objetivo general

+ Por medio de este Master Semipresencial en Tecnologia de Hidrdgeno, los
ingenieros experimentaran un notable salto de calidad en su trayectoria profesional.
Estos profesionales adquiriran habilidades practicas avanzadas para disefiar, operar
y mantener sistemas relacionados con este elemento quimico (desde celdas de
combustible hasta instalaciones de produccion). En adicion, los especialistas
destacaran por su innovacion y desarrollo de nuevas soluciones en el campo del
Hidrogeno para mejorar su viabilidad econémica y eficiencia operativa. Ademas,
tendran en consideracion el impacto ambiental de las Tecnologias del Hidrogeno
y promoveran su integracion en sistemas energéticos sostenibles.

Evaluaras el impacto ambiental
de las Tecnologias del Hidrogeno
desde la extraccion de materias
primas hasta la produccion

de energia y su disposicion final

N




Objetivos especificos

Médulo 1. El Hidrogeno como Vector Energético
+ Interpretar en profundidad las singularidades del entorno del Hidrégeno

+ Examinar el marco legislativo existente en el entorno del Hidrégeno

+ Evaluar los integrantes de la cadena de valor del Hidrogeno, asi como
las necesidades para alcanzar la economia del hidrogeno

+ Profundizar en el conocimiento del Hidrégeno como molécula
+ Determinar los conceptos mas relevantes del entorno del Hidrégeno

+ Analizar la integracién del hidrégeno en las infraestructuras del Hidrogeno

Médulo 2. Produccidén del Hidrégeno y Electrodlisis
+ Determinar los métodos de produccion de Hidrégeno a partir de combustibles fésiles

+ Analizar los mecanismos de generacion de Hidrégeno a partir de biomasa

>

Establecer los modos de formacién bioldgica del Hidrogeno
+ Diferenciar las diferentes tecnologias de electrolisis para la elaboracién de hidrégeno
+ Examinar el funcionamiento de la electroquimica detras de los procesos de electrdlisis

« Llevar a cabo un Modelado tecno-econémico de un sistema de electrdlisis

Mddulo 3. Almacenamiento, Transporte y Distribucion del Hidrégeno
+ Desarrollar las distintas posibilidades de almacenamiento, transporte y distribucion
del Hidrégeno

+ Determinar las diferentes formas de transporte, almacenamiento y distribucion
del Hidrégeno

+ Analizar las posibilidades y limitaciones de la exportacion del hidrégeno

+ Profundizar en el andlisis tecno-econdmico de la logistica a gran escala del Hidrégeno
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Mddulo 4. Usos Finales del Hidrogeno
+ Capacitar al alumno en procesos de produccion de e-fuels

+ Especializar al alumno en Integracion del Hidrogeno en los vehiculos de pila
de combustible

*

Analizar la idiosincrasia de la relacion entre industria e hidrogeno
+ Examinar en profundidad el proceso Haber-Bosch y en la produccion de metanol
+ Determinar la relacion entre el hidrégeno y su uso en refinerias y su uso en acerias

+ Concienciar al alumno sobre la necesidad de la sustitucion del gas natural

Médulo 5. Pilas de combustible de hidrégeno
+ Analizar la quimica que gobierna el funcionamiento de las PEMFC

+ Formar al alumno en el disefio del conjunto membrana-electrodo en PEMFC
+ Aprehender el funcionamiento del stack de pila de combustible PEMFC
+ Analizar las caracteristicas de otros tipos de pila de combustible

+ Establecer el Dimensionado del sistema de pila de combustible segun
la aplicacion final

+ Determinar la Integracion de las pilas de combustible segun el uso final
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Maédulo 6. Estaciones de Repostaje de Vehiculos de Hidrégeno
+ Establecer las diferentes tipologias de estaciones de recarga de Hidrégeno

+ Aprehender los parametros de disefio

+ Compilar las estrategias del almacenamiento en diferentes niveles de presion
+ Analizar dispensado y su problematica asociada

+ Dominar los conceptos de seguridad y normativa asociados

+ Especializar al alumno en el modelado del funcionamiento de una estacion
de recarga de Hidrogeno

Médulo 7. Mercados del Hidrégeno
+ Asimilacion de los diferentes mercados en los que puede penetrar el hidrégeno

+ Comprension de las bandas de precio de venta del hidrogeno segun los usos finales
+ Andlisis de la demanda y produccion de Hidrogeno actual

+ Conocimiento de los planes de expansion de los mercados del Hidrégeno

+ Evaluacion de proyectos reales de Hidrogeno

+ Explicacion del sistema de garantias de origen y su necesidad

Maédulo 8. Aspectos Regulatorios y de Seguridad del Hidrégeno
+ Estudiar de buenas practicas para el despliegue de proyectos de Hidrogeno

+ Instruccion sobre la documentacion requerida por la administracion
+ Profundizar en las directivas clave de aplicacion

+ Estudiar la seguridad de las instalaciones de Hidrdgeno
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Mddulo 9. Planificacién y Gestion de Proyectos de Hidrégeno
+ Compilar las herramientas de gestion de proyecto

+ Explorar las diferentes partes en la planificacion de proyectos

Mddulo 10. Analisis Técnico-econémico y de Viabilidad de Proyectos
de Hidrégeno

+ Desarrollar conocimiento especializado sobre el analisis tecno-econémico
y de viabilidad de los proyectos de Hidrogeno

+ Determinar la estructuracion de los proyectos de hidrogeno y su financiacion
+ Analizar las claves del suministro eléctrico para la produccion del hidrogeno verde

+ Aprehender a desarrollar un andlisis de viabilidad y sus diferentes escenarios

Combinaras teoria y practica
profesional a través de un enfoque
educativo exigente y gratificante”
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Competencias

Una vez concluido este Master Semipresencial, los egresados dominaran las
técnicas mas seguras del almacenamiento, transporte y utilizacion del Hidrégeno.
En esta linea, los profesionales integraran el uso de este elemento quimico en los
sistemas energéticos actuales, incluyendo su uso en celdas de combustible, para la
generacion de electricidad y como carburante para vehiculos. Ademas, los ingenieros
estaran altamente cualificados tanto para disefiar como optimizar instalaciones que
producen o emplean Hidrégeno, teniendo presente en todo momento la seguridad

y eficiencia operacional.
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v 6 @ Lideraras proyectos innovadores en Tecnologia

de Hidrdgeno, facilitando nuevos procesos
que contribuyan a la transicion hacia una economia
mas sostenible y respetuosa con el medioambiente”
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Competencias generales

+ Disefar conceptualmente una estacion de recarga de Hidrogeno

+ Desarrollar las técnicas de cogeneracion y produccion de electricidad con pilas
de combustible e importancia

+ Ampliar las competencias para el analisis de las posibilidades y la eleccion del método
mas adecuado de almacenamiento, transporte y analisis y de distribucion de hidrogeno
para su proyecto

+ Disefar el sistema completo de electrdlisis

Dispondras de los contenidos
desde cualquier dispositivo fijo

o0 portatil con conexion a
internet. jIncluso desde tu movill”
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Competencias especificas

Evaluar las posibilidades que ofrece el Hidrogeno

Potenciar la capacidad de eleccion de la herramienta de financiacion mas conveniente
Gestionar de manera eficiente los proyectos de Hidrogeno

Ampliar el andlisis del potencial importador y exportador de diferentes paises

Profundizar en el conocimiento del Project finance centrado en el desarrollo de proyectos
de hidrégeno

Caracterizar e identificar gastos e ingresos del proyecto, asi como flujos de caja
e indicadores de rentabilidad

Analizar la fase EPC y la fase O&M de un Proyecto de Hidrdgeno
Desarrollar conocimiento especializado sobre la etapa de contratacion de un proyecto
Aprender de las politicas europeas en relacién con el Hidrogeno

Conocer de la regulacion aplicable a proyectos de Hidrégeno
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Estructura y contenido

Los materiales didacticos que integran este Master Semipresencial estan
disefiados por un prestigioso claustro docente, conformado por especialistas
con un amplio bagaje profesional en Tecnologia de Hidrégeno. De esta forma,
han creado un temario de primerisima calidad que se adapta a las demandas
del mercado laboral actual. En este sentido, el plan de estudio profundizara
en aspectos que abarcan desde la Produccion del Hidrégeno y Electrolisis o
Estaciones de Repostaje de vehiculos hasta los aspectos regulatorios. Ademas,
el programa permitira al alumnado desarrollar competencias avanzadas para
el almacenamiento, transporte y distribucion del Hidrégeno.
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Este programa te da la oportunidad de
actualizar tus conocimientos en escenario real,
con el maximo rigor cientifico de una institucion
de vanguardia tecnologica”
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Maédulo 1. El Hidrogeno como vector energético

1.1.  Elhidrogeno como vector energético. Contexto global y necesidad
1.1.1.  Contexto politico y social
1.1.2.  Compromiso de Paris de reduccion de emisiones de CO2
1.1.3.  Circularidad
1.2.  Desarrollo del Hidrégeno
1.2.1. Descubrimiento y produccién del Hidrogeno
1.2.2.  Papel del Hidrogeno en la sociedad industrial
1.2.3.  Elhidrégeno en la actualidad
1.3, ElHidrégeno como elemento quimico: propiedades
1.3.1. Propiedades
1.3.2.  Permeabilidad
1.3.3.  Indice de inflamabilidad y flotabilidad
1.4 Elhidrogeno como combustible
1.4.1.  La produccion del hidrogeno
1.4.2.  Elalmacenamiento y distribucion del Hidrégeno
1.4.3.  Eluso del hidrogeno como combustible
1.5, Economia del hidrogeno
1.5.1.  Descarbonizacion de la economia
1.5.2.  Fuentes de energia renovables
1.5.3.  Elcamino hacia la Economia del Hidrogeno
1.6.  Cadena de valor del Hidrogeno
1.6.1.  Produccion
1.6.2.  Almacenamiento y transporte
1.6.3. Usos finales
1.7.  Integracion con infraestructuras energéticas existentes: hidrégeno como vector energético
1.7.1.  Normativa
1.7.2.  Problematica asociada a la fragilizacion por Hidrogeno

1.7.3. Integracion del hidrogeno en las infraestructuras energéticas. Tendencias
y realidades
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1.8.  Tecnologias del Hidrogeno. Estado de situacion 2.6.  Electrolisis: futuro de la generacion de Hidrégeno
1.8.1.  Tecnologias del Hidrogeno 2.6.1.  Generacion de hidrégeno por electrolisis
1.8.2.  Tecnologias en desarrollo 2.6.2.  Reaccion de oxidacion-reduccion
1.8.3.  Proyectos clave para el desarrollo del Hidrégeno 2.6.3.  Termodindmica en la electrolisis
1.9.  “Proyectos Tipo' relevantes 2.7. Tecnologias de electrolisis
1.9.1.  Proyectos de produccion 2.7.1. Electrolisis de baja temperatura: tecnologia alcalina y aniénica
1.9.2.  Proyectos emblematicos en almacenamiento y transporte 2.7.2.  Electrdlisis de baja temperatura: PEM
1.9.3.  Proyectos de aplicacion del hidrogeno como vector energético 2.7.3.  Electrdlisis de alta temperatura
1.10.  El'hiHrégeno en el mix energético global: situacion actual y perspectivas 2.8.  Stack: el corazén de un electrolizador
1.10.1. El' mix energético. Contexto global 2.8.1.  Materiales y componentes en la electrdlisis de baja temperatura
1.10.2. El'hidrégeno en el mix energético. Situacion actual 2.8.2.  Materiales y componentes en la electrolisis de alta temperatura
1.10.3. Vias de desarrollo para el Hidrégeno. Perspectivas 2.8.3.  Ensamblaje del Stack en electrolisis

2.9. Balance de Planta y Sistema

Médulo 2. Produccion del Hidrégeno y electrolisis

2.9.1.  Componentes del Balance de Planta

2.1, Produccion mediante combustibles fosiles 2.9.2. Disefio del Balance de Planta
2.1.1. Produccion por reformado de Hidrocarburos 2.9.3.  Optimizacion del Balance de Planta
2.1.2. Generacion por medio de pirolisis 2.10. Caracterizacion técnica y econdmica de los electrolizadores
2.1.3. Gasificacion de Carbon 2.10.1. Costes de capital y de operacion
2.2.  Produccién a partir de biomasa 2.10.2. Caracterizacion técnica del funcionamiento de un electrolizador
2.2.1. Produccion de hidrogeno por gasificacion de biomasa 2.10.3. Modelado tecnoeconémico

2.2.2.  Generacion de hidrogeno por medio de pirdlisis de biomasa
2.2.3.  Reformado acuoso

Médulo 3. Almacenamiento, transporte y distribucion del Hidrégeno

2.3.  Produccion Biologica 3.1.  Formas de almacenamiento, transporte y distribucion del Hidrogeno
2.3.1.  Desplazamiento del gas de agua (WGSR) 3.1.1.  Hidrégenos gas
2.3.2.  Fermentacion oscura para generacion de Biohidrogeno 3.1.2.  Hidrogeno liquido
2.3.3.  Fotofermentacion de compuestos organicos para produccion de hidrogeno 3.1.3.  Almacenamiento del Hidrogeno en estado solido

2.4, Subproducto de procesos quimicos 3.2, Compresion del Hidrégeno
2.4.7. Hidrogeno como subproducto de procesos petroquimicos 3.2.1. Comprension del Hidrogeno. Necesidad
2.4.2.  Hidrogeno como subproducto de la produccion de sosa caustica y cloro 3.2.2.  Problematica asociada a la comprension del Hidrégeno
2.4.3. Gas de sintesis como subproducto generado en los hornos de coque 3.2.3.  Equipamiento
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Con esta titulacion universitaria,
dominaras las técnicas mas
innovadoras de almacenamiento,
distribucion y utilizacion del Hidrogeno
como fuente de energia”
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Practicas

Una vez concluido el periodo tedrico online, este programa contempla una fase de
capacitacion practica en una entidad de referencia vinculada con la Tecnologia de
Hidrogeno. Durante este itinerario, los egresados tendran a su disposicion el apoyo
de un tutor, quien los acompafara durante todo el proceso, tanto en la preparacion
como en el desarrollo de las practicas.

OBl Hydrogenz

\
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Llevaras a cabo tus practicas en una
distinguida entidad de perteneciente
al sector de la Tecnologia de Hidrogeno”
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Los alumnos que se embarquen en este Master Semipresencial tendran la oportunidad
de realizar una intensiva Capacitacion Practica, de 3 semanas de duracién, en una
compafiia de referencia y con amplio recorrido en el campo de la Tecnologia de
Hidrogeno. Asi, de lunes a viernes, en jornadas de 8 horas consecutivas, los egresados
se desenvolveran en un escenario empresarial real, donde podra desarrollar sus
competencias en esta materia.

A'lo largo de esta estancia presencial, los alumnos dispondran de la tutorizacion de
un profesional en esta industria, que velara por el cumplimiento de todos los objetivos
para los que se ha disefiado este programa. En este sentido, su extenso conocimiento
en esta materia posibilitara que los alumnos puedan progresar laboralmente

con inmediatez.

Sin lugar a dudas, los ingenieros estan ante una excelente oportunidad para aprender
trabajando en un campo altamente demandado por las empresas, que precisa una
actualizacion constante con el objeto de ofrecer servicios de maxima calidad

y sostenibilidad.

La parte practica se realizara con la participacion activa del estudiante desempefando
las actividades y procedimientos de cada drea de competencia (aprender a aprender

y aprender a hacer), con el acompafiamiento y guia de los profesores y demas
compafieros de entrenamiento que faciliten el trabajo en equipo y la integracion
multidisciplinar como competencias transversales para la praxis de Ingenieria de
Tecnologia de Hidrégeno (aprender a sery aprender a relacionarse).

Los procedimientos descritos a continuacién seran la base de la parte practica de la
capacitacion, y su realizacion estara sujeta a la disponibilidad propia del centro y su
volumen de trabajo, siendo las actividades propuestas las siguientes:

Te capacitaras en una institucion
de referencia, dotada con las
herramientas tecnoldgicas mas
innovadoras para que desemperies
tu labor de forma exitosa”
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Médulo

Actividad Practica

Fabricacién
y obtencién
de Hidrégeno

Disefiar sistemas de electrolisis que utilicen la electricidad para descomponer el agua
en Hidrégeno y oxigeno

Optimizar las condiciones de la operacién (como temperatura, presion o concentracion
de electrolitos) para aumentar la eficiencia del Hidrégeno y reducir los costos

Integrar fuentes de energia renovables con sistemas de electrdlisis para producir
Hidrégeno Verde

Gestionar el mantenimiento de equipos para asegurar un funcionamiento eficiente
ala par que continuo

Procesos de depésito,
transporte y reparto

Desarrollar soluciones de almacenamiento seguras para el Hidrégeno (ya sea en forma
gaseosa a alta presion, liquida a bajas temperaturas o enlazada a otros materiales
como hidruros metalicos)

Planificar infraestructuras para el transporte eficiente del Hidrégeno
(incluyendo tuberias o camiones cisterna)

Mejorar la red de distribucién para verificar que el Hidrégeno esté disponible
donde y cuando sea necesario

Crear procedimientos de emergencia para manejar posibles incidentes durante
el almacenamiento y transporte

Ingenieria
de Estaciones
de Repostaje

Construir Estaciones de Repostaje de Hidrégeno, incluyendo la seleccién del sitio
o la disposicién de los componentes hasta la integracién de sistemas de compresion

Implementar sistemas que manejen eficientemente el flujo del Hidrégeno desde
el almacenamiento hasta la dispensacion en los vehiculos

Realizar un mantenimiento regular y las reparaciones oportunas para asegurar
la operatividad de las instalaciones

Recopilar y analizar datos operativos con el fin de evaluar el rendimiento de la Estacion

Desarrollo y ejecucion
de proyectos

Llevar a cabo un exhaustivo andlisis sobre la factibilidad y evaluaciones del impacto
ambiental, a fin de garantizar tanto la viabilidad técnica como la sostenibilidad
de la iniciativa

Disefiar sistemas integrados para la manipulacion del Hidrégeno (como plantas
de produccion, sistemas de almacenamiento o estaciones de carga)

Supervisar la puesta en marcha del proyecto, desde su concepcién hasta finalizacion;
asegurando que se cumplan los objetivos de tiempo, costo y calidad

Identificar, analizar y gestionar riesgos asociados con proyectos de Hidrégeno,
desarrollando estrategias para mitigarlos
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Seguro de responsabilidad civil

La maxima preocupacion de esta institucion es garantizar la seguridad tanto de los
profesionales en practicas como de los demas agentes colaboradores necesarios en
los procesos de capacitacion practica en la empresa. Dentro de las medidas dedicadas
a lograrlo, se encuentra la respuesta ante cualquier incidente que pudiera ocurrir durante
todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para ello, esta entidad educativa se compromete a contratar un seguro de
responsabilidad civil que cubra cualquier eventualidad que pudiera surgir durante
el desarrollo de la estancia en el centro de practicas.

Esta poliza de responsabilidad civil de los profesionales en practicas tendra coberturas
amplias y quedara suscrita de forma previa al inicio del periodo de la capacitacion
practica. De esta forma el profesional no tendra que preocuparse en caso de tener que
afrontar una situacion inesperada y estara cubierto hasta que termine el programa
practico en el centro.




Condiciones generales de la capacitacion practica

Las condiciones generales del acuerdo de practicas para el programa seran las siguientes:

1. TUTORIA: durante el Master Semipresencial el alumno tendré asignados dos
tutores que le acompanaran durante todo el proceso, resolviendo las dudas y
cuestiones que pudieran surgir. Por un lado, habra un tutor profesional perteneciente
al centro de practicas que tendra como fin orientar y apoyar al alumno en todo
momento. Por otro lado, también tendra asignado un tutor académico cuya misién
sera la de coordinar y ayudar al alumno durante todo el proceso resolviendo dudas
y facilitando todo aquello que pudiera necesitar. De este modo, el profesional estara
acompanfiado en todo momento y podra consultar las dudas que le surjan, tanto

de indole practica como académica.

2. DURACION: el programa de practicas tendrd una duracion de tres semanas
continuadas de formacion practica, distribuidas en jornadas de 8 horas y cinco dias
ala semana. Los dias de asistencia y el horario seran responsabilidad del centro,
informando al profesional debidamente y de forma previa, con suficiente tiempo
de antelacién para favorecer su organizacion.

3. INASISTENCIA: en caso de no presentarse el dia del inicio del Master Semipresencial,
el alumno perdera el derecho a la misma sin posibilidad de reembolso o cambio de
fechas. La ausencia durante mas de dos dias a las practicas sin causa justificada/
médica, supondra la renuncia las practicas y, por tanto, su finalizacion automatica.
Cualquier problema que aparezca durante el transcurso de la estancia se tendra que
informar debidamente y de forma urgente al tutor académico.
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4. CERTIFICACION: el alumno que supere el Master Semipresencial recibira
un certificado que le acreditara la estancia en el centro en cuestion.

5. RELACION LABORAL: el Master Semipresencial no constituird una relacion laboral
de ningun tipo.

6. ESTUDIOS PREVIOS: algunos centros podran requerir certificado de estudios
previos para la realizacion del Master Semipresencial. En estos casos, sera necesario
presentarlo al departamento de practicas de TECH para que se pueda confirmar
la asignacion del centro elegido.

7. NO INCLUYE: el Master Semipresencial no incluira ningun elemento no descrito en
las presentes condiciones. Por tanto, no incluye alojamiento, transporte hasta la ciudad
donde se realicen las practicas, visados o cualquier otra prestacion no descrita.

No obstante, el alumno podra consultar con su tutor académico cualquier duda o
recomendacion al respecto. Este le brindara toda la informacion que fuera necesaria
para facilitarle los tramites.
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¢Donde puedo hacer
las Practicas?

La filosofia de TECH se basa en ofrecer programas académicos de alta calidad,
motivo por el que selecciona cuidadosamente las instituciones para las
Capacitaciones Practicas de su alumnado. Gracias a esto, los alumnos tendran
la oportunidad de realizar sus practicas en empresas de renombre internacional
y en un entorno de excelencia. De esta manera, podran formar parte de equipos
multidisciplinarios liderados por expertos en Tecnologia de Hidrogeno.
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Realizaras tu Capacitacion Practica

en una prestigiosa compariia, donde estaras
rodeado de los mejores profesionales en
Tecnologia de Hidrogeno”
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El alumno podra cursar la parte practica de este Master Semipresencial
en los siguientes centros:
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Profundiza en la teoria de mayor
relevancia en este campo, aplicandola
posteriormente en un entorno laboral real

n
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.



tecn 46| Metodologia

Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Master Semipresencial en Tecnologia de Hidrégeno garantiza, ademas
de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a dos diplomas
de Master Semipresencial, uno expedido por TECH Global University y otro
expedido por la Universidad Privada Peruano Alemana.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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El programa del Master Semipresencial en Tecnologia de Hidrégeno es el mas completo del panorama
académico actual. A su egreso, el estudiante recibird un diploma universitario emitido por TECH Global
University, y otro por la Universidad Privada Peruano Alemana.

Estos titulos de formacién permanente y actualizacion profesional de TECH Global University y Universidad
Privada Peruano Alemana garantizan la adquisicion de competencias en el érea de conocimiento, otorgando
un alto valor curricular al estudiante que supere las evaluaciones y acredite el programa tras cursarlo en su
totalidad.

Este doble reconocimiento, de dos destacadas instituciones universitarias, suponen una doble recompensa a
una formacién integral y de calidad, asegurando que el estudiante obtenga una certificacion reconocida tanto
a nivel nacional como internacional. Este mérito académico le posicionara como un profesional altamente
capacitado y preparado para enfrentar los retos y demandas en su area profesional.

Titulo: Master Semipresencial en Tecnologia de Hidrégeno
Modalidad: Semipresencial (Online + Practicas)

Duracion: 12 meses

Créditos: 60 + 5 ECTS

UPAL

Universidad Privada Peruano Alemana

- DIPLOMA -

La Universidad Privada Peruano Alemana otorga el diploma a:

Por haber concluido satisfactoriamente el Programa de Master Semipresencial en
Tecnologia de Hidrégeno

Ana Maria Soldevilla Saavedra Dra. Tamara Tdtiana Pando Ezcurra
RECTORA Vicerrectora Académica y Directora de Investigacion

L)
tech .
» university

D/Dfia con de identificacion ________ ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Master Semipresencial en Tecnologia de Hidrégeno

Se trata de un titulo propio de 1.620 horas de duracion equivalente a 65 ECTS, con fecha de inicio
y fecha de fi 6

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES)

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

=

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

Master Semipresencial en Tecnologia de Hidrégeno

. Distribucion General del Plan de Estudios
Distribucion General del Plan de Estudios

Curso Materia ECTS  Cardcter

Tipo de materia Créditos ECTS

Ohhgxmna(oﬁ]—&ﬂ 1 El Hidrégeno como vector energético 6 0B
1 Produccién del Hidrégeno y electrdlisis 6 0B

Optativa (OF) o 1 Almacenamiento, transporte y distribucion del 6 OB

Pricticas Externas (PR) 5 Hidrégeno

Trabajo Fin de Méster (TFM) 0 1 Usos finales del Hidrégeno 6 o8

T 1 Pilas de combustible de Hidrégeno 6 OB

1 Estaciones de repostaje de vehiculos de Hidrégeno 6 OB
1 Mercados del Hidrégeno 6 0B
1 Aspectos regulatorios y de sequridad del Hidiégeno 6 OB
1 Planificacion y gestion de proyectos de Hidigeno 6 OB
1 Andlisis técnico-econémico y de viabilidad de 6 o8B

proyectos de Hidrdgeno

% t ec h global

Dr. Pedro Navarro lllana university

Rector

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad Privada Peruano Alemana realizara las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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Master Semipresencial
Tecnologia de Hidrogeno

Modalidad: Semipresencial (Online + Practicas)
Duracion: 12 meses

Titulacion: TECH Universidad Privada Peruano Alemana
Créditos: 60 + 5 ECTS
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