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Presentacion

El crecimiento constante de la demanda energética global, combinado con la
transicion hacia fuentes de energia renovable, ha puesto de manifiesto la necesidad

de infraestructuras eléctricas robustas y eficientes. Segun la Agencia Internacional de la
Energia, la inversion global en infraestructura eléctrica debe incrementarse en un 70%de
cara a los proximos afios con el fin de satisfacer las necesidades emergentes y mejorar
la resiliencia de la red. En este contexto, los proyectos de Alta Tension y Subestaciones
Eléctricas desempefian un papel critico en la transmision y distribucion de electricidad,
garantizando la estabilidad y seguridad del suministro. Por eso, TECH presenta una
innovadora titulacion universitaria que redne los Ultimos avances en Infraestructuras
Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas.
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Con este Master Semipresencial, dominaras las
herramientas de simulacion mas efectivas para
evaluar la respuesta de las redes eléctricas
ante diferentes escenarios de contingencia”
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Las Subestaciones Eléctricas y las lineas de Alta Tension son los pilares fundamentales
de la red de transmision eléctrica, permitiendo la transferencia eficiente de energia desde
los puntos de generacion hasta los consumidores finales. Con el creciente enfoque en
la sostenibilidad y la eficiencia energética, la modernizacién de estas infraestructuras
ha cobrado una relevancia sin precedentes. Por eso, es fundamental que los expertos
desarrollen soluciones en el mantenimiento de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension
abordando aspectos como la integracion de energias renovables, la automatizacion de
subestaciones y la gestion del ciclo de vida de los activos.

En este escenario, TECH presenta un revolucionario Master Semipresencial en
Proyecto, Construccion y Mantenimiento de Infraestructuras Eléctricas de Alta
Tension y Subestaciones Eléctricas. Compuesto por 10 médulos especializados, el
itinerario académico ahondara en las innovaciones mas recientes en materias como
el transporte de la energia eléctrica, el mantenimiento de Subestaciones Eléctricas
0 la operacion de Infraestructuras. De este modo, los egresados desarrollaran
competencias avanzadas para disefiar lineas de Alta Tension, empleando ademas
herramientas vanguardistas de simulacion.

Por otra parte, la metodologia de esta titulacion universitaria se divide en dos etapas. La
primera fase es tedrica y se imparte en un comodo formato 100% online, que permite a
los ingenieros planificar individualmente sus propios horarios. Ademas, TECH emplea su
disruptivo sistema de Relearning, que promueve un aprendizaje progresivo y natural sin la
necesidad de recurrir a la memorizacion tradicional. Posteriormente, el programa incluye
una practica de 3 semanas en una entidad de prestigio especializada en Infraestructuras
Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas. Esto posibilitara que los egresados
puedan aplicar sus conocimientos en un entorno real, trabajando junto a un equipo de
profesionales experimentados en esta materia.

Este Master Semipresencial en Proyecto, Construccion y Mantenimiento

de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensién y Subestaciones Eléctricas contiene
el programa mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

+ Desarrollo de mas de 100 casos practicos presentados por expertos
en Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas

+ Sus contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los
que estan concebidos, recogen una informacién imprescindible sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion
para mejorar el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras en proyectos, construccion
y mantenimiento de infraestructuras eléctricas de alta tension
y subestaciones eléctricas

+ Todo esto se complementara con lecciones tedricas, preguntas al experto,
foros de discusion de temas controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ Disponibilidad de los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

+ Ademas, podras realizar una estancia de practicas en una de las mejores empresas

Accederas a la biblioteca de recursos
multimedia y a todo el temario desde el
primer dia, sin horarios fijos ni presencialidad”



Realizaras una estancia practica

en una entidad de prestigio, donde
adquiriras todos los conocimientos que
necesitas para impulsar tu trayectoria
como Ingeniero especializado

en Infraestructuras Eléctricas”

En esta propuesta de Master, de caracter profesionalizante y modalidad
semipresencial, el programa esta dirigido a la actualizacién de profesionales de la
ingenieria que prestan servicios de Construccion y Mantenimiento de Infraestructuras
Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas. Los contenidos estan basados
en la Ultima evidencia cientifica, y orientados de manera didactica para integrar el
saber tedrico en la practica, y los elementos tedrico-practicos facilitaran la actualizacion
del conocimiento y facilitaran la toma de decisiones significativamente.

Gracias a su contenido multimedia elaborado con la Ultima tecnologia educativa,
permitiran al profesional de la ingenieria un aprendizaje situado y contextual, es
decir, un entorno simulado que proporcionara un aprendizaje inmersivo programado
para entrenarse ante situaciones reales. El disefio de este programa esta basado
en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante el cual debera tratar de resolver
las distintas situaciones de practica profesional que se le planteen a lo largo del
mismo. Para ello, contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo
realizado por reconocidos expertos.
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Implementaras nuevas tecnologias
que mejoren la eficiencia, sostenibilidad
y seguridad de las Infraestructuras Eléctricas.

¢Buscas incorporar a tu praxis las técnicas
mas sofisticadas para mitigar el impacto
ambiental de proyectos eléctricos? Logralo
mediante este revolucionario programa
universitario en menos de un ano.
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¢ Por qué cursar este
Master Semipresencial?

Ante el aumento de la demanda energética global y la necesidad de modernizar las
redes eléctricas, las empresas demandan la incorporacion de profesionales altamente
especializados en Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas.
Para aprovechar estas oportunidades, los profesionales necesitan adquirir una ventaja
competitiva que los diferencie del resto de candidatos y mantenerse al corriente de
los Ultimos avances en esta materia. Por eso, TECH ha creado esta pionera titulacion,
donde se combina la actualizacion mas reciente en dareas como la distribucion de
energia, el mantenimiento de lineas de transmision de Alta Tension o transporte
de electricidad con una estancia practica en una entidad de prestigio.
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La titulacion universitaria incluira
casos practicos reales en entornos
simulados de aprendizaje”



tech 10 | ¢Por qué cursar este Master Semipresencial?

1. Actualizarse a partir de la ultima tecnologia disponible

El campo de las Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas

ha sufrido una auténtica revolucion con la integracion de nuevas tecnologias que
optimizan los proyectos significativamente. Por ejemplo, los sistemas SCADA permiten
el monitoreo en tiempo real de Subestaciones y redes de Alta Tensién. Con el objetivo
de acercar a los ingenieros a estos adelantos, TECH presenta esta Capacitacion
Practica con la cual el profesional se adentrara en una prestigiosa entidad, equipada

con la tecnologia de Ultima generacion en este sector.

2. Profundizar a partir de la experiencia de los mejores especialistas

Este itinerario académico ha sido disefado por expertos destacados en el campo de
las Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas. Durante
la primera fase del programa, los docentes proporcionaran una guia personalizada
a los alumnos. Posteriormente, durante la estancia practica, los ingenieros recibiran
apoyo de profesionales experimentados en la institucion que los recibira para esta
modalidad de capacitacion.

3. Adentrarse en entornos profesionales de primera

Leal a su compromiso de proporcionar los programas universitarios mas
completos del mercado académico, TECH selecciona con minuciosidad las
instituciones que recibiran a sus alumnos durante la Capacitacion Practica de 3
semanas incluida en esta titulacion. Estas entidades, reconocidas por su elevado
prestigio, cuentan con personal altamente especializado en Infraestructuras
Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas.
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4. Combinar la mejor teoria con la practica mas avanzada

Este Master Semipresencial rompe radicalmente con los modelos pedagogicos
tradicionales, que a menudo ofrecen programas universitarios poco enfocados

en la capacitacion practica. En contraste, TECH ha desarrollado un innovador modelo
de aprendizaje, combinando teoria y practica, que permite a los profesionales de la
ingenieria acceder a instituciones de referencia en el sector.

5. Expandir las fronteras del conocimiento

A través de esta titulacion universitaria, TECH brinda a los ingenieros la oportunidad
de expandir sus horizontes profesionales a nivel internacional. Esto es posible gracias
a la vasta red de contactos y colaboradores disponibles en TECH, la universidad
online mas grande del mundo.

Tendras una inmersion practica total
en el centro que tu mismo elijas”
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Objetivos

Mediante este intensivo programa universitario, los ingenieros dispondran de

un conocimiento integral relativo al disefio y planificacion de Infraestructuras Eléctricas
de Alta Tension, asegurando la realizacion de proyectos que cumplan con los estandares
técnicos y normativos internacionales. De igual modo, los profesionales implementaran
programas de mantenimiento predictivo empleando tecnologias innovadoras para
minimizar el riesgo de fallos y maximizar la vida Util de las Infraestructuras Eléctricas.
En adiccion, los egresados manejaran con destreza herramientas tecnologicas como
el monitoreo en tiempo real para la gestion eficiente de activos y la prediccion

de necesidades de mantenimiento.

ﬂ.
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Implementaras sistemas de proteccion, control
y automatizacion de Infraestructuras de Alta
Tension para asegurar la estabilidad de la red”
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Objetivo general

+ Este Master Semipresencial en Proyecto, Construccion y Mantenimiento de
Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensidn y Subestaciones Eléctricas otorgara a
los alumnos competencias avanzadas para dimensionar lineas de Alta Tensién
y Subestaciones Eléctricas. De este modo, seleccionaran los componentes
y materiales adecuados segun las necesidades de los proyectos y las normativas
aplicables. Asimismo, los especialistas utilizaran herramientas de software
disruptivas para la simulacion, modelado y andlisis de sistemas eléctricos. Esto
les permitira optimizar el disefio y evaluar la respuesta de las infraestructuras ante
diferentes condiciones operativas

Con la revolucionaria metodologia Relearning
de TECH, integraras todos los conocimientos
de forma Optima para alcanzar con éxito los
resultados que buscas”
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Infraestructuras de Alta y Muy Alta Tensién y la Gestion
de Recursos Asociados

*

Interpretar el funcionamiento y la regulacion del sistema eléctrico, sus actores
principales, la normativa de aplicacion a la compra/venta y transporte de energia

Conocer y diversificar qué actividades estan reguladas y cuales en libre
competencia dentro del sector eléctrico

Adquirir los conocimientos previos necesarios de las tecnologias y técnicas
existentes en la generacion de energia eléctrica y la tendencia futura de los mismos

Concretar los elementos necesarios para la gestion de los recursos humanos:
planificacion, reclutamiento, seleccion y administracion

Establecer las pautas que deben ser tenidas en cuenta en la gestion
medioambiental de este tipo de instalaciones

Abordar el aseguramiento de la calidad, mediante el andlisis de los potenciales
proveedores y los costes asociados que conlleva

Estudiar la rentabilidad de una infraestructura eléctrica de Alta Tension
atendiendo a los ingresos/gastos de distribucion, los datos econdmicos
de las instalaciones y una planificacion financiera

Elaborar procedimientos de licitacion, adjudicar contratos a la mejor opcion tanto
en su vertiente técnica como economica y formalizar los correspondientes contratos
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Mddulo 2. Planificacién y Organizacién de Proyectos

*

*

Interpretar el marco legislativo aplicable a infraestructuras de transporte y distribucion
de energia eléctrica en los sectores de la construccion, la electricidad y la prevencion
de riesgos laborales

Abordar los requisitos medioambientales y minimizar los efectos contaminantes

en la construccion de infraestructuras del sistema eléctrico, analizando la necesidad

0 no de un estudio de impacto ambiental y coémo poder llevarlo a cabo

Conocer la politica de interconexion de las redes de Alta Tensién entre distintos
paises, los instrumentos financieros adecuados y el horizonte de la red eléctrica
hasta el afio 2030

Adquirir los conocimientos del funcionamiento del mercado eléctrico, como

se forman los precios en el mercado diario y la formacién de precios a plazo
Descubrir las oportunidades de negocio que ofrece el mercado eléctrico y el analisis
del beneficio del sector eléctrico

Analizar los mecanismos de ajuste y demanda de energia eléctrica y la competencia
en el mercado eléctrico

Tramitar los expedientes y concesion de los permisos necesarios para la ejecucion

y puesta en marcha de instalaciones de infraestructuras de Alta Tensién y Subestaciones

Eléctricas, junto a los procedimientos de expropiacion, si fuesen necesarios

Gestionar correctamente el aprovisionamiento en la fase de construccion,
identificando los correspondientes procesos y sus participantes en cada fase
de mismo

+ Planificar y controlar la construccion, con la adjudicacién de los correspondientes
centros de responsabilidad

+ Elaborary redactar los pliegos de condiciones correspondientes a los proyectos
de infraestructuras eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas

Mddulo 3. Transporte de Energia Eléctrica

+ Interpretar el marco legislativo en el disefio y ejecucion de lineas de Alta Tension,
su clasificacion y los condicionantes particulares para el tipo de instalacion que
se trate
+ Abordar la proteccion de la avifauna 'y de otras especies en la seleccion
de componentes durante la construccion de una linea aérea de Alta Tension
+ Conocer la composicion de las lineas de Alta Tension para poder realizar una
correcta seleccion de los elementos que la componen durante su disefio y proyecto
+ Adquirir los conocimientos de la tecnologia y las tendencias actuales
en la construccion de lineas aérea de Alta Tension

+ Dimensionar correctamente lineas de Alta Tension, atendiendo a las caracteristicas
del terreno, de la zona donde se pretenda ejecutar la linea y las propiedades
de la energia eléctrica a transportar

+ Gestionar correctamente la construccion de lineas de Alta Tension en todas
sus fases: obra civil, izados, tendidos, etc.

+ Elaborar el plan de seguridad y salud en el proyecto de instalacion de lineas
de Alta Tension

*

Analizar proyectos y anteproyectos para acometer la licitacion a obras de ejecucion
de instalaciones de Alta Tension
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Médulo 4. Distribucién de Energia Eléctrica + Adquirir los conocimientos de la tecnologia y las tendencias actuales en los sistemas
+ Interpretar el marco legislativo en el disefio y ejecucién de Subestaciones Eléctricas, de proteccion y control frente a fallas por causas naturales y/o perturbaciones
su clasificacion, los medios humanos y materiales necesarios para realizarlos y los de la red electrica
condicionantes particulares para el tipo de instalacion que se trate + |dentificar los sistemas de emergencia y de seguridad asociados a suministros
+ Abordar las necesidades de situaciones particulares atendiendo a la arquitectura en corriente alterna y corriente continua, priorizando actuaciones
de la red de Alta Tensién de la peninsula ibérica + Establecer las pautas para la correcta gestion de la ley de prevencién de riesgos laborales
+ Conocer los elementos que componen una Subestacion Eléctrica para poder durante la ejecucion de los trabajos de construccion de las infraestructuras de Alta Tension
realizar una correcta seleccién de los elementos que la componen durante y Subestaciones Electricas
su disefio y proyecto + Gestionar correctamente la generacion de residuos, atendiendo a su clasificacion,
+ Adquirir los conocimientos de la tecnologia y las tendencias actuales tratamiento y medidas de segregacion correspondientes
en la construccion de Subestaciones Eléctricas + Caracterizar la automatizacion del funcionamiento de una infraestructura de Alta
+ Seleccionar y dimensionar correctamente los elementos de potencia y proteccion Tension atendiendo a las especificaciones del protocolo iec 61850
que se deben instalar para el correcto funcionamiento de la Subestacion Eléctrica Médulo 6. Operacion y Mantenimiento de Infraestructuras
* Gestionar correctamente la construccion de Subestaciones Electricas en todas + Establecer los criterios de funcionamiento y sequridad acorde a los requerimientos
sus fases: obra civil, izados, edificaciones, etc. del sistema eléctrico
Médulo 5. Servicios Auxiliares Obligatorios en Infraestructuras Eléctricas + Operar dentro del sistemna eléctrico segun los requisitos y exigencias de las conexiones
de Alta Tension e interconexiones nacionales e internacionales

+ Coordinar el sistema de aislamientos de las infraestructuras de Alta Tension
para evitar sus interferencias, solapamiento y el malfuncionamiento de éstos
provocados por estos

+ Asignar prioridades en las labores de operacion y mantenimiento de las infraestructuras
de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas

+ Supervisar y controlar el correcto funcionamiento de una infraestructura atendiendo

+ Dimensionar las instalaciones en base a la legislacion y normativa de proteccion e g . - .
a las alarmas, sefializacion, ejecucion de maniobras y los procedimientos asociados

contra incendios tanto en su dimensién pasiva como su dimension activa ' o _ o _
+ Organizar y delimitar correctamente las funciones de mantenimiento de una infraestructura

+ Conocer los sistemas de telecomunicaciones que se implantan en las infraestructuras
eléctricas evitando interferencias, identificando protocolos de comunicaciones y las
variantes de telecontrol y telegestion
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+ Optimizary gestionar los recursos disponibles para obtener el mayor rendimiento + Diagnosticar los equipos y efectuar las operaciones de mantenimiento preventivo
en los equipos, personal y los tiempos de trabajo asignados en lineas de Alta Tension
+ Diagnosticar con antelacion posibles y potencias fallos en equipos criticos y de seguridad + Localizar averias en lineas subterraneas de Alta Tension y utilizar los equipos
para maximizar el rendimiento econémico de la infraestructura necesarios para este menester
+ Establecer sistemas de mantenimiento predictivo de acuerdo a las tecnologias + Solucionar averias y realizar trabajos de mantenimiento correctivo en lineas de Alta Tension

técnicas existentes actualmente ; L. . L.
y Mddulo 8. Mantenimiento de Subestaciones Eléctricas

+ Planificar, seleccionar e implantar sistemas de gestion de mantenimiento informatizados + Evaluar el estado del equipamiento critico de una Subestacion Eléctrica

+ Integrar las nuevas tendencias y procedimientos de operaciones de mantenimiento
en las infraestructuras de la red eléctrica

+ Elaborar el plan de mantenimiento anual requerido en Subestaciones Eléctricas

+ Diagnosticar los equipos y efectuar las operaciones de mantenimiento preventivo

Mddulo 7. Mantenimiento de Lineas de Transmision de Alta Tension en Subestaciones Eléctricas
+ Identificar, acreditar y exigir las empresas y profesionales autorizados + Localizar averfas en Subestaciones Eléctricas y utilizar los equipos necesarios
por la administracion para realizar trabajos en lineas de Alta Tension para este menester
+ Conocer e interpretar las inspecciones técnico-reglamentarias en lineas aéreas « Solucionar averfas y realizar trabajos de mantenimiento correctivo
de Alta Tension exigidas por la administracion y qué agentes externos en Subestaciones Eléctricas

puede realizarlas . . , . . L
+ Investigar las anomalias mas frecuentes y futuras averias en Subestaciones Eléctricas

+ Controlary preparar el entorno de trabajo para la ejecucion de trabajos
de mantenimiento y asignar las tareas a los profesionales que deben realizarlo

+ Elaborar el manual de mantenimiento de la Subestacion Eléctrica

+ Planificar y predecir con antelacion la parada de la subestacion para realizar las
operaciones de mantenimiento programado, asi como realizar el acopio de repuestos
criticos para optimizar el funcionamiento continuo de una Subestacion Eléctrica

+ Aplicar las distintas técnicas de trabajo que existen para la ejecucion
de operaciones con tension eléctrica

+ Elaborar el plan de mantenimiento anual requerido en lineas de Alta Tension
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Médulo 9. Tendencias Actuales y Servicios Auxiliares Mddulo 10. Ajustes y Coordinacion de Protecciones en las Redes Nacionales

+ Aprender las nuevas tendencias en mantenimiento de Subestaciones Eléctricas de Alta Ten3|on ' '
basadas en el principio de la fiabilidad + Coordinar protecciones en lineas, cables, transformadores, barras y acoplamientos

) _ de barras
+ Evaluary actuar en consecuencia el estado de conservacion de los transformadores

de potencia de una Subestacion Eléctrica + Analizar la coordinacion dependiendo del tipo de red y elemento a proteger

. . / . . . * i imi i IS i
+ Mantener y manipular Subestaciones Eléctricas encapsuladas tipo gis Parametrizar los limites de ajuste admisibles en las protecciones

+ Interactuar con los sistemas de telecomunicaciones integrados en una Subestacion Eléctrica Calcular los pardmetros de las protecciones

+ |dentificar las protecciones en funcion de su modo de actuacién: proteccion
principal, de apoyo, de celda, de apoyo de subestacion y/o de apoyo remoto, etc.

+ Elaborar el plan de autoproteccion de una Subestacion Eléctrica, asi como a identificar

sus riesgos y los medios y medidas de proteccion asociados

+ Operar y mantener las instalaciones de baja tension asociadas a una Subestacion * Operar [a apertura de interruptores de Alta Tension y muy Alta Tension

Eléctrica

+ Realizar y componer las correspondientes hojas de trabajo y fichas de inspeccion,
y asociarlas al cronograma de mantenimiento programado

+ |dentificar y desclasificar zonas potencialmente explosivas dentro de una
Subestacion Eléctrica

+ Establecer el plan de mantenimiento del sistema de proteccion contra incendios
+ Evaluary clasificar los trabajadores de la Subestacion Eléctrica en base a sus Impu/sa tu trayector[a profesjona/ con uha
conocimientos especificos en materias de instalacion y mantenimiento ensefianza hO//ISlL/C@, que te permite avanzar
tanto a nivel tedrico como practico”
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Competencias

Através de este Master Semipresencial, los egresados adquirirdn competencias
avanzadas para disefar redes de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas altamente
eficientes. En este sentido, los ingenieros manejaran las técnicas mas avanzadas de
instalacion de lineas de transmision, garantizando el cumplimiento de los estandares
de calidad y seguridad. Al mismo tiempo, los alumnos aplicaran tecnologias avanzadas

como sistemas SCADA en la supervision de Infraestructuras Eléctricas, lo que les
permitirda mejorar la eficiencia operativa y la capacidad de respuesta ante incidentes.

e,

i

L
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Seras capaz de identificar, evaluar y mitigar
riesgos asociados con la Construccion

de Infraestructuras Eléctricas, aplicando
técnicas sofisticadas de analisis de riegos”
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Competencias generales

Disefiar proyectos de infraestructuras de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas

Trabajar como director de proyectos de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension
y de proyectos de Subestaciones Eléctricas

Trabajar como director de obra de infraestructuras eléctricas de Alta Tensién
y de Subestaciones Eléctricas

Dirigir plantas de instalaciones de produccion energética
Operar dentro del mercado eléctrico

Coordinar y planificar el mantenimiento de empresas de mantenimiento eléctrico
de Alta Tension

Coordinar y planificar el mantenimiento de fabricas/empresas con red eléctrica
de Alta Tension propietaria

Dirigir departamentos de ejecucion e instalacion de Infraestructuras de Alta Tension
y Subestaciones Eléctricas en grandes instaladoras e integradoras

Acceder a puestos de direccion de las aéreas de negocio de recursos energeticos

Cualificarse como técnico especialista en construccion de Infraestructuras
Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas

Cualificarse como técnico especialista en mantenimiento de Infraestructuras
Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas

Licitar y preparar concursos para la adjudicacion de contratos de construccion
de Infraestructuras de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas
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Competencias especificas

+ Acometer el anteproyecto, preanalisis economico y de viabilidad de la inversion
necesaria para la ejecucion de una Infraestructura de Alta Tension

+ Planificar, gestionar y organizar proyectos de Infraestructuras de Alta Tensién
y Subestaciones Eléctricas

+ Disefar lineas de Alta Tension, su dimension, componentes, estructura, permisos
administrativos, prevencion de riesgos laborales y proteccion del medio ambiente

+ Disefar Subestaciones Eléctricas de acuerdo con las necesidades requeridas,
con los sistemas de proteccion adecuados y los dispositivos de potencia
y transmision necesarios

+ Disefar y dimensionar los sistemas y servicios auxiliares obligatorios a implantar
en la construccion de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension

+ Programary establecer los criterios y procedimientos de operacion
y mantenimiento generales de Infraestructuras Eléctricas

+ Programar, identificar y establecer los criterios y procedimientos de mantenimiento
y reparaciones en lineas eléctricas de Alta Tension

+ Programar, identificar y establecer los criterios y procedimientos de mantenimiento
y reparaciones en Subestaciones Eléctricas

+ Programar, identificar y establecer los criterios y procedimientos de mantenimiento
y reparaciones en los sistemas auxiliares ademas de aprender las nuevas
tendencias en el mantenimiento de Subestaciones Eléctricas

+ Coordinar las protecciones de una Subestacion Eléctrica y sincronizarlas
con el sistema eléctrico peninsular
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Direccion del curso

En su compromiso por ofrecer los programas universitarios mas integrales
y pragmaticos del panorama pedagogico, TECH lleva a cabo un minucioso

proceso para conformar sus claustros docentes. Gracias a esto, el presente Master
Semipresencial cuenta con la participacion de los mejores expertos en el campo de las
Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas. De esta forma,
han elaborado un amplio abanico de contenidos didacticos de primera calidad que
elevaran significativamente los horizontes profesionales de los ingenieros.
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Accederas a un plan de estudios
disenado por auténticas referencias
en Infraestructuras Eléctricas de Alta
Tension y Subestaciones Eléctricas”
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Direccion

D.

*

Palomino Bustos, Raul

Consultor Internacional en Ingenieria, Construccion y Mantenimiento de Plantas de Produccion Energética
para la empresa RENOVETEC

Ingeniero Experto acreditado por el Consejo Oficial de Ingenierfa Industrial de Espafia (COGITI) a través del Sistema
de Acreditacion DPC Ingenieros

Director en el Instituto de Formacion Técnica e Innovacion

Jefe del Departamento de Automatica y Electricidad de Ingenierfa y Consultoria en RRJ

Ingeniero Industrial por la Universidad Carlos Ill de Madrid

Ingeniero Técnico Industrial por la Escuela Universitaria de Ingenierfa Técnica Industrial de Toledo (EUITI)
Master en Prevencion de Riesgos Laborales por la Universidad Francisco de Vitoria

Master en Salud Publica y Tecnologia de la Salud por el Servicio de Salud de Castilla-La Mancha

Master en Calidad y Medioambiente por la Asociacion Espafiola para la Calidad

Master en Organizacion Europea de Calidad por la Asociacion Espafiola para la Calidad
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Estructura y contenido

Este programa cuenta ha sido disefiado por auténticas referencias en el campo

de las Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas. Asi,
han elaborado una variedad de materiales didacticos que destacan tanto por su
elevada calidad como por adaptarse a las demandas del mercado laboral actual.
Compuesto por 10 médulos especializados, el plan de estudios ahondara en los
ultimos avances en materias como el transporte de energia eléctrica, la distribucion
de electricidad o el mantenimiento de Subestaciones Eléctricas. Ademas, el temario
ahondara en las nuevas tendencias en la evaluacion del estado de transformadores
de potencia y sistemas de telecomunicaciones.
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Desarrollaras habilidades de liderazgo para gestionar
eficazmente los recursos humanos y técnicos involucrados
en proyectos de Infraestructura Eléctrica”
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Maédulo 1. Infraestructuras de Alta y Muy Alta Tension y la Gestion

de Recursos Asociados

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

El Sistema Eléctrico

1.1.1.  Distribucion de la electricidad

1.1.2.  Normativa de referencia

1.1.3. Actividades reguladas y actividades en libre competencia
Generacion de energia eléctrica

1.2.1.  Tecnologiasy costes de la generacion eléctrica
1.2.2.  Actividades reguladas en el sector eléctrico
1.2.3.  Garantia de suministro y planificacion de las infraestructuras
Distribucion de energia eléctrica

1.3.1.  Transporte y operacion del sistema eléctrico
1.3.2.  Distribucion

1.3.3.  Calidad del suministro

Comercializacion

1.41.  Elmercado minorista

1.4.2.  Elmercado mayorista

Peajes de acceso, cargos y déficit tarifario

1.5.1. Peajes de acceso

1.5.2.  Déficit tarifario

Planificacion y gestion de recursos humanos

1.6.1.  Planificacion de recursos humanos

1.6.2.  Reclutamiento y seleccién de recursos humanos
1.6.3.  Administracion de recursos humanos

Gestion medioambiental

1.7.1.  Aspectos medioambientales y su gestion

1.7.2. Medidas de control

Organizacion y gestion de la calidad

1.8.1.  Aseguramiento de la calidad

1.8.2.  Andlisis de proveedores

1.8.3. Costes asociados

19.

Fuentes de financiacién y analisis de costes

1.9.1. Ingresos y gastos de la distribucion eléctrica
1.9.2.  Datos econdmicos de las instalaciones
1.9.3.  Plan financiero

Licitacion, contratacion y adjudicacion

1.10.1. Tipos de licitaciones

1.10.2. Procesos de adjudicacion

1.10.3. Formalizacion del contrato

Mddulo 2. Planificacion y Organizacion de Proyectos

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Marco legislativo espafiol y europeo

2.1.1.  Legislacion del sector eléctrico

2.1.2.  Legislacion de construccion

2.1.3.  Legislacion de prevencion de riesgos laborales
Normativa y exigencias medioambientales

2.2.1.  Normativa internacional, nacional y local

2.2.2.  Tipos de evaluacion ambiental

2.2.3.  Impacto ambiental

Politica de interconexién de Alta Tension en la Unién Europea
2.3.1.  Politica de infraestructuras energéticas internacional
2.3.2.  Instrumentos financieros

2.3.3.  Perspectivas futuras

El Mercado eléctrico espafiol

2.4.1.  Formacion de precios en el mercado diario

2.4.2.  Formacion de precios a plazo de electricidad
Oportunidades de negocio en el mercado eléctrico espafiol
2.5.1.  Andlisis del beneficio del sector eléctrico

2.52.  Windfall Profits y Windfall Looses

Operacion del sistema eléctrico espafiol

2.6.1.  Mecanismos de ajuste y demanda de produccion
2.6.2.  Competencia en el mercado eléctrico

2.6.3. Teoria economica de mercados y competencia aplicados al mercado eléctrico



2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Médulo 3. Transporte de Energia Eléctrica

3.1.

3.2.

3.3.

Tramitacion de expedientes de Alta Tension

2.7.1.  Documentacion necesaria

2.7.2.  Procedimiento

2.7.3.  Procedimiento administrativo comun, bienes demaniales, patrimoniales
y de interés publico

2.7.4. Fase expropiatoria

Gestion de proyectos y aprovisionamiento

2.8.1.  Tipos de procesos

2.8.2.  Participantes en la ejecucion del proyecto

Planificacion y control en construccion de infraestructuras eléctricas de Alta Tension
y subestaciones

2.9.1. Laplanificaciony el control

2.9.2.  Centros de responsabilidad

Pliegos de condiciones

2.10.1. Objeto de los pliegos de condiciones

2.10.2. Pliegos de clausulas administrativas

2.10.3. Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares

Lineas de Alta Tension

3.1.1.  Legislacion aplicable

3.1.2.  Servidumbres y distancias de seguridad
3.1.3.  Proteccion avifauna

Composicion de lineas de Alta Tension

3.2.1. Cableadoy conductores

3.2.2.  Apoyosy cimentaciones

3.2.3.  Puesta a tierra y proteccion frente al rayo
Tecnologia en lineas de Alta Tension

3.3.1. Canalizaciones y torres de transmision
3.3.2.  Accesorios: empalmes, terminales y pararrayos
3.3.3. Sistemas de puesta a tierra

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.
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Disefio y célculos eléctricos

3.4.1.  Toma de Datos para Disefio

3.4.2.  Célculos eléctricos

Disefio y calculos mecanicos

3.5.1.  Toma de datos para disefio

3.5.2.  Célculos mecénicos

Construccion de lineas aéreas

3.6.1.  Obracivil

3.6.2.  Armado e izado de torres

3.6.3. Tendidoy engrapado

Construccion de lineas subterraneas

3.7.1.  Obracivil

3.7.2.  Tendidos

3.7.3.  Pruebasy ensayos

Riesgos laborales en construccion de lineas aéreas

3.8.1.  Seguridad en relacion con los servicios afectados
3.8.2.  Andlisis de riesgos y su prevencion

3.8.3.  Organizacion preventiva

3.8.4. Requerimientos documentales

Estudio de linea aérea de Alta Tension

3.9.1.  Estudio de necesidades

3.9.2. Interpretacion de tablas de tendidos y conductores
3.9.3.  Procesamiento de datos

Estudio de linea subterranea de Alta Tension

3.10.1. Estudio de necesidades

3.10.2. Interpretacion de tablas de tendidos y conductores
3.10.3. Procesamiento de datos
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Maédulo 4. Distribucion de Energia Eléctrica

4.1.  Subestaciones Eléctricas
4.1.1.  Legislacion aplicable
4.1.2.  Medios humanos y materiales de empresas instaladoras
4.1.3. Partes de una Subestacion Eléctrica
4.2, Funcionamiento de Subestaciones Eléctricas
4.2.1. Clasificacion de Subestaciones Eléctricas
4.2.2.  lIdentificacion de elementos de una Subestacion Eléctrica
4.2.3.  Arquitectura de la red de Alta Tension
4.3.  Componentes de Subestaciones Eléctricas
4.3.1.  Equipos primarios
4.3.2.  Equipos secundarios y de control
4.3.3. Identificacion de Subestaciones Eléctricas
4.4, Transformadores
4.4.1.  Transformadores de potencia
4.4.2.  Transformadores de intensidad
4.43.  Transformadores de tension
4.4.4.  Transformador de servicios auxiliares
4.5, Dispositivos de maniobra y corte
4.51. Seccionadores
4.5.2. Interruptores
453. Breakers
4.6. Sistemas de proteccion
4.6.1. Situacion de las protecciones
4.6.2. Relés de proteccion
4.6.3. Distancias de seguridad
4.6.4. Sistema de puesta a tierra
4.7. Dispositivos auxiliares
4.7.1.  Autovalvulas pararrayos
4.7.2. Bateria de condensadores
4.7.3. Trampas de onda
4.7.4.  Grupo electrogeno y banco de baterias
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4.8.  Configuracion de Subestaciones Eléctricas
4.8.1. Esquemas de barras
48.2. Tecnologias AIS vs. GIS comparativa
4.9, Construccion de Subestaciones Eléctricas
49.1.  Obracivil
492  Edificaciones
49.3. Puestaenmarcha
4.10. Andlisis de Subestaciones Eléctricas
4.10.1. Subestacion Alta Tensién (30-66 KV)
4.10.2. Subestacion muy Alta Tension (132-400 KV)

Mddulo 5. Servicios Auxiliares Obligatorios en Infraestructuras Eléctricas

de Alta Tension

51.  Coordinacion de aislamientos
51.1.  Procedimiento de coordinacion
5.1.2.  Métodos de coordinacion
51.3.  Coordinacion del aislamiento en lineas de transmision y Subestaciones Eléctricas
5.2.  Sistema de proteccion contra incendios
5.2.1. Legislacion de referencia
52.2. Proteccion pasiva
5.2.3.  Proteccion activa
5.3.  Sistema de telecomunicaciones
5.3.1.  Sistemas SCADA
5.3.2.  Power Line Carrier — PLC
53.3. Gestiony control remotos
5.4.  Sistema de proteccion y control
54.1. Fallasy perturbaciones
54.2. Sistema de proteccion
54.3. Sistema de control
55  Sistemas de seguridad y emergencia
5.5.1.  Servicios en corriente alterna
5.5.2.  Servicios en corriente continua
5.5.3. Tableros
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Prevencion de riesgos laborales

5.6.1.
5.6.2.
5.6.3.
5.6.4.

Descripcion de trabajos
Magquinaria

Instalaciones provisionales
Condiciones de seguridad

Gestion de residuos

5.7.1.
5.7.2.
5.7.3.

Estimacion de la cantidad de residuos
Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion
Medidas de segregacion

Control de calidad

5.8.1.
5.8.2.
5.8.3.

Control de recepcion de productos, equipos y sistemas
Control de ejecucion de obra
Control de la obra terminada

Automatizacion de infraestructuras eléctricas

5.9.1.
5.9.2.
5.9.3.

Protocolo IEC 61850
Niveles de control
Enclavamientos

Elaboracion de presupuestos

5.10.1.
5.10.2.

Lineas de Alta Tension
Subestaciones Eléctricas

Maédulo 6. Operacion y Mantenimiento de Infraestructuras
6.1.

6.2.

6.3.

Criterios de funcionamiento y seguridad para la operacién dentro del sistema eléctrico

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.

Parametros de control
Explotacion y margenes admisibles en los parametros de control
Criterios de fiabilidad

Procedimientos de operacion del sistema eléctrico

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.

Programa de mantenimiento de la red de transporte
Gestion de las conexiones internacionales
Informacién intercambiada por el regulador del sistema

Principios relacionados con la operacion

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.

Orden de prioridades

Operacién y maniobra de equipos
Operacion de interruptores
Operacién de seccionadores

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Supervision y control

6.4.1.  Supervision de la instalacion

6.4.2.  Eventos, alarmas y sefializacion

6.4.3.  Ejecucion de maniobras y procedimientos
Mantenimiento

6.5.1. Areas de accién

6.5.2.  Organizacion del mantenimiento

6.5.3.  Niveles de mantenimiento

Gestion del mantenimiento

6.6.1.  Gestion de equipos

6.6.2.  Gestion de los recursos humanos

6.6.3.  Gestion de los trabajos

6.6.4.  Control de la gestion

Mantenimiento correctivo

6.7.1.  Diagndstico de fallos en equipos

6.7.2.  Mecanismos de desgaste y técnicas de proteccion
6.7.3. Andlisis de averias

Mantenimiento predictivo

6.8.1.  Establecimiento de un sistema de mantenimiento predictivo
6.8.2.  Técnicas de mantenimiento predictivo

Gestion del mantenimiento asistido por ordenador

6.9.1.  Sistemas de gestion del mantenimiento

6.9.2.  Descripcion funcional y orgdnica de un GMAQO
6.9.3. Etapas de desarrollo e implantacion de un GMAQO
Tendencias actuales en mantenimiento de infraestructuras
6.10.7.  RCM. Mantenimiento centrado en la confiabilidad
6.10.2. TPM. Mantenimiento productivo total

6.10.3. Analisis causa-raiz

6.10.4. Asignacion de trabajos



Maddulo 7. Mantenimiento de Lineas de Transmision de Alta Tension

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

Cualificacion de profesionales y empresas

7.1.1.  Credenciales profesionales de Alta Tension

7.1.2.  Empresas autorizadas

7.1.3.  Medios técnicos y humanos

Inspecciones reglamentarias

7.2.1.  Verificacion e inspeccion de las lineas eléctricas de Alta Tension
7.2.2.  Clasificacion de defectos

7.2.3.  Medios técnicos minimos

Procedimientos de inspeccion

7.3.1. Instalaciones de cables en galerias visitables y lineas aéreas
7.3.2.  Certificacion para las medidas de descargas parciales
7.3.3.  Pruebas a realizar en inspecciones periédicas
Trabajos sin tension

7.4.1.  Lascinco reglas de oro

7.4.2.  Trabajos en proximidad

Trabajos con tensién

7.5.1.  Trabajos a potencial

7.5.2.  Trabajos a distancia

7.5.3.  Trabajos a contacto

Plan Anual de mantenimiento

7.6.1.  Proteccion anticorrosiva

7.6.2. Lavado de aisladores

7.6.3.  Revision termografica

7.6.4. Talay poda de vegetacion

7.6.5.  Utilizacion de drones

Mantenimiento preventivo

7.7.1.  EQquipos sujetos a mantenimientos preventivos

7.7.2.  Técnicas de mantenimiento predictivo

7.7.3.  Mantenimiento de redes subterraneas

7.8.

7.9.

7.10.
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Localizacion de averias en lineas subterraneas
7.8.1.  Averias de cables

7.8.2.  Procesosy métodos de localizacion de averias
7.8.3.  Utilizacion de equipos

Mantenimiento correctivo en lineas de Alta Tension
7.9.1. Lineas aéreas

7.9.2.  Lineas subterraneas

Fallas en lineas de Alta Tension

7.10.1. Defectos y anomalias tras inspecciones
7.10.2. Conexion a la red eléctrica

7.10.3. Condiciones medioambientales

7.10.4. Entorno de las lineas

Maddulo 8. Mantenimiento de Subestaciones Eléctricas
8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Cualificacion de profesionales y empresas
8.1.1.  Credenciales profesionales para Subestaciones Eléctricas
8.1.2.  Empresas autorizadas

8.1.3.  Medios técnicos y humanos
Inspecciones reglamentarias

8.2.1.  Verificacion e inspeccion

8.2.2.  Clasificacion de defectos
Pruebas de corriente continua

8.3.1.  Aislamiento solido

8.3.2.  Resto aislamientos

8.3.3.  Ejecucion de pruebas

Pruebas de corriente alterna

8.4.1.  Aislamiento solido

8.4.2.  Resto aislamientos

8.4.3.  Ejecucion de pruebas

Otras pruebas criticas

8.5.1.  Pruebas en el aceite aislante
8.5.2.  Pruebas de factor de potencia
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8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

Mantenimiento preventivo de Subestaciones Eléctricas
8.6.1.  Inspeccion visual

8.6.2.  Termografia

Mantenimiento de seccionadores y pararrayos
8.7.1.  Seccionadores

8.7.2. Pararrayos

Mantenimiento de interruptores

8.8.1.  Inspeccion general

8.8.2.  Mantenimiento preventivo

8.8.3.  Mantenimiento predictivo
Mantenimiento de transformadores de potencia
8.9.1.  Inspeccion general

8.9.2.  Mantenimiento preventivo

8.9.3.  Mantenimiento predictivo

Elaboracion del manual de mantenimiento
8.10.1. Mantenimiento rutinario

8.10.2. Inspecciones criticas

8.10.3. Mantenimiento correctivo

Maddulo 9. Tendencias Actuales y Servicios Auxiliares
9.1,

9.2.

Nuevas tendencias

9.1.1.  Mantenimiento basado en la fiabilidad

9.1.2.  Desarrollo de un sistema basado en la fiabilidad
9.1.3.  Herramienta de control cusum

Evaluacion del estado de transformadores de potencia
9.2.1.  Evaluacion del riesgo

9.2.2.  Pruebas de carga y temperatura

9.2.3. Cromatografia de gases combustibles

9.2.4. Parametros a controlar en transformadores de potencia

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Mantenimiento de subestaciones encapsuladas: GIS
9.3.1.  Componentes

9.3.2.  Configuraciones

9.3.3.  Operacion de los sistemas

Sistemas de telecomunicaciones: proteccion y control
9.41. Confiabilidad, disponibilidad y redundancia
9.4.2.  Medios de comunicacion

9.4.3.  Operacion de los sistemas

Seguridad y emergencias

9.5.1.  Evaluacion de riesgos

9.5.2. Medidas y medios de autoproteccion

9.5.3.  Plan de actuacién de emergencias
Organizacion del mantenimiento

9.6.1.  Elaboracion de la orden de trabajo

9.6.2.  Elaboracion de la ficha de mantenimiento
9.6.3.  Cronograma de mantenimiento
Mantenimiento de baja tension

9.7.1.  Operaciones en cuadros eléctricos

9.7.2. Inspecciones y revisiones técnico-reglamentarias
Sistema de proteccién contra incendios

9.8.1.  Marco legislativo

9.8.2.  Inspecciones y revisiones

Atmosferas explosivas

9.9.1.  Marco normativo

9.9.2.  Metodologias de evaluacion

0.9.3.  Evaluacion de riesgo de explosion
Cualificacion de trabajadores

9.10.1. Formacion e informacién de los trabajadores
9.10.2. Identificacion de trabajos con riesgo eléctrico
9.10.3. Consultay participacion de los trabajadores



Maédulo 10. Ajustes y Coordinacién de Protecciones en las Redes Nacionales

de Alta Tension

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

Coordinacion de protecciones

10.1.1. Impedancias

10.1.2. Intensidades

10.1.3. Protecciones

Funciones de proteccion

10.2.1. Funcion de distancia

10.2.2. Funcion de sobreintensidad
10.3.3. Exigencias al sistema de proteccion
Generales

10.3.1. Circuitos

10.3.2. Transformadores

Protecciones circuitos de red mallada
10.4.1. Generales

10.4.2. Faltas entre fases

10.4.3. Faltas a tierra

10.4.4. Fallas resistivas

Protecciones circuitos de distribucion radial
10.5.1. Generales

10.5.2. Faltas entre fases

10.5.3. Faltas a tierra

Protecciones acoplamientos en red mallada
10.6.1. Generales

10.6.2. Faltas entre fases

10.6.3. Faltas a tierra

Protecciones acoplamientos en red no mallada

10.7.1. Generales
10.7.2. Faltas entre fases
10.7.3. Faltas atierra
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10.8. Protecciones transformador en red mallada
10.8.1. Generales
10.8.2. Faltas entre fases, devanados AT
10.8.3. Faltas a tierra, devanados AT
10.8.4. Faltas a tierra, devanado terciario

10.9. Protecciones transformador en red no mallada
10.9.1. Generales
10.9.2. Devanado primario, faltas entre fases
10.9.3. Devanado primario, faltas a tierra

10.10. Consideraciones a tener en cuenta
10.10.1. Procedimiento de célculo: factor de Infeed
10.10.2. Factor de compensacion homopolar
10.10.3. Procedimiento de apertura de un interruptor de Alta Tension

Implementaras estrategias de mantenimiento
preventivo en Infraestructuras de Alta Tension,
utilizando tecnologias avanzadas como el

monitoreo de condicion y el analisis de fallos”
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Practicas

Tras finalizar la etapa tedrica online, la presente titulacion universitaria contempla un
periodo de Capacitacion Practica en una institucion de referencia en el campo de las
Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensidn y Subestaciones Eléctricas. Ademas, a lo
largo de este itinerario académico, los egresados contaran con el respaldo de un tutor
altamente cualificado en esta materia, que los acompafiara durante todo el proceso,
tanto en la preparacion como en el desarrollo de las practicas.
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@ @ Efectuaras una estancia practica en una

reconocida entidad en el campo de las
Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension
y Subestaciones Eléctricas”
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El periodo de Capacitacion Practica de este programa en Proyecto, Construccion

y Mantenimiento de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensién y Subestaciones
Eléctricas estd conformado por una estancia practica en una distinguida empresa,
de 3 semanas de duracion, de lunes a viernes con jornadas de 8 horas consecutivas
de ensefanza practica al lado de un especialista adjunto.

Cabe destacar que durante esta estancia presencial, los egresados contaran con la
tutorizacién de un profesional en este campo, que garantizara el cumplimiento de
todos los objetivos para los que se ha creado este itinerario. En este sentido, su sdlido
conocimiento en este ambito permitira a los egresados experimentar un notable salto
de calidad en sus trayectorias profesionales.

Sin duda, se trata de una oportunidad idénea para que los ingenieros aprendan
trabajando en un sector altamente demandado por las empresas, que precisa una
actualizacion constante con el fin de crear proyectos duraderos, seguros y sostenibles.

La parte practica se realizara con la participacion activa del estudiante desempefiando
las actividades y procedimientos de cada drea de competencia (aprender a aprender
y aprender a hacer), con el acompafiamiento y guia de los profesores y demas
compafieros de entrenamiento que faciliten el trabajo en equipo y la integracion
multidisciplinar como competencias transversales para la praxis de ingenieria
(aprender a ser y aprender a relacionarse).

Los procedimientos descritos a continuacion seran la base de la parte practica
de la capacitacion, y su realizacion estara sujeta a la disponibilidad propia del
centro y su volumen de trabajo, siendo las actividades propuestas las siguientes:
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Mddulo Actividad Practica
Disefar lineas de transmision de alta y muy Alta Tension, asegurando la eficiencia
del sistema eléctrico
Sistema de

Garantizar la disponibilidad y correcta asignacién de recursos para la ejecucién eficiente
o ; de proyectos
transmision de energia

y manejo de recursos

Desarrollar los presupuestos, planificacion financiera y gestion de contratos
con proveedores

Monitorizar el estado de los activos para planificar su reemplazo o actualizacién
segun su ciclo de vida

Determinar las rutas éptimas para las lineas de transmision, minimizando impactos

y costos
Realizar estudios técnicos y econémicos para evaluar la viabilidad de nuevos proyectos
Transmision de infraestructura de transporte eléctrico
de electricidad

Supervisar en tiempo real el funcionamiento de las lineas y subestaciones

Implementar programas de mantenimiento para prevenir fallas y realizar
reparaciones oportunas

Planificar la estructura de la red de distribucién incluyendo el disefio de transformadores

Determinar especificaciones técnicas para cables, interruptores y equipos de control
Distribucidn eléctrica

Identificar rdpidamente averias en la red, coordinando acciones para el restablecimiento
del suministro eléctrico en caso de interrupciones

Aplicar medidas para reducir pérdidas en la red de distribucion, mejorando la eficiencia
del sistema

Medir parametros eléctricos como tension, resistencia de aislamiento y nivel de aceite
en transformadores para asegurar que estén dentro de los valores especificados

.z Usar camaras térmicas a fin de detectar puntos calientes en conexiones y equipos,
Conservac_lon detectando posibles fallos antes de que se conviertan en problemas criticos
de Subestaciones

Eléctri Realizar pruebas de resistencia de aislamiento para analizar el estado
ectricas de los transformadores

Evaluar la funcionalidad de sistemas de proteccion como relés, disyuntores
y seccionadores
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Seguro de responsabilidad civil

La maxima preocupacion de esta institucion es garantizar la seguridad tanto de los
profesionales en practicas como de los demas agentes colaboradores necesarios en
los procesos de capacitacion practica en la empresa. Dentro de las medidas dedicadas
a lograrlo, se encuentra la respuesta ante cualquier incidente que pudiera ocurrir durante
todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para ello, esta entidad educativa se compromete a contratar un seguro de
responsabilidad civil que cubra cualquier eventualidad que pudiera surgir durante
el desarrollo de la estancia en el centro de practicas.

Esta poliza de responsabilidad civil de los profesionales en practicas tendra coberturas
amplias y quedara suscrita de forma previa al inicio del periodo de la capacitacion
practica. De esta forma el profesional no tendra que preocuparse en caso de tener que
afrontar una situacion inesperada y estara cubierto hasta que termine el programa
practico en el centro.




Condiciones generales de la capacitacion practica

Las condiciones generales del acuerdo de practicas para el programa seran las siguientes:

1. TUTORIA: durante el Master Semipresencial el alumno tendré asignados dos
tutores que le acompanaran durante todo el proceso, resolviendo las dudas y
cuestiones que pudieran surgir. Por un lado, habra un tutor profesional perteneciente
al centro de practicas que tendra como fin orientar y apoyar al alumno en todo
momento. Por otro lado, también tendra asignado un tutor académico cuya misién
sera la de coordinar y ayudar al alumno durante todo el proceso resolviendo dudas
y facilitando todo aquello que pudiera necesitar. De este modo, el profesional estara
acompanfiado en todo momento y podra consultar las dudas que le surjan, tanto

de indole practica como académica.

2. DURACION: el programa de practicas tendrd una duracion de tres semanas
continuadas de formacion practica, distribuidas en jornadas de 8 horas y cinco dias
ala semana. Los dias de asistencia y el horario seran responsabilidad del centro,
informando al profesional debidamente y de forma previa, con suficiente tiempo
de antelacién para favorecer su organizacion.

3. INASISTENCIA: en caso de no presentarse el dia del inicio del Master Semipresencial,
el alumno perdera el derecho a la misma sin posibilidad de reembolso o cambio de
fechas. La ausencia durante mas de dos dias a las practicas sin causa justificada/
médica, supondra la renuncia las practicas y, por tanto, su finalizacion automatica.
Cualquier problema que aparezca durante el transcurso de la estancia se tendra que
informar debidamente y de forma urgente al tutor académico.
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4. CERTIFICACION: el alumno que supere el Master Semipresencial recibira
un certificado que le acreditara la estancia en el centro en cuestion.

5. RELACION LABORAL: el Master Semipresencial no constituird una relacion laboral
de ningun tipo.

6. ESTUDIOS PREVIOS: algunos centros podran requerir certificado de estudios
previos para la realizacion del Master Semipresencial. En estos casos, sera necesario
presentarlo al departamento de practicas de TECH para que se pueda confirmar
la asignacion del centro elegido.

7. NO INCLUYE: el Master Semipresencial no incluira ningun elemento no descrito en
las presentes condiciones. Por tanto, no incluye alojamiento, transporte hasta la ciudad
donde se realicen las practicas, visados o cualquier otra prestacion no descrita.

No obstante, el alumno podra consultar con su tutor académico cualquier duda o
recomendacion al respecto. Este le brindara toda la informacion que fuera necesaria
para facilitarle los tramites.
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¢Donde puedo hacer
las Practicas?

En su filosofia de brindar las titulaciones universitarias mas completas y actualizadas
del mercado, TECH selecciona con meticulosidad las instituciones para llevar a cabo
sus Capacitaciones Practicas. Gracias a este esfuerzo, los ingenieros tendran la
oportunidad de realizar sus estancias practicas en empresas de prestigio internacional,
en un entorno de excelencia. De esta forma, los egresados se integraran a un equipo
de trabajo multidisciplinario conformado por expertos de renombre en el campo del
Proyecto, Construccion y Mantenimiento de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension
y Subestaciones Eléctricas.

.&H
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Realizaras tu estancia practica en una
reconocida organizacion, donde disfrutaras del
apoyo de versados expertos en Infraestructuras
de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas”
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El alumno podra cursar la parte practica de este Master Semipresencial en los siguientes centros:

—

Ingenieria

Applus+ Bilbao

Pais Ciudad
Espafia Vizcaya
Direccion: Av. Lehendakari Aguirre, 9 - 5° izqda
CP 48014

Empresa del sector constructivo especializada
en potenciar la calidad y seguridad
de las infraestructuras

Capacitaciones practicas relacionadas:

-Proyecto, Construccién y Mantenimiento
de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensién
y Subestaciones Eléctricas

Ingenieria

Applus+ Headquarters A Coruia

Pais Ciudad
Espafia Ciudad Real
Direccion: Carretera Nacional VI Km.582
CP 15168

Empresa del sector constructivo especializada
en potenciar la calidad y seguridad
de las infraestructuras

Capacitaciones practicas relacionadas:

-Proyecto, Construccién y Mantenimiento
de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensién
y Subestaciones Eléctricas

Ingenieria

Applus+ Headquarters Madrid

Pais Ciudad
Espafia Madrid

Direccion: Calle Campezo n°1 Parque Empresarial
Las Mercedes, Edificio 3 CP 28022
Empresa del sector constructivo especializada

en potenciar la calidad y seguridad
de las infraestructuras

Capacitaciones practicas relacionadas:

-Proyecto, Construccién y Mantenimiento
de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensién
y Subestaciones Eléctricas

Ingenieria

s Ingenieria -
Applus+ Headquarters Barcelona
Pais Ciudad
Espafia Barcelona

Direccion: Campus UAB Ronda de la Font
del Carme, s/n CP 08193

Empresa del sector constructivo especializada

en potenciar la calidad y seguridad
de las infraestructuras

Capacitaciones practicas relacionadas:

-Proyecto, Construccién y Mantenimiento
de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensién
y Subestaciones Eléctricas

Applus+ Valencia

Pais Ciudad
Espafia Valencia

Direccion: Ronda Auguste y Louis Lumiere, 23
Local 4, Parque Tecnoldgico Paterna CP 46980

Empresa del sector constructivo especializada en

potenciar la calidad y seguridad de las infraestructuras

Capacitaciones practicas relacionadas:

Applus+ San Cristébal
de la Laguna
Pais Ciudad
Espafia Santa Cruz de Tenerife

Direccion: C/ Presidente Adolfo Suarez
Gonzélez, 17 - Locales B1y B2 38320

Empresa del sector constructivo especializada en

potenciar la calidad y seguridad de las infraestructuras

Capacitaciones practicas relacionadas:

Applus+ Sevilla
Pais Ciudad
Espafia Sevilla

Direccion: EDIFICIO CARTUJA Avda. Américo Vespucio,
n° 5, Bloque 5-3, locales C-4, C-5y C-6 41092

Empresa del sector constructivo especializada en
potenciar la calidad y seguridad de las infraestructuras

Capacitaciones practicas relacionadas:

Ingenieria

Applus+ Toledo

Pais Ciudad
Espafia Toledo

Direccion: Plaza Holanda, 3 local 5 45005 Toledo

Empresa del sector constructivo especializada en
potenciar la calidad y seguridad de las infraestructuras

Capacitaciones practicas relacionadas:

-Proyecto, Construccion y Mantenimiento de Infraestructuras

-Proyecto, Construcciéon y Mantenimiento de Infraestructuras
Eléctricas de Alta Tensién y Subestaciones Eléctricas

-Proyecto, Construccién y Mantenimiento de Infraestructuras
Eléctricas de Alta Tensién y Subestaciones Eléctricas

-Proyecto, Construccién y Mantenimiento de Infraestructuras
Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas

Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas
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Ingenieria

Applus+ Las Palmas

Pais Ciudad
Espafia Las Palmas

Direccion: Avda. Escaleritas 108, 1°, CP 35011

Empresa del sector constructivo especializada
en potenciar la calidad y seguridad
de las infraestructuras

Capacitaciones practicas relacionadas:
-Proyecto, Construccién y Mantenimiento
de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension
y Subestaciones Eléctricas

Applus+ Ciudad Real

Pais Ciudad
Espafia Ciudad Real

Direccion: Calle Toledo 8 1 of. 1y 2 Edificio Miré
CP 13001

Empresa del sector constructivo especializada

en potenciar la calidad y seguridad
de las infraestructuras

Capacitaciones practicas relacionadas:

-Proyecto, Construccién y Mantenimiento
de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensién
y Subestaciones Eléctricas

Applus+ Valladolid

Ciudad
Valladolid

Pais
Espafia

Direccion: Miguel Angel Blanco n° 32 Piso 1° 47014

Empresa del sector constructivo especializada en
potenciar la calidad y seguridad de las infraestructuras

Capacitaciones practicas relacionadas:

-Proyecto, Construccion y Mantenimiento de Infraestructuras
Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Titulo de Master Semipresencial en Proyecto, Construccion y Mantenimiento
de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas garantiza,
ademas de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de
Master Semipresencial expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Mdster Semipresencial en Proyecto, Construccion y
Mantenimiento de Infraestructuras Eléctricas de Alta Tensién y Subestaciones Eléctricas avalado por TECH
Global University, la mayor Universidad digital del mundo.

TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el Gobierno de
Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) desde
2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene como objetivo organizar el marco
formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion superior de los paises miembros de este
espacio.El proyecto promueve unos valores comunes, la implementacion de herramientas conjuntas y
fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad para potenciar la colaboracién y movilidad entre
estudiantes, investigadores y académicos.

Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua y actualizacion
profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su drea de conocimiento, confiriendo un alto
valor curricular al estudiante que supere el programa.

TECH es miembro de la American Society for Education in Engineering (ASEE), sociedad integrada por
los mds grandes exponentes en ingenieria a nivel internacional dentro del sector privado. Las ASEE pone

al alcance del alumno multiples herramientas para su desarrollo profesional, tales como talleres de trabajo,
acceso a publicaciones cientificas exclusivas, archivo de conferencias y oportunidades de crecimiento
laboral.

TECH es miembro de: ‘5AS E E

Titulo: Master Semipresencial en Proyecto, Construccion y Mantenimiento de Infraestructuras Eléctricas de
Alta Tension y Subestaciones Eléctricas

Modalidad: Semipresencial (Online + Practicas)
Duracion: 12 meses
Créditos: 60 + 4 ECTS
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D/Diia , con documento de identificacion ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Master Semipresencial en Proyecto, Construccién y Mantenimiento de
Infraestructuras Eléctricas de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas

Se trata de un titulo propio de 1.920 horas de duracion equivalente a 64 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
€131 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES)

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

e

Dr. Pedro Navarro lllana

c6igo inico TECH: APWORZ3S_techiitute com/tituios

Master Semipresencial en Proyecto, Construccion y Mantenimiento de Infraestructuras Eléctricas
de Alta Tension y Subestaciones Eléctricas

Distribucion General del Plan de Estudios
Distribucion General del Plan de Estudios

Curso Materia ECTS  Cardcter
Tipo de materia Créditos ECTS
—_————— 1 Infraestructuras de Altay Muy Alta Tension 6 08B
Obligatoria (0B) 60 :
yla Gestion de Recursos Asociados
Optativa (OP) o 1 Planificacién y Organizacién de Proyectos 6 o8
Précticas Externas (PR) 4 1 Transporte de Energia Eléctrica 6 0B
Trabajo Fin de Master (TFM) 0 1 Distribucién de Energia Eléctrica 6 08
1 Servicios Auxiliares Obligatorios en Infraestructuras 6 OB,
Total 64 . h
Eléctricas de Alta Tensién
1 Operaciény Mantenimiento de Infraestructuras 6 0B
1 Mantenimiento de Lineas de Transmision 6 0B
de Alta Tension
1 Mantenimiento de Subestaciones Eléctricas 6 0B
1 Tendencias Actuales y Servicios Auxiliares 6 0B
1 Ajustesy Coordinacion de Protecciones en las Redes 6 OB

Nacionales de Alta Tension

=40 tecn

Dr. Pedro Navarro lllana » university

Rector

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Master Semipresencial

Proyecto, Construccion y
Mantenimiento de Infraestructuras
Eléctricas de Alta Tension

y Subestaciones Eléctricas

Modalidad: Semipresencial (Online + Practicas)
Duracion: 12 meses

Titulaciéon: TECH Global University

Créditos: 60 + 4 ECTS



Master Semipresencial

Proyecto, Construccion y Mantenimiento
de Infraestructuras Eléctricas de Alta
Tension y Subestaciones Electricas
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