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Presentacion

El creciente desarrollo tecnologico ligado a las redes de la comunicacion ha dado como
resultado la posibilidad de crear circuitos digitales de transmisién de informacion cada vez
mas complejos, efectivos y especificos. Un ejemplo de ello es la tecnologia movil, la cual
es capaz de efectuar acciones que hasta hace un par de décadas resultaban imposibles:
mensajeria instantanea, videollamadas, conexion con banda ancha, capacidad de gestion
de datos, etc. Es, por lo tanto, un sector con amplias oportunidades de futuro desde el
punto de vista laboral, pero en el que es necesario mantenerse actualizado. Y con el fin de
servirles de guia a todos los profesionales que quieran ponerse al dia de las novedades

de la computacion y la gestion de infraestructuras de Telecomunicacion, TECH ha
desarrollado este dindmico e innovador programa. Asi, el estudiante podra perfeccionar sus
competencias en la Ingenieria de sistemas y servicios de red de manera 100% online.
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Un Master Titulo Propio adaptado a la vanguardia

de la Telecomunicacion y en el que encontraras la
informacion mas precisa e innovadora para perfeccionar
tus competencias profesionales en tan solo 12 meses”
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El desarrollo del 5G y las amplias posibilidades que han surgido de esta tecnologia movil
son el claro reflejo de que la Telecomunicacion no para de crecer ni de reinventarse. Entre
los afios 70y 80, cuando Internet comenzdé a dar sus primeros pasos con ARPAnet, los
trabajadores del CERN no se imaginaron que, décadas mas tarde, su pequefio proyecto,
entonces revolucionario, serfa solo la semilla de una gran industria que hoy mueve
cantidades de informacion incalculables de un extremo a otro del mundo en milésimas
de segundo. Y es que la quinta generacion de esta tecnologia ya permite acceder a

una velocidad de conexion altisima, reduciendo al minimo la latencia y aumentando
considerablemente la adhesion de mas dispositivos a la misma red.

Se trata, por lo tanto, de un campo complejo que requiere un nivel de tecnicidad altisimo
para trabajar en €l, asi como conocer al detalle los avances que se estan produciendo
continuamente en cuanto al desarrollo de sistemas y servicios red. Por lo tanto, si el
profesional desea especializarse en esta area, debe contar con una titulacion que le
aporte todo lo necesario para ello, una como este completisimo Master Titulo Propio.

A través de 1.500 horas del mejor contenido tedrico-practico y adicional el egresado
podra actualizar sus conocimientos en relacion con la conmutacion, computacion e
infraestructuras de Telecomunicacion, versandose como un auténtico experto en redes,
sistemas digitales, gestion de sefales y electronica analdgica y digital.

Todo ello de manera 100% online y en tan solo 12 meses de la capacitacion mas
dinamica, innovadora y exhaustiva que existe actualmente en el mercado académico
actual. Ademas, el profesional podra acceder al Campus Virtual siempre que quiera, ya
que TECH ofrece sus programas sin horarios ni clases presenciales y con la posibilidad
de conectarse desde cualquier dispositivo con conexion a internet. Es, por lo tanto, una
oportunidad Unica para adquirir un manejo de las herramientas de la Telecomunicacion
de maximo nivel a través de una titulacion que elevara el talento del ingeniero a la
cuspide del sector industrial.

Este Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacién contiene el programa
educativo mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Telecomunicacion

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que esta
concebido recogen una informacion practica sobre aquellas disciplinas indispensables
para el gjercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje
+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexion individual

+ Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

Destacaras por tu gestion
exhaustiva de las redes de
computadores, su tipologia y
sus elementos de interconexion

n



Una titulacion con la que profundizaras en
la electronica e instrumentacion basica
de la Telecomunicacion, adquiriendo un
manejo profesional de sus herramientas
mas complejas”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Tendras acceso al Campus Virtual
siempre que lo necesites: sin limites,
sin horarios y desde cualquier
dispositivo con conexion a Internet.

Una opcion académica perfecta para
ponerte al dia sobre la construccion
y gestion de infraestructuras RDSI y
FR y destacar en un sector en auge.
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Objetivos

La Ingenieria de la Telecomunicacion requiere de un conocimiento especializado
sobre electronica, conmutacion, computacion y redes, asi como estar al dia en
los avances tecnoldgicos que se producen en estos ambitos. Por esa razén, y
con el objetivo de servir al egresado de guia en la actualizacion y ampliacion de
sus conocimientos, TECH ha desarrollado este completo Master Titulo Propio, en
el cual ha incluido la informacion mas novedosa y exhaustiva. Gracias a ello, el
egresado podra conformarse como un ingeniero experto en sistemas y servicios
red en tan solo 12 meses de la mejor capacitacion y de manera 100% online.
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¢ Te gustaria dominar los métodos agiles
aplicados a la Ingenieria de Telecomunicacion?
Estas, entonces, ante la oportunidad perfecta
para conseguirlo de manera 100% online”
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Objetivo general

+ Capacitar al alumno para que sea capaz de proyectar, calcular, disefiar, implementar
y gestionar redes, equipos, instalaciones y sistemas en todos los ambitos de la de
Ingenieria de Telecomunicacion

TECH disenia cada titulacion pensando
en las necesidades de sus alumnos

y en la demanda del mercado actual.
Por eso, ellos siempre alcanzan sus
objetivos académicos y profesionales
de manera inmediata”




Objetivos especificos

Modulo 1. Electrdnica e instrumentacion basica

* Aprender sobre el manejo y las limitaciones de los instrumentos de un puesto de trabajo
electronico basico

+ Conocer e implementar las técnicas basicas de medidas de pardmetros eléctricos
de sefiales, evaluar los errores asociados y sus técnicas de posible correccion

+ Dominar las caracteristicas y comportamiento basicos de los componentes pasivos
mas comunes y ser capaz de seleccionarlos para una aplicacion determinada

+ Comprender las caracteristicas basicas de los amplificadores lineales

+ Conocer, disefiar e implementar los circuitos basicos que utilizan amplificadores
operacionales considerados ideales

+ Entender el funcionamiento de los amplificadores multietapa sin realimentacion
con acoplamiento capacitivo y ser capaz de disefiarlos

* Analizar y saber aplicar las técnicas y configuraciones basicas en circuitos
integrados analdgicos
Médulo 2. Electronica analdgica y digital
+ Conocer los conceptos basicos de la electrénica digital y analdgica
+ Dominar las diferentes puertas logicas y sus caracteristicas
+ Analizar y disefar circuitos digitales tanto combinacionales como secuenciales

+ Distinguir y evaluar las ventajas e inconvenientes entre circuitos secuenciales sincronos
y asincronos y ser capaz de utilizar una sefial de reloj

+ Conocer los circuitos integrados y las familias l6gicas

+ Comprender las distintas fuentes de energia, en especial la solar fotovoltaica y la térmica
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Modulo 3. Senales aleatorias y sistemas lineales
+ Obtener conocimientos basicos de electrotecnia, distribucion eléctrica y electronica
de potencia
+ Comprender los fundamentos del calculo de probabilidades
¢ Conocer la teoria basica de variables y vectores
+ Dominar en profundidad los procesos aleatorios y sus caracteristicas temporales
y espectrales

* Aplicar los conceptos de sefiales deterministas y aleatorias a la caracterizacion
de las perturbaciones y del ruido

+ Conocer las propiedades fundamentales de los sistemas
* Dominar los sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas

+ Aplicar conceptos de los sistemas lineales e invariantes en el tiempo (sistemas LTI)
para modelar procesos, analizarlos y predecirlos

Maddulo 4. Redes de computadores
+ Adquirir los conocimientos esenciales sobre redes de computadores en Internet

* Comprender el funcionamiento de las distintas capas que definen un sistema en red,
como son las capas de aplicacion, de transporte, de red y de enlace

+ Entender la composicién de las redes LAN, su topologia y sus elementos de red
e interconexion
+ Aprender el funcionamiento del direccionamiento IP y el Subnetting
+ Comprender la estructura de las redes inalambricas y moviles, incluyendo la nueva red 5G

* Conocer los distintos mecanismos de seguridad en redes, asi como los distintos
protocolos de seguridad en Internet
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Médulo 5. Sistemas digitales
+ Comprender la estructura y funcionamiento de los microprocesadores
+ Saber usar el juego de instrucciones y el lenguaje maquina
¢ Ser capaz de usar lenguajes de descripcion de hardware
¢ Conocer las caracteristicas basicas de los microcontroladores
* Analizar las diferencias entre microprocesadores y microcontroladores
+ Dominar las caracteristicas basicas de los sistemas digitales avanzados
Médulo 6. Teoria de la comunicacion
+ Conocer las caracteristicas fundamentales de los diferentes tipos de sefiales
* Analizar las diferentes perturbaciones que pueden ocurrir en la transmision de sefiales
+ Dominar las técnicas de modulacion y demodulacion de sefiales
+ Comprender la teoria de las comunicaciones analégicas y sus modulaciones
* Comprender la teoria de las comunicaciones digitales y sus modelos de transmision

* Ser capaz de aplicar todos estos conocimientos a la hora de especificar, desplegar y
mantener sistemas y servicios de comunicaciones
Médulo 7. Redes de conmutacion e infraestructuras de Telecomunicacion

+ Diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de
circuitos y de paquetes y redes fijas y moviles, asi como de los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio y video

+ Conocer los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos
de la planificacion y dimensionado de redes en funcion de pardmetros de tréfico

+ Dominar los fundamentos basicos de calidad de servicio

*+ Analizar las prestaciones (retardo, probabilidad de pérdidas, probabilidad de bloqueo, etc.)
de una red de Telecomunicacion

+ Comprender y aplicar la normativa y regulacion de protocolos y redes de los organismos
internacionales de normalizacion

* Conocer la planificacion de infraestructuras comunes de Telecomunicacion
en contextos residenciales

Madulo 8. Redes de comunicaciones maviles

+ Analizar los conceptos fundamentales de las redes de comunicaciones maoviles

* Conocer los principios de comunicaciones moviles

+ Dominar la arquitectura y protocolos de las redes de comunicaciones moviles

* Conocer las tecnologias basicas empleadas por las redes GSM, UMTS y LTE

+ Comprender los sistemas de sefializacion y los distintos protocolos de red de las redes
GSM, UMTSy LTE

* Comprender las entidades funcionales de GSM, UMTS y LTE y su interconexion
con otras redes

* Conocer los mecanismos de acceso, de control del enlace y de control de los recursos
radio de un sistema LTE

+ Comprender los conceptos fundamentales del espectro radioeléctrico
Madulo 9. Redes y servicios de radio

* Conocer los servicios especificos para redes por radio

+ Conocer las técnicas de IP Multicast que mejor se adaptan a la conectividad
proporcionada por las redes por radio. Comprender el impacto de las redes
radio sobre la calidad de servicio extremo a extremo y conocer los mecanismos
existentes para paliarlos

* Dominar las redes inaldmbricas WLAN, WPAN y WMAN

* Analizar las diferentes arquitecturas de las redes por satélite y conocer los diferentes
servicios soportados por una red por satélite
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Médulo 10. Ingenieria de sistemas y servicios de red
+ Dominar los conceptos fundamentales de la a Ingenieria de servicios
+ Conocer los principios basicos de gestion de configuracién de sistemas software
en evolucion
+ Conocer las tecnologias y herramientas para provision de servicios telematicos

+ Conocer distintos estilos arquitectonicos de un sistema software, comprender sus
diferencias y saber elegir el mas adecuado de acuerdo a los requisitos del sistema

+ Comprender los procesos de validacion y verificacion y sus relaciones con otras fases
del ciclo de vida

+ Ser capaz de integrar sistemas de captacion, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia para la construccion
de servicios de Telecomunicacion y aplicaciones telematicas

+ Conocer elementos comunes para el disefio detallado de un sistema software

+ Adquirir capacidad de programacion, simulacion y validacion de servicios y aplicaciones
telematicas, en red y distribuidas

+ Conocer el proceso y las actividades de transicion, configuracion, despliegue y operacion

+ Comprender los procesos de gestion, automatizacion y optimizacion de red
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Competencias

Este Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacion ha sido desarrollado

de tal manera que el especialista que acceda a él podra conocer al detalle

las estrategias y técnicas mas efectivas e innovadoras para la gestion de
infraestructuras y servicios informaticos, asi como implementarlas a su praxis. Y

es que en el contenido del programa estan incluidos multitud de casos practicos
basados en situaciones reales con los que el estudiante podra aplicar lo desarrollado
en el temario e identificar aquellas areas en las que necesita invertir mas tiempo para
alcanzar el grado de experto en Ingenieria de sistemas y servicios de red.
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Entre las competencias que adquiriras con el curso de
este Master Titulo Propio destaca el dominio de los
principales modelos de transmision para la modulacion
y demodulacion en los sistemas digitales”
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Competencia general

+ Disefiar e implementar redes e instalaciones y sistemas de telecomunicaciones

Perfeccionar tus habilidades como
ingeniero de sistemas y servicios
red nunca habia resultado tan

facil hasta el lanzamiento de este
Master Titulo Propio”
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Competencias especificas

+ Conocer el funcionamiento y la instrumentacién basica de los aparatos electronicos
+ Dominar todos los aspectos relacionados con la electronica analogica y digital
+ Conocer los sistemas lineales y las sefiales aleatorias

+ Usar lenguajes de descripcion de hardware y conocer las caracteristicas de los
sistemas digitales

+ Conocer la historia y los avances en teorfa de la comunicacion

+ Conocer los sistemas de computacion y las infraestructuras de Telecomunicacion
para poder trabajar con ellos

* Trabajar con redes de comunicacion moviles y servicios de radio

+ Crear servicios de Telecomunicacion y aplicaciones telematicas
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Estructura y contenido

TECH disefa cada una de sus titulaciones pensando siempre en las necesidades de sus
alumnos y en los requisitos del mercado laboral actual en el que desempefien su funcion, True
para garantizar una capacitacion acorde a la demanda y al contexto. Por eso, solicita

la colaboracion de expertos en el drea para desarrollar cada programa, garantizando la

inclusion de la informacion mas exhaustiva y novedosa del area en la cual se desarrolle, p the end - add ba{:k the de

en este caso la Ingenieria de las Telecomunicaciones. Ademas, incluye material adicional
de gran calidad presentado en diferentes formatos para que el egresado contextualice el eCt_ 1

temario y ahonde, de manera personalizada, en cada apartado. s
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elected mirror n

Esta titulacion ha sido desarrollada en base a la
metodologia Relearning, para gue no tengas que
invertir tiempo de mas en memorizar y asistas a
una capacitacion innovadora, moderna y dinamica”
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Mddulo 1. Electrdnica e instrumentacion basica
11.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Instrumentacion basica

1.1.7.  Introduccion. Sefales y sus parametros
1.1.2.  Magnitudes eléctricas basicas y su medida
1.1.3.  Osciloscopio

1.1.4.  Multimetro digital
1.1.5.  Generador de funciones
1.1.6.  Fuente de alimentacion de laboratorio

Componentes electronicos en el laboratorio

1.2.1.  Tipos principales y conceptos de tolerancia y serie

1.2.2. Comportamiento térmico y disipacion de potencia. Tension y corriente maximas
1.2.3.  Conceptos de coeficientes de variacion, deriva y de no linealidad

1.2.4.  Parametros especificos mas comunes de los tipos principales. Seleccion en

catalogo y limitaciones
El diodo de union. Circuitos con diodos. Diodos para aplicaciones especiales

1.3.1.  Introduccion y funcionamiento

1.3.2.  Circuitos con diodos
1.3.3. Diodos para aplicaciones especiales
1.3.4. Diodo Zener

El transistor de union bipolar BJT y FET/MOSFET
1.4.1.  Fundamentos de los transistores

1.42.  Polarizacion y estabilizacion del transistor
1.4.3. Circuitos y aplicaciones de los transistores
1.4.4.  Amplificadores monoetapa

1.4.5. Tipos de amplificadores, tension, corriente

1.4.6. Modelos de alterna
Conceptos basicos de amplificadores. Circuitos con amplificadores operacionales ideales

1.5.1.  Tipos de amplificadores. Tensién, corriente, transimpedancia y

transconductancia

1.5.2.  Parametros caracteristicos: impedancias de entrada y salida, funciones de
transferencia directa e inversa

1.5.3.  Vision como cuadripolos y parametros

1.5.4. Asociacion de amplificadores: cascada, serie-serie, serie-paralelo, paralelo-serie y

paralelo

1.6.

1.7.

1.9.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

Concepto de amplificador operacional. Caracteristicas generales. Uso como
comparador y como amplificador

Circuitos amplificadores inversores y no inversores. Seguidores y rectificadores
de precision. Control de corriente por tension

Elementos para instrumentacion y calculo operativo: sumadores, restadores,
amplificadores diferenciales, integradores y diferenciadores

Estabilidad y realimentacion: astables y disparadores

Amplificadores monoetapa y amplificadores multietapa

1.6.1.
1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.
1.6.5.
1.6.6.

1.6.7.

Conceptos generales de polarizacion de dispositivos

Circuitos y técnicas basicas de polarizacion. Implementacion para transistores
bipolares y de efecto de campo. Estabilidad, deriva y sensibilidad

Configuraciones basicas de amplificacién en pequefia sefial: emisor-fuente, base-
puerta, colector-drenador y configuraciones comunes. Propiedades y variantes

Comportamiento frente a excursiones grandes de sefial y margen dinémico
Conmutadores analdgicos basicos y sus propiedades

Efectos de la frecuencia en las configuraciones monoetapa: caso de frecuencias
medias y sus limites

Amplificacion multietapa con acoplo R-C y directo. Consideraciones de
amplificacion, margen de frecuencias, polarizacién y margen dinamico

Configuraciones basicas en circuitos integrados analégicos

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.8.

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.
1.8.4.
1.8.5.
1.8.6.

Configuraciones diferenciales de entrada. Teorema de Bartlett. Polarizacion,
parametros y medidas

Bloques funcionales de polarizacion: espejos de corriente y sus modificaciones.
Cargas activas y cambiadores de nivel

Configuraciones de entrada estandar y sus propiedades: transistor simple, pares
Darlington y sus modificaciones y cascada

Filtros activos

Generalidades

Disefio de filtros con operacionales
Filtros paso bajo

Filtros paso alto

Filtros paso banda y banda eliminada
Otro tipo de filtros activos

Convertidores Analdgicos (A/D)
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1.9.1. Introducciény funcionalidades
1.9.2. Sistemas instrumentales

1.9.3. Tipos de convertidores

1.9.4.  Caracteristicas de los convertidores
1.9.5.  Tratamiento de datos

Sensores

1.10.1.  Sensores primarios

1.10.2. Sensores resistivos

1.10.3. Sensores capacitivos

1.10.4. Sensores inductivos y electromagnéticos
1.10.5. Sensores digitales

1.10.6. Sensores generadores de sefial

1.10.7. Otros tipos de sensores

Mddulo 2. Electronica analogica y digital

Introduccion: conceptos y parametros digitales

2.1.1. Magnitudes analdgicas y digitales

2.1.2.  Digitos binarios, niveles l6gicos y formas de onda digitales
2.1.3.  Operaciones logicas basicas

2.1.4.  Circuitos integrados

2.1.5.  Introduccion légica programable

2.1.6. Instrumentos de medida

2.1.7.  Numeros decimales, binarios, octales, hexadecimales y BCD
2.1.8.  Operaciones aritméticas con nimeros

2.1.9.  Deteccion de errores y cédigos de correccion

2.1.10. Codigos alfanuméricos

Puertas s logicas

2.2.1. Introduccion

2.2.2.  Elinversor

2.2.3. Lapuerta AND

2.2.4. Lapuerta OR

2.2.5.  Lapuerta NAND

2.2.6. Lapuerta NOR
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2.3.

2.4.

2.5.

2.2.7. Puertas ORy NOR exclusiva

2.2.8. Ldégica programable

2.29. Ldgica de funcion fija

Algebra de Boole

2.3.1.  Operaciones y expresiones booleanas

2.3.2.  Leyesyreglas del &lgebra de Boole

2.3.3. Teoremas de DeMorgan

2.3.4.  Andlisis booleano de los circuitos logicos

2.3.5.  Simplificacién mediante el dlgebra de Boole
2.3.6. Formas estandar de las expresiones booleanas

2.3.7. Expresiones booleanas y tablas de la verdad 2.6.

2.3.8. Mapas de Karnaugh

2.3.9.  Minimizacion de una suma de productos y minimizacion de un producto de
sumas

Circuitos combinacionales basicos
2.4.1.  Circuitos basicos
2472 Implementacion de la légica combinacional
2.4.3. Lapropiedad universal de las puertas NAND y NOR
2.4.4.  Légica combinacional con puertas NAND y NOR
2.4.5.  Funcionamiento de los circuitos logicos con trenes de impulsos
2.4.6. Sumadores

2.4.6.1. Sumadores basicos

2.4.6.2. Sumadores binarios en paralelo

2.4.6.3. Sumadores con acarreo
2.47. Comparadores
2.4.8. Decodificadores

2.4.9. Codificadores 2.7.

2.410. Convertidores de codigo
2.411. Multiplexores

2.412. Demultiplexores

2.4.13. Aplicaciones

Latches, Flip-Flops y temporizadores

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.54.

2.5.5.
2.5.6.
2.5.7.
2.58.

Conceptos basicos

Latches

Flip-Flops disparados por flanco

Caracteristicas de funcionamiento de los Flip-Flops
2.5.4.1. Tipo D

2.5.4.2. Tipo J-K

Monoestables

Aestables

El temporizador 555

Aplicaciones

Contadores y registros de desplazamiento

2.6.1.
2.6.2.

2.6.3.
2.6.4.
2.6.5.
2.6.6.
2.6.7.

2.6.8.
2.6.9.

Funcionamiento de contador asincrono

Funcionamiento de contador sincrono

2.6.2.1. Ascendente

2.6.2.2. Descendente

Disefio de contadores sincronos

Contadores en cascada

Decodificacion de contadores

Aplicacion de los contadores
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2.6.7.2. Registros de desplazamiento con entrada paralelo y salida serie
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2.6.7.4. Registros de desplazamiento bidireccionales

Contadores basados en registros de desplazamiento

Aplicaciones de los registros de contadores

Memorias. Introduccion al SW'y logica programable

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.
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Principios de las memorias semiconductoras
Memorias RAM

Memorias ROM

2.7.3.1. De solo lectura

2.7.3.2. PROM

2.7.3.3. EPROM

Memoria flash
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2.7.5.  Expansion de memorias
2.7.6. Tipos especiales de memoria
2.7.6.1. FIFO
2.7.6.2.LIFO
2.7.7. Memorias Opticas y magnéticas
2.7.8. Ldégica programable: SPLD y CPLD
2.79.  Macroceldas
2.7.10. Logica programable: FPGA
2.7.11. Software de légica programable
2.7.12. Aplicaciones
Electronica analogica: osciladores
2.8.1.  Teorfa de los osciladores
2.8.2.  Oscilador en puente de Wien
2.8.3. Otros osciladores RC
2.8.4.  Oscilador Colpitts
2.8.5.  Otros osciladores LC
2.8.6.  Oscilador de cristal
2.8.8.  Temporizador 555
2.8.8.1. Funcionamiento como aestable
2.8.8.2. Funcionamiento como monoestable
2.8.8.3. Circuitos
2.89. Diagramas de BODE
2.8.9.1. Amplitud
2.8.9.2. Fase
2.8.9.3. Funciones de transferencia
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2.9.1.  Introduccion
2.9.2.  Concepto de convertidor
2.9.3. Tipos de convertidores
2.9.4.  Parametros para caracterizar los convertidores
2.9.4.1. Sefial periddica
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2.9.5. Semiconductores de potencia

2.96.

2.9.6.6.
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2.9.5.1. Elemento ideal
2.9.5.2. Diodo
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2.9.5.5. BJT ( Bipolar Junction Transistor)
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2.10.3.
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Componentes de una instalacion solar fotovoltaica
Introduccion a la energia solar

Clasificacion de las instalaciones solares fotovoltaicas
2.10.3.1. Aplicaciones autonomas

2.10.3.2. Aplicaciones conectadas a la red

Elementos de una ISF
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Maddulo 3. Senales aleatorias y sistemas lineales

3.1

3.2.
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2.10.6.

2.10.4.1. Célula solar: caracteristicas basicas
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2.10.5.1. Introduccion
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3.1.1.
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Concepto de probabilidad. Espacio de probabilidad

Probabilidad condicional y sucesos independientes

Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes
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3.2.2.
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3.2.6.

Definicion de variable aleatoria
Distribuciones de probabilidad
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3.3.6.  Distribucion normal multivariante
Procesos aleatorios

3.4.1. Definicién y descripcién de proceso aleatorio
3.4.2.  Procesos aleatorios en tiempo discreto
3.4.3.  Procesos aleatorios en tiempo continuo
3.4.4.  Procesos estacionarios

3.4.5.  Procesos gaussianos

3.4.6. Procesos markovianos

Teoria de colas en las telecomunicaciones

3.5.1.  Introduccion

3.52.  Conceptos basicos

3.5.3.  Descripcion de modelos

3.5.4.  Ejemplo de aplicacion de la teoria de colas en las telecomunicaciones

Procesos aleatorios. Caracteristicas temporales
3.6.1. Concepto de proceso aleatorio

3.6.2. Clasificacion de procesos

3.6.3.  Principales estadisticos

3.6.4. Estacionariedad e independencia

3.6.5.  Promediados temporales

3.6.6. Ergodicidad

Procesos aleatorios. Caracteristicas espectrales
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3.7.2.  Espectro de densidad de potencia

3.7.3.  Propiedades de la densidad espectral de potencia

3.7.4. Relaciones entre el espectro de potencia y la autocorrelacion

Sefiales y sistemas. Propiedades
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Modulo 4. Redes de computadores
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4.2.
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3.8.2.  Introduccion a los sistemas
3.8.3.  Propiedades basicas de los sistemas
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3.9.3.  Sistemas con ruido aleatorio
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3.9.6. Modelado de fuentes de ruido
Sistemas LTI
3.10.1. Introduccion
3.10.2. Sistemas LTI de tiempo discreto
3.10.3. Sistemas LTI de tiempo continuo
3.10.4. Propiedades de los sistemas LTI
3.10.5. Sistemas descritos por ecuaciones diferenciales

Redes de computadores en Internet
4.1.1.  Redes e Internet

41.2.  Arquitectura de protocolos
La capa de aplicacion

4.2.1.  Modeloy protocolos

42.2.  Servicios FTPy SMTP
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4.2.5.  Formatos de mensaje HTTP
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La capa de transporte
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4.6.2. Elementos de red y de interconexion
Direccionamiento IP
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482. Redes 5G
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492. Control de accesos
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4.9.4.  Fundamentos de criptografia

495,  Firma digital
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Maddulo 5. Sistemas digitales

5.1.

5.2.
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51.2.  Estructura funcional de los computadores
51.3.  Concepto de lenguaje maquina
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53.2.  Elementos internos del procesador
53.3.  Secuenciacion del funcionamiento interno de un computador
5.3.4.  Gestion de las instrucciones de control

5.3.4.7. Gestion de las instrucciones de salto
5.3.4.2. Gestion de las instrucciones de llamada y retorno de subrutina

5.3.5. Lasinterrupciones
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Descripcion de un computador en el nivel de lenguaje maquina y ensamblador
5.4.1. Introduccion: procesadores RISC vs CISC
5.4.2.  Un procesador RISC: CODE-2
5.4.2.1. Caracteristicas de CODE-2
5.4.2.2. Descripcion del lenguaje maquina de CODE-2

5.4.2.3. Metodologia para la realizacion de programas en lenguaje maquina de
CODE-2

5.4.2.4. Descripcion del lenguaje ensamblador de CODE-2
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5.4.3.1. Evolucion de los procesadores de la familia Intel
5.4.3.2. Estructura basica de la familia de procesadores 80x86
5.4.3.3. Sintaxis, formato de instrucciones y tipos de operandos
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Organizacion y disefio del procesador
5.5.1.  Introduccion al disefio del procesador de CODE-2
552. Sefiales de control del procesador de CODE-2
5.5.3.  Disefo de la unidad de tratamiento de datos
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5.5.4.1. Unidades de control cableadas y microprogramadas
5.5.4.2. Ciclo de la unidad de control de CODE-2
5.5.4.3. Disefio de la unidad de control microprogramada de CODE-2
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Entradas y salidas: buses
5.6.1.  Organizacion de entradas/salidas
5.6.1.1. Controladores de entrada/salida
5.6.1.2. Direccionamiento de puertos de entrada/salida
5.6.1.3. Técnicas de transferencias de E/S
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Moédulo 6. Teoria de la comunicacion

6.1.
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5.6.3. Buses

5.6.4.  Estructurainterna de un PC

Microcontroladores y PIC
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5.7.2.  Caracteristicas basicas de los microcontroladores
5.7.3. Caracteristicas basicas de los PIC

5.7.4.  Diferencias entre microcontroladores, PIC y microprocesadores
Conversores A/D y sensores

5.8.1. Muestreo y reconstruccion de sefiales

5.8.2. Conversores A/D

5.8.3. Sensoresy transductores

5.8.4. Procesado digital basico de sefales
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Programacion de un sistema microcontrolador

59.1. Disefioy configuracion electronica del sistema
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59.3. Descripcion del lenguaje utilizado por el microcontrolador
5.9.4.  Programacion de las funciones del microcontrolador
59.5.  Montaje final del sistema

Sistemas digitales avanzados: FPGA y DSP

5.10.1. Descripcion de otros sistemas digitales avanzados
5.10.2. Caracteristicas basicas de las FPGA

510.3. Caracteristicas basicas de los DSP
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6.1.3.  Sistemas de Telecomunicacion
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6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.

Sefial determinista, aleatoria

Sefial periodica y no periddica

Sefial de energia o de potencia

Sefial banda base y paso banda

Pardmetros basicos de una sefal

6.2.5.1. Valor medio

6.2.5.2. Energia y potencia media

6.2.5.3. Valor maximo y valor eficaz

6.2.5.4. Densidad espectral de energia y de potencia
6.2.5.5. Calculo de potencia en unidades logaritmicas

Perturbaciones en los sistemas de transmision

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.
6.3.6.

6.3.7.

Transmision por canales ideales
Clasificacién de las perturbaciones
Distorsion lineal

Distorsion no lineal
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Caracterizacion
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Ruido en FM
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Introduccion

Parametros fundamentales
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Limitaciones de los sistemas digitales
Sistemas PCM
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Demodulaciones en los sistemas digitales
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Sistemas M-PAM

6.8.4.1. Parametros

6.8.4.2. Constelaciones

6.8.4.3. Receptor optimo

6.8.4.4. Probabilidad de error de bit (BER)
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10.9.7. Introduccion
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10.9.3. QoS
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Da un paso mas en tu carrera
profesional y apuesta por una titulacion
que te ayudara alcanzar el éxito en el
area de la Telecomunicacion de manera
garantizada. No tendras limites”




05
Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada
uno de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han
capacitado mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes
en ambitos tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho
internacional, las habilidades directivas, las ciencias del deporte, |a filosofia, el

10 derecho, la, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

A T

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacion garantiza, ademas
de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a dos diplomas

de Master Propio, uno expedido por TECH Global University y otro expedido
por la Universidad Latinoamericana y del Caribe.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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El programa del Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacién es el mas completo del panorama
académico actual. A su egreso, el estudiante recibird un diploma universitario emitido por TECH Global .
University, y otro por la Universidad Latinoamericana y del Caribe. tec global

» university

Estos titulos de formacién permanente y actualizacion profesional de TECH Global University y Universidad
Latinoamericana y del Caribe garantizan la adquisicion de competencias en el area de conocimiento,
. . . . D/Dfia con de identificacion _________ ha superado
otorgando un alto valor curricular al estudiante que supere las evaluaciones y acredite el programa tras con éxito y obtenido el titulo de:
cursarlo en su totalidad.

Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacion

Se trata de un titulo propio de 1.500 horas de duracién equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio

Este doble reconocimiento, de dos destacadas instituciones universitarias, suponen una doble recompensa a Y fecha de
. s . . . . . . TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
una formacién integral y de calidad, asegurando que el estudiante obtenga una certificacion reconocida tanto 131 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES).

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

a nivel nacional como internacional. Este mérito académico le posicionara como un profesional altamente
capacitado y preparado para enfrentar los retos y demandas en su area profesional.
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Titulo: Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacion Or. Peco Navarro llana

Rector

Modalidad: online - T

Duracion: 12 meses

Acreditacion: 60 ECTS

onporel
S, UNIVERSIDAD %
£ E
) H LATINOAMERICANA Y DEL CARIBE @ Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacion
ULAC La Vida Integral
CERTIFICA A: Distribucion General U TN T Distribucién General del Plan de Estudios
CursoM  ateria ECTS  Cardcter
Tipo de materia Créditos ECTS
e 1°  Electrénica e instrumentacion basica 150 0B
Obligatoria (08) 0 ° i
Optatia (0F) o 10 Electronica analdgicay digital 150 08
. io . Pricticas Externas (PR) N 10 Sefiales aleatorias y sistemas lineales 150 0B
Identifi Trabajo Fin de Master (TFM) o 10 Redes de computadores 150 08B
Por haber superado con éxito y obtenido el titulo de: Total 60 1° Sistemas digitales 150 08
1°  Teoria de la comunicacion 150 0B
z r . 1°  Redes de conmutacion e infraestructuras de 150 oB
MASTER TITULO PROPIO EN INGENIERIA Telecomunicacion
DE TELECOMUNICACION 10 Redes de comunicaciones méviles 150 0B
10 Redes y servicios de radio 150 0B
Enla ciudad de Caracas a los 04 dias del mes de diciembre de 2023 1° Ingenieria de sistemas y servicios de red 15 0B

gr. imo Bell-Smythe

%/@ tecn i
global

Dr. Pedro Navarro lllana » university

Verfique la validez y
autenticidad de este Rector
Certificada escaneando.

ol codigo QR

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad ULAC realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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