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Presentacion del programa

La Ingenieria Quimica desempefa un papel clave en el disefio de procesos industriales
sostenibles. En particular, los métodos de separacién representan una parte significativa
del consumo energeético en la industria Quimica. Sin embargo, frente al aumento de la
demanda energética y las preocupaciones ambientales, surge la necesidad de optimizar
estos procesos mediante nuevas tecnologias como membranas, liquidos ionicos

y destilacion reactiva. Por esta razdn, resulta fundamental que los profesionales se
mantengan al corriente sobre el uso de herramientas tecnolégicas de Ultima generacion
gue promuevan practicas mas sostenibles y optimicen la eficiencia operativa. Ante esta
premisa, TECH ha creado esta innovadora titulacion universitaria en linea, enfocada en
los fundamentos de la Ingenieria aplicada a procesos industriales.
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@ @ Un programa exhaustivo y 100% en linea,

exclusivo de TECH y con una perspectiva
internacional respaldada por nuestra afiliacion
con American Society for Engineering Education”
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Un nuevo estudio de la Agencia Internacional de Energia pone de manifiesto que la
industria Quimica constituye aproximadamente el 10% del consumo energético mundial

y es responsable de alrededor del 7% de las emisiones globales de CO. Este impacto ha
impulsado la investigacion en tecnologias mas limpias como la captura y almacenamiento
de carbono. En este escenario, los ingenieros tienen el deber de analizar el potencial

de reduccion de emisiones mediante la implementacion de catalizadores avanzados

en la sintesis de productos quimicos basicos, considerando datos de produccion global

y escenarios de mitigacion compatibles con el objetivo de limitar el calentamiento global

a 1.5°C. Solo asi, podran garantizar que sus funciones sean responsables con

el medioambiente sin comprometer la productividad ni la competitividad a nivel global.

En este contexto, TECH lanza una revolucionaria Maestria Oficial Universitaria en
Ingenieria Quimica. Confeccionado por auténticas referencias en el sector, el itinerario
académico ahondara en los fundamentos de las principales operaciones de transferencia
mediante diversos productos quimicos. Asimismo, el temario profundizara en el manejo
de herramientas tecnoldgicas de vanguardia como fotocatalizadores, sintesis asistida por
microondas o robotizacion. Ademas, se enfatizara en las claves para favorecer la creacion
de procesos mas eficientes, sostenibles y automatizados.

A partir de esto, los profesionales lideraran proyectos integrales y eficientes de fabricacion
en procesos quimicos. Por otro lado, este programa universitario se desarrollara
completamente en linea y se fundamentara en la disruptiva metodologia del Relearning
para promover una capacitacion natural. Como resultado, los especialistas no tendran
que dedicar largas horas al aprendizaje. Solamente necesitaran un dispositivo con internet
para acceder al Campus Virtual.

Gracias a que TECH es miembro de la American Society for Engineering Education
(ASEE), sus estudiantes acceden gratuitamente a conferencias anuales y talleres
regionales que enriquecen su formacion en ingenierfa. Ademas, disfrutan de acceso en
linea a publicaciones especializadas como Prism y el Journal of Engineering Education,
fortaleciendo su desarrollo académico y ampliando su red profesional en el ambito
internacional.
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Dominaras las técnicas mas
vanguardistas para el diseno y control
| de procesos, empleando productos
g L quimicos altamente eficientes”
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¢ Por qué estudiar en TECH?

TECH es la mayor Universidad digital del mundo. Con un impresionante catalogo de mas
de 14.000 programas universitarios, disponibles en 11 idiomas, se posiciona como lider
en empleabilidad, con una tasa de insercion laboral del 99%. Ademas, cuenta con un
enorme claustro de mas de 6.000 profesores de maximo prestigio internacional.

Te darios —+
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@ @ Estudia en la mayor universidad digital

del mundo y asegura tu éxito profesional.
El futuro empieza en TECH"
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El mejor claustro docente top internacional
La mejor universidad en linea del mundo segiin FORBES

El claustro docente de TECH estad integrado por mas de 6.000 TECH es la mayor universidad digital del mundo. Somos
La prestigiosa revista Forbes, especializada en negocios y profesores de maximo prestigio internacional. Catedraticos, la mayor institucion educativa, con el mejor y mas
finanzas, ha destacado a TECH como «la mejor universidad investigadores y altos ejecutivos de multinacionales, entre los amplio catélogo educativo digital, cien por cien en linea
en linea del mundo». Asi lo han hecho constar recientemente cuales se destacan Isaiah Covington, entrenador de rendimiento y abarcando la gran mayoria de dreas de conocimiento.
en un articulo de su edicion digital en el que se hacen eco de los Boston Celtics; Magda Romanska, investigadora Ofrecemos el mayor nimero de titulaciones propias,
del caso de éxito de esta institucion, «gracias a la oferta principal de MetalLAB de Harvard; Ignacio Wistuba, presidente titulaciones oficiales de posgrado y de grado
académica que ofrece, la seleccién de su personal docente, del departamento de patologia molecular traslacional del MD universitario del mundo. En total, mas de 14.000 titulos
y un método de aprendizaje innovador orientado a formar Anderson Cancer Center; o D.W Pine, director creativo de la universitarios, en once idiomas distintos, que nos
a los profesionales del futuro». revista TIME, entre otros. convierten en la mayor institucion educativa del mundo.

e

Profesorado

TOP

Internacional

n°1
Mundial

Mayor universidad
online del mundo,

Plan

de estudios
mas completo

Forbes

Mejor universidad
online del mundo,

o

La metodologia
mas eficaz

Un método de aprendizaje tinico

TECH es la primera universidad que emplea el Relearning

TECH ofrece los planes de estudio mas completos en todas sus titulaciones. Se trata de la mejor metodologia
del panorama universitario, con temarios que de aprendizaje en linea, acreditada con certificaciones
abarcan conceptos fundamentales y, al mismo internacionales de calidad docente, dispuestas por agencias
tiempo, los principales avances cientificos en sus educativas de prestigio. Ademas, este disruptivo modelo
areas cientificas especificas. Asimismo, estos académico se complementa con el “Método del Caso’,
programas son actualizados continuamente para configurando asf una estrategia de docencia en linea Unica.
garantizar al alumnado la vanguardia académica También en ella se implementan recursos didacticos

y las competencias profesionales méas demandadas. innovadores entre los que destacan videos en detalle,

De esta forma, los titulos de la universidad infograffas y resimenes interactivos.

proporcionan a sus egresados una significativa
ventaja para impulsar sus carreras hacia el éxito.



La universidad en linea oficial de la NBA

TECH es la universidad en linea oficial de la NBA. Gracias
a un acuerdo con la mayor liga de baloncesto, ofrece a sus
alumnos programas universitarios exclusivos, asi como
una gran variedad de recursos educativos centrados en el
negocio de la liga y otras areas de la industria del deporte.
Cada programa tiene un curriculo de disefio Unicoy
cuenta con oradores invitados de excepcion: profesionales
con una distinguida trayectoria deportiva que ofreceran

Su experiencia en los temas mas relevantes.

\

Universidad
online oficial
de laNBA

0
J

Google Partner

PREMIER 2024
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Lideres en empleabilidad

TECH ha conseguido convertirse en la universidad lider en
empleabilidad. EI 99% de sus alumnos obtienen trabajo en
el campo académico que ha estudiado, antes de completar
un afio luego de finalizar cualquiera de los programas

de la universidad. Una cifra similar consigue mejorar su
carrera profesional de forma inmediata. Todo ello gracias

a una metodologia de estudio que basa su eficacia en

la adquisicion de competencias practicas, totalmente
necesarias para el desarrollo profesional.

4.9

* global score

99%

Garantia de maxima
empleabilidad

Google Partner Premier

El gigante tecnoldgico norteamericano ha otorgado a
TECH la insignia Google Partner Premier. Este galardén,
solo al alcance del 3% de las empresas del mundo, pone
en valor la experiencia eficaz, flexible y adaptada que esta
universidad proporciona al alumno. El reconocimiento no
solo acredita el maximo rigor, rendimiento e inversion en
las infraestructuras digitales de TECH, sino que también
sitlia a esta universidad como una de las compafiias
tecnoldgicas mas punteras del mundo.

La universidad mejor valorada por sus alumnos

Los alumnos han posicionado a TECH como la
universidad mejor valorada del mundo en los principales
portales de opinion, destacando su calificacion

mas alta de 4,9 sobre 5, obtenida a partir de mas de
1.000 resefias. Estos resultados consolidan a TECH
como la institucion universitaria de referencia a nivel
internacional, reflejando la excelencia y el impacto
positivo de su modelo educativo.



03
Plan de estudios

Elaborado por reconocidos expertos en el area de la Ingenieria Quimica, este plan
de estudios profundizara en los principios esenciales que rigen a las operaciones
de transferencia involucrando distintos compuestos quimicos. Ademas, el temario
abordara el uso de tecnologias modernas como fotocatalizadores, sintesis por
microondas y automatizacion robotica. Paralelamente, los contenidos didacticos
proporcionaran herramientas sofisticadas para disefiar procesos industriales

mas productivos, sostenibles y automatizados. Gracias a esto, los egresados
desarrollaran habilidades estratégicas para gestionar proyectos holisticos y
optimizados en la fabricacion de numerosos procesos quimicos.

U Zermario
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Manejaras herramientas digitales
especializadas en simulacion,
modelado y automatizacion para
optimizar el funcionamiento de
sistemas industriales complejos”
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En cuanto a la metodologia, esta opcion académica se impartira a traves de

la revolucionaria metodologia del Relearning. Este sistema promovera un
aprendizaje progresivo y natural, sin tener que dedicar exhaustivas horas al
aprendizaje 0 a métodos tradicionales como la memorizacién. Ademas, los
ingenieros solo precisaran un dispositivo con conexion a internet para ingresar
al Campus Virtual. Alli, encontraran una amplia gama de recursos multimedia
entre los que se incluyen videos en detalle, resimenes interactivos o lecturas
especializadas basadas en la Ultima evidencia cientifica. Esto les permitird a
los profesionales disfrutar de una experiencia inmersiva y dindmica.

Fomentaras la sostenibilidad y la eficiencia
energéetica en la industria Quimica
mediante la creacion de soluciones
basadas en criterios ambientales”

Ddnde, cuando y cdmo se imparte

Esta Maestria Oficial Universitaria se ofrece 100% en linea, por lo que el alumno
podra cursarlo desde cualquier sitio, haciendo uso de una computadora, una tableta
o simplemente mediante su smartphone. Ademas, podra acceder a los contenidos
de manera offline, bastando con descargarse los contenidos de los temas elegidos
en el dispositivo y abordarlos sin necesidad de estar conectado a Internet. Una
modalidad de estudio autodirigida y asincrénica que pone al estudiante en el centro
del proceso académico, gracias a un formato metodoldgico ideado para que pueda
aprovechar al maximo su tiempo y optimizar el aprendizaje.

g
_' My o s




Plan de estudios | 15 tech

En esta Maestria con RVOE, el alumnado dispondra de 11 asignaturas que podra
abordary analizar a lo largo de 2 afios de estudio.

Asignatura 1 Disefio avanzado de operaciones de transferencia

Asignatura 2 Disefio avanzado de reactores quimicos

Asignatura 3 Disefio de procesos y productos quimicos

Asignatura 4 Simulacidn y optimizacion de procesos quimicos

Asignatura 5 Sostenibilidad y gestion de la calidad en la industria Quimica

'

Asignatura 6 Avances tecnoldgicos en Ingenieria Quimica

Asignatura 7 Tecnologias de aprovechamiento de la biomasa

Asignatura 8 Investigacion + desarrollo + innovacién en Ingenieria Quimica
Asignatura 9 Seguridad industrial en el sector quimico
Asignatura 10 Organizacion y direccion de empresas en el sector quimico

Asignatura 11 Metodologia de la investigacion
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Asi, los contenidos académicos de estas asignaturas abarcan también los siguientes
temas y subtemas:

Asignatura 1. Disefio avanzado de operaciones de transferencia

1.1, Equilibrio liquido-vapor en sistemas multicomponente
1.1.1. Disoluciones ideales
1.1.2.  Diagramas liquido-vapor
1.1.3. Desviaciones de la idealidad: coeficientes de actividad
1.1.4. Azeotropos
1.2.  Rectificacién de mezclas multicomponente
1.2.1.  Destilacion diferencial o flash
1.2.2. Columnas de rectificacion
1.2.3.  Balances de energia en condensadores y calderas
1.2.4.  Cdlculo del nimero de platos
1.2.5.  Eficiencia de plato y eficiencia global
1.2.6. Rectificacion discontinua
1.3, Fluidos supercriticos
1.3.1.  Uso de fluidos supercriticos como disolventes
1.3.2.  Elementos de las instalaciones de fluidos supercriticos
1.3.3.  Aplicaciones de los fluidos supercriticos
1.4.  Extraccion
1.41.  Extraccion liquido-liquido
1.4.2.  Extraccion en columnas de platos
1.4.3. Lixiviacion
1.4.4.  Secado
1.4.5. Cristalizacion
1.5.  Extraccion en fase sélida
1.5.1.  Elproceso de extraccion en fase sélida o PSE
1.5.2.  Adicion de modificadores
1.5.3.  Aplicaciones en la extraccion de compuestos de alto valor afiadido




1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Asignatura 2. Disefo avanzado de reactores quimicos

2.1.

Adsorcion

1.6.1. Interaccion adsorbato-adsorbente

1.6.2.  Mecanismos de separacion por adsorcion

1.6.3.  Equilibrio de adsorcion

1.6.4.  Métodos de contacto

1.6.5. Adsorbentes comerciales y aplicaciones

Procesos de separacion con membranas

1.7.1. Tipos de membrana

1.7.2.  Regeneracion de membranas

1.7.3.  Intercambio ionico

Transferencia de calor en sistemas complejos

1.8.1.  Transporte molecular de energia en mezclas multicomponentes
1.8.2.  Ecuacion de conservacion de la energia térmica

1.8.3. Transporte turbulento de energia

1.8.4. Diagramas temperatura-entalpia

Intercambiadores de calor

1.9.1. Clasificacién de intercambiadores segun la direccion del flujo
1.9.2. Clasificacion de intercambiadores segun la estructura

1.9.3. Aplicaciones de los intercambiadores en la industria

Redes de intercambiadores de calor

1.10.1. Sintesis secuencial de una red de intercambiadores

1.10.2. Sintesis simultanea de una red de intercambiadores

1.10.3. Aplicacion del método Pinch a redes de intercambiadores de calor

Disefio de reactores

2.1.1.  Cinética de las reacciones quimicas
2.1.2. Disefio de reactores

2.1.3.  Disefio para reacciones simples
2.1.4. Disefio para reacciones multiples

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.
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Reactores cataliticos de lecho fijo

2.2.1.  Modelos matematicos para reactores de lecho fijo

2.2.2.  Reactor catalitico de lecho fijo

2.2.3.  Reactor adiabdatico con y sin recirculacion

2.2.4.  Reactores no adiabaticos

Reactores cataliticos de lecho fluidizado

2.3.1.  Sistemas gas-solido

2.3.2.  Regiones de fluidizacion

2.3.3.  Modelos de burbuja en lecho fluidizado

2.3.4.  Modelos de reactor para particulas finas y grandes
Reactores fluido-fluido y reactores polifasicos

2.4.1. Disefio de columnas de relleno

2.4.2.  Disefio de columnas de borboteo

2.4.3.  Aplicaciones de reactores polifasicos

Reactores electroquimicos

2.5.1.  Sobrepotencial y velocidad de reaccion electroguimica
2.52. Influencia de la geometria de los electrodos

2.5.3.  Reactores modulares

2.54.  Modelo de reactor electroguimico flujo piston

2.5.5.  Modelo de reactor electroquimico mezcla perfecta
Reactores de membrana

2.6.1.  Reactores de membrana

2.6.2.  Segun posicion de la membrana y configuracion del reactor
2.6.3. Aplicaciones de los reactores de membrana

2.6.4. Disefio de reactores de membrana para la produccion de hidrogeno
2.6.5. Biorreactores de membrana

Fotorreactores

2.7.1.  Los fotorreactores

2.7.2.  Aplicaciones de los fotorreactores

2.7.3. Disefio de fotorreactores en la eliminacion de contaminantes
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2.8.

2.9.

2.10.

Reactores de gasificacion y combustion

2.8.1.
2.8.2.
2.83.

Disefio de gasificadores de lecho fijo
Disefio de gasificadores de lecho fluidizado
Gasificadores de flujo de arrastre

Biorreactores

29.1.
292
293
2.9.4.

Biorreactores segun modo de operacion
Disefio de un biorreactor tipo batch
Disefio de un biorreactor continuo
Disefio de un biorreactor Semicontinuo

Reactores de polimerizacion

2.10.1.
2.10.2.
2.10.3.
2.10.4.

Proceso de polimerizacion

Reactores de polimerizacién aniénica
Reactores de polimerizacion por etapas
Reactores de polimerizacion por radicales libres

Asignatura 3. Disefio de procesos y productos quimicos

3.1

3.2.

3.3.

Disefio de productos quimicos

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.

Disefio de productos quimicos
Etapas en el disefio del producto
Categorias de productos quimicos

Estrategias en el disefio de productos quimicos

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.

Deteccion de necesidades en el mercado

Conversion de necesidades en especificaciones del producto
Fuentes de produccion de ideas

Estrategias para el screening de ideas

Variables que influyen en la seleccion de ideas

Estrategias en la fabricacion de productos quimicos

3.3.1.
3.3.2.
3.33.
3.3.4.

Prototipos en la fabricacion de productos quimicos
Manufactura de productos quimicos

Disefio especifico de productos quimicos basicos
Escalado

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Disefio de procesos

3.4.1. Diagramas de flujo para el disefio de procesos

3.4.2. Diagramas de comprension de procesos

3.4.3. Reglas heuristicas en el disefio de procesos quimicos
3.4.4.  Flexibilidad de procesos quimicos

3.4.5.  Resolucion de problemas asociados al disefio de procesos
Remediacion ambiental integrada en procesos quimicos

3.5.1. Integracion de la variable ambiental en la Ingenieria de procesos
3.5.2.  Corrientes de recirculacion en la planta de procesos

3.5.3.  Tratamiento de efluentes producidos en el proceso

3.5.4.  Minimizacion de vertidos de la actividad de la planta de procesos
Intensificacion de procesos

3.6.1. Intensificacion aplicada a procesos quimicos

3.6.2.  Metodologias de intensificacion

3.6.3. Intensificacion en sistemas de reaccion y separacion

3.6.4. Aplicaciones de la intensificacion de procesos: equipos altamente eficientes
Gestion de inventario

3.7.1.  Gestion de inventario

3.7.2.  Criterios de seleccion

3.7.3.  Fichas de inventario

3.7.4.  Aprovisionamiento

Analisis econdmico de procesos y productos quimicos

3.8.1.  Capital inmovilizado y circulante

3.8.2.  Estimacioén de costes de capital y fabricacion

3.8.3.  Estimacion de costes de equipo

3.8.4. Estimacion de costes de mano de obra y materias primas
Estimacion de rentabilidad

3.9.1. Métodos globales de estimacion de la inversion

3.9.2.  Métodos detallados de estimacion de la inversion

3.9.3.  Criterios de seleccion de inversiones quimicas

3.9.4. Elfactor tiempo en la estimacion de costes



3.10. Aplicacién en la industria Quimica

3.10.1. Industria vidriera
3.10.2. Industria cementera
3.10.3. Industria cerdmica

Asignatura 4. Simulacion y optimizacion de procesos quimicos
41.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Optimizacion de procesos quimicos

4.1.1.  Reglas heuristicas en la optimizacién de procesos

4.1.2.  Determinacion de grados de libertad

4.1.3.  Seleccion de variables de disefio

Optimizacion energética

4.2.1.  Método Pinch. Ventajas

4.2.2.  Efectos termodinamicos que influyen en la optimizacion
4.2.3.  Diagramas en cascada

4.2.4.  Diagramas entalpia-temperatura

4.2.5.  Corolarios del método Pinch

Optimizacion bajo incertidumbre

4.3.1.  Programacion lineal (PL)

4.3.2.  Métodos graficos y algoritmo del Simplex en PL

4.3.3.  Programacion no lineal

4.3.4. Métodos numéricos para la optimizacion de problemas no lineales
Simulacién de procesos quimicos

4.4.1. Disefio de procesos simulados

442 Estimacién de propiedades

4.43. Paquetes termodinamicos

Software para la simulacién y optimizacion de procesos quimicos
4.51.  Programa Aspen Plus y simulador de procesos quimicos Aspen HYSYS
4.52.  Simulador de procesos Unisim

4.53.  Programa informatico Matlab

454, Programa COMSOL

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.
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Simulacién de operaciones de separacion

4.6.1.  Meétodo del caudal de vapor marginal para columnas de rectificacion
4.6.2. Columnas de rectificacion con acoplamiento térmico

4.6.3.  Método empirico para el disefio de columnas multicomponente
4.6.4.  Calculo del numero minimo de platos

Simulacion de intercambiadores de calor

4.7.1.  Simulacion de un intercambiador de tubo y coraza

4.7.2. Cabezales en intercambiadores de calor

4.7.3. Configuraciones y variables a definir en el disefio de intercambiadores de calor
Simulacion de reactores

4.8.1.  Simulacion de reactores ideales

4.82.  Simulacion de sistemas de reactores mdultiples

4.8.3.  Simulacion de reactores con reaccion o en equilibrio

Disefio de plantas multiproducto

49.1.  Planta multiproducto

492. Ventajas de las plantas multiproducto

49.3. Disefio de plantas multiproducto

Optimizacion de plantas multiproducto

4.10.1. Factores de afectan a la eficiencia de la optimizacion

4.10.2. Disefio factorial aplicado a plantas multiproducto

4.10.3. Optimizacion del tamafio de los equipos

4.10.4. Remodelacion de plantas existentes

Asignatura 5. Sostenibilidad y gestion de la calidad en la industria Quimica

5.1.

Sistemas de gestién ambiental

51.1. Gestion medioambiental

51.2.  Evaluacién del impacto ambiental
5.1.3.  Norma ISO 14001 y mejora continua
5.1.4. Auditorias ambientales
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5.2.  Huella de carbono y huella ambiental 59. Gestion del cambio en la industria Quimica

5.2.1.  Sostenibilidad empresarial 5.9.1.  Gestion del cambio en la industria

5.2.2.  Huella ambiental y de carbono corporativas 59.2. Laindustria de procesos quimicos

5.2.3. Calculo de la huella de carbono de una organizacion 59.3. Planificacion del cambio

524. Aplicacion de la huella ambiental corporativa 5.10. Sostenibilidad y minimizacion: gestion integral de residuos
5.3.  Gestion sostenible del agua en la industria 5.10.1. Minimizacion de residuos industriales

53.1.  Planificacion del uso sostenible de recursos hidricos mediante modelado 5.10.2. Etapas en la minimizacion de residuos industriales

hidrologico 5.10.3. Reciclaje y tratamiento de residuos industriales

5.3.2.  Usoresponsable del agua en los procesos quimicos industriales

5.3.3.  Uso de Soluciones basadas en la naturaleza en la industria Asignatura 6. Avances tecnologicos en Ingenieria Quimica

5.4.  Andlisis del ciclo de vida 6.1.  Tecnologias y procesos verdes en la industria Quimica
5.4.1.  Produccion industrial sostenible 6.1.1.  Quimica verde
54.2. Ciclo de vida de un producto. Componentes 6.1.2.  Tecnologias de tratamiento de efluentes liquidos industriales
5.4.3. Fases de la metodologia del andlisis del ciclo de vida 6.1.3.  Tecnologias de tratamiento de efluentes gaseosos industriales
54.4. Norma ISO 14040 para el andlisis del ciclo de vida de un producto 6.1.4. Rehabilitacién de suelos contaminados
5.5.  Sistemas de gestion de calidad 6.2.  Tecnologia catalitica para procesos ambientales
5.5.1.  Principios de calidad y Evolucion 6.2.1.  Tecnologias emergentes en catalizadores para automaoviles
5.5.2.  Control y aseguramiento de la calidad 6.2.2.  Remediacion de aguas mediante fotocatalizadores
5.5.3.  Norma ISO 9001 6.2.3.  Tecnologias de produccién y purificacion de hidrogeno
5.6.  Garantias de calidad del proceso 6.3.  Tecnologia de particulas
5.6.1.  Sistema de gestion de la calidad y sus procesos 6.3.1.  Caracterizacion de particulas
5.6.2.  Pasos en el proceso de garantia de calidad 6.3.2.  Desintegracion de sélidos
5.6.3.  Procesos estandarizados 6.3.3.  Almacenamiento de sélidos
5.7.  Garantias de calidad del producto final 6.3.4.  Transporte de solidos
5.7.1. Normalizacion 6.3.5.  Tecnologia de secado de sdlidos
5.7.2.  Calibracion y mantenimiento de equipos 6.4.  Tecnologias innovadoras de sintesis de productos quimicos
5.7.3.  Homologaciones y certificaciones del producto 6.4.1.  Sintesis asistida por microondas
5.8. Implantacion de sistemas integrados de gestion 6.4.2.  Sintesis asistida por fotorradiacion
5.8.1.  Sistemas integrados de gestion 6.4.3. Sintesis mediante tecnologia electroquimica
5.82.  Implantacion del sistema integrado de gestion 6.4.4. Tecnologia biocatalitica para la sintesis de ésteres

5.8.3. Analisis de brechas o analisis GAP



6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Avances en biotecnologia

6.5.1.  Biotecnologia microbiana

6.5.2.  Obtencion de bioproductos

6.5.3. Biosensores

6.5.4. Biomateriales

6.5.5.  Biotecnologia y seguridad alimentaria

Avances en nanotecnologia

6.6.1.  Tiposy propiedades de las nanoparticulas

6.6.2.  Nanomateriales inorganicos

6.6.3.  Nanomateriales basados en carbono

6.6.4. Nanocompuestos

6.6.5.  Aplicaciones de la nanotecnologia en la industria Quimica
Tecnologias de digitalizacion en la industria Quimica

6.7.1.  Laindustria Quimica

6.7.2. Impacto de la industria Quimica en procesos y sistemas
6.7.3.  Metodologias Agile y Scrum en la industria Quimica
Robotizacién de procesos

6.8.1.  Automatizacion en la industria Quimica

6.8.2.  Robots colaborativos y especificaciones técnicas

6.8.3.  Aplicaciones industriales

6.8.4. Uso de robots industriales

6.8.5.  Integracion de robots industriales

Cadena de bloques en Ingenieria Quimica

6.9.1.  Cadena de bloques para la gestion sostenible de procesos quimicos
6.9.2. Cadena de blogues en la transparencia de la cadena de suministros
6.9.3.  Mejora de la seguridad con cadena de bloques

6.9.4. Rastreo quimico con cadena de bloques

Inteligencia artificial en la Ingenieria Quimica

6.10.1. Aplicaciones de la inteligencia artificial en la industria 4.0
6.10.2. Modelado de procesos quimicos con inteligencia artificial
6.10.3. Tecnologia Quimica artificial
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Asignatura 7. Tecnologias de aprovechamiento de la biomasa

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

Agenda 2030 de desarrollo sostenible
7.1.1.  Escenario de desarrollo sostenible de la Agencia Internacional de la Energia
7.1.2.  Objetivos de desarrollo sostenible de la Agenda 2030

7.1.3.  Contribucion del sector de la biomasa a la consecucion de los Objetivos
de Desarrollo Sustentable (ODS)

Biomasa. Usos con fines energéticos

7.2.1. Manipulacion de la biomasa

7.2.2.  Almacenamiento de la biomasa

7.2.3.  Uso de la biomasa con fines energéticos
Conversion mecanica de la biomasa

7.3.1.  Técnica de peletizado

7.3.2.  Técnica de extrusion

7.3.3.  Técnica de extraccion y prensado
7.3.4. Técnica de Composites

Conversion bioldgica de la biomasa

7.4.1.  Compostaje de la biomasa

7.4.2.  Digestion anaerobia de la biomasa
7.4.3.  Hidrolisis de la biomasa

Conversion quimica de la biomasa

7.5.1.  Transesterificacion

7.52.  Solvolisis

7.5.3.  Aplicacion de la conversion Quimica de la biomasa: la industria papelera
Conversion termoquimica de la biomasa

7.6.1.  Combustion

7.6.2.  Pirdlisis

7.6.3.  Gasificacion

La biorrefineria. Disefio conceptual

7.7.1.  La biorrefineria

7.7.2.  Disefio conceptual de una biorrefineria
7.7.3.  Retos actuales de la biorrefineria
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7.8.

7.9.

7.10.

Asignatura 8. Investigacion + desarrollo + innovacion en Ingenieria Quimica
8.1.

8.2.

8.3.

Los biocombustibles

7.8.1.
7.8.2.
7.8.3.

Generaciones de biocombustibles
Biocombustibles liquidos
Biocarburantes

Rutas de valorizacion: obtencién de moléculas plataforma

7.9.1.
7.9.2.
7.9.3.
7.9.4.

Rutas de valorizacion de la biomasa

El furfural como molécula plataforma

Derivados de la lignina como precursores de resinas
Biopolimeros

Valorizacion integral de biomasa residual

7.10.1.
7.10.2.
7.10.3.

Valorizacién de la biomasa residual animal
Fraccionamiento de biomasa algal
Valorizacion de subproductos de la industria alimentaria

Investigacion + Desarrollo + investigacion en Ingenierfa Quimica

8.1.1.
8.1.2.
8.1.3.
8.1.4.

Estrategias de innovacion tecnologica en la Industria Quimica: innovacion y creatividad

8.2.1.
8.2.2.
8.2.3.

Metodologia cientifica aplicada a la investigacion
Disefio factorial de experimentos

Modelizacién empirica

Estrategias de escritura cientifica

Innovacion en la industria Quimica
Procesos creativos
Técnicas facilitadoras de la creatividad

Innovacion en Ingenierfa Quimica

8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.
8.3.4.

8.4.1.
8.4.2.
8.4.3.

Taxonomia de la innovacion

Tipos de innovacion

Difusion de la innovacion

Norma ISO 56000 / terminologia ISO 16600

8.3.4.1. Mercadotecnia de la innovacion

Estrategias de diferenciacion y posicionamiento en Ingenieria Quimica
Gestion de la comunicacion en la Ingenieria Quimica innovadora

Etica en mercadotecnia de la innovacion en Ingenierfa Quimica

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

Bases de datos y software de gestion bibliografica

8.5.1. Base de datos bibliografica Scopus

8.5.2.  Base cientifica de datos Web of Science

8.5.3.  Herramienta Google Scholar

8.5.4.  Gestion bibliografica con Mendeley

8.5.5.  (Gestién bibliografica con EndNote

8.5.6.  Gestion bibliografica con Zotero

8.5.7. Busqueda de patentes en bases de datos

Programas de financiacion de la investigacion internacionales

8.6.1.  Solicitud de proyectos de investigacion + desarrollo + investigacion (I+D+i)
8.6.2.  Programa de becas de investigacion Marie-Curie

8.6.3.  Colaboraciones internacionales de financiacion de la investigacion
Gestion de la proteccion y explotacion de resultados de investigacion + desarrollo +
investigacion

8.7.1.  Propiedad intelectual

8.7.2. Patentes

8.7.3.  Propiedad industrial

Herramientas para la comunicacion de resultados de investigacion + desarrollo +
investigacion

8.8.1.  Eventos cientificos

8.8.2. Articulosy resefias cientificas

8.8.3.  Divulgacion cientifica

La carrera investigadora en Ingenieria Quimica

8.9.1.  Elinvestigador en Ingenieria Quimica. Trayectoria profesional y formacién
8.9.2.  Avance de la Ingenieria Quimica

8.9.3.  Responsabilidad y ética en la carrera investigadora en Ingenieria Quimica
Transferencia de resultados y tecnologia entre centros de investigacion y empresas
8.10.1. Interaccioén de participantes y dinamicas en la transferencia de tecnologia
8.10.2. Vigilancia tecnoldgica

8.10.3. Proyectos universidad-empresa



Asignatura 9. Seguridad industrial en el sector quimico
9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

Seguridad en la industria Quimica

9.1.1.  Seguridad en la industria Quimica

9.1.2.  Siniestralidad en la industria Quimica

9.1.3.  Normativas internacionales de seguridad en la industria Quimica

9.1.4. Cultura de la seguridad en la industria

Prevencion de riesgos en las plantas de procesos

9.2.1. Disefio de seguridad inherente para minimizar riesgos

9.2.2.  Uso de barreras de seguridad y sistemas de control

9.2.3. Mantenimiento de sistemas de seguridad en el ciclo de vida de la planta Quimica

Métodos estructurados de identificacion de peligros

9.3.1.  Analisis HAZOP de peligros y operabilidad

9.3.2.  Andlisis LOPA de riesgos y operabilidad con capas de proteccion
9.3.3.  Comparacion y combinacion de métodos estructurados

Métodos cuantitativos de analisis de peligros

9.4.1.  Arboles de sucesos

942 Arboles de fallos

9.4.3. Andlisis de consecuencias y estimacion de riesgos

Seguridad del trabajador en la industria Quimica

9.5.1. Seguridad en el lugar de trabajo

9.52.  Medidas de proteccion en la manipulacién de productos quimicos
9.5.3. Capacitacion y entrenamiento en seguridad del trabajador
Utilizacion de productos quimicos

9.6.1.  Incompatibilidades en el almacenamiento de productos quimicos
9.6.2. Manipulacion de sustancias quimicas

9.6.3.  Seguridad en la utilizacién de productos quimicos peligrosos
Estrategias de emergencia

9.7.1.  Planificacion integral de emergencias en la industria Quimica
9.7.2.  Desarrollo de escenarios de emergencia

9.7.3.  Desarrollo de simulacros de planes de emergencia

9.7.4.  Gestion de crisis y continuidad

9.8.

9.9.

9.10.
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Riesgos ambientales en la industria Quimica

9.8.1.  Fuentes de contaminacion atmosférica y mecanismos de dispersion de
contaminantes atmosféricos

9.8.2.  Fuentes de contaminacion de suelos y su impacto en la biodiversidad

9.8.3.  Fuentes de contaminacion de recursos hidricos y su impacto en su disponibilidad

Medidas de proteccion al medioambiente

9.9.1.  Control de la contaminacién atmosférica
9.9.2.  Control de la contaminacion de suelos
9.9.3. Control de la contaminacion de recursos hidricos

Investigacion de accidentes

9.10.1. Metodologias de investigacion de accidentes
9.10.2. Etapas en la investigacion de accidentes
9.10.3. Analisis de errores humanos y organizacionales
9.10.4. Comunicacion y mejora continua

Asignatura 10. Organizacion y direccion de empresas en el sector quimico

10.1.

10.2.

10.3.

Gestion de recursos humanos en el sector quimico

10.1.1. Recursos humanos

10.1.2. Formacion y motivacion del equipo humano en el sector quimico
10.1.3. Andlisis de puestos: organizacion de los grupos

10.1.4. Nominas e incentivos

Organizacion del trabajo en el sector quimico

10.2.1. Planificacion del trabajo: teoria organizativa de Taylor

10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
Organizacion de la empresa

10.3.1. Elementos en la organizacion de la empresa

Reclutamiento de personal en el sector quimico
Organizacion de equipos de trabajo
Técnicas de trabajo en equipo

10.3.2. Estructura organizativa en la industria Quimica
10.3.3. Divisiones del trabajo
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10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

Direccion y organizacion de la produccion Quimica

10.4.1. Decisiones estratégicas en la produccion Quimica
10.4.2. Planificacion de la produccion

10.4.3. Teoria de las limitaciones

10.4.4. Programacion a corto plazo

Direccion financiera de la empresa

10.5.1. Planificacion financiera

10.5.2. Métodos de valoracion de empresas

10.5.3. Lainversion: métodos estaticos y dinamicos de inversion
Desarrollo de habilidades directivas

10.6.1. Solucion creativa de problemas

10.6.2. Gestion de conflictos en la empresa

10.6.3. Facultamiento y delegacion: estructura piramidal
10.6.4. Formacion de equipos efectivos

Plan de empresa

10.7.1. Plan juridico-fiscal

10.7.2. Plan de operaciones

10.7.3. Plan de marketing

10.7.4. Plan econémico-financiero

Responsabilidad social empresarial (RSE) y corporativa (RSC)
10.8.1. Gobernanza en la RSE y RSC

10.8.2. Criterios para el andlisis de la RSC en la industria Quimica
10.8.3. Implicaciones de la RSE y RSC

Convenios internacionales en el sector quimico

10.9.1. Convenio de Rotterdam sobre la exportacion e importacion de productos

quimicos peligrosos
10.9.2. Convencion sobre las armas quimicas

10.9.3. Convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos persistentes
10.9.4. Acuerdo internacional estratégico para la gestion de productos quimicos

Controversias éticas en la industria Quimica
10.10.1. Desafios medioambientales

10.10.2. Distribucion y uso de los recursos naturales
10.10.3. Implicaciones de la ética negativa

Asignatura 11. Metodologia de la investigacion
111,

11.3.

Fundamentos de la investigacion
11.1.1. ¢Qué es la investigacion?
11.1.1.1. Definicién y concepto
11.1.1.2. Importancia y proposito
11.1.1.3. Tipos de investigacion
11.1.2. Paradigmas de investigacion
11.1.2.7. Positivista
11.1.2.2. Constructivista
11.1.2.3. Sociocritico
11.1.2.4. Interpretativo
11.1.2.5. Postpositivista
11.1.3. Enfoques metodologicos
11.1.3.1. Cualitativo
11.1.3.2. Cuantitativo
11.1.3.3. Mixto
El problema
11.2.1. Formulacion del problema de investigacion
11.2.1.1. Identificacién y delimitacion del problema
11.2.1.2. Construccion de preguntas de investigacion
11.2.1.3. Establecimiento de objetivos de investigacion
11.2.1.4. Hipdtesis o supuesto de investigacion
El marco tedrico
11.3.1. Revision de literatura
11.3.2. Desarrollo del marco conceptual
11.3.3. Criterios de seleccion de referentes tedricos significativos y pertinentes
para el objeto de estudio
11.3.4. Estado del arte

11.3.5. Articulacion discursiva de corrientes tedricas seleccionadas con el objeto
de estudio



11.4.

11.6.

11.7.

11.8.

El disefio metodoldgico
11.4.1. Seleccion de métodos y técnicas de investigacion
11.4.2. Disefio de instrumentos de recoleccion de datos
11.4.3. Muestreo y seleccion de la muestra
Recoleccion y analisis de datos
11.5.1. Proceso de recoleccion de datos
11.5.2. Técnicas de recoleccion de datos cualitativos
11.5.3. Técnicas de recoleccion de datos cuantitativos
11.5.4. Andlisis de datos
11.5.4.1. Andlisis estadistico
11.5.4.2. Andlisis cualitativo
11.5.4.3. Triangulacion de datos
Herramientas avanzadas de investigacion
11.6.1. Software especializado
11.6.1.1. Andlisis estadistico con SPSS
11.6.1.2. Andlisis cualitativo con NVivo o Atlas.ti
11.6.2. Técnicas de visualizacion de datos
11.6.2.1. Graficos, diagramas, mapas semanticos
Interpretacion y presentacion de resultados
11.7.1. Interpretacion de hallazgos
11.7.1.1. Significado y relevancia de los resultados
11.7.1.2. Implicaciones practicas
11.7.2. Presentacion de resultados
Etica y aspectos legales en la investigacion
11.8.1. Principios éticos de investigacion
11.8.1.1. Consentimiento informado
11.8.1.2. Confidencialidad y privacidad
11.8.2. Aspectos legales
11.8.3. Normativas y regulaciones
11.8.4. Responsabilidad del investigador

11.0.

Plan de estudios | 25 tech

Informe de investigacion y la elaboracion de articulo cientifico

11.9.1.

11.9.2.
11.9.3.

11.9.4.

11.9.5.

Orientacion sobre la redaccion del manuscrito, incluyendo la seccion
de introduccion, metodologia, resultados y discusion

Preparacion para la presentacion oral del informe

Estrategias para comunicar efectivamente los hallazgos. Respuestas a preguntas
y criticas durante la defensa

Estructura y estilo requeridos para la publicacion en revistas cientificas
11.9.4.1. Criterios de seleccion de revistas adecuadas para la publicacion
Elaboracion de articulo cientifico

Tendras la oportunidad de ingresar

al Campus Virtual a cualquier hora 'y
descargar los contenidos didacticos
para consultarlos cuando lo desees”



04
Convalidacion de asignaturas

Si el candidato a estudiante ha cursado otra Maestria Oficial Universitaria de la
misma rama de conocimiento o un programa equivalente al presente, incluso si
solo lo cursé parcialmente y no lo finalizé, TECH le facilitard la realizacién de un
Estudio de Convalidaciones que le permitira no tener que examinarse de aquellas
asignaturas que hubiera superado con éxito anteriormente.

A—

@
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?
-
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Si tienes estudios susceptibles de
convalidacion, TECH te ayudara en el
tramite para que sea rapido y sencillo”
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Cuando el candidato a estudiante desee conocer si se le valorara positivamente @ Z,QUé es la convalidacion de estudios?
el estudio de convalidaciones de su caso, debera solicitar una Opinién Técnica de

Convalidacion de Asignaturas que le permita decidir si le es de interés matricularse
en el programa de Maestria Oficial Universitaria.

La convalidacion de estudios es el tramite por el cual la Comisién Académica

de TECH equipara estudios realizados de forma previa, a las asignaturas del
La Comision Académica de TECH valorara cada solicitud y emitird una resolucion programa de Maestria Oficial Universitaria tras la realizacion de un andlisis

inmediata para facilitar la decision de la matriculacion. Tras la matricula, el estudio académico de comparacion. Seran susceptibles de convalidacion aquellos

de convalidaciones facilitara que el estudiante consolide sus asignaturas ya contenidos cursados en un plan o programa de estudio de Maestria Oficial
cursadas en otros programas de Maestria Oficial Universitaria en su expediente Universitaria o nivel superior, y que sean equiparables con asignaturas de los
académico sin tener que evaluarse de nuevo de ninguna de ellas, obteniendo en planes y programas de estudio de este Maestria Oficial Universitaria de TECH. Las

menor tiempo, su nuevo titulo de Maestria Oficial Universitaria. asignaturas indicadas en el documento de Opinion Técnica de Convalidacion de

i . . . -, . _— Asignaturas quedaran consolidadas en el expediente del estudiante con la leyenda
TECH le facilita a continuacion toda la informacion relativa a este procedimiento: . g | P i . ’
EQ" en el lugar de la calificacion, por lo que no tendréd que cursarlas de nuevo.

= ¢Qué es la Opinion Técnica de Convalidacion
de Asignaturas?

La Opinion Técnica de Convalidacion de Asignaturas es el documento
emitido por la Comisién Académica tras el analisis de equiparacion de
. . . los estudios presentados; en este, se dictamina el reconocimiento de
Matriculate en la Maestria Oficial S S ) .
los estudios anteriores realizados, indicando qué plan de estudios le
Universitaria )4 obtén el estudio de corresponde, asi como las asignaturas y calificaciones obtenidas, como

Conva/idaciones de forma gratu/ta” resultado del anélisis del expediente del alumno. La Opinién Técnica de

Convalidacion de Asignaturas sera vinculante en el momento en que el
candidato se matricule en el programa, causando efecto en su expediente
académico las convalidaciones que en ella se resuelvan. El dictamen de la
Opinion Técnica de Convalidacion de Asignaturas sera inapelable.




¢Como se solicita la Opinidn Técnica
de Convalidacion de Asignaturas?

El candidato debera enviar una solicitud a la direccion de correo electronico
convalidaciones@techtitute.com adjuntando toda la documentacion
necesaria para la realizacion del estudio de convalidaciones y emision de la
opinién técnica. Asimismo, tendra que abonar el importe correspondiente
ala solicitud indicado en el apartado de Preguntas Frecuentes del portal
web de TECH. En caso de que el alumno se matricule en la Maestria Oficial
Universitaria, este pago se le descontara del importe de la matricula y por
tanto el estudio de opinion técnica para la convalidacion de estudios sera
gratuito para el alumno.

¢ Qué documentacion necesitara incluir
en la solicitud?

La documentacioén que tendra que recopilar y presentar sera la siguiente:
+ Documento de identificacion oficial

+ Certificado de estudios, o documento equivalente que ampare
los estudios realizados. Este debera incluir, entre otros puntos,
los periodos en que se cursaron los estudios, las asignaturas, las
calificaciones de las mismas y, en su caso, los créditos. En caso de
que los documentos que posea el interesado y que, por la naturaleza
del pais, los estudios realizados carezcan de listado de asignaturas,
calificaciones y créditos, deberdn acompafiarse de cualquier
documento oficial sobre los conocimientos adquiridos, emitido por
la institucion donde se realizaron, que permita la comparabilidad de
estudios correspondiente
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¢En qué plazo se resolvera la solicitud?

.

¢

La Opinion Técnica se llevara a cabo en un plazo maximo de 48h desde
que el interesado abone el importe del estudio y envie la solicitud con
toda la documentacion requerida. En este tiempo la Comision Académica
analizard y resolvera la solicitud de estudio emitiendo una Opinidn Técnica

de Convalidacion de Asignaturas que sera informada al interesado mediante

correo electronico. Este proceso sera rapido para que el estudiante pueda

conocer las posibilidades de convalidacion que permita el marco normativo

para poder tomar una decision sobre la matriculacion en el programa.

¢Sera necesario realizar alguna otra accidn para
que la Opinién Técnica se haga efectiva?

Una vez realizada la matricula, debera cargar en el campus virtual el informe
de opinion técnica y el departamento de Servicios Escolares consolidaran las
convalidaciones en su expediente académico. En cuanto las asignaturas le

queden convalidadas en el expediente, el estudiante quedara eximido de realizar

la evaluacion de estas, pudiendo consultar los contenidos con libertad sin
necesidad de hacer los examenes.
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Procedimiento paso a paso

7~ 7~
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Preparar documentacion

El candidato debera recopilar toda la
documentacién requerida y pagar el
importe correspondiente en concepto
de estudio de convalidaciones.

Duracion:
48 horas

/N

e

Enviar solicitud

Una vez realizado el pago, remitira
junto a la solicitud de Estudio de
Convalidaciones la documentacion
requerida en el apartado anterior

a la direccion de correo

convalidaciones@techtitute.com.

Duracion:
20 min

Resolucion opinion técnica

La Comision Académica, realizara la
validacion y autenticacién documental
(podra solicitar més documentacion
al alumno en caso de ser necesario.)
y procedera a realizar el andlisis de
los estudios aportados para emitir
la Opinién Técnica de Convalidacion
de Asignaturas, que contendra la
equiparacion entre las materias
cursadas con las equivalentes del
programa seleccionado, de acuerdo
al nivel y a los contenidos de las
asignaturas que mas se aproximen
alo cursado por el alumno.

Duracion:
48 horas

o

7
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Respuesta solicitud

En un periodo no mayor a 48 horas,

a partir de la recepcién de los
documentos, la Comision Académica
informard al candidato del resultado
de la Opinién Técnica de Convalidacion
de Asignaturas mediante correo
electrénico respondiendo a la solicitud
realizada.

Duracion:
20 min
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Matriculacion
Cuando el interesado reciba la

Opinién Técnica de Convalidacién
de Asignaturas, la revisara para
evaluar su conveniencia y podra
proceder a la matriculacién del
programa si es su interés.

Duracion:
20 min

V7 \\
@&

Carga de la opinion técnica

en campus

Una vez matriculado, debera cargar

en el campus virtual el documento de

la Opinién Técnica de Convalidacion

de Asignaturas firmado. El importe
abonado del estudio de convalidaciones
se le deducird de la matricula y por tanto
sera gratuito para el alumno.

Duracion:
20 min

—

Convalidacién

— o

7\
&/

Consolidacion del expediente

En cuanto el documento de Opinion
Técnica de Convalidacion de
Asignaturas quede firmado y subido
al campus virtual, el departamento
de Servicios Escolares registrard en
el sistema de TECH las asignaturas
indicadas de acuerdo con la

Opinién Técnica de Convalidacién

de Asignaturas, y colocara en el
expediente del alumno la leyenda de
“EQ”, en cada asignatura reconocida,
por lo que el alumno ya no tendré que
cursarlas de nuevo. Ademas, retirara
las limitaciones temporales de todas
las asignaturas del programa, por

lo que podra cursarlo en modalidad
intensiva. El alumno tendré siempre
acceso a los contenidos en el campus
en todo momento.

de asignaturas |31 tecn

Convalida tus estudios
realizados y no tendras

que evaluarte de las
asignaturas superadas.
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Objetivos docentes

Con esta rigurosa titulacion universitaria, los expertos destacaran por su dominio
integral sobre las bases de la Ingenieria Quimica. Al mismo tiempo, adquiriran
habilidades avanzadas para el disefio, la optimizacion y el control de multiples
procesos quimicos industriales. También, manejaran herramientas tecnolégicas de
ultima generacién enfocadas en el anélisis de datos y la simulacién de sistemas de
alta complejidad. En adicién, los egresados obtendran la capacidad para implementar
soluciones sostenibles que reduzcan el impacto ambiental y mejoren la eficiencia
energética. Asi, estaran preparados para dirigir proyectos multidisciplinarios y tomar
decisiones basadas en criterios técnicos.
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Obtendras un enfoque estratégico

y multidisciplinario para la gestion
integral de proyectos vinculados con
la Ingenieria Quimica”
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Objetivos generales

+ Analizar los métodos mas sofisticados para la separacion de sustancias
en sistemas multicomponente

+ Dominar el uso de herramientas tecnoldgicas modernas para la configuracion
de redes de intercambio de calor

+ Aplicar conceptos fundamentales en el disefio de productos y procesos quimicos

+ Implementar técnicas vanguardistas de simulacion en operaciones unitarias comunes
en la Industria Quimica

+ Reflexionar sobre la importancia de la sostenibilidad en términos de economia,
medioambiente y sociedad

+ Contextualizar la importancia de la biomasa en el marco actual
de desarrollo sostenible

+ Examinar la situacion actual de la 1+D+i en Ingenierfa Quimica con el objetivo
de reconocer su importancia en el marco de sostenibilidad actual

+ Fomentar la innovacion y la creatividad en los procesos de investigacion
en Ingenieria Quimica
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Objetivos especificos

Asignatura 1. Disefio avanzado de operaciones de transferencia
+ Analizar los fundamentos de las disoluciones ideales y sus desviaciones de la idealidad
aplicadas a las operaciones de transferencia

+ Evaluar la eficacia de los fluidos supercriticos como disolventes en operaciones
de transferencia

+ Profundizar en las técnicas de extraccion para la separacion de sistemas multifasicos

+ Examinar los mecanismos presentes en la separacion de sustancias por adsorcion

Asignatura 2. Disefio avanzado de reactores quimicos
+ Aplicar modelos matematicos para el disefio de reactores de lecho fijo con distintas
especificaciones técnicas

+ Analizar el efecto de la fluidizacion y los modelos que la definen en reactores
de lecho fluidizado

+ Disefar columnas especificas para especificaciones fluido-fluido

+ Evaluar la influencia de la configuracion en el disefio de reactores electroquimicos

Asignatura 3. Disefio de procesos y productos quimicos
+ Determinar la importancia de las etapas involucradas en el disefio de productos quimicos

+ Elaborar diagramas de disefio de procesos quimicos con una elevada precision
y rigurosidad

+ Implementar las mejores practicas asociadas a la remediacion ambiental

+ Explorar las bases de la intensificacion de diversos procesos quimicos
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Asignatura 4. Simulacidn y optimizacion de procesos quimicos
+ Instaurar las bases de la optimizacion de procesos quimicos

+ Establecer el método Pinch como herramienta clave para la gestion energética

+ Utilizar con destreza métodos innovadores de optimizacion bajo contextos
de incertidumbre

+ Manejar software especializado en simulacion y optimizacién de procesos quimicos

Asignatura 5. Sostenibilidad y gestion de la calidad en la industria Quimica
+ Ahondar en la normativa internacional y las principales herramientas de gestion ambiental
en la Industria Quimica

+ Desarrollar un conocimiento especializado sobre la huella de carbono y ambiental
corporativas

+ Reconocer la importancia del ciclo de vida de los productos quimicos

+ Especificar las garantias de calidad de productos y procesos quimicos

Asignatura 6. Avances tecnologicos en Ingenieria Quimica
+ Analizar las tecnologias mas relevantes en el tratamiento de efluentes industriales

+ Compilar lar tecnologias cataliticas aplicadas a procesos ambientales de interés
+ Profundizar en las implicadas en el tratamiento de materiales solidos particulados

+ Desarrollar las estrategias innovadoras de sintesis de productos quimicos




Asignatura 7. Tecnologias de aprovechamiento de la biomasa
+ Analizar el papel de la biomasa en la consecucion de los objetivos de desarrollo sostenible

+ Detallar los tipos de biomasa y su composicion
+ Analizar las ventajas del uso de biomasa como recurso energético

+ Inspeccionar las diferentes vias de conversién mecanica, bioldgica, quimica
y termoquimica de la biomasa

Asignatura 8. Investigacion + desarrollo + innovacién en Ingenieria Quimica
+ Aplicar una metodologia cientifica rigurosa en la investigacion en Ingenieria Quimica

+ Determinar la importancia del proceso creativo en [+D+i
+ Compilar estrategias y tipos de innovacion

+ Revisar las opciones de financiacion internacional de 1+D+i en Ingenierfa Quimica

Asignatura 9. Seguridad industrial en el sector quimico
+ Disponer de una comprension integral sobre la seguridad industrial en el sector quimico

+ Planificar planes de emergencia e investigaciones de accidentes en la industria Quimica

+ Fundamentar medidas de proteccion del medio ambiente en base a los riesgos
ambientales del sector quimico

+ Determinar la importancia de la seguridad industrial en base a su evolucion histdrica
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Asignatura 10. Organizacion y direccion de empresas en el sector quimico
+ Analizar las distintas herramientas para el desarrollo de habilidades directivas
y de emprendimiento

+ Examinar los principales convenios internacionales de la Industria Quimica
+ Analizar estrategias de motivacion y capacitacion del personal en la industria Quimica

+ Evaluar diferentes métodos aplicados a la organizacién del trabajo eficientes

Asignatura 11. Metodologia de la investigacion
+ Comprender los fundamentos epistemoldgicos de la investigacion cientifica, con énfasis
en el método cientifico aplicado a la Ingenierfa Quimica

+ Disefar proyectos de investigacion aplicada, seleccionando los enfoques metodoldgicos
adecuados segun la naturaleza del problema a analizar

Estaras altamente preparado para
dirigir equipos multidisciplinares
en entornos logisticos y maritimos
a escala internacional”
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Salidas profesionales

La presente Maestria Oficial Universitaria en Ingenieria Quimica constituye una puerta
de acceso a un amplio espectro de salidas profesionales en sectores estratégicos para
el progreso econdmico y tecnolégico. Gracias a la solida preparacién técnica y cientifica
gue proporciona, los egresados lograran ocupar puestos de liderazgo en industrias
quimicas, farmacéuticas, petroguimicas, energéticas y de materiales avanzados, donde
la innovacion y la optimizacion de procesos son esenciales para la competitividad.
Asimismo, lograran destacar en ambitos vinculados con la sostenibilidad y la transicion
energeética, tales como el disefio de procesos limpios, la gestion medioambiental y el
desarrollo de tecnologias de energias renovables.

-
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! ‘ @ @ Ejerceras como Ingeniero de Procesos
)

. —— . e Industriales, garantizando la sequridad
y eficacia de las operaciones quimicas
en plantas de produccion”
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Perfil del egresado

En lo que respecta al perfil profesional que adquiriran los egresados de esta propuesta
académica, destaca su preparacion integral para desempeniarse en distintos sectores
industriales y de investigacion. También, se capacitaran en el disefio, optimizacion y
gestion de procesos quimicos sostenibles. Ademas, seran capaces de liderar proyectos
innovadores, aplicando tecnologias avanzadas y estrategias modernas para impulsar
la sostenibilidad ambiental a largo plazo. Sin duda, esto les permitira afrontar los retos
actuales de la industria Quimica con una vision estratégica y multidisciplinaria.

Dispondras de una comprension holistica
sobre los fundamentos cientificos y
tecnologicos que rigen los procesos
quimicos aplicados en el sector.

+ Comunicacion Técnica y Cientifica: transmitir informacion compleja de manera clara
y precisa, adaptando su lenguaje a audiencias técnicas y no técnicas, facilitando la
colaboracién interdisciplinaria

+ Gestion de Proyectos y Recursos: planificar, organizar y supervisar proyectos
industriales, optimizando recursos materiales, humanos y financieros para cumplir
objetivos de manera eficiente

+ Pensamiento Critico y Solucion de Problemas: aplicar el pensamiento analitico para
evaluar procesos, identificar fallas y proponer soluciones innovadoras que mejoren la
productividad y sostenibilidad

+ Competencia Digital y Tecnolégica: manejar software especializado, simulacion y
herramientas digitales para el disefio de procesos quimicos industriales
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Después de realizar esta Maestria Oficial Universitaria, podras desempefar tus
conocimientos y habilidades en los siguientes cargos:

1.Industria y Produccién: Los egresados podrén trabajar en el disefio, operacion y mejora 4.Investigacion y Desarrollo: Este exclusivo programa universitario capacitara para

de procesos quimicos en sectores como la petroquimica o la farmacéutica. desarrollar proyectos innovadores, disefiar nuevos productos y mejorar tecnologias

+ Ingeniero de procesos en plantas qufmicas existentes en centros de investigacion y empresas.

+ Investigador en desarrollo de nuevos materiales o catalizadores

*

Coordinador de produccion industrial
+ Lider de proyectos de innovacion tecnoldgica

*

Especialista en control de calidad y aseguramiento

+ Supervisor de operaciones en plantas de fabricacion + Analista de laboratorio para nuevas formulaciones quimicas

2.Gestion y Consultoria: Los conocimientos adquiridos les permitiran a los especialistas * Consultor en transferencia tecnoldgica

gestionar proyectos, liderar equipos multidisciplinarios e incluso asesorar en eficiencia
energética y sostenibilidad.

+ Gerente de proyectos industriales

+ Consultor en optimizacion de procesos y reduccion de impacto ambiental Ofreceras servicios de consultoria técnica
+ Supervisor de la gestion de calidad y normativa ambiental . ,
para impulsar el uso de energias renovables,
3.Sector Publico y Regulacién: Los profesionales podran participar en la elaboracion y h/drogeno verde o b/ocombugt/b/es,
supervision de normativas ambientales, seguridad industrial y politicas energéticas. fomentado la descarbonizacion de los

+ Asesor en regulacién ambiental y seguridad industrial procesos de Quimica”
+ Evaluador de impacto ambiental en organismos publicos

+ Auditor en sistemas de gestion de seguridad e

+ Técnico en control y gestién de residuos industriales

+ Consultor en politicas de energia y sostenibilidad Salidas académicas y de investigacion

Ademas de todos los puestos laborales para los que seras apto mediante el estudio de
esta Maestria Oficial Universitaria de TECH, también podras continuar con una sdlida
trayectoria académica e investigativa. Tras completar este programa universitario,
estaras listo para continuar con tus estudios desarrollando un Doctorado asociado a
este ambito del conocimiento y asi, progresivamente, alcanzar otros méritos cientificos.
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Idiomas gratuitos

Convencidos de que la formacion en idiomas es fundamental en cualquier profesional para
lograr una comunicacion potente y eficaz, TECH ofrece un itinerario complementario al
plan de estudios curricular, en el que el alumno, ademas de adquirir las competencias de

la Maestria Oficial Universitaria, podra aprender idiomas de un modo sencillo y practico.
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TECH te incluye el estudio de idiomas
en la Maestria Oficial Universitaria de

forma ilimitada y gratuita”
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En el mundo competitivo actual, hablar otros idiomas forma parte clave de nuestra
cultura moderna. Hoy en dia, resulta imprescindible disponer de la capacidad de hablar
y comprender otros idiomas, ademas de lograr un titulo oficial que acredite y reconozca
las competencias linguisticas adquiridas. De hecho, ya son muchos los colegios, las
universidades y las empresas que solo aceptan a candidatos que certifican su nivel
mediante un titulo oficial en base al Marco Comun Europeo de Referencia para las
Lenguas (MCER).

El Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas es el maximo sistema oficial
de reconocimiento y acreditacion del nivel del alumno. Aunque existen otros sistemas
de validacion, estos proceden de instituciones privadas y, por tanto, no tienen validez
oficial. El MCER establece un criterio Unico para determinar los distintos niveles de
dificultad de los cursos y otorga los titulos reconocidos sobre el nivel de idioma que
se posee.

En TECH se ofrecen los Unicos cursos intensivos de preparacion para la obtencion de
certificaciones oficiales de nivel de idiomas, basados 100% en el MCER. Los 48 Cursos
de Preparacion de Nivel Idiomatico que tiene la Escuela de Idiomas de TECH estan
desarrollados en base a las ultimas tendencias metodolégicas de aprendizaje en linea,
el enfoque orientado a la accion y el enfoque de adquisicion de competencia lingtiistica,
con la finalidad de preparar los examenes oficiales de certificacion de nivel.

El estudiante aprenderd, mediante actividades en contextos reales, la resolucion de
situaciones cotidianas de comunicacion en entornos simulados de aprendizaje y se
enfrentard a simulacros de examen para la preparacion de la prueba de certificacion
de nivel.

Solo el coste de los Cursos de Preparacion
de idiomas y los examenes de certificacion,
que puedes llegar a hacer gratis, valen mas
de 3 veces el precio de la Maestria Oficial
Universitaria”

Teoria

Prictica
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TECH incorpora, como contenido extracurricular al plan de estudios oficial, la
posibilidad de que el alumno estudie idiomas, seleccionando aquellos que mas le
interesen de entre la gran oferta disponible:

Podra elegir los Cursos de Preparacion de Nivel de los idiomas'y
nivel que desee, de entre los disponibles en la Escuela de Idiomas de
TECH, mientras estudie la Maestria Oficial Universitaria, para poder
prepararse el examen de certificacion de nivel

En cada programa de idiomas tendra acceso a todos los niveles
MCER, desde el nivel A1 hasta el nivel C2

Cada afio podra presentarse a un examen telepresencial de
certificacion de nivel, con un profesor nativo experto. Al terminar el
examen, TECH le expedira un certificado de nivel de idioma

Estudiar idiomas NO aumentara el coste del programa. El estudio
ilimitado y la certificacion anual de cualquier idioma estan incluidas
en la Maestria Oficial Universitaria

C1 9
B1 ;
48 Cursos de Preparacion de Nivel
para la certificacion oficial de 8
idiomas en los niveles MCER AT,
AZ’ 87’ 82’ C7 y CZ” PRINCIPIANTE INTERMEDIO AVANZADO
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% en linea basado
en la reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.

Excelencia.
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@ @ TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el éxito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.

L9043 Ty




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefianza 100% en linea: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.
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learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% en linea con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios en linea de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilaciéon mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo en linea, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restiimenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

NS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LI KK
K\
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Cuadro docente

La prioridad de TECH se basa en ofrecer los programas universitarios mas completos
y actualizados del panorama académico. En este sentido, realiza un minucioso
proceso para configurar sus claustros docentes. Gracias a dicho esfuerzo, esta
Maestria Oficial Universitaria aglutina a auténticas referencias en el ambito de la
Ingenierfa Quimica. De esta forma, han elaborado una amplia variedad de contenidos
didacticos definidos por su elevada calidad y plena aplicabilidad a las necesidades del
mercado laboral. Asi, el alumnado gozara de una experiencia de elevada intensidad
que les permitira incrementar sus perspectivas laborales significativamente.
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Estaras asesorado en todo momento
por el mejor equipo docente,
integrado por verdaderos referentes
en el campo de la Ingenieria Quimica”




tecn 58| Cuadro docente

Direccion

Dra. Barroso Martin, Isabel

Experta en Quimica Inorganica, Cristalograffa y Mineralogia

Investigadora Postdoctoral del Il Plan Propio de Investigacion, Transferencia y Divulgacion Cientifica de la Universidad de
YEIELF:!

Personal Investigador en la Universidad de Malaga

Programadora ORACLE en CMV Consultores Accenture

Doctora en Ciencias por la Universidad de Malaga

Master en Quimica Aplicada — especializacion en caracterizacion de materiales — por la Universidad de Malaga
Master en Profesorado de ESO, Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas - especialidad Fisica y
Quimica. Universidad de Malaga
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Profesores
Dr. Torres Lifidn, Javier Dra. Montafia, Maia
+ Experto en Ingenierfa Quimica y tecnologias Asociadas + Investigadora Postdoctoral en el departamento de Tecnologia Quimica, Energética y
+ Especialista en Tecnologia Quimica Ambiental Mecanica de la Universidad Rey Juan Carlos
+ Colaborador del Departamento de Ingenierfa Quimica de la Universidad de Malaga * Investigadora de la Unidad de Residuo, energia e Impacto ambiental en Eurocat
» Doctor por la Universidad de Malaga en el programa de doctorado de Quimica y * Ayudante Diplomada Interina en el departamento de Ingenieria Quimica en la
Tecnologias Quimicas, Materiales y Nanotecnologia Facultad de Ingenierfa en la Universidad Nacional de La Plata
+ Master en Profesorado de ESO, Bachillerato, Form. Prof y Ensefianza de Idiomas. + Docente colaborador en la asignatura Introduccion a la Ingenieria Quimica
Esp. Fisica y Quimica por la Universidad de Malaga + Tutor docente en la Universidad Nacional de La Plata
+ Master en Ingenieria Quimica por la Universidad de Mélaga + Doctora en Quimica por la Universidad Nacional de La Plata

Dra. Jiménez Gémez. Carmen Pilar + Graduada en Ingenierfa Quimica por la Universidad Nacional de La Plata

+ Personal técnico de apoyo en los Servicios Centrales de Investigacion de la D. Barroso Martin, Santiago
Universidad de Malaga + Asesor juridico en Paralegal en Vicox Legal
+ Auxiliar de técnico de laboratorio en Acerinox + Redactor de contenido juridico en Ingenieria e Integracion Avanzada S.A / BABEL
+ Técnico de laboratorio en Axaragua + Administrativo Juridico en el llustre Colegio de Abogados de Malaga
+ Contratada predoctoral en el departamento de Quimica inorganica, cristalografia y + Asesor en Paralegal en Garcia de la Vega Abogados

mineralogia de fa Universidad de Malaga + Grado en Derecho por la Universidad de Malaga

* Doctora en Ciencias Quimicas por fa Universidad de Malaga + Maéster en Asesoria Juridica de Empresas (MAJE) por la Universidad de Mélaga

* Ingeniera Quimica por fa Universidad de Malaga + Master Experto en Asesoria Laboral, Fiscal y Contable por Ayuda T Pyme

+ Direccién de Proyecto Fin de Carrera en la licenciatura de Ingenieria Quimica (2016)

+ Colaboradora docente en diferentes grados: Ingenieria Quimica, Ingenieria de la
energia e Ingenierfa de la organizacion industrial en la Universidad de Mélaga
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Titulacion

La Maestria Oficial Universitaria en Ingenieria Quimica es un programa ofrecido por

TECH Universidad que cuenta con Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios (RVOE),
otorgado por la Secretaria de Educacion Publica (SEP) y, por tanto, tiene validez oficial en
México.




Titulacion | 61 tech

Obtén un titulo oficial con validez
internacional y da un paso adelante
en tu carrera profesional”




tecn 62|Titulacion

La Maestria Oficial Universitaria en Ingenieria Quimica es un programa con reconocimiento
oficial. El plan de estudios se encuentra incorporado a la Secretaria de Educacion Publica

y al Sistema Educativo Nacional mexicano, mediante nimero de RVOE 20253201, de

fecha 24/09/2025, modalidad no escolarizada. Otorgado por la Direccion de Instituciones
Particulares de Educacion Superior (DIPES).

Ademas de obtener el titulo de Maestria Oficial Universitaria, con el que poder alcanzar una
posicion bien remunerada y de responsabilidad, servira para acceder al nivel académico de
doctorado y progresar en la carrera universitaria. Con TECH el egresado eleva su estatus
académico, personal y profesional.

TECH Universidad ofrece esta Maestria Oficial Universitaria con reconocimiento oficial
RVOE de Educacion Superior, cuyo titulo emitira la Direccion General de Acreditacion,
Incorporacion y Revalidacion (DGAIR) de la Secretaria de Educacion Publica (SEP).

Se puede acceder al documento oficial de RVOE expedido por la Secretaria de Educacion
Publica (SEP), que acredita el reconocimiento oficial internacional de este programa.

Para solicitar mas informacién puede dirigirse a su asesor académico o directamente
al departamento de atencion al alumno, a través de este correo electronico:
informacion@techtitute.com

RVOE

EDUCACION SUPERIOR

Ver documento RVOE

TECH es miembro de la American Society for Engineering Education (ASEE), una sociedad
integrada por los principales referentes internacionales en ingenieria. Esta distincion fortalece
su liderazgo en el desarrollo académico y tecnoldgico en ingenieria.

Aval/Membresia ‘SASEE

Titulo: Maestria Oficial Universitaria en Ingenieria Quimica
No. de RVOE: 20253201

Fecha acuerdo RVOE: 24/09/2025

Modalidad: 100% en linea

Duracion: 2 afios

Supera con éxito este programa y recibe
tu titulo de Maestria Oficial Universitaria
en Ingenieria Quimica con el que podras
desarrollar tu carrera académica’

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, Tech Universidad realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


mailto:informacion%40techtitute.com?subject=
https://www.techtitute.com/techtitute/cursos/016519723/recursos/documentos/acuerdo-01-01512-24-maestria-ingenieria-quimica.pdf

Titulacién | 63 techn
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Clave Unica de Registro de Poblacién

4 |
Estados Unidos Mexicanos MURTHRER TR ARATAR

Secretaria de Educacién Pablica Folio Digital
Direccién General de Acreditacion, Incorporacion y Revalidacién  https://wwwsiged.sep.gob.mx/titulos/utenticacion/
Constancia de Autenticacién del Titulo Electrénico

Datos del profesionista

Nombre(s) Primer Apellido Segundo Apellido

MAESTRIA EN INGENIERIA QUIMICA

Nombre del perfil o carrera Clave del perfil o carrera

Datos de la institucion

Nombre

20253201

Namero del Acuerdo de Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios (RVOE)

Lugar y fecha de expedicion

CIUDAD DE MEXICO
Entidad

Responsables de la institucion

RECTOR. GERARDO DANIEL OROZCO MARTINEZ

Firma electronica de la autoridad educativa

Nombre:
Cargo:  DIRECTORA DE REGISTROS ESCOLARES, OPERACION Y EVALUACION
No. Certificado:  00001000000510871752
Sello Digital: XXXX XX

La presente constancia de autenticacion se explde como un regi ro ﬁel del tramite de autentlcacl’ 12 que se reﬁere
el Articulo 14 de la Ley General de Superior. La impi de

Fecha de Autenticacién:  del formato electrénico con extension XML, que pertenece al itulo profesional, diploma o grads académico
electrénico que generan las Instituciones, en papel bond, a color o blanco y negro, es valida y debe ser aceptada para
realizar todo tramite inherente al mismo, en todo el territorio nacional.

La presente constancia de autenticacién ha sido firmada mediante el uso de la firma electrénica, amparada por un
certificado vigente a la fecha de su emisién y es valido de conformidad con lo dispuesto en el articulo 1; 2, fracciones
IV, V, Xlll y XIV; 3, fracciones | y II; 7; 8; 9; 13; 14; 16 y 25 de la Ley de Firma Electrénica Avanzada; 7 y 12 del
Reglamento de la Ley de Firma Electrénica Avanzada.

La integridad y autoria del presente documento se podra comprobar a través de la pagina electrénica de la
Secretaria de Educacién Piablica por medio de la siguiente liga:
https://www.siged.sep.gob.mx/titulos/autenticacion/, con el folio digital seAalado en la parte superior de este
documento. De igual manera, se podré verificar el documento electrénico por medio del cédigo QR.
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Homologacion del titulo

Para que el titulo universitario obtenido, tras finalizar la Maestria Oficial Universitaria
en Ingenieria Quimica, tenga validez oficial en cualquier pafs, se debera realizar un

tramite especifico de reconocimiento del titulo en la Administracion correspondiente.
TECH facilitara al egresado toda la documentacion necesaria para tramitar su
expediente con éxito.
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Tras finalizar este programa recibiras un titulo
académico oficial con validez internacional”




tecn 66| Homologacion del titulo

Cualquier estudiante interesado en tramitar el reconocimiento oficial del titulo de
Maestria Oficial Universitaria en Ingenieria Quimica en un pais diferente a México,
necesitara la documentacion académica y el titulo emitido con la Apostilla de la Haya,

que podra solicitar al departamento de Servicios Escolares a través de correo electronico:

homologacion@techtitute.com.

La Apostilla de la Haya otorgara validez internacional a la documentacion y permitira su
uso ante los diferentes organismos oficiales en cualquier pais.

Una vez el egresado reciba su documentacion debera realizar el tramite correspondiente,
siguiendo las indicaciones del ente regulador de la Educacion Superior en su pais. Para
ello, TECH facilitara en el portal web una guia que le ayudara en la preparacion de la
documentacion y el tramite de reconocimiento en cada pais.

Con TECH podras hacer valido tu titulo
oficial de Maestria en cualquier pais.
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Homologacién del titulo | 67 tecn

El tramite de homologacion permitira que los estudios realizados en TECH tengan
validez oficial en el pais de eleccioén, considerando el titulo del mismo modo que si el
estudiante hubiera estudiado alli. Esto le confiere un valor internacional del que podra
beneficiarse el egresado una vez haya superado el programa y realice adecuadamente
el tramite.

El equipo de TECH le acompafiara durante todo el proceso, facilitandole toda
la documentacion necesaria y asesorandole en cada paso hasta que logre una
resolucion positiva.

El procedimiento y la homologacion efectiva en cada caso dependera del marco
normativo del pais donde se requiera validar el titulo.

El equipo de TECH te acompanara
paso a paso en la realizacion del
tramite para lograr la validez oficial
internacional de tu titulo”
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Requisitos de acceso

La Maestria Oficial Universitaria en Ingenieria Quimica de TECH Universidad cuenta
con el Registro de Validez Oficial de Estudios (RVOE) ente la Secretaria de Educacién
Publica (SEP). En consonancia con esa acreditacion, los requisitos de acceso del
programa académico se establecen en conformidad con lo exigido por el contexto

normativo vigente.
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Revisa los requisitos de acceso de esta Maestria
Oficial Universitaria y preparate para iniciar este

itinerario académico con el que actualizaras todas

tus competencias profesionales”



tech 70 | Requisitos de acceso

La norma establece que para inscribirse en la Maestria Oficial Universitaria
en Ingenieria Quimica con Registro de Validez Oficial de Estudios (RVOE), es
imprescindible cumplir con un perfil académico de ingreso especifico.

Los candidatos interesados en cursar esta maestria oficial deben haber finalizado los
estudios de Licenciatura o nivel equivalente. Haber obtenido el titulo sera suficiente,
sin importar a qué area de conocimiento pertenezca.

Aquellos que no cumplan con este requisito o no puedan presentar la documentacion
requerida en tiempo y forma, no podran obtener el grado de Maestria.

Para ampliar la informacion de los requisitos de acceso al programa y resolver cualquier
duda que surja al candidato, podra ponerse en contacto con el equipo de TECH
Universidad en la direccion de correo electronico: requisitosdeacceso@techtitute.com.

Cumple con los requisitos de acceso
y consigue ahora tu plaza en esta
Maestria Oficial Universitaria.



mailto:requisitosdeacceso%40techtitute.com?subject=

Requisitos de acceso | 71 tech

Si cumples con el perfil académico de
ingreso de este programa con RVOE,
contacta ahora con el equipo de TECH
y da un paso definitivo para impulsar
tu carrera”
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Proceso de admision

El proceso de admision de TECH es el mas sencillo de todas las universidades en linea.

Se podra comenzar el programa sin tramites ni esperas: el alumno empezara a preparar
la documentacion y podra entregarla mas adelante, sin apuros ni complicaciones. Lo

mas importante para TECH es que los procesos administrativos sean sencillos

y no ocasionen retrasos, ni incomodidades.




Proceso de admision | 73 tech

TECH Universidad ofrece el procedimiento de
admision a los estudios de Maestria Oficial
Universitaria mas sencillo y rapido de todas
las universidades virtuales”



tecn 74| Proceso de admisién

Para TECH lo mas importante en el inicio de la relacién académica con el alumno

es que esté centrado en el proceso de ensefianza, sin demoras ni preocupaciones
relacionadas con el tramite administrativo. Por ello, se ha creado un procedimiento mas
cémodo en el que podra enfocarse desde el primer momento a su formacion, contando
con un plazo de tiempo para la entrega de la documentacion pertinente.

Los pasos para la admision son simples:

Facilitar los datos personales al asesor académico para realizar la inscripcion

1. Recibir un email en el correo electronico en el que se accedera a la pagina segura
de TECH y aceptar las politicas de privacidad y las condiciones de contratacion
e introducir los datos de tarjeta bancaria

2. Recibir un nuevo email de confirmacion y las credenciales de acceso al campus
virtual

3.Comenzar el programa en la fecha de inicio oficial

4. De esta manera, el estudiante podra incorporarse al curso académico sin esperas.
Posteriormente, se le informara del momento en el que se podran ir enviando
los documentos, a través del campus virtual, de manera muy préactica, comoda
y rapida. Sélo se deberan subir en el sistema para considerarse enviados, sin
traslados ni pérdidas de tiempo.

Todos los documentos facilitados deberan ser rigurosamente validos y estar en vigor
en el momento de subirlos.

Los documentos necesarios que deberan tenerse preparados con calidad suficiente
para cargarlos en el campus virtual son:

+ Copia digitalizada del documento que ampare la identidad legal del alumno (Pasaporte,
acta de nacimiento, carta de naturalizacion, acta de reconocimiento o acta de adopcion)

+ Copia digitalizada de Certificado de Estudios Totales de Bachillerato legalizado

Para resolver cualquier duda que surja, el estudiante podra realizar sus consultas a

través del correo: procesodeadmision@techtitute.com.

Este procedimiento de acceso te ayudara a
iniciar tu Maestria Oficial Universitaria cuanto
antes, sin tramites ni demoras.



mailto:procesodeadmision%40techtitute.com?subject=
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universidad

N° de RVOE: 20253205

Maestria Oficial
Universitaria
Ingenieria Quimica
Idioma: Espafiol

Modalidad: 100% en linea

Duracién: 2 afios
Fecha acuerdo RVOE: 24/09/2025
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