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Presentacion

Un ingeniero eléctrico es capaz de disefar y buscar soluciones para cualquier tipo de
instalacion, trabajando en plantas eléctricas, subestaciones, lineas de transmision,
telecomunicaciones y, en definitiva, en cualquier tipo de industrias que se dediquen

a esta drea. La importancia de su labor en la actualidad hace necesario contar con
programas que los ayuden a especializarse en nuevas tendencias y técnicas para
mejorar sus habilidades y propuestas laborales. Por ello, esta titulacion ha sido
disefiada para profundizar en las pautas que optimizan el control de los costes de
mantenimientos de algunas plantas energéticas, las nuevas propuestas de energia
sostenible y, con una perspectiva técnica y econoémica, comprender el proceso de
construccién y proyeccion de una infraestructura de alta tension.
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Conocer los componentes y equipos que se
utilizan en los generadores de vapor te ayudara
a mantener la sequridad de una caldera eléctrica”
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En cualquier sociedad moderna, el suministro de Energia Eléctrica es indispensable
para el funcionamiento de la sociedad. Sin ella, los hospitales no podrian operar a su
maxima capacidad, las industrias no lograrian prestar sus servicios y, teniendo en
cuenta los avances tecnolégicos, los servidores web no podrian almacenar y transmitir
la informacion que mueve al mundo.

Para lograr que la humanidad continue su desarrollo, es preciso contar con una serie
de profesionales dedicados a innovar, generar y mejorar la industria eléctrica. Debido

a esto, se ha ideado este programa que ayudara a los especialistas a conocer el
correcto proceso de disefio, elaboracion y mantenimientos de distintas infraestructuras
eléctricas. Asi, se comenzara dando una explicacion sobre las distintas tecnologias que
se han implementado en los Ultimos afios, como la edlica, solar e hidroeléctrica. Esto
permitird comprender mejor coémo funciona cada una de ellas, los soportes requeridos
y la inversion econdmica que necesitan para su funcionamiento.

Ademas, es indispensable que los ingenieros conozcan cémo construir y brindar

el mantenimiento necesario a todas estas construcciones. Para ello, en el médulo
destinado a este tema se separara cada clase en funcién de la estructura a trabajar. De
esta forma, el estudiante conocerd, de manera especifica, cémo limpiar las distintas
turbinas de los generadores de vapor, el mantenimiento que debe recibir un parque
edlico e, incluso, el cuidado que debe recibir los componentes de una central nuclear.

Por otro lado, un excelente ingeniero eléctrico debe tener un profundo conocimiento
sobre la importancia de la explotacién econdémica de las infraestructuras. Por

ello, en este Grand Master se presentan los factores y reglamentos de seguridad
imprescindibles en las etapas de generacion, transporte y distribucion de la Energia
Eléctrica. En un primer apartado, se dara importancia al proceso de transporte, teniendo
en cuenta las distintas lineas de conexion, alta tension, aéreas y subterraneas. Asi
mismo, se presentaran las legislaciones que rigen las subestaciones eléctricas. Aqui se
conocera su funcionamiento, clasificacion y arquitectura, permitiendo que el estudiante
se familiarice con los distintos equipos de control que componen estos edificios.
También aprenderan a realizar un analisis de la subestacion, el cual varia de acuerdo al
grado de tension.

Este Grand Master en Energia Eléctrica contiene el programa mas completo y
actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en energias eléctricas

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

¢ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje
* Su especial hincapié en metodologias innovadoras en ingenieria

* Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o
portatil con conexion a internet

Este Grand Master te ayudara a conocer
las mejoras en los procesos
termodinamicos de produccion

de energia en este tipo de centrales”
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Aplica mejoras en los procesos
termodinamicos de produccion

El sector eléctrico esta apostando J .
e energia.

por nuevas fuentes de energia.
Conviertete en el ingeniero que
necesitan para dar mantenimientos
a las nuevas infraestructuras”

Conoce detalladamente los
protocolos y tratados de emisiones
a la atmaosfera y su influencia en las

plantas de ciclo combinado.

Incluye, en su cuadro docente, a profesionales pertenecientes al ambito de la ingenieria,
que vierten en este programa la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos
especialistas de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira

al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara un estudio inmersivo programado para entrenarse ante situaciones
reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el alumno debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica profesional
que se le planteen a lo largo del programa. Para ello, el profesional contara con la ayuda
de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.




02
Objetivos

El programa de este Grand Master se encuentra orientado a la mejora profesional

de los estudiantes. Por ello, cuenta con una serie de objetivos generales y especificos para
comprender mejor los conocimientos impartidos. De esta forma, podran realizar el disefio,
analisis y mantenimiento de distintas centrales eléctricas, teniendo en cuenta el tipo

de energia renovable o no renovable que emplean. Por todo esto, el ingeniero lograra
alcanzar un perfil adecuado para el desarrollo y gestién de proyectos eléctricos de gran
importancia para el sector.
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Participa en grandes proyectos controlando
y preparando el entorno de trabajo
en los aerogeneradores eolicos”
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Objetivos generales

* Interpretar las inversiones y la viabilidad de las centrales de generacion eléctrica
» Descubrir las potenciales oportunidades de negocio que ofrecen las infraestructuras
de generacion eléctrica
+ Ahondar en las ultimas tendencias tecnologias y técnicas en generacion de Energia Eléctrica
+ |dentificar los componentes necesarios para la correcta funcionalidad y operatividad de
las instalaciones que componen las centrales de generacion eléctrica

+ Establecer planes de mantenimiento preventivos que aseguren y garanticen el buen
funcionamiento de las centrales eléctricas, teniendo en cuenta los recursos humanos y
materiales, el medioambiente y los estandares mas rigurosos de calidad

+ Gestionar con éxito planes de mantenimiento para centrales productoras de energia

+ Analizar las distintas técnicas de productividad existentes en las centrales de produccién
eléctrica, atendiendo a las caracteristicas particulares de cada instalacion

+ Seleccionar el modelo de contratacion mas adecuado segun las caracteristicas de la
central de generacion eléctrica que se pretenda construir

* Interpretar el marco regulatorio de las infraestructuras de distribucion y transporte de
Energia Eléctrica

+ Descubrir las potenciales oportunidades de negocio que ofrecen las infraestructuras de
alta tension en la generacion y venta de Energia Eléctrica

* Acometer las particularidades para gestionar correctamente el disefio, proyecto,
construccion y ejecucion de instalaciones de alta tension y subestaciones eléctricas:
recursos humanos y materiales, gestion de calidad y medioambiente; y la financiacion de
este tipo de construcciones e instalaciones

* Licitar y preparar concursos para proyectos de construccion de infraestructuras de alta
tension y/o subestaciones eléctricas

* Licitar y preparar concursos para el mantenimiento y la explotacion econémica de
infraestructuras de alta tension y/o subestaciones eléctricas

+ Definir la normativa y reglamentacion vigente junto a los procedimientos y permisos
necesarios de la administracién publica, para acometer con éxito las fases de proyecto,
construccion y puesta en marcha de este tipo de infraestructuras

* Aprender las Ultimas tendencias, tecnologias y técnicas, en infraestructuras de alta
tension y subestaciones eléctricas

* Establecer planes de mantenimiento preventivos, que aseguren y garanticen el buen
funcionamiento de la infraestructura, teniendo en cuenta los recursos humanos y
materiales, el medioambiente y los estandares mas rigurosos de calidad

+ Gestionar con éxito planes de mantenimiento en infraestructuras eléctricas

+ Analizar las distintas técnicas de mantenimiento existentes en la red eléctrica, atendiendo
a las caracteristicas particulares de cada instalacion

+ Abordar las reparaciones de emergencia, identificando y priorizando en los distintos
elementos que componen el sistema eléctrico

+ Seleccionar las correspondientes subcontratas y profesionales para la realizacion de los
diversos y complejos trabajos que interactuan en una infraestructura de alta tension y/o
subestacion eléctrica



Objetivos especificos

+ |dentificar la tecnologia de generacion mas adecuada para una determinada demanda de
potencia o necesidad de ampliacion del parque de generacion de energia

+ Conocer detalladamente y diversificar las distintas técnicas y tecnologias de generacion
+ Integrar las energias renovables dentro del parque de generacion eléctrica

+ Establecer las pautas que deben ser tenidas en cuenta en la gestion medioambiental de
este tipo de instalaciones

* Estudiar la rentabilidad de una central de generacion eléctrica atendiendo a los ingresos/gastos
de produccion, los datos econémicos de las instalaciones y una planificacion financiera

* Interpretar los conceptos de energia y calor que participan en la produccion de Energia
Eléctrica, junto a los distintos combustibles que participan en el proceso

+ Abordar el andlisis y estudio de los procesos termodinamicos que se producen durante el
funcionamiento de los procesos industriales de generacion de Energia Eléctrica

+ Desglosar los componentes y equipos que forman los generadores de vapor que se
utilizan en la produccion de Energfa Eléctrica

* Adquirir los conocimientos del funcionamiento de los sistemas que forman parte de los
generadores de vapor

+ Analizar los procedimientos de operacion de los generadores de vapor para obtener una
funcionalidad segura

+ Gestionar correctamente los distintos controles a los que deben estar sometidos los
generadores de vapor utilizados para la generacion de Energia Eléctrica

* Interpretar el proceso productivo de las centrales térmicas convencionales junto a los
distintos sistemas que intervienen en el mismo

+ Abordar la puesta en marchay las paradas programadas en este tipo de centrales
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+ Conocer en detalle la composicion de los equipos de generacion eléctrica y sus
sistemas auxiliares

+ Adquirir los conocimientos necesarios para optimizar el funcionamiento de
turbogeneradores, turbinas y sistemas auxiliares que forman parte del proceso de
generacion de energia en una central convencional

* Gestionar correctamente el tratamiento fisico-quimico de las aguas que van a ser
sometidas a la conversion en vapor para produccion de energia, junto a las averias que se
producen por un mal tratamiento

+ Dimensionar correctamente el sistema de tratamiento y depuracion de humos para

minimizar el impacto ambiental de este tipo de centrales y cumplir con las nuevas
normativas y legislaciones medioambientales

+ Elaborar la documentacion relativa a la seguridad y disefio de los generadores de vapor de
las centrales térmicas convencionales

* Analizar alternativas a los combustibles tradicionales y las modificaciones que se deben
realizar en una planta convencional para adaptarla a combustibles renovables

¢ Interpretar el potencial solar y los pardmetros a tener en cuenta en la seleccion del
emplazamiento de instalaciones solares

¢ Abordar las necesidades de instalaciones que pueden ser abastecidas con sistemas
fotovoltaicos aislados

+ Conocer en detalle los elementos que componen las plantas fotovoltaicas conectadas a la
red de distribucion eléctrica

* Adquirir los conocimientos necesarios para realizar instalaciones fotovoltaicas en la
modalidad de autoconsumo

+ Seleccionar y dimensionar correctamente los elementos necesarios en una central de
generacion eléctrica mediante la tecnologia termoeléctrica/termosolar
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* Analizar correctamente el funcionamiento de los distintos colectores solares que forman
parte de las centrales termosolares

+ Gestionar las distintas metodologias para el almacenamiento de energia en las centrales
termoeléctricas

* Proyectar una central termoeléctrica con colectores con tecnologia CCP

* Coordinar el funcionamiento de los distintos sistemas que forman parte de las
instalaciones de ciclo combinado

+ Dimensionar las mejoras en los procesos termodinamicos de produccion de energia en
este tipo de centrales

+ Conocer detalladamente los protocolos y tratados de emisiones a la atmdsfera y como
influyen las plantas de ciclo combinado

* Adquirir los conocimientos necesarios para optimizar el funcionamiento de turbinas de
gas, motores alternativos y calderas de recuperacion

+ |dentificar los parametros que afectan al rendimiento de la central de ciclo combinado
* Estructurar los sistemas auxiliares de las plantas de ciclo combinado

+ Seleccionar el nivel de funcionamiento idoneo con base en los distintos tipos de plantas
de ciclo combinado existentes

¢ Elaborar proyectos de hibridacion de ciclos combinados con energfa solar

+ Establecer los criterios de funcionamiento y seguridad acorde a los requerimientos del
sistema a apoyar mediante cogeneracion

+ Analizar los distintos tipos de ciclo que pueden existir en las plantas de cogeneracion

+ Conocer en detalle la tecnologia asociada a los motores alternativos y las turbinas usadas
en las centrales de cogeneracion

+ Profundizar en el conocimiento de los generadores de vapor pirotubulares

+ Integrar el funcionamiento de las distintas tecnologias utilizadas en las maquinas con
técnicas de absorcion

+ Asignar prioridades en instalaciones de trigeneracion, tetrageneracion y
microcogeneracion

* Supervisar y controlar el correcto funcionamiento de las centrales de cogeneracion con
ciclos de cola

* Seleccionar el tipo y tamafio de la planta de cogeneracion en funcion de las necesidades
energéticas que debe cubrir en las instalaciones anexas

+ |dentificar las nuevas tendencias existentes en plantas de cogeneracion
+ |dentificar los recursos hidricos y optimizar el tipo de aprovechamiento de estos

+ Ahondar en el funcionamiento de la técnica de generacion eléctrica y qué variables
permiten optimizar su productividad

* Seleccionar la turbina de generacion mas adecuada segun el estado de la tecnologia actual

* Desglosar las distintas tipologias y funcionalidad de las presas para la acumulacion de
recursos hidricos

+ Controlar el funcionamiento de las centrales hidroeléctricas con técnicas de bombeo

* Analizar el equipamiento de la obra civil necesaria para acometer este tipo de proyectos
¢ Regulary controlar la produccion de Energia Eléctrica en este tipo de centrales

+ Tratar en detalle las tecnologias y técnicas de las plantas minihidraulicas

+ |dentificar las localizaciones idoneas para la construccién de parques edlicos

* Conocer detalladamente e interpretar los datos de las estaciones meteorologicas para
analizar el potencial de un parque edlico

+ Controlar y preparar el entorno de trabajo en los aerogeneradores eolicos
¢ Aplicar las distintas técnicas de trabajo para la ejecucion de aerogeneradores edlicos

* Evaluar el funcionamiento de un aerogenerador edlico y las Ultimas tendencias en
generacion edlica

* Elaborar y promover la viabilidad de parques de generacion eléctrica edlica

+ Diagnosticar los equipos necesarios para construir plantas de generacion edlica maritima
* Localizar los recursos marinos para la generacion de Energia Eléctrica

* Planificar la construccion de una central de generacion eléctrica mediante energia undimotriz
* Analizar los fundamentos de la energia nuclear y su potencial de generacion energética

+ Evaluar los parametros que intervienen en las reacciones nucleares



* |dentificar los componentes, equipos y funcionalidad de los sistemas de una central nuclear

+ Ahondar en el funcionamiento de los distintos tipos de reactores que actualmente estan
funcionando en las centrales nucleares

+ Optimizar el rendimiento de los procesos termodinamicos en las centrales nucleares

+ Establecer pautas de funcionamiento y operacion relativos a la seguridad en este tipo
de centrales

+ Conocer en detalle el tratamiento asociado a los residuos producidos en las centrales
nucleares, junto a la desmantelacion y clausura de una central nuclear

+ Profundizar en los conocimientos sobre la evolucion de las centrales nucleares y la nueva
generacion de las centrales que se construiran proximamente

+ Evaluar el potencial de los reactores modulares pequefios SMR

+ Seleccionar la modalidad de contrato mas beneficioso para la construccion de una central
de produccion de energia

* Analizar como afecta la explotacion de las energias renovables en el mercado eléctrico
+ Realizar el mantenimiento para optimizar el rendimiento de los generadores de vapor

+ Diagnosticar las averfas en turbinas de gas y vapor, y motores alternativos

* Elaborar el plan de mantenimiento de un parque eolico

* Ejecutar y disefiar el plan de mantenimiento de una planta fotovoltaica

+ Estudiar la rentabilidad de una central de produccion analizando su ciclo de vida

» Conocer en profundidad los elementos anexos a una central de produccién de Energia
Eléctrica para su vertido a la red de distribucion

* Interpretar el funcionamiento y la regulacion del sistema eléctrico, sus actores principales,
la normativa de aplicacion a la compra/venta y transporte de energia

» Conocer y diversificar qué actividades estan reguladas y cudles en libre competencia
dentro del sector eléctrico

+ Adquirir los conocimientos previos necesarios de las tecnologias y técnicas existentes en
la generacion de Energia Eléctricay la tendencia futura de los mismos

+ Concretar los elementos necesarios para la gestion de los recursos humanos:
planificacion, reclutamiento, seleccion y administracion
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* Abordar el aseguramiento de la calidad, mediante el andlisis de los potenciales

proveedores y los costes asociados que conlleva

+ Estudiar la rentabilidad de una infraestructura eléctrica de alta tension atendiendo a

los ingresos/gastos de distribucion, los datos econdmicos de las instalaciones y una
planificacion financiera

+ Elaborar procedimientos de licitacion, adjudicar contratos a la mejor opcion tanto en su

vertiente técnica como econdémica y formalizar los correspondientes contratos

Interpretar el marco legislativo aplicable a infraestructuras de transporte y distribucion
de Energia Eléctrica en los sectores de la construccion, la electricidad y la prevencion de
riesgos laborales

Abordar los requisitos medioambientales y minimizar los efectos contaminantes en la
construccion de infraestructuras del sistema eléctrico, analizando la necesidad o no de un
estudio de impacto ambiental y cémo poder llevarlo a cabo

Conocer la politica de interconexion de las redes de alta tension entre distintos paises, los
instrumentos financieros adecuados y el horizonte de la red eléctrica hasta el afio 2030
Adquirir los conocimientos del funcionamiento del mercado eléctrico, como se forman los
precios en el mercado diario y la formacién de precios a plazo

Descubrir las oportunidades de negocio que ofrece el mercado eléctrico y el analisis del
beneficio del sector eléctrico

Analizar los mecanismos de ajuste y demanda de Energia Eléctrica y la competencia en el
mercado eléctrico

Tramitar los expedientes y concesion de los permisos necesarios para la ejecucion y
puesta en marcha de instalaciones de infraestructuras de alta tension y subestaciones
eléctricas, junto a los procedimientos de expropiacién, si fuesen necesarios

Gestionar correctamente el aprovisionamiento en la fase de construccion, identificando
los correspondientes procesos y sus participantes en cada fase de mismo

Planificar y controlar la construccion, con la adjudicacion de los correspondientes centros
de responsabilidad

Elaborar y redactar los pliegos de condiciones correspondientes a los proyectos de
infraestructuras eléctricas de alta tension y subestaciones eléctricas
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* Interpretar el marco legislativo en el disefio y ejecucion de lineas de alta tensién, su
clasificacion y los condicionantes particulares para el tipo de instalacion que se trate

» Abordar la proteccion de la avifauna y de otras especies en la seleccién de componentes
durante la construccion de una linea aérea de alta tension

* Conocer la composicion de las lineas de alta tension para poder realizar una correcta
seleccion de los elementos que la componen durante su disefio y proyecto

+ Adquirir los conocimientos de la tecnologia y las tendencias actuales en la construccion
de lineas aérea de alta tension

+ Dimensionar correctamente lineas de alta tension, atendiendo a las caracteristicas del
terreno, de la zona donde se pretenda ejecutar la linea y las propiedades de la Energia
Eléctrica a transportar

+ Gestionar correctamente la construccion de lineas de alta tension en todas sus fases:
obra civil, izados, tendidos

* Elaborar el plan de seguridad y salud en el proyecto de instalacion de lineas de alta tension

+ Analizar proyectos y anteproyectos para acometer la licitacion a obras de ejecucion de
instalaciones de alta tension

+ Interpretar el marco legislativo en el disefio y ejecucion de subestaciones eléctricas,
su clasificacion, los medios humanos y materiales necesarios para realizarlos y los
condicionantes particulares para el tipo de instalacion que se trate

+ Abordar las necesidades de situaciones particulares atendiendo a la arquitectura de la red
de alta tensién de la peninsula ibérica

* Conocer los elementos que componen una subestacion eléctrica para poder realizar una
correcta seleccion de los elementos que la componen durante su disefio y proyecto

+ Adquirir los conocimientos de la tecnologia y las tendencias actuales en la construccion
de subestaciones eléctricas

+ Seleccionar y dimensionar correctamente los elementos de potencia y proteccién que se
deben instalar para el correcto funcionamiento de la subestacion eléctrica

* Gestionar correctamente la construccion de subestaciones eléctricas en todas sus fases:
obra civil, izados, edificaciones
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+ Analizar el funcionamiento de una subestacion eléctrica por su tensién de trabajo: alta
tension y muy alta tension

+ Coordinar el sistema de aislamientos de las infraestructuras de alta tensién para evitar
sus interferencias, solapamiento y el malfuncionamiento de éstos provocados por estos

+ Dimensionar las instalaciones con base en la legislacion y normativa de proteccion contra
incendios tanto en su dimension pasiva como su dimension activa

+ Conocer los sistemas de telecomunicaciones que se implantan en las infraestructuras
eléctricas evitando interferencias, identificando protocolos de comunicaciones y las
variantes de telecontrol y telegestion

+ Adquirir los conocimientos de la tecnologia y las tendencias actuales en los sistemas de
proteccion y control frente a fallas por causas naturales y/o perturbaciones de la red eléctrica

+ |dentificar los sistemas de emergencia y de seguridad asociados a suministros en
corriente alterna y corriente continua, priorizando actuaciones

+ Establecer las pautas para la correcta gestion de la ley de prevencion de riesgos laborales
durante la ejecucion de los trabajos de construccion de las infraestructuras de alta tension
y subestaciones eléctricas

+ Gestionar correctamente la generacion de residuos, atendiendo a su clasificacion,
tratamiento y medidas de segregacion correspondientes

+ Caracterizar la automatizacion del funcionamiento de una infraestructura de alta tension
atendiendo a las especificaciones del protocolo IEC 61850

* Elaborar presupuestos para la construccion y ejecucion de proyectos de infraestructuras
de alta tension y subestaciones eléctricas

* Establecer los criterios de funcionamiento y seguridad acorde a los requerimientos del
sistema eléctrico

+ Operar dentro del sistema eléctrico segun los requisitos y exigencias de las conexiones e
interconexiones nacionales e internacionales

+ Asignar prioridades en las labores de operacion y mantenimiento de las infraestructuras
de alta tension y subestaciones eléctricas

* Supervisar y controlar el correcto funcionamiento de una infraestructura atendiendo a las
alarmas, sefializacion, ejecucion de maniobras y los procedimientos asociados
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+ Organizar y delimitar correctamente las funciones de mantenimiento de una infraestructura

+ Optimizary gestionar los recursos disponibles para obtener el mayor rendimiento en los
equipos, personal y los tiempos de trabajo asignados

+ Diagnosticar con antelacion posibles y potencias fallos en equipos criticos y de seguridad
para maximizar el rendimiento econémico de la infraestructura

*+ Establecer sistemas de mantenimiento predictivo de acuerdo a las tecnologias y técnicas
existentes actualmente

+ Planificar, seleccionar e implantar sistemas de gestion de mantenimiento informatizados

+ Integrar las nuevas tendencias y procedimientos de operaciones de mantenimiento en las
infraestructuras de la red eléctrica

+ |dentificar, acreditar y exigir las empresas y profesionales autorizados por la
administracion para realizar trabajos en lineas de alta tension

+ Conocer e interpretar las inspecciones técnico-reglamentarias en lineas aéreas de alta
tension exigidas por la administracion y qué agentes externos puede realizarlas

+ Controlar y preparar el entorno de trabajo para la ejecucion de labores de mantenimiento y
asignar las tareas a los profesionales que deben realizarlo

+ Aplicar las distintas técnicas de trabajo que existen para la ejecucion de operaciones con
tension eléctrica

+ Elaborar el plan de mantenimiento anual requerido en lineas de alta tensién

+ Diagnosticar los equipos y efectuar las operaciones de mantenimiento preventivo en
lineas de alta tension

+ Localizar averias en lineas subterraneas de alta tension y utilizar los equipos necesarios
para este menester

+ Solucionar averias y realizar trabajos de mantenimiento correctivo en lineas de alta tension

* Investigar las anomalias mas frecuentes y futuras averfas en lineas de alta tension debido

ala conexion a la red eléctrica, el medio ambiente y el entorno donde se encuentra la linea
de alta tension

+ |dentificar, acreditar y exigir las empresas y profesionales autorizados por la
administracion para realizar trabajos en subestaciones eléctricas

+ Conocer e interpretar las inspecciones técnico-reglamentarias en subestaciones eléctricas
exigidas por la administracion y qué agentes externos pueden realizarlas

¢ Controlar y preparar el entorno de trabajo para la ejecucion de operaciones de
mantenimiento y asignar las tareas a los profesionales que deben realizarlas

+ Evaluar el estado del equipamiento critico de una subestacion eléctrica
+ Elaborar el plan de mantenimiento anual requerido en subestaciones eléctricas

+ Diagnosticar los equipos y efectuar las operaciones de mantenimiento preventivo en
subestaciones eléctricas

* Localizar averias en subestaciones eléctricas y utilizar los equipos necesarios para
este menester

+ Solucionar averias y realizar trabajos de mantenimiento correctivo en subestaciones
eléctricas

* Investigar las anomalias mas frecuentes y futuras averias en subestaciones eléctricas
+ Elaborar el manual de mantenimiento de la subestacion eléctrica

* Planificar y predecir con antelacion la parada de la subestacion para realizar las
operaciones de mantenimiento programado, asi como realizar el acopio de repuestos
criticos para optimizar el funcionamiento continuo de una subestacion eléctrica

+ Aprender las nuevas tendencias en mantenimiento de subestaciones eléctricas basadas
en el principio de la fiabilidad

+ Evaluar y actuar en consecuencia el estado de conservacion de los transformadores de
potencia de una subestacion eléctrica

¢ Mantener y manipular subestaciones eléctricas encapsuladas tipo gis
* Interactuar con los sistemas de telecomunicaciones integrados en una subestacion eléctrica

 Elaborar el plan de autoproteccién de una subestacion eléctrica, identificar sus riesgos y
los medios y medidas de proteccion asociados

¢ Operar y mantener las instalaciones de baja tension asociadas a una subestacion eléctrica

* Realizar y componer las correspondientes hojas de trabajo y fichas de inspeccion, y
asociarlas al cronograma de mantenimiento programado



+ |dentificar y desclasificar zonas potencialmente explosivas dentro de una subestacion
eléctrica

+ Establecer el plan de mantenimiento del sistema de proteccion contra incendios

+ Evaluary clasificar los trabajadores de la subestacion eléctrica en base a sus
conocimientos especificos en materias de instalacién y mantenimiento

+ Coordinar protecciones en lineas, cables, transformadores, barras y acoplamientos de barras
* Analizar la coordinacion dependiendo del tipo de red y elemento a proteger

¢ Parametrizar los limites de ajuste admisibles en las protecciones

+ Calcular los parametros de las protecciones

* |dentificar las protecciones en funcién de su modo de actuacion: proteccion principal, de
apoyo, de celda, de apoyo de subestacion y/o de apoyo remoto

* Operar la apertura de interruptores de alta tension y muy alta tension
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Aungue las centrales nucleares
sean del pasado, aun se necesitan
profesionales que conozcan su
funcionamiento y mantenimiento”
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Competencias

Al finalizar el programa del Grand Master, el estudiante no solo habra aprendido un
conjunto de conocimientos tedricos, fundamentales para el ejercicio de su profesion,
también desarrollara una serie de habilidades y competencias directivas, que le
garantizaran el poder liderar un equipo de trabajo de manera eficiente. De esta forma,
estara capacitado para dirigir departamentos de ejecucion e instalacion de centrales
de generacion eléctrica, asi como disefiar planes de accion y mantenimiento de

estructuras eléctricas.
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e e Aprende a coordinar el trabajo de mantenimiento
e e 0 supervision de la construccion de un nuevo

parque eolico, completando el programa

de este Grand Master”
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Competencias generales

+ Disefar proyectos de infraestructuras de alta tension y subestaciones eléctricas

+ Trabajar como director de proyectos de infraestructuras eléctricas de alta tension y de
proyectos de subestaciones eléctricas

+ Trabajar como director de obra de infraestructuras eléctricas de alta tension y de
subestaciones eléctricas

+ Dirigir plantas de instalaciones de produccion energética
¢ Operar dentro del mercado eléctrico
+ Coordinar y planificar el mantenimiento eléctrico de alta tension en empresas

+ Coordinar y planificar el mantenimiento de fabricas/empresas con red eléctrica de alta
tension propietaria

+ Dirigir departamentos de ejecucion e instalacion de infraestructuras de alta tension y
subestaciones eléctricas en grandes instaladoras e integradoras

* Acceder a puestos de direccion de las aéreas de negocio de recursos energéticos

+ Cualificarse como técnico especialista en construccion de infraestructuras eléctricas de
alta tension y subestaciones eléctricas

+ Cualificarse como técnico especialista en mantenimiento de infraestructuras eléctricas de
alta tension y subestaciones eléctricas

* Licitar y preparar concursos para la adjudicacion de contratos de construccion de
infraestructuras de alta tension y subestaciones eléctricas

 Licitar y preparar concursos para la adjudicacion de contratos de mantenimiento de
infraestructuras de alta tension y subestaciones eléctricas




Competencias especificas

+ Disefiar proyectos de centrales de generacion eléctrica

* Trabajar como director de proyectos y obra de centrales de generacion eléctrica

+ Dirigir consorcios energéticos de produccion energética

* Integrar el funcionamiento de una central energética dentro del mercado eléctrico

+ Coordinar y planificar el mantenimiento de centrales de produccion energética

* Coordinar y planificar el mantenimiento de fabricas/empresas con generacion
energética propia

+ Dirigir departamentos de ejecucion e instalacion de centrales de generacion eléctrica en
grandes instaladoras e integradoras

+ Acceder a puestos de direccion de las dreas de negocio de recursos energéticos
+ Cualificarse como técnico especialista en planificacién de produccion de Energia Eléctrica

+ Cualificarse como técnico especialista en mantenimiento de centrales de produccién de
Energia Eléctrica

* Acometer el anteproyecto, preanalisis econémico y de viabilidad de la inversion necesaria
para la ejecucion de una infraestructura de alta tension

* Planificar, gestionar y organizar proyectos de infraestructuras de alta tensién y
subestaciones eléctricas

+ Disefar lineas de alta tension, su dimension, componentes, estructura, permisos
administrativos, prevencion de riesgos laborales y proteccion del medio ambiente

+ Disefar subestaciones eléctricas de acuerdo con las necesidades requeridas, con los
sistemas de proteccion adecuados y los dispositivos de potencia y transmision necesarios
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+ Disefar y dimensionar los sistemas y servicios auxiliares obligatorios a implantar en la
construccion de infraestructuras eléctricas de alta tension

* Programar y establecer los criterios y procedimientos de operacion y mantenimiento
generales de infraestructuras eléctricas

* Programar, identificar y establecer los criterios y procedimientos de mantenimiento y
reparaciones en lineas eléctricas de alta tension

* Programar, identificar y establecer los criterios y procedimientos de mantenimiento y
reparaciones en subestaciones eléctricas

* Programar, identificar y establecer los criterios y procedimientos de mantenimiento y
reparaciones en los sistemas auxiliares ademas de aprender las nuevas tendencias en el
mantenimiento de subestaciones eléctricas

* Coordinar las protecciones de una subestacion eléctrica y sincronizarlas con el sistema
eléctrico peninsular

La industria eléctrica necesita
profesionales como tu, capaces

de adoptarse a distintas situaciones
y actuar en consecuencias

de las circunstancias”
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Direccion del curso

Durante el programa, el estudiante contara con el apoyo de un selecto grupo de
expertos altamente cualificados para presentar los contenidos del temario. Ellos
cuentan con multiples afios de experiencia en el sector, por lo que conocen a la
perfeccion los requerimientos de la industria eléctrica en la actualidad. Esto ultimo
sera decisivo para el desarrollo profesional de los ingenieros que aspiran a formar
parte de proyectos internacionales de Energia Eléctrica.
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No estaras solo. El programa esta avalado
por un excelente grupo de profesionales
que ha participado en distintos proyectos
eléctricos”
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Direccion

D. Palomino Bustos, Radl

Director en el Instituto de Formacidn Técnica e Innovacion

Consultor Internacional en Ingenieria, Construccion y Mantenimiento de Plantas de Produccion Energética para la empresa
RENOVETEC

Ingeniero Industrial por la Universidad Carlos Ill de Madrid

Ingeniero Técnico Industrial por la EUITI de Toledo

Master en Prevencion de Riesgos Laborales por la Universidad Francisco de Vitoria

Master en Calidad y Medioambiente por la Asociacion Espafiola para la Calidad

Experto tecnoldgico/formativo reconocido y acreditado por el Servicio Publico de Empleo Estatal
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Estructura y contenido

El Grand Master en Energia Eléctrica cuenta con un programa completo y detallado
que aborda los distintos sistemas de generacion eléctrica, poniendo especial
atencion al desarrollo de nuevas energias renovables y el mantenimiento de
distintas infraestructuras de esta indole. De esta manera, el estudiante construira su

carrera teniendo conocimientos que le permitiran participar en distintos proyectos
internacionales, asi como liderar su propio equipo de trabajo.
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Para trabajar en el sector eléctrico, debes
aprender a diagnosticar las fallas

en los equipos y efectuar un plan

de mantenimiento preventivo”
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Maddulo 1. Economia de la generacion eléctrica

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Tecnologias de generacion eléctrica

1.1.1.  Laactividad de generacion

1.1.2.  Centrales hidraulicas

1.1.3.  Centrales térmicas convencionales
1.1.4.  Ciclo Combinado

1.1.5.  Cogeneracion

1.1.6. Edlica

1.1.7.  Solar

1.1.8. Biomasa

1.1.9.  Maremotriz

1.1.10. Geotermia

Tecnologias de produccion

1.2.1.  Caracteristicas

1.2.2.  Potencia instalada

1.2.3. Demanda de potencia

Energias renovables

1.3.1. Caracterizacion y tecnologias

1.3.2.  Economia de las energias renovables
1.3.3. Integracion de las energias renovables
Financiacion de un proyecto de generacion
1.4.1.  Alternativas financieras

1.4.2.  Instrumentos financieros

1.4.3. Estrategias de financiacion

Valoracion de inversiones en generacion eléctrica
1.5.1.  Valor actual neto

1.5.2.  Tasainterna de rendimiento

1.5.3.  Capital Asset Pricing Model (CAPM)
1.5.4.  Recuperacion de la inversion

1.5.5.  Limitaciones de las técnicas tradicionales

1.6.

1.7.

1.8.

1.0.

1.10.

Opciones reales

1.6.1.  Tipologia

1.6.2.  Principios de valoracion de opciones
1.6.3.  Tipos de opciones reales

Valoracion de las opciones reales

1.7.1.  Probabilidad

1.7.2.  Procesos

1.7.3.  Volatilidad

1.7.4.  Estimacion del valor del activo subyacente
Andlisis de viabilidad econémico-financiera

1.8.1.  Inversion inicial

1.8.2. Gastos directos

1.8.3. Ingresos

Financiacion con recursos propios

1.9.1.  Impuesto de sociedades

1.9.2.  Flujos de caja

1.9.3.  Payback

1.9.4.  Valor actualizado neto

1.9.5. Tasa Interna de rentabilidad

Financiacion parcial con deuda

1.10.1. Préstamo

1.10.2. Impuesto de sociedades

1.10.3. Flujos de caja libre

1.10.4. Ratio de cobertura del servicio de la deuda
1.10.5. Flujo de caja del accionista

1.10.6. Payback del accionista

1.10.7. Valor actualizado neto del accionista
1.10.8. Tasa interna de rentabilidad del accionista



Médulo 2. Calderas industriales para produccion y generacion de

Energia Eléctrica

2.1.

2.2.

2.3.

2.4

2.5.

2.6.

2.7.

Energia y calor

2.1.1.  Combustibles

2.1.2. Energia

2.1.3.  Proceso térmico de generacion de energia
Ciclos de potencia de vapor

2.2.1.  Ciclo de potencia de Carnot

2.2.2.  Ciclo de Rankine simple

2.2.3.  Ciclo de Rankine con sobrecalentamiento
2.2.4. Efectos de la presion y temperatura sobre el ciclo de Rankine
2.2.5.  Cicloideal vs. ciclo real

2.2.6. Ciclo de Rankine ideal con recalentamiento
Termodinamica del vapor

2.3.1. Vapor

2.3.2.  Tipos de vapor

2.3.3.  Procesos termodindamicos

El generador de vapor

2.47.  Andlisis funcional

2472  Partes de un generador de vapor

2.4.3.  Equipos de un generador de vapor
Calderas acuotubulares para generacion eléctrica
2.5.1.  Circulacion natural

2.52. Circulacion forzada

2.5.3.  Circuito agua-vapor

Sistemas del generador de vapor |

2.6.1. Sistema de combustible

2.6.2.  Sistema de aire de combustion

2.6.3. Sistema de tratamiento de agua
Sistemas del generador de vapor ||

2.7.1.  Sistema de precalentamiento de agua
2.7.2. Sistema de gases de combustion

2.7.3.  Sistemas de sopladores

2.8.

2.9.

2.10.
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Seguridad en la operacion del generador de vapor
2.8.1. Estandares de seguridad

2.8.2.  BMS para generadores de vapor
2.8.3.  Requerimientos funcionales
Sistema de control

2.9.1.  Principios fundamentales
2.9.2. Modo de control

2.9.3. Operaciones basicas

El control de un generador de vapor
2.10.1. Controles basicos

2.10.2. Control de la combustion
2.10.3. Otras variables a controlar
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Mddulo 3. Centrales térmicas convencionales

3.1.

3.2.

3.3.

Proceso en las centrales térmicas convencionales
3.1.1.  Generador de vapor

3.1.2. Turbina de vapor

3.1.3.  Sistema de condensado

3.1.4.  Sistema de agua de alimentacion
Puesta en marcha y parada

3.2.1.  Proceso de arranque

3.2.2.  Rodado de turbina

3.2.3.  Sincronizacion de la unidad
3.2.4.  Toma de carga de la unidad
3.2.5.  Parada

Equipo de generacion eléctrica

3.3.1.  Turbogenerador eléctrico

3.8.2.  Turbina de vapor

3.3.3.  Partes de laturbina

3.3.4.  Sistema auxiliar de la turbina
3.3.5.  Sistema de lubricacion y control
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Generador eléctrico

3.4.1.  Generador sincrono

3.4.2.  Partes del generador sincrono
3.4.3. Excitacion del generador

3.4.4.  Regulador de voltaje

3.4.5.  Enfriamiento del generador
3.4.6.  Protecciones del generador
Tratamiento de aguas

3.51. Elagua para generacién de vapor
3.5.2.  Tratamiento externo del agua
3.5.3.  Tratamiento interno del agua
3.5.4.  Efectos de las incrustaciones
3.5.5.  Efectos de la corrosion
Eficiencia

3.6.1. Balance de masay energia
3.6.2.  Combustion

3.6.3.  Eficiencia del generador de vapor
3.6.4. Pérdidas de calor

Impacto ambiental

3.7.1.  Proteccion del medio ambiente
3.7.2.  Impacto ambiental de las centrales térmicas
3.7.3.  Desarrollo sostenible

3.7.4. Tratamiento de humos
Evaluacion de la conformidad

3.8.1.  Requisitos

3.8.2. Exigencias al fabricante

3.8.3.  Exigencias a la caldera

3.8.4. Exigencias al usuario

3.8.5.  Exigencias al operador
Seguridad

3.9.1.  Principios fundamentales
3.9.2.  Disefio

3.9.3.  Fabricacion

3.9.4. Materiales

3.10.

Nuevas tendencias en centrales convencionales
3.10.1. Biomasa
3.10.2. Residuos
3.10.3. Geotermia

Mddulo 4. Generacién solar

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Captacion de energia

4.1.1.  Radiacion solar

4.1.2.  Geometria solar

4.1.3.  Recorrido 6ptico de la radiacion solar
4.1.4.  Orientacion de captadores solares
4.1.5.  Horas de sol pico

Sistemas fotovoltaicos aislados

421. Células solares

4.2.2. Captadores solares

4.2.3.  Regulador de carga

424,  Baterias

4.2.5.  Inversores

4.2.6. Disefio de una instalacion
Sistemas fotovoltaicos conectados a red
4.3.1. Captadores solares

4.3.2.  Estructuras de seguimiento

4.3.3. Inversores

Solar fotovoltaica para autoconsumo
4.47. Requisitos de disefio

442 Demanda de energia

4.43.  Viabilidad

Centrales termoeléctricas

4.5.1.  Funcionamiento

4.52. Componentes

4.53. Ventajas frente a sistemas sin concentracion



4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Concentradores de temperatura medias

4.6.1.  Cilindro-parabdlicos CCP

46.2. Lineales Fresnel

4.6.3. Espejo fijo FMSC

46.4. Lentes Fresnel

Concentradores de temperaturas altas

4.7.1. Torre solar

47.2. Discos parabolicos

4.7.3. Unidad receptora

Parametros

481. Angulos

4872. Areade apertura

4.8.3. Factor de concentracion

4.8.4. Factor de interceptacion

4.8.5. Eficiencia dptica

4.8.6. Eficiencia térmica

Almacenamiento de energia

4.9.1.  Fluido térmico

49.2. Tecnologias de almacenamiento térmico
49.3. Ciclo de Rankine con almacenamiento térmico

Disefio de central termoeléctrica de 50 MW con CCP
4.10.1. Campo solar

4.10.2. Bloque de potencia

4.10.3. Produccion eléctrica

Médulo 5. Ciclos combinados

5.1.

5.2.

El ciclo combinado

5.1.1.  Tecnologia actual en los ciclos combinados
51.2.  Termodinamica de los ciclos combinados gas-vapor
5.1.3.  Tendencias futuras en el desarrollo de los ciclos combinados

Acuerdos internaciones para el desarrollo sostenible
52.1.
522.
523

Protocolo de Kyoto
Protocolo de Montreal
Paris Climat

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.
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Ciclo de Brayton

53.1. Ideal
53.2. Real
53.3. Mejoras del ciclo

Mejoras del ciclo de Rankine

54.1.  Recalentamientos intermedios
54.2. Regeneracion
5.4.3.  Empleo de presiones supercriticas

Turbina de gas

5.5.1.  Funcionamiento

5.5.2.  Rendimiento

553. Sistemasy subsistemas

554. Clasificacion

Caldera de recuperacion

5.6.1. Componentes de la caldera de recuperacion
5.6.2.  Niveles de presion

5.6.3.  Rendimiento

5.6.4.  Parametros caracteristicos
Turbina de vapor

5.7.1.  Componentes

5.7.2. Funcionamiento

5.7.3.  Rendimiento

Sistemas auxiliares

58.1. Sistema de refrigeracion

5.8.2.  Rendimiento del ciclo combinado
5.8.3. Ventajas de los ciclos combinados
Niveles de presion en los ciclos combinados
59.1.  Unnivel

59.2. Dos niveles

59.3. Tresniveles

594. Configuraciones tipicas
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5.10. Hibridacion del ciclo combinado
5.10.1. Fundamentos
510.2. Analisis econémico
5.10.3. Ahorro de emisiones

Maddulo 6. Cogeneracion

6.1.  Analisis estructural
6.1.1.  Funcionalidad
6.1.2.  Necesidades de calor
6.1.3. Alternativas en los procesos
6.1.4.  Justificacion
6.2.  Tipos de ciclos
6.2.1.  Con motor alternativo de gas o fuel
6.2.2. Con turbina de gas
6.2.3.  Con turbina de vapor
6.2.4.  Enciclo combinado con turbina de gas
6.2.5.  Enciclo combinado con motor alternativo
6.3.  Motores alternativos
6.3.1.  Efectos termodinamicos
6.3.2.  Motor de gas y elementos auxiliares
6.3.3.  Recuperacion de energia
6.4. Calderas pirotubulares
6.4.1.  Tipos de calderas
6.4.2.  Combustion
6.4.3. Tratamiento de agua
6.5.  Madquinas de absorcion
6.5.1.  Funcionamiento
6.5.2.  Absorcion vs. Compresion
6.5.3.  De agua/bromuro de litio
6.5.4. De amoniaco/agua




6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.
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Trigeneracion, tetrageneracion y microcogeneracion
6.6.1.  Trigeneracion

6.6.2.  Tetrageneracion

6.6.3.  Microcogeneracion

Intercambiadores

6.7.1.  Clasificacion

6.7.2.  Intercambiadores enfriados por aire
6.7.3. Intercambiadores de placas

Ciclos de cola

6.8.1.  Ciclo ORC

6.8.2.  Fluidos organicos

6.8.3.  Ciclo Kalina

Seleccion del tipo y tamafio de la planta de cogeneracion
6.9.1. Disefio

6.9.2.  Tipos de tecnologias

6.9.3.  Seleccion del combustible

6.9.4. Dimensionamiento

Nuevas tendencias en plantas de cogeneracion
6.10.1. Prestaciones

6.10.2. Turbinas de gas

6.10.3. Motores alternativos

Mddulo 7. Centrales hidraulicas

7.1.
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18.6. Mantenimiento preventivo de subestaciones eléctricas
18.6.1. Inspeccion visual
18.6.2. Termografia

18.7. Mantenimiento de seccionadores y pararrayos
18.7.1. Seccionadores
18.7.2. Pararrayos

18.8. Mantenimiento de interruptores
18.8.1. Inspeccion general
18.8.2. Mantenimiento preventivo
18.8.3. Mantenimiento predictivo

18.9. Mantenimiento de transformadores de potencia
18.9.1. Inspeccion general
18.9.2. Mantenimiento preventivo
18.9.3. Mantenimiento predictivo
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18.10. Elaboracion del manual de mantenimiento
18.10.1. Mantenimiento rutinario
18.10.2. Inspecciones criticas
18.10.3. Mantenimiento correctivo

Méddulo 19. Tendencias actuales y servicios auxiliares

19.1. Nuevas tendencias
19.1.1. Mantenimiento basado en la fiabilidad
19.1.2. Desarrollo de un sistema basado en la fiabilidad
19.1.3. Herramienta de control “cusum”
19.2. Evaluacion del estado de transformadores de potencia
19.2.1. Evaluacion del riesgo
19.2.2. Pruebas de carga y temperatura
19.2.3. Cromatografia de gases combustibles
19.2.4. Parametros a controlar en transformadores de potencia
19.3. Mantenimiento de subestaciones encapsuladas: GIS
19.3.1. Componentes
19.3.2. Configuraciones
19.3.3. Operacion de los sistemas
19.4. Sistemas de telecomunicaciones: proteccion y control
19.4.1. Confiabilidad, disponibilidad y redundancia
19.4.2. Medios de comunicacion
19.4.3. Operacion de los sistemas
19.5. Seguridad y emergencias
19.5.1. Evaluacion de riesgos
19.5.2. Medidas y medios de autoproteccion
19.5.3. Plan de actuacion de emergencias
19.6. Organizacion del mantenimiento
19.6.1. Elaboracion de la orden de trabajo
19.6.2. Elaboracion de la ficha de mantenimiento
19.6.3. Cronograma de mantenimiento
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19.7.

19.8.

19.9.

Mantenimiento de baja tension
19.7.1. Operaciones en cuadros eléctricos
19.7.2. Inspecciones y revisiones técnico-reglamentarias

Sistema de proteccion contra incendios

19.8.1. Marco legislativo
19.8.2. Inspecciones y revisiones

Atmosferas explosivas

19.9.1. Marco normativo
19.9.2. Metodologias de evaluacion
19.9.3. Evaluacion de riesgo de explosion

19.10. Cualificacion de trabajadores

Mddulo 20. Ajustes y coordinacion de protecciones en la redes

19.10.1. Formacion e informacion de los trabajadores
19.10.2. Identificacion de trabajos con riesgo eléctrico
19.10.3. Consulta y participacion de los trabajadores

nacionales de alta tension

20.1.

20.2.

20.3.

20.4.

Coordinacion de protecciones

20.1.1. Impedancias

20.1.2. Intensidades

20.1.3. Protecciones

Funciones de proteccion

20.2.1. Funcion de distancia

20.2.2. Funcion de sobreintensidad
20.3.3. Exigencias al sistema de proteccion
Generales

20.3.1. Circuitos

20.3.2. Transformadores
Protecciones circuitos de red mallada
20.4.1. Generales

20.4.2. Faltas entre fases

20.4.3. Faltas a tierra

20.4.4. Fallas resistivas

20.5.

20.6.

20.7.

20.8.

20.9.

Protecciones circuitos de distribucion radial
20.5.1. Generales

20.5.2. Faltas entre fases

20.5.3. Faltas atierra

Protecciones acoplamientos en red mallada
20.6.1. Generales

20.6.2. Faltas entre fases

20.6.3. Faltas a tierra

Protecciones acoplamientos en red no mallada
20.7.1. Generales

20.7.2. Faltas entre fases

20.7.3. Faltas a tierra

Protecciones transformador en red mallada
20.8.1. Generales

20.8.2. Faltas entre fases, devanados AT
20.8.3. Faltas atierra, devanados AT

20.8.4. Faltas a tierra, devanado terciario
Protecciones transformador en red no mallada
20.9.1. Generales

20.9.2. Devanado primario, faltas entre fases
20.9.3. Devanado primario, faltas a tierra

20.10. Consideraciones a tener en cuenta

20.10.1. Procedimiento de calculo: factor de “infeed”
20.10.2. Factor de compensacion homopolar
20.10.3. Procedimiento de apertura de un interruptor de alta tension
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Apuesta por tu futuro. Realiza este
Grand Master y mejora considerablemente
tus oportunidades laborales”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar una
forma de aprender que esta moviendo
los cimientos de las universidades
tradicionales de todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el €xito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH es la primera universidad en el mundo que combina los case
studies de Harvard University con un sistema de aprendizaje 100%
online basado en la reiteracion, que combina 8 elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos los case studies de Harvard con el mejor método de
ensefianza 100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagogica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioguimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.

j Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
A g socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

e

10 cm

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugar y el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacion de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
ViVimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y gufas internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores cases studies de la materia que se
emplean en Harvard. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restiimenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindmica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evaluan y reevallan periodicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.

A\
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Titulacion

El Grand Master en Energia Eléctrica garantiza, ademas de la capacitacion mas rigurosa
y actualizada, el acceso a dos diplomas de Grand Master, uno expedido por TECH
Global University y otro expedido por la Universidad Privada Peruano Alemana.
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Supera con éxito este programa y recibe tu titulacion
universitaria sin desplazamientos ni farragosos tramites”
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El programa del Grand Master en Energia Eléctrica es el mas completo del panorama académico actual.
A su egreso, el estudiante recibira un diploma universitario emitido por TECH Global University, y otro por la
Universidad Privada Peruano Alemana.

L)
tecn::
» university

Estos titulos de formacién permanente y actualizacion profesional de TECH Global University y Universidad
Privada Peruano Alemana garantizan la adquisicion de competencias en el érea de conocimiento, otorgando

D/Dfia con de identificacion ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

un alto valor curricular al estudiante que supere las evaluaciones y acredite el programa tras cursarlo en su

totalidad. Grand Master en Energia Eléctrica

Se trata de un titulo propio de 3.000 horas de duracion equivalente a 120 ECTS, con fecha de inicio
y fecha de finalizacio

Este doble reconocimiento, de dos destacadas instituciones universitarias, suponen una doble recompensa a

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
€131 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES)

una formacién integral y de calidad, asegurando que el estudiante obtenga una certificacion reconocida tanto

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

a nivel nacional como internacional. Este mérito académico le posicionara como un profesional altamente
capacitado y preparado para enfrentar los retos y demandas en su area profesional.

e

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

Titulo: Grand Master en Energia Eléctrica

Modalidad: online

c6digo nico TECH: AFWORZ3Stechtiute com/tituos.

Duracion: 2 afios
Acreditacion: 120 ECTS

UPAL

< Grand Master en Energia Eléctrica
Universidad Privada Peruano Alemana

- DIPLOMA -

Distribucion General del Plan de Estudios

Curso Materia ECTS Carcter  Curso Materia ECTS Cardcter

Dra. Tamara Tdtiana Pando Ezcurra
Vicerrectora Académica y Directora de Investigacion

Ana Maria Soldevilla Saavedra
RECTORA

recursos asociados

e

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

.
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*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad Privada Peruano Alemana realizara las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.

19 Economia de la generacién eléctrica 6 08 20 Planificacion y organizacién de proyectos 6 o8
19 Calderas industriales para produccién y generacin de 6 08 20 Transporte de Energia Eléctrica 6 o8
Energia Eléctrica 20 Distribucién de Energia Eléctrica 6 o8
10 Centrales térmicas convencionales 6 o8 2 Servicios auxiiares obligatorios en infraestructuras 6 o8
. X . 10 Generacién solar 6 o8 eléctricas de ala tension

La Universidad Privada Peruano Alemana otorga el diploma a: 19 Ciclos combinados 6 o8 20 Operacieny mantenimiento de infraestructuras 6 o
e o o o 10 Cogeneracién 6 08 29 Mantenimiento e lineas de transmision de alta tension 6 o8
10 Centrales hidraulicas 6 08 20 Mantenimiento de subestaciones eléctricas 6 o8
1° Generacion edlica y energia del mar 6 08 20 Tendencias actuales y servicios ausiliares 6 o8
10 Centrales nucleares 6 o8 20 Ajustes y coordinacion de protecciones en la redes 6 o8

Por haber . . famente el Prog de Grand Master en 1 6n y explotacion I 6nde 6 o8 nacionales de ata tensién

Energia Eléctrica Energia Eléctrica
20 Infraestructura de alta y muy alta tensiény la gestin de 6 o8



te C h universidad privada
peruano alemana

Grand Master
Energia Eléctrica

» Modalidad: online

» Duracion: 2 afios

» Titulacién: TECH Universidad Privada Peruano Alemana
» Acreditacion: 120 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online




Grand Master
Energia Eléctrica

|
te C n universidad privada
» peruano alemana



