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Presentacion

En los dltimos afos, la necesidad de reducir las emisiones de CO2 a la atmdsfera ha
impulsado la busqueda de alternativas a los combustibles fosiles. Una apuesta decidida
tanto por los organismos publicos, como por las empresas energéticas, que han encontrado
en el hidrégeno verde una opcion interesante para hacer frente a esta problematica. Esto ha
llevado a elevar el perfil de los profesionales de la Ingenieria especializados en el potencial
de este elemento quimico. Ante este importante auge del sector industrial, TECH ha creado
este programa 100% online, que aporta el conocimiento mas avanzado sobre la produccion,
almacenamiento, transporte y distribucion del hidrégeno, las posibilidades de evolucion y
ventajas que ofrece a la industria, asi como los usos finales en otros sectores como el del
transporte. Todo ello, con un contenido multimedia de calidad, que les llevara a impulsar su
carrera profesional en una rama de actividad en expansion.
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@ @ Esta ensenanza universitaria te convertira en

todo un experto en Tecnologia Energética del
Hidrogeno. Inscribete ya”

O




tecn 06| Presentacion

La escasez de recursos fosiles y la contaminacion han sido dos de los factores
determinantes en la busqueda por parte de las empresas energéticas de alternativas
mas sostenibles y con menor impacto ambiental. Asi, en los Ultimos afios se ha
producido una decidida apuesta por el hidrégeno verde como alternativa factible

en la industria y en el sector de la movilidad.

El potencial de este elemento quimico ha llevado a impulsar la carrera profesional de
los Ingenieros, cuyos conocimientos técnicos son indispensables para la consecucion
de los proyectos energéticos y tecnolégicos mas importantes. Es por ello, que TECH
ha querido impulsar esta trayectoria laboral a través de un Experto Universitario

en Tecnologia Energética del Hidrogeno, con el que los egresados conseguiran
especializarse en un sector en auge.

Asi, el alumnado que se adentre en esta titulacion tendra ante si un programa con un
temario, que les ofrece una vision tedrico-practica del uso del hidrégeno como materia
prima en procesos industriales, como sustituto del gas o generador de electricidad
actuando como apoyo a instalaciones de energias renovables.

Ademas, a través de material didactico innovador, el alumnado podra profundizar de un
modo mucho mas dinamico y ameno en las propiedades del hidrogeno, el desarrollo del
almacenamiento, transporte y distribucion del mismo. Las problematicas existentes a
dichos procesos y la realidad actual tanto de la logistica a gran escala como del sector.

Un Experto Universitario 100% online, que podran cursar comodamente cuando y donde
deseen. Tan solo necesitan de un dispositivo electrénico con conexion a internet para
poder visualizar, en cualquier momento, el temario alojado en la plataforma virtual.

De esta manera, los profesionales estan ante una opcion académica pensada para

que puedan compatibilizarse las responsabilidades personales con una ensefianza
universitaria de calidad.

Este Experto Universitario en Tecnologia Energética del Hidrégeno contiene el programa
mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:
+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Ingenierfa

* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que esta
concebido recogen una informacion técnica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

* Las lecciones teoricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

Dispones de una extensa biblioteca
de recursos multimedia las 24 horas
del dia, los 7 dias de la semana”
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TECH ha disenado este Experto
Universitario para que crezcas
profesionalmente en un sector
del hidrogeno en auge.

Gracias a este programa seras capaz de
desarrollar las distintas posibilidades de
almacenamiento, transporte y distribucion

del hidrogeno’ Matriculate ahora en una
titulacion que te da la libertad

de distribuir la carga lectiva

acorde a tus necesidades.

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Objetivos

Gracias al conocimiento adquirido a lo largo de los 6 meses de duracion de esta

titulacion universitaria, el alumnado sera capaz de interpretar y analizar los diferentes

usos del hidrégeno, asi como el potencial del mismo en la creacién de futuros proyectos
energéticos. Asi, al concluir este programa los egresados podran desarrollar las distintas
posibilidades de almacenamiento, transporte y distribucion del hidrogeno, ademas de
integrar el hidrégeno en los vehiculos de pila de combustible. El profesorado especializado,
que forma parte de esta titulacion, sera el responsable de guiar a los profesionales en la

consecucion exitosa de dichas metas.
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.7

Obtén a través de los casos de estudio una vision
eminentemente practica de los diferentes usos del
hidrogeno en la industria”
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Objetivos generales

» Capacitar a los alumnos en la interpretacion y el andlisis en profundidad del hidrogeno

+ Compilar la amplitud de conceptos y conocimientos necesarios para profundizar
en el ambito del uso del hidrégeno como vector energético

+ Desarrollar conocimiento especializado del mundo del hidrégeno y conocer en profundidad
su potencial como vector energético

Con esta titulacion universitaria conoceras
la situacion de uso del hidrogeno en el mix
energéetico global”
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Objetivos especificos

Médulo 1. El Hidrégeno como vector energético
* Interpretar en profundidad las singularidades del entorno del hidrégeno
+ Examinar el marco legislativo existente en el entorno del hidrogeno

* Evaluar los integrantes de la cadena de valor del hidrégeno, asi como las necesidades
para alcanzar la Economia del Hidrégeno

+ Profundizar en el conocimiento del hidrogeno como molécula
+ Determinar los conceptos mas relevantes del entorno del hidrogeno

+ Analizar la integracion del hidrogeno en las infraestructuras del hidrégeno

Mddulo 2. Almacenamiento, transporte y distribucion del Hidrégeno

+ Desarrollar las distintas posibilidades de almacenamiento, transporte y distribucion
del hidroégeno

+ Determinar las diferentes formas de transporte, almacenamiento y distribucion del hidrogeno
*+ Analizar las posibilidades y limitaciones de la exportacion del hidrogeno

+ Profundizar en el analisis tecnoeconomico de la logistica a gran escala del hidrogeno

Mddulo 3. Usos finales del Hidrégeno
+ Capacitar a los alumnos en procesos de produccion de e-Fuels
* Especializar a los alumnos en integracion del hidrogeno en los vehiculos de pila de combustible
* Analizar la idiosincrasia de la relacion entre industria e hidrogeno
* Examinar en profundidad el proceso Haber-Bosch y en la produccion de metanol
+ Determinar la relacion entre el hidrogeno y su uso en refinerias y su uso en acerias

+ Concienciar a los alumnos sobre la necesidad de la sustitucion del gas natural
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Estructura y contenido

El plan de estudios de esta titulacion universitaria ha sido confeccionado por un

excelente equipo docente integrado por profesionales de primer nivel en el ambito de

la Ingenieria y el uso de hidrogeno en proyectos industriales. Aquello queda reflejado =
en el temario de este programa, donde los egresados haran un recorrido intensivo >
por el contexto global y actual del hidrégeno como vector energético, los elementos
que influyen en el transporte, almacenamiento, distribucién y sus usos. Complementa
el contenido de esta ensefianza, los recursos didacticos multimedia, las lecturas
especializadas y los casos de estudio a los que tendran acceso las 24 horas del

dia, desde cualquier dispositivo electronico con conexion a internet.
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Un temario en el que profundizaras en los diferentes
usos del hidrogeno desde la industria a la movilidad
y la produccion de energia”
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Modulo 1. El Hidrégeno como vector energético 1.7.  Integracion con infraestructuras energéticas existentes: hidrégeno como vector energético

1.1, Elhidrogeno como vector energético. Contexto global y necesidad 170 Normativa

1.7.2.  Problematica asociada a la fragilizacién por hidrogeno

1.7.3.  Integracién del hidrégeno en las infraestructuras energéticas. Tendencias y realidades
1.8.  Tecnologias del hidrégeno. Estado de situacion

1.8.1.  Tecnologias del hidrégeno

1.8.2.  Tecnologias en desarrollo

1.1.1.  Contexto politico y social
1.1.2.  Compromiso de Paris de reduccion de emisiones de CO2
1.1.3.  Circularidad

1.2. Desarrollo del hidrogeno

1.2.1.  Descubrimiento y produccion del hidrégeno o
1.8.3.  Proyectos clave para el desarrollo del hidrogeno

1.9.  "Proyectos Tipo' relevantes
1.9.1.  Proyectos de produccion

1.2.2.  Papel del hidrogeno en la sociedad industrial
1.2.3.  Elhidrogeno en la actualidad

1.3.  Elhidrogeno como elemento quimico: propiedades
1.3.1. Propiedades
1.3.2.  Permeabilidad
1.3.3.  Indice de inflamabilidad y flotabilidad

1.4, Elhidrogeno como combustible

1.9.2.  Proyectos emblematicos en almacenamiento y transporte

1.9.3.  Proyectos de aplicacion del hidrégeno como vector energético
1.10. Elhidrogeno en el mix energético global: situacion actual y perspectivas

1.10.1. El' mix energético. Contexto global

1.10.2. El'hidrogeno en el mix energético. Situacion actual

1.4.1.  Laproduccion del hidrogeno

142, Elalmacenamiento y distribucion del hidrogeno 1.10.3. Vias de desarrollo para el hidrogeno. Perspectivas

1.4.3. Eluso del hidrégeno como combustible Médulo 2. Almacenamiento, transporte y distribucion del Hidrogeno
1.5, Economia del hidrogeno

2.1, Formas de almacenamiento, transporte y distribucion del hidrégeno
2.1.1.  Hidrogenos gas

1.5.1.  Descarbonizacion de la economia

1.5.2.  Fuentes de energia renovables o o
2.1.2. Hidrogeno liquido

1.5.3.  Elcamino hacia la Economia del hidrégeno
g 2.1.3.  Almacenamiento del hidrégeno en estado sélido

1.6.  Cadena de valor del hidrégeno
1.6.1.  Produccion
1.6.2.  Almacenamiento y transporte

2.2.  Compresion del hidrogeno
2.2.1. Comprension del hidrogeno. Necesidad
2.2.2.  Problematica asociada a la comprension del hidrogeno

1.6.3. Usos finales , }
2.2.3.  Equipamiento



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Almacenamiento en estado gaseoso

2.3.1. Problematicas asociadas al almacenamiento del hidrégeno
2.3.2.  Tipos de depositos

2.3.2. Capacidades de los depdsitos

Transporte y distribucion en estado gaseoso

2.47. Transporte y distribucion en estado gaseoso

2.4.2.  Distribucion por carretera

2.4.3.  Usode lared de distribucion

Almacenamiento, transporte y distribucion como hidrégeno liquido
2.571.  Procesoy condiciones

2.5.2.  Equipos

2.53. Estado actual

Almacenamiento, transporte y distribucion como Metanol

2.6.1.  Procesoy condiciones

2.6.2. Equipos

2.6.3. Estado actual

Almacenamiento, transporte y distribucion como amoniaco verde
2.7.1.  Proceso y condiciones

2.7.2.  Equipos

2.7.3.  Estado actual

Almacenamiento, transporte y distribucién como LOHC (hidrégeno Orgdnico Liquido)
2.8.1.  Procesoy condiciones

2.8.2.  Equipos

2.8.3. Estado actual

Exportacion del hidrogeno

2.9.1. Exportacion del hidrogeno. Necesidad

2.9.2.  Capacidades productivas de hidrogeno verde

2.9.3. Transporte. Comparativa técnica
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2.10. Analisis comparativo técnicoeconomico de alternativas para la logistica a gran escala

2.10.1. Coste de la exportacion del hidrogeno
2.10.2. Comparativa entre los diferentes medios de transporte
2.10.3. Larealidad de la logistica a gran escala

Maédulo 3. Usos finales del Hidrogeno

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Usos industriales del hidrégeno

3.1.1.  El'hidrégeno en la industria

3.1.2.  Origen del hidrégeno empleado en la industria. Impacto ambiental
3.1.3.  Usos industriales en la industria

Industrias e hidrégeno produccion de e-Fuels

3.2.1.  e-Fuel frente a los combustibles tradicionales

3.2.2.  Clasificacion de e-Fuels

3.2.3.  Situacion actual de e-Fuels

Produccion de amoniaco: proceso de Haber-Bosch

3.3.1.  Nitrégeno en cifras

3.8.2.  Proceso de Haber-Bosch. Proceso y equipos

3.3.3.  Impacto ambiental

Hidrogeno en Refinerias

3.4.1.  Hidrogeno en Refinerfas. Necesidad

3.4.2.  Hidrogeno empleado en la actualidad. Impacto ambiental y coste
3.4.3. Alternativas a corto y largo plazo

Hidrogeno en Acerias

3.5.1.  Hidrogeno en Acerias. Necesidad

3.5.2.  Hidrogeno empleado en la actualidad. Impacto ambiental y coste
3.5.3.  Alternativas a corto y largo plazo
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3.6.  Sustitucion de gas natural: Blending
3.6.1.  Propiedades de la mezcla
3.6.2.  Problematica y mejoras requeridas
3.6.3.  Oportunidades
3.7. Inyeccion de hidrogeno en la red de gas natural
3.7.1.  Metodologia
3.7.2. Capacidades actuales
3.7.3.  Problematica
3.8.  Hidrégeno en movilidad: vehiculos de pila de combustible
3.8.1.  Contextoy necesidad
3.8.2.  Equiposy esquemas
3.8.3.  Actualidad
3.9. Cogeneracion y produccion de electricidad con pilas de combustible
3.9.1.  Produccion con pilas de combustible
3.9.2.  Vertidoalared
3.9.3.  Microrredes
3.10. Otros usos finales del hidrégeno: Industria Quimica, de semiconductores, del vidrio
3.10.1. Industria Quimica
3.10.2. Industria de los semiconductores
3.10.3. Industria del vidrio
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Adéntrate en un programa que te
llevara a desgranar el potencial del
uso del hidrogeno como materia
prima para la produccion de e-Fuels”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert



A
ARt

Metodologia |23 tecn

En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.




05
Titulacion

El Experto Universitario en Tecnologia Energética del Hidrégeno garantiza, ademas de
la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Experto Universitario
expedido por TECH Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Experto Universitario en Tecnologia Energética del Hidrégeno contiene el programa
mas completo y actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse de
recibo su correspondiente titulo de Experto Universitario emitido por TECH Universidad
Tecnolégica.

El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacion que haya
obtenido en el Experto Universitario, y reunira los requisitos comunmente exigidos por
las bolsas de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.

Titulo: Experto Universitario en Tecnologia Energética del Hidrégeno
N.° Horas Oficiales: 450 h.

[]
tec universidad
» tecnoldgica

Otorga la presente

CONSTANCIA

,,,,,,,,,,, con documento de identificacionn°_______________
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

EXPERTO UNIVERSITARIO

en

Tecnologia Energética del Hidrégeno

Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 450 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucion Particular de Educacién Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

s

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

Este titulo propio se debera acompaar siempre del titulo universitario pedido por la para ej cada pais. codigo dnico TECH: APWOR23S techtitute comvtitulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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Experto Universitario
Tecnologia Energética
del Hidrogeno

» Modalidad: online

» Duracién: 6 meses

» Titulacién: TECH Universidad Tecnoldgica
» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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