Diplomado
Sistemas de Energia
Termosolar

\ s Q
@ te Cn universidad
»

tecnoldgica



t C h universidad
e tecnoldgica

Diplomado
Sistemas de Energia
Termosolar

» Modalidad: online

» Duracién: 6 semanas

» Titulacién: TECH Universidad Tecnoldgica
» Dedicacién: 16h/semana

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online

Acceso web: www.techtitute.com/ingenieria/curso-universitario/sistemas-energia-termosolar



https://www.techtitute.com/ingenieria/curso-universitario/sistemas-energia-termosolar

Indice

01 02

Presentacion Objetivos

pdg. 4 pdg. 8

03 04 05

Direccidn del curso Estructura y contenido Metodologia

pdg. 12 pag. 16 pag. 20

06

Titulacion

pdg. 28



01
Presentacion

Las Energias Renovables sin duda estan al alza y cada vez mas este mercado requiere
de profesionales especializados que sepan gestionarlas y elegir aquellas que son
mejores en cada caso. Conscientes de esto, los profesionales de TECH han disefiado
este completisimo programa que tiene como principal objetivo llevar a los Ingenieros
los conocimientos y tendencias en ultimas tecnologias disponibles en el campo de las
Energia Termosolar. Asi mismo, durante el programa se abordara el conocimiento de su
uso en la actualidad con el fin de otorgar a los profesionales una vision global sobre el
tema, que les ayude a trabajar en este ambito con unas mayores garantias de éxito.
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Las Energias Termosolar, aungue su uso
date de la antigiedad, su uso sigue estando
vigente y requieren una actualizacion
permanente por parte del profesional”
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El sector de las Energias Renovables se encuentra en plena expansion internacional y
cada vez mas esta demandando a Ingenieros especializados en la materia. Por eso, los
mejores profesionales del sector han disefiado para TECH este completo Diplomado
que tiene como objetivo capacitar a profesionales con altos conocimientos en todo lo
que engloba al sector de las Energias Renovables, concretamente en la energia edlica,
para incrementar su posicion laboral en el mercado energético actual.

Concretamente, este Diplomado se esta dedicado a los Sistemas Solares Térmicos, en
sus diferentes rangos de temperatura: Baja, Media y Alta. Asi, durante la capacitacion se
analizara lo que estos sistemas tienen en comun y el aprovechamiento que hacen de la
energia solar, transformando la radiacion solar en energia térmica (calor), que es luego
aprovechada para diversos usos segun su rango de temperatura.

Asi mismo, se abordan las aplicaciones térmicas de la radiacion solar, incluyendo tanto
los sistemas sin concentracion, como los sistemas de concentracion solar, que estan
ganando fuerza en el mercado en los Ultimos afios.

Durante la capacitacion, también se dedicara una especial atencion a las centrales
termosolares, que en la actualidad son la aplicacién comercial de los sistemas solares
térmicos de concentracion con mayor despliegue comercial.

Todos estos contenidos ayudaran al profesional a entender a fondo el funcionamiento
de la energia solar, la cual esta llamada a jugar un papel importante en cualquier
esquema de mercado energético sostenible, por lo que el estudio de todas sus
aplicaciones es crucial para los ingenieros. Ademas, se profundizara en su impacto
medioambiental y como mitigarlo a partir de un buen disefio de proyecto que permita
obtener un 6ptimo rendimiento con un impacto bajo impacto.

Por todo esto, este en Diplomado en Sistemas de Energia Termosolar integra el
programa educativo mas completo e innovador del mercado actual en conocimientos

y Ultimas tecnologias disponibles ademas de englobar a todos los sectores o partes
implicadas en este campo. Asimismo, el programa esta formado por ejercicios
basados en casos reales de situaciones gestionadas en la actualidad o a las que se han
enfrentado anteriormente el equipo docente.

Este Diplomado en Sistemas de Energia Termosolar contiene el programa mas
completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:
+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estan concebidos recogen una informacion cientifica y préctica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o
portatil con conexion a internet

Mejorar tus competencias en Energias
Termosolar te permitira dar un impulso a tu
carrera profesional, con mayor capacidad de
intervencion y mejores resultados”



Conoce con este programa el funcionamiento
global de la Energia Termosolar y aporta
nuevas competencias a tu perfil profesional”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos en Ingenieria con gran experiencia.
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Contaras con materiales y recursos didacticos
innovadores que facilitaran el proceso de
aprendizaje y la retencion por mas tiempo de
los contenidos aprendidos.

Una capacitacion 100% online que te
permitira compaginar el estudio con el
resto de tus actividades diarias.
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Objetivos

TECH ha disefiado este completisimo programa con el objetivo de capacitar a
profesionales de la Ingenieria para que sean capaces de disefiar, poner en practica

y trabajar en proyectos de Energia Termosolar, conociendo en profundidad todo lo
relacionado con dicha industria y los aspectos de sostenibilidad y cambio climatico
en el ambito internacional que le afectan directamente. Para ello, se trataran aspectos
especificos sobre sistemas energéticos hidraulicos que destacan por su enorme
importancia dentro del panorama empresarial actual, y para los cuales las grandes
corporaciones demandan cada vez mas a Ingenieros competentes con una solida
capacitacion especializada.
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Con este programa, TECH se marca un solo
objetivo: ayudarte a crecer en tu profesion y
convertirte en un ingeniero de prestigio”
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Objetivos generales

+ Realizar un andlisis exhaustivo sobre la legislacion vigente y el sistema energético,
desde la generacion eléctrica hasta la fase de consumo, asi como factor de produccion
fundamental en el sistema econémico y el funcionamiento de los distintos mercados
energéticos

* |dentificar las diferentes fases necesarias para la viabilidad e implementacién de un
proyecto de Energias Renovables y su puesta en servicio

+ Analizar en profundidad las distintas tecnologias y fabricantes disponibles para crear
sistemas de explotacion de Energias Renovables, y distinguir y seleccionar de forma critica
aquellas calidades en funcion de los costes y su aplicacion real

+ |dentificar las tareas de operacion y mantenimiento necesarias para un correcto
funcionamiento de las instalaciones de Energias Renovables

+ Realizar el dimensionamiento de instalaciones de aplicacion de todas las energias de
menor implantacion como la minihidraulica, geotérmica, mareomotriz y vectores limpios

* Manejar y analizar bibliograffa relevante sobre un tema relacionado con alguna o algunas
de las dreas de las Energias Renovables, publicada tanto en el ambito nacional como en el
internacional

+ Interpretar de manera adecuada las expectativas que la sociedad tiene sobre el medio
ambiente y el cambio climatico, asi como realizar discusiones técnicas y opiniones criticas
sobre aspectos energéticos del desarrollo sostenible, como aptitudes que deben tener los
profesionales en materia de Energias Renovables

* Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios razonados en el
ambito aplicable en una empresa del sector de Energias Renovables

+ Dominar las distintas soluciones o metodologias existentes ante un mismo problema
o fenémeno relacionado con las Energias Renovables y desarrollar un espiritu critico
conociendo las limitaciones practicas
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_ @7 Objetivos especificos
a

+ Seleccionar los equipos necesarios para distintos aprovechamientos solares térmicos

* Ser capaz de hacer un disefio basico y dimensionar instalaciones solares térmicas de baja
y media temperatura
+ Estimar la radiacion solar en un determinado lugar geografico

* Reconocer los condicionantes y restricciones de aplicacion de la energia solar térmica

= ‘ ‘ Una capacitacion disenada a partir

de casos practicos que te ensenaran
a actuar ante situaciones reales en el
gjercicio diario de tu profesion”
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Direccion del curso

TECH aplica un criterio basado en una alta calidad en todas sus capacitaciones. Esto
garantiza a los alumnos que estudiando aqui encontraran el mejor contenido didactico
impartido por los mejores profesionales del sector. En este sentido, este Diplomado en
Sistemas de Energia Termosolar cuenta con profesionales de alto prestigio dentro de
esta area, que vierten en la capacitacion la experiencia de sus afios de trabajo, asi como
el conocimiento adquirido a partir de la investigacion en la materia. Todo esto, para
llevar al Ingeniero un programa de alto nivel, que les capacitara para ejercer en entornos
nacionales e internacionales con unas mayores garantias de éxito.
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Aprende con los mejores y adquiere
los conocimientos y competencias que
necesitas para intervenir en esta area
de desarrollo con total acierto”
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Director invitado

D. de la Cruz Torres, José

* Licenciado en Fisica e Ingeniero Superior en Electronica Industrial por la Universidad de Sevilla

Master en Direccion de operaciones por EADA Business School Barcelona

Master en Ingenieria del Mantenimiento Industrial por la Universidad de Huelva

Ingenieria Ferroviaria por la UNED

Responsable Sur en la tasacion, valoracion y peritacion de tecnologfas y procesos de instalaciones de generacion de
Energias Renovables en RTS International Loss Adjusters

Direccion

D. Lillo Moreno, Javier
« Ingeniero Superior en Telecomunicaciones por la Universidad de Sevilla
+ Master en Direccion de Proyectos y Mdster en Big Data & Business Analytics por la Escuela de Organizacion Industrial (EOI)
« Cuenta con una extensa trayectoria profesional en el sector de las Energias Renovables de mas de 15 afios

+ Hadirigido las areas de O&M de diversas empresas de gran visibilidad en el sector
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Profesores
D. Caballero Lopez, Jaime
+ Ingenierfa Técnica Industrial. Especialidad Mecanica, Universidad de Sevilla
B ' + Master de Ingenieria Industrial y Gestion del Mantenimiento, Universidad de Sevilla

* Gestion de la produccion y de personal en Plataforma Termosolar Helioenergy Iy I,
Abengoa Solar

+ Experto en operaciones desde sala de control la planta con programa METSO

+ Operador Sala de Control de Plataforma Termosolar Helioenergy Iy II, Bester Generacion,
2012

* Responsable de supervision y control en construccion y puesta en marcha de Planta

Termosolar Soleval | (50 MW) Lebrija. ATISAE, 2011

D. Diaz Martin, Jonay Andrés

+ Ingeniero Industrial Superior con especialidad en Electricidad por la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria

+ Master en logistica internacional y gestién de la cadena de suministro por EUDE Business School

+ Master en gestion integrada de Prevencion, Calidad y Medio Ambiente por la
Universidad Camilo José Cela
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Estructura y contenido

El temario del programa se configura como un completisimo recorrido a través de todos
y cada uno de los conocimientos necesarios para comprender y asumir las formas

de trabajo de este campo. Asi, a través de un planteamiento didactico novedoso,
basado en la aplicacion practica de los contenidos, el ingeniero aprendera y entendera
en funcionamiento de la Energia Termosolar, sabiendo disefiar y poner en practica
proyectos en este sentido aportando unos altos indices de seguridad y servicios a las
empresas. Esto, ademas de aportar valor a su perfil profesional, le convertird en un
profesional mucho mas preparado para ejercer en entornos de diversa indole.
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Un temario completo centrado en la adquisicion
de conocimientos y su conversion en habilidades
reales, creado para impulsarte hacia la excelencia”
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Mddulo 1. Sistemas de Energia Termosolar

1.1.  Laradiacion solary los sistemas solares térmicos
1.1.1.  Principios fundamentales de la radiacion solar
1.1.2.  Componentes de la radiacion
1.1.3.  Evolucion de mercado en las instalaciones solares térmicas
1.2.  Captadores solares estaticos: descripcion y medida de eficiencia
1.2.1.  Clasificacion y componentes del colector
1.2.2.  Pérdidasy conversion en energia
1.2.3. Valores caracteristicos y eficiencia del colector
1.3.  Aplicaciones de los captadores solares de baja temperatura
1.3.1. Desarrollo de la tecnologia
1.3.2. Tipos de instalaciones solares de calefaccion y ACS
1.3.3.  Dimensionado de instalaciones
1.4. Sistemas ACS o de climatizacion
1.41. Elementos principales de la instalacion
1.4.2.  Montaje y mantenimiento
1.4.3. Meétodos de célculoy control de las instalaciones
1.5, Los sistemas solares térmicos de media temperatura
1.5.1. Tipologias de concentradores
1.5.2.  Elcolector cilindro-parabolico
1.5.3.  Sistema de seguimiento solar
1.6.  Disefio de un sistema solar con captadores cilindro-parabolicos
1.6.1.  Elcampo solar. Componentes principales del colector cilindro-parabdlico
1.6.2.  Dimensionado del campo solar
1.6.3. ElsistemaHTF

1.7. Operacion y mantenimiento de sistemas solares con captadores cilindro-
parabdlicos

1.7.1.  Proceso de generacion eléctrica a través del CCP
1.7.2.  Conservaciony limpieza del campo solar
1.7.3.  Mantenimiento preventivo y correctivo




1.8.

1.9.

1.10.
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Los sistemas solares térmicos de alta temperatura. Plantas de torre
1.8.1.  Disefio de un central de torre

1.8.2.  Dimensionado del campo de heliostatos

1.8.3. Sistema de sales fundidas

Generacion termoeléctrica

1.9.1. Elciclo Rankine

1.9.2. Fundamentos tedricos turbina-generador

1.9.3. Caracterizacion de una central solar térmica

Otros sistemas de alta concentracion: discos parabolicos y hornos solares
1.10.1. Tipos de concentradores

1.10.2. Sistemas de seguimiento y elementos principales

1.10.3. Aplicaciones y diferencias frente a otras tecnologias

Una oportunidad de aprendizaje unica
que catapultara tu carrera profesional
al siguiente nivel. No la dejes escapar”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto / . . Mount Everest Leadership & Team
cambiante, competitivo y de alta exigencia. iy

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

i
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

‘ ‘ Nuestro programa te prepara para

afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Diplomado en Sistemas de Energia Termosolar garantiza, ademas de la capacitacion
mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Diplomado expedido por TECH
Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Diplomado en Sistemas de Energia Termosolar contiene el programa mas
completo y actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse
de recibo su correspondiente titulo de Diplomado emitido por TECH Universidad
Tecnolodgica.

El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacion que haya
obtenido en el Diplomado, y reunira los requisitos comunmente exigidos por las bolsas
de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.

Titulo: Diplomado en Sistemas de Energia Termosolar

N.° Horas Oficiales: 150 h.

[]
tecn universidad
» tecnologica

Otorga la presente

CONSTANCIA

_____________ con documento de identificacionn°__________
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

DIPLOMADO

en
Sistemas de Energia Termosolar
Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 150 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucién Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

Este ftulo propio se deberé acompafir siempre del i por para ejercer cada pais. codigo dnico TECH: AFWOR23S techtitute.com/iitulos

*Apostilla de la haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de la Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.
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