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Presentacion

Los robots estan en todas partes, se encargan de gestionar y ordenar almacenes,
desmontar medios de transporte, exploran océanos y planetas o ayudan a las labores
del hogar. Un amplio abanico de aplicaciones que ha llevado a la Robdtica a crecer en
los Ultimos afos. Sin la capacidad de precision y control de las maquinas todas estas
acciones no serfan posible. El ingeniero juega un papel clave en la construccion de los
robots, por ello nace este programa impartido en modalidad 100% online, que viene

a dar respuesta a la demanda de un sector que reclama a profesionales altamente
cualificados. Todo ello con un contenido multimedia avanzado y a la vanguardia

de la ensefianza académica actual.
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@ @ Sé el artifice del proximo vehiculo automatico aéreo.

Da el pPaso y matricdlate en esta titulacion universitaria”
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Las grandes aplicaciones y beneficios de la Robdtica en muchos sectores industriales,
comerciales y financieros, militares son innegables. Sin embargo, requiere de un
profundo conocimiento no soélo de Ingenieria Eléctrica, Mecdnica o Industrial sino
también de Informatica, Fisica o Matematicas, generando sus propios fundamentos
que incluyen Cinematica, Dindmica, Planificacion, Vision y Control.

En este Diplomado, el profesional de la Ingenieria al que va dirigido esta titulacion,
ahondara en uno de los fundamentos principales de la Robdtica: la Teoria de Control.
Con un enfoque practico y especializado, el alumnado se centrara en el desarrollo de
las herramientas de control mas empleadas en la actualidad, principalmente orientado
al campo de la investigacion desde donde nacen las ideas, teorias, fundamentos y
aplicaciones que se desarrollan e implantan en la industria.

Un programa avanzado donde se analizara el campo del control por vision para
introducir al alumnado posteriormente en el control predictivo. Una técnica que en

los Ultimos afios esta siendo muy utilizada en sistemas roboticos como vehiculos
aéreos y terrestres. Todo ello con un contenido multimedia que le permitira adquirir un
aprendizaje mas ameno y acorde a los tiempos académicos actuales.

Una titulacién universitaria que supone una excelente oportunidad para el profesional
de la Ingenieria que desee avanzar en un sector en constante crecimiento y que
demanda a personal cualificado. Sus objetivos pueden lograrlos con una ensefianza en
modalidad totalmente online, sin horarios fijos, y a la que puede acceder en cualquier
momento y desde un dispositivo movil, portatil u ordenador con conexion a internet.
Una ventaja que facilita la adquisicion de conocimiento en aquellos profesionales que
deseen cursar un programa de calidad a la par que compaginan sus responsabilidades
laborales y personales.

Este Diplomado en Sistemas de Control Automatico en Robética contiene el
programa educativo mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

* Eldesarrollo de casos practicos presentados por expertos en ingenieria robdtica

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estd concebido recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje
¢ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o
portatil con conexion a internet

Avanza en tu carrera profesional donde
dominaras las principales técnicas de
movimiento y control predictivo”



Una ensenanza con un sistema de
aprendizaje Relearning que te ayudara
a reducir las largas horas de estudio”

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado
gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Profundiza con este programa 100%
online en las arquitecturas de control
existentes en el campo de la robotica.

Matriculate ahora en una
titulacion universitaria que te
permitira progresar de la mano
de un equipo de especialistas
en el sector de la robotica.
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Objetivos

Esta titulacion universitaria busca que el alumnado y profesional de la Ingenieria logre un
impulso en su carrera profesional gracias a una ensefianza en la que profundizara en la
automatizacion de procesos industriales. Un conocimiento que le permitira al finalizar esta
ensefanza proponer nuevas formas de organizar las operaciones mediante maquinas de
estado, implementar paradigmas de control en aplicaciones reales y fundamentar el disefio
de instalaciones para la Industria 4.0. El sistema Relearning, que emplea TECH en todos sus
programas, facilitara el aprendizaje y por ende, el progreso del alumnado.
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Desarrolla las técnicas de control
mas avanzadas como el control
predictivo o control basado en
aprendizaje automaticos gracias
a este Diplomado”
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Objetivos generales

+ Desarrollar los fundamentos tedricos y practicos necesarios para llevar a cabo
un proyecto de disefio y modelado de Robots

* Aportar al egresado un conocimiento exhaustivo sobre la automatizacion de
procesos industriales que le permita desarrollar sus propias estrategias

+ Adquirir las competencias profesionales propias de un experto en sistemas de
control automatico en Robdtica

Matriculate en un Diplomado que te
permitira dominar el modelado cinematico
y dinamico en brazos de robot”




|
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Objetivos especificos

+ Generar conocimiento especializado para el disefio de controladores no lineales
* Analizar y estudiar los problemas de control

+ Dominar los modelos de control

+ Disefiar controladores no lineales para sistemas roboticos
* Implementar controladores y evaluarlos en un simulador

+ Determinar las distintas arquitecturas de control existentes

+ Examinar los fundamentos del control por vision

+ Desarrollar las técnicas de control mas avanzadas como el control predictivo o
control basado en aprendizaje automatico
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Direccion del curso

La direccion del curso y el profesional docente que imparte esta titulacion posee una
cualificacion de alto nivel y una dilatada experiencia en el campo de la Robdtica. Elloy
su proximidad han sido determinantes para su inclusion en este Diplomado que ofrece
TECH. De esta forma, esta institucion académica ofrece al alumnado una ensefianza
gue mantiene el compromiso de aportar contenido de calidad, aplicable

a su sector y que le permita crecer en un area que actualmente se encuentra en auge.
Asimismo, el alumnado estara acompafado durante las seis semanas de duracion

de esta titulacion por el profesorado para resolver cualquier duda sobre el temario.

-
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Un equipo docente con experiencia te
mostrara las habilidades para disefiar
técnicas de control para sistemas no
lineales avanzados”
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Direccion

Dr. Ramoén Fabresse, Felipe

+ Ingeniero de Software Sénior en Acurable
+ Ingeniero de Software en NLP en Intel Corporation
Ingeniero de Software en CATEC en Indisys
Investigador en Robdtica Aérea en la Universidad de Sevilla
Doctorado Cum Laude en Robética, Sistemas Auténomos y Telerobética por la Universidad de Sevilla

Licenciado en Ingenieria Informatica Superior por la Universidad de Sevilla

Master en Robotica, Automatica y Telematica por la Universidad de Sevilla
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Profesores
Dr. Jiménez Cano, Antonio Enrique
+ Ingeniero en Aeronautical Data Fusion Engineer

+ Investigador en Proyectos Europeos (ARCAS, AEROARMS y AEROBI)
en la Universidad de Sevilla

* Investigador en Sistemas de Navegacion en CNRS-LAAS
¢ Desarrollador del sistema LAAS MBZIRC2020
* Grupo de Robatica, Visién y Control (GRVC) de la Universidad de Sevilla
+ Doctor en Automatica, Electronica y Telecomunicaciones
en la Universidad de Sevilla
¢ Graduado en Ingenieria Automatica y Electronica Industrial
en la Universidad de Sevilla

+ Graduado en Ingenierfa Técnica en Informatica de Sistemas
en la Universidad de Sevilla
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Estructura y contenido

El plan de estudios de este Diplomado ha sido elaborado para que, en las 150
horas lectivas, el alumnado alcance un conocimiento exhaustivo y actualizado en
el campo del control automatico en Robdtica. Asi'y a través de video resimenes,
lecturas especializadas y casos practicos reales, el profesional de la Ingenieria
adquirird un saber amplio en el campo del disefio de sistemas no lineales,

las principales técnicas de control, la arquitectura, los conceptos claves en el
control del movimiento y de fuerza. Asimismo, accedera en el temario al control
automaticos en diferentes tipos de robots: aéreos y terrestres.

AN
AN
Y

: \\\
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Este Diplomado domina las técnicas
y programas mas empleados para la
creacion de robots terrestres y aéreos”
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Moadulo 1. Sistemas de Control Automatico en Robotica

1.1.  Andlisis y disefio de sistemas no lineales
1.1.1.  Andlisis y modelado de sistemas no lineales
1.1.2.  Control con realimentacion
1.1.3.  Linealizacién por realimentacion
1.2.  Disefio de técnicas de control para sistemas no lineales avanzados
1.2.1.  Control en modo deslizante (Sliding Mode control)
1.2.2. Control basado en Lyapunov y Backstepping
1.2.3.  Control basado en pasividad
1.3.  Arquitecturas de Control
1.3.1.  Elparadigma de la robdtica
1.3.2.  Arquitecturas de control
1.3.3.  Aplicaciones y ejemplos de Arquitecturas de Control
1.4.  Control de movimiento para brazos robdticos
1.4.1.  Modelado cinematico y dinamico
1.4.2.  Control en el espacio de las articulaciones
1.4.3. Control en el espacio operacional
1.5 Control de fuerza en los Actuadores
1.5.1.  Control de fuerza
1.5.2.  Control de impedancia
1.5.3.  Control hibrido
1.6.  Robots moviles terrestres
1.6.1.  Ecuaciones de movimiento
1.6.2.  Técnicas de control en robots terrestres
1.6.3.  Manipuladores moviles
1.7. Robots mdviles aéreos
1.7.1.  Ecuaciones de movimiento
1.7.2.  Técnicas de control en robots aéreos
1.7.3.  Manipulacion aérea
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1.8.  Control basado en técnicas de aprendizaje automatico
1.8.2.  Control mediante aprendizaje supervisado
1.8.3.  Control mediante aprendizaje reforzado
1.8.4.  Control mediante aprendizaje no supervisado
1.9.  Control basado en vision
1.9.1.  Visual Servoing basado en posicion
1.9.2.  Visual Servoing basado en imagen
1.9.3.  Visual Servoing hibrido
1.10. Control predictivo
1.10.1. Modelos y estimacion de estado
1.10.2. MPC aplicado a robots moviles
1.10.3. MPC aplicado a UAVs

Aprende con un enfoque practico configurar
sistemas de brazos roboticos y en vehiculos
autonomos terrestres con este Diplomado.
Haz clic y matriculate ya”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”




tecn 22|Metodologia

Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto / . . Mount Everest Leadership & Team
cambiante, competitivo y de alta exigencia. iy

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

i
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

‘ ‘ Nuestro programa te prepara para

afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.



tecn 26| Metodologia

Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Diplomado en Sistemas de Control Automatico en Robdtica garantiza, ademas
de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Diplomado
expedido por TECH Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Diplomado en Sistemas de Control Automatico en Robética contiene
el programa educativo mas completo y actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse
de recibo su correspondiente titulo de Diplomado emitido por TECH Universidad
Tecnolodgica.

El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacién que haya
obtenido en el Diplomado, y reunira los requisitos cominmente exigidos por las bolsas
de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.

Titulo: Diplomado en Sistemas de Control Automatico en Robética
N.° Horas Oficiales: 150 h.

]
t e C n universidad
» tecnoldgica

Otorga la presente

CONSTANCIA

___________ con documento de identificaciéonn®_______
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

DIPLOMADO

en
Sistemas de Control Automatico en Robética

Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 150 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucién Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018

A 17 de junio de 2020

o

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

Este titulo propio se debera acompaRiar siempre del pedido por la autoridad competente para ej en cada pais. c6digo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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