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Presentacion

Ante los desafios particulares vinculados a la implementacion y operacién de
sistemas de radioterapia externa, surge la necesidad de adquirir conocimientos
especializados esenciales para sobresalir en el ambito de la Ingenieria Médica. En
este contexto, se produce una creciente demanda de especializacion en Dosimetria
Clinica y Radioterapia Externa destacando la necesidad de una capacitacion mas
especifica y avanzada para los ingenieros. Este programa, disefiado exclusivamente
para profesionales de la ingenieria, aborda directamente esta demanda, brindando
una especializacion avanzada, que no solo responde a las necesidades practicas del
campo, sino que también ofrece flexibilidad a través de una metodologia 100% online
y la aplicacion del método Relearning para un aprendizaje efectivo y duradero.
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Abordaras el calculo manual en Unidades de Monitor,
garantizando la recepcion de radicacion adecuada,
gracias a este innovador programa didactico de TECH"
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En el contexto actual de la Ingenieria Médica, la Dosimetria Clinica y la Radioterapia
Externa desempefian un papel fundamental en el tratamiento oncolégico. De hecho, la
creciente complejidad de los procedimientos y la constante evolucion de la tecnologia
demandan a los ingenieros una comprension profunda de los desafios especificos
gue enfrentan en el disefio, implementacion y operacién de sistemas de Radioterapia
Externa. La relevancia practica de este programa destaca al abordar estos desafios
de manera integral, centrandose tanto en aspectos tedricos como practicos.

En este contexto, surge la necesidad de una capacitacion especializada que no solo
responda a las demandas del campo, sino que también brinde a los ingenieros las
herramientas necesarias para superar los retos practicos que enfrentan en su dia

a dia. El temario especifico de este Diplomado en Radiofisica en Radioterapia
Externa en Dosimetria Clinica abordara areas cruciales de la Dosimetria Clinica

y la Radioterapia Externa.

De esta forma, los ingenieros profundizaran en la comprension de las diferentes
caracteristicas de los diversos tratamientos de Radioterapia Externa. Este enfoque
permitird a los egresados adquirir una vision integral y detallada de las modalidades de
tratamiento, lo que resulta esencial para garantizar un disefio preciso y personalizado
de los planes terapéuticos. Asimismo, analizaran los sistemas de verificacion de planes
de Radioterapia Externa y las métricas asociadas, preparandose para asegurar la
eficacia y la calidad en la aplicacion practica de estos tratamientos.

La metodologia del itinerario académico refleja una adaptabilidad esencial para
profesionales en ejercicio. La modalidad 100% online proporcionara la flexibilidad
necesaria, permitiendo a los ingenieros avanzar en su capacitacion sin comprometer
sus responsabilidades laborales. Ademas, la implementacion de la metodologia
Relearning, basada en la repeticion de conceptos clave, no solo facilitara la asimilacion
inicial del conocimiento, sino que también promovera una retencion a largo plazo,

permitiendo a los alumnos aplicar de manera efectiva lo aprendido en su practica diaria.

Este Diplomado en Radiofisica en Radioterapia Externa en Dosimetria Clinica contiene
el programa educativo mas completo y actualizado del mercado.
Sus caracteristicas mas destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Radiofisica
en Radioterapia Externa en Dosimetria Clinica

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que esta
concebido recogen una informacion actualizada y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
o0 portatil con conexion a internet

Como especialista radiofisico,
optimizaras el rendimiento de los
sensores y la calidad de las imagenes
medicas. jMatriculate ahora!”




Con este innovador programa
universitario, TECH te ofrece una
experiencia de capacitacion unica,
clave y decisiva para impulsar tu
desarrollo profesional”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la uUltima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Dominaras las herramientas para evaluar
una planificacion de Radioterapia Externa
en la mejor universidad digital del mundo,
segun Forbes.

Matriculate y accederas a un curso 100%
online con metodologia Relearning para una
experiencia de aprendizaje flexible y efectiva.
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Objetivos

El programa en Radiofisica en Radioterapia Externa en Dosimetria Clinica tiene como
objetivo primordial que los egresados adquieran un dominio integral de las diversas
caracteristicas de los distintos tipos de tratamientos de Radioterapia Externa. Disefiado
especificamente para profesionales de la ingenieria, este programa se enfocara en
proporcionar las habilidades y conocimientos necesarios para comprender y gestionar
eflcazmente los diferentes enfoques terapéuticos empleados en Radioterapia Externa.
De esta forma, los especialistas estaran capacitados para evaluar y adaptar estrategias
de tratamiento segun las caracteristicas especificas de cada paciente, destacando
como expertos en el ambito de la Ingenieria Médica.
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Alcanzaras tus metas gracias a las herramientas
didacticas de TECH, entre las que destacan los
videos explicativos y los resumenes interactivos”
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Objetivos generales

+ Analizar elementos de la medida de haces de fotones y electrones
en Radioterapia Externa

+ Examinar el programa de control de calidad

+ |dentificar las diferentes técnicas de planificacion para tratamientos
de Radioterapia Externa

+ Analizar las interacciones de los protones con la materia

Consequiras tus objetivos sin horarios
ni cronogramas evaluativos rigidos.
jAsi es este programa de TECH!"
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Objetivos especificos

+ Concretar las diferentes caracteristicas de los distintos tipos de tratamientos
de Radioterapia Externa

+ Desarrollar los procedimientos de control de calidad de los sistemas de planificacion

*

Examinar las herramientas que permiten evaluar una planificacion de Radioterapia Externa

*

Analizar los diferentes sistemas de verificacion de planes de Radioterapia Externa,
asi como las métricas empleadas
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Direccion del curso

A'la hora de conformar el equipo docente de este Diplomado, TECH, en su apuesta
por la excelencia educativa, ha escogido a los mejores profesionales del ambito.
Cada miembro de este claustro ha sido cuidadosamente seleccionado por su
extenso y reconocido bagaje profesional en el ambito de la Dosimetria Clinica.
Compuesto por los mejores especialistas, estos profesionales no solo poseen

una profunda comprension tedrica, sino también una vasta experiencia practica
en la verificacion de planes de Radioterapia Externa.

ZNPh Y
3




Direccién del curso |13 tech

Actualizate en novedosos sistemas de
planificacion de tratamientos en Radioterapia
Externa de la mano de los mejores expertos.
iLanza tu carrera profesional con TECH!"
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Direccion

Dr. De Luis Pérez, Francisco Javier

+ Especialista en Radiofisica Hospitalaria
+ Jefe del Servicio de Radiofisica y Proteccién Radioldgica en los Hospitales Quirénsalud de Alicante, Torrevieja y Murcia
+ Grupo de investigacion en Oncologia Multidisciplinar Personalizada, Universidad Catélica San Antonio de Murcia
+ Doctor en Fisica Aplicada y Energias Renovables por la Universidad de Almeria
Licenciado en Ciencias Fisicas, especialidad en Fisica Tecrica, por la Universidad de Granada

Miembro de: Sociedad Espafiola de Fisica Médica (SEFM), Real Sociedad Espafiola de Fisica (RSEF)
llustre Colegio Oficial de Fisicos, Comité Consultor y de Contacto, Centro de Protdnterapia (Quirdnsalud)

Profesores

Dr. Morera Cano, Daniel
Especialista en Radiofisica Hospitalaria

*

*

Facultativo en Radiofisica Hospitalaria en el Hospital Universitario Son Espases

*

Master en Seguridad Industrial y Medio Ambiente por la Universidad
Politécnica de Valencia

*

Master en Proteccion Radiologica en Instalaciones Radioactivas y Nucleares
por la Universidad Politécnica de Valencia

>

Licenciado en Ingenierfa Industrial por la Universidad Politécnica de Valencia



Direccién del curso | 15 tecn




04
Estructura y contenido

El presente programa académico proporcionara una capacitacion especializada
para ingenieros, centrandose en la verificacion de planes de Radioterapia Externa.
Asi, alo largo del temario, los egresados profundizaran en los diversos sistemas
de verificacion y las métricas empleadas, abordando de manera detallada los
aspectos practicos y tedricos necesarios para garantizar la precision y eficacia en
los procedimientos clinicos. Disefiado especificamente para profesionales de la
ingenieria, este plan de estudios ofrecera herramientas cruciales para enfrentar
los desafios especificos de la Dosimetria Clinica, destacando en el campo de la
Ingenieria Médica.
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e En tan solo 6 semanas ahondaras en
: las distintas técnicas de tratamiento
de radioterapia 3D conformada”
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Maédulo 1. Radioterapia externa. Dosimetria clinica

1.1.  Dosimetria clinica en radioterapia externa
1.1.1.  Dosimetria clinica en radioterapia externa
1.1.2.  Tratamientos en radioterapia externa
1.1.3.  Elementos modificadores de haz
1.2.  Etapas de la dosimetria clinica de la radioterapia externa
1.2.1.  Etapa de simulacion
1.2.2.  Planificacion del tratamiento
1.2.3.  Verificacion del tratamiento
1.2.4.  Tratamiento en acelerador lineal de electrones
1.3.  Sistemas de planificacién de tratamientos en radioterapia externa
1.3.1.  Modelado en los sistemas de planificacion
1.3.2.  Algoritmos de calculo
1.3.3. Utilidades de los sistemas de planificacion
1.34. Herramientas de imagen de los sistemas de planificacion
1.4.  Control de calidad de los sistemas de planificacion en radioterapia externa
1.41. Control de calidad de los sistemas de planificacion en radioterapia externa
1.4.2. Estado de referencia inicial
1.4.3. Controles periédicos
1.5, Célculo manual de Unidades de Monitor (UMs)
1.5.1.  Control manual de UMs
1.5.2.  Factores intervinientes en la distribucion de dosis
1.5.3.  Ejemplo practico de calculo de UMs
1.6.  Tratamientos de radioterapia 3D conformada
1.6.1.  Radioterapia 3D (RT3D)
1.6.2.  Tratamientos RT3D con haces de fotones
1.6.3.  Tratamientos RT3D con haces de electrones




1.7.

1.8.
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Tratamientos avanzados de intensidad modulada

1.7.1.  Tratamientos de intensidad modulada

1.7.2.  Optimizacion

1.7.3.  Control de calidad especifico

Evaluacion de una planificacion de radioterapia externa
1.8.1.  Histograma dosis-volumen

1.8.2. Indice de conformacion e indice de homogeneidad
1.8.3.  Impacto clinico de las planificaciones

1.8.4.  Errores en planificacion

1.9 Técnicas Especiales Avanzadas en radioterapia externa

1.10.

1.9.1. Radiocirugia y radioterapia estereotaxica extracraneal

1.9.2.  lIrradiacién corporal total

1.9.3. lIrradiacion superficial corporal total

1.9.4. Otras tecnologias en radioterapia externa

Verificacion de planes de tratamiento en radioterapia externa

1.10.1. Verificacién de planes de tratamiento en radioterapia externa
1.10.2. Sistemas de verificacion de tratamientos

1.10.3. Métricas de verificacion de tratamientos

Sin horarios ni cronogramas evaluativos
rigidos: asi es este programa de TECH"
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Diplomado en Radiofisica en Radioterapia Externa en Dosimetria Clinica garantiza,
ademas de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo
de Diplomado expedido por TECH Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Diplomado en Radiofisica en Radioterapia Externa en Dosimetria Clinica contiene
el programa mas completo y actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse
de recibo su correspondiente titulo de Diplomado emitido por TECH Universidad
Tecnoldgica.

El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacion que haya
obtenido en el Diplomado, y reunira los requisitos cominmente exigidos por las bolsas
de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.

Titulo: Diplomado en Radiofisica en Radioterapia Externa en Dosimetria Clinica
N.° Horas Oficiales: 150 h.

Q
tec universidad
» tecnologica

Otorga la presente

CONSTANCIA

___________ con documento de identificaciéonn®_______
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

DIPLOMADO

en
Radiofisica en Radioterapia Externa en Dosimetria Clinica

Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 150 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucion Particular de Educacién Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

Este titulo propio se deberd acompariar siempre del i por la autoridad jercer profe en cada pais, cédigo tinico TECH: AFWOR23S techtitute.comytitulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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