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Presentacion

Los Motores de Combustion Interna Alternativos han tenido diversos avances en os
ultimos afios, logrando niveles de eficiencia y autonomia en grandes dimensiones.

A través de ellos, los ingenieros han logrado reducir la huella de carbono de los
automoviles y, en paralelo, han continuado lineas de investigacion innovadoras como
las maquinarias de coches eléctricos o hibridos. Teniendo en cuenta el auge de este
campo, es imperativo que los profesionales mantengan sus habilidades al dia. Por eso,
TECH dispone de un programa donde los ingenieros ampliaran sus conocimientos de
un modo exhaustivo, a través de una disruptiva metodologia 100% online. Ademas, el
itinerario académico dispone de exhaustivos contenidos, variados recursos multimedia
y el claustro docente mas completo y prestigioso del panorama educativo.
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Obtendras un solido corpus de conocimientos
y competencias a lo largo de este exhaustivo
temario de 6 semanas de duracion”
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El propdsito de integrar un motor de combustion con uno eléctrico y un sistema de
recuperacion y almacenamiento de energia, ha resultado bastante Util para reducir los
consumos y las emisiones; el cual asegura su vigencia durante las proximas décadas.
Sin duda, los motores de combustion iran evolucionando con el objetivo de acoplarse
con el sistema hibrido y asi, continuar desarrollando y optimizando su funcionamiento
sin perder la eficacia de consumo, durabilidad y calidad.

En este sentido, los estudios en esta drea del conocimiento han avanzado respecto a

la innovacion y desarrollo en el sector de la Combustion Interna, confirmando que los

expertos de la Ingenierfa deben estar a la vanguardia en este campo de estudio que a
diario esta en constante cambio. De este modo, este programa académico ofrecerd al
estudiante las mejores actualizaciones en las pérdidas de calor y perdidas mecanicas
de los motores de combustion y sus puntos de mejora.

El alumnado ampliard sus competencias en aspectos especificos relacionado a los
diferentes métodos de optimizacion en base a consumo y eficiencia. Por otra parte, se
trata de un programa que cuenta con un cuadro docente de robusta experiencia y, por
consiguiente, esta totalmente capacitado, apoyado de un contenido multimedia de la

mas alta calidad que ofrece una mejor experiencia al estudiante junto con la comodidad

de la modalidad online.

De esta forma, TECH hace énfasis en la excelencia y la flexibilidad horaria,
proporcionando la actualizacion mas completa, asi como los mas altos estandares,

siendo una titulacion de gran confort al necesitar tan sélo de un dispositivo electrénico

con conexion a internet para acceder sin dificultades a la Plataforma Virtual desde la
comodidad del sitio en donde esté.

Este Diplomado en Optimizacién de Motores de Combustion Interna Alternativa
contiene el programa educativo mas completo y actualizado del mercado.
Sus caracteristicas mas destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Ingenieria Aeronautica

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que esta
concebido recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
o portatil con conexion a internet

Descarga los materiales de estudio
de este programa para que puedas
analizarlos cuando y donde quieras”
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Con TECH podras al dia tus habilidades
practicas de un modo comodo, flexible

Este programa te proporcionara el dominio y a tu ritmo gracias a su metodologia
de los principales avances en optimizacidn 100% online.
térmica y volumeétrica de los MCIA”

Impulsa ahora tu carrera con
la mejor universidad online del
mundo segun Forbes.

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la uUltima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado
gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones
de practica profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para
ello, contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado
por reconocidos expertos.
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Objetivos

El Diplomado en Optimizacion de Motores de Combustion Interna Alternativa
tiene como principal objetivo proporcionar a los estudiantes de las herramientas
y aplicaciones que permiten medir la eficiencia de estas tecnologias mecanicas.
A'lo largo del programa, los ingenieros actualizaran sus conocimientos teérico-
practicos sobre calidad térmica, control de emisiones, gestion electronica y
métodos de reduccion de emisiones. La finalidad de este temario es capacitar a
los profesionales de un modo exhaustivo para que puedan incorporar a su praxis
cotidiana todos los avances de la industria automotriz.
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Alcanza tus objetivos y expande tu praxis profesional
con este temario centrado en la busqueda de motores
alternativos poco contaminantes”

g
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Objetivos generales

Analizar el estado del arte de los Motores de Combustién Interna Alternativos (MCIA)
Identificar los Motores de Combustién Interna Alternativos, (MCIA) convencionales
Examinar los diferentes aspectos a tener en cuenta en el ciclo de vida de los MCIA
Compilar los principios fundamentales del disefio, fabricacion y simulacion

de motores de combustion interna alternativos

Fundamentar técnicas de pruebas y validacion de motores, incluyendo

la interpretacion de datos y la iteracion entre disefio y resultados empiricos.

Determinar los aspectos tedricos y practicos del disefio y fabricaciéon de motores,
promoviendo la capacidad de tomar decisiones informadas en cada etapa
del proceso.

Analizar los diferentes métodos de inyeccion y encendido en motores de
combustion interna alternativa, concretando las ventajas y desafios de cada tipo
de sistema de inyeccion en diferentes aplicaciones

Determinar la vibracion natural de los motores de combustion interna, analizando
modalmente su frecuencia y respuesta dindmica, el impacto en ruido de los motores
en funcionamiento normal y anormal

Estudiar los métodos de reduccion de vibraciones y ruido aplicables, normativa
internacional e impacto en el transporte e industria

Analizar como las Ultimas tecnologias estan redefiniendo la eficiencia energética
y reduciendo las emisiones en vehiculos de combustién interna

+ Explorar en profundidad los motores de ciclo Miller, encendido por compresion
controlada (HCCI), encendido por compresion (CCl) y otros conceptos emergentes

+ Analizar las tecnologias que permiten ajustar la relacion de compresion
y suimpacto en la eficiencia y el rendimiento
+ Fundamentar la integracién de multiples enfoques, como el ciclo Atkinson-Miller
y el encendido por chispa controlada (SCCI), para maximizar la eficiencia bajo
diversas condiciones
+ Ahondar en los principios de analisis de datos del motor
+ Analizar los diferentes combustibles alternativos del mercado, sus propiedades
y caracteristicas, almacenamiento, distribucion, emisiones y balance energético.
+ Analizar los diferentes sistemas y componentes de los motores hibridos y eléctricos
+ Determinar los modos de control y gestion de la energia, sus criterios
de optimizacion y su implementacion en el sector transporte

+ Fundamentar una comprension profunda y actualizada de los desafios,
innovaciones y perspectivas futuras en el campo de la investigacion y desarrollo
de motores, con un enfoque en los motores de combustion interna alternativos
y su integracion con tecnologias avanzadas y sistemas de propulsion emergentes
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Objetivos especificos

+ Desarrollar conceptos avanzados sobres los que se aplica la optimizacion de motores

+ Analizar las pérdidas de calor y perdidas mecanicas de los motores de combustion
y sus puntos de mejora

+ Establecer los diferentes métodos de optimizacion en base a consumo y eficiencia
+ Evaluar la optimizacion de rendimiento en motores de combustion interna

+ Revisar los principales conceptos de optimizacion térmica y volumétrica

+ Examinar los diferentes métodos de control de emisiones

+ Afianzar los métodos de deteccion y de gestion electronica

+ Revisar la normativa aplicable a la emision de gases

L os materiales de estudio de este
programa estaran disponibles las 24
horas del dia, 7 dias de la semana”
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Direccion del curso

El alumnado de TECH tendra acceso a un cuadro docente de élite a lo largo de esta
titulacion universitaria. Y es que este claustro esta integrado por profesionales con
una dilatada trayectoria en la industria automotriz. Sus experiencias incluyen la
investigacion y desarrollo de tecnologias mecanicas e innovadores recursos dentro
de los Motores De Combustion Interna Alternativa. Ademas, su labor practica en
las empresas mas destacadas del sector garantiza al alumnado la adquisicion de
habilidades y competencias de vanguardia, preparandolos para enfrentar disimiles
desafios en el mundo real.
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Este Diplomado integra un cuadro docente altamente
cualificado y experimentado en el desarrollo de tecnologias
de reduccion de emisiones”
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Direccion

D. Del Pino Luengo, Isatsi

Responsable técnico de certificacion y aeronavegabilidad del programa CC295 FWSAR para Airbus Defence & Space

Ingeniero de aeronavegabilidad y certificacion para la seccion de motores como responsable del programa MTR390
en el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)

Ingeniero de aeronavegabilidad y certificacién para la seccion VSTOL por el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)

Ingeniero de disefio aeronautico y certificacion en el proyecto de extension de vida de los helicopteros AB212 de la Armada
Espafiola (PEVH AB212) en Babcock MCSE

Ingeniero de disefio y certificacion en el departamento DOA en Babcock MCSE

Ingeniero en la oficina técnica flotas AS 350 B3/ BELL 212/ SA 330 J.Babcock MCSE

Master Habilitante en Ingenieria Aeronautica por la Universidad de Leén

Ingeniero técnico aerondutico en aeromotores por la Universidad Politécnica de Madrid
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Estructura y contenido

Este programa de TECH analiza a cabalidad los factores determinantes a la hora
de optimizar el disefio y creacion de un Motor de Combustion Interna Alternativo.
En particular, ahonda en la eficiencia térmica, pérdidas de calor y deficiencias
mecanicas. Luego, aborda los sistemas de medicion, gestion electrénica y
control de las emisiones. En definitiva, |a titulacion universitaria profundiza en las
aplicaciones practicas que implementa la industria automotriz para garantizar
un producto de calidad a los clientes y reducir su impacto ambiental. Todo ello
mediante una metodologia 100% online, sin horarios herméticos y el mejor
cuadro docente.
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Este Diplomado te garantiza una exhaustiva
puesta al dia para tu praxis profesional.
iMatriculate ahora!”
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Mddulo 1. Optimizacion: gestion electronica y Control de emisiones

1.1.  Optimizacién de los motores de combustion interna alternativos
1.1.1.  Potencia, consumo y eficiencia térmica
1.1.2.  Identificacién de puntos de mejora: pérdidas de calor y mecanicas
1.1.3.  Optimizacion de consumo y eficiencia térmica
1.2.  Pérdidas de calor y mecanicas
1.2.1.  Parametrizacion y Sensorizacion de las Pérdidas Térmicas y Mecanicas
1.2.2.  Refrigeracion
1.2.3.  Lubricaciony aceites
1.3.  Sistemas de medicion
1.3.1.  Sensores
1.3.2.  Andlisis de resultados

1.3.3.  Aplicacion préactica: andlisis y caracterizacion de un motor de combustion
interna alternativa

1.4, Optimizacion rendimiento térmica
1.41.  Optimizacion de la geometria del motor: camara de combustion
1.42.  Sistemas de inyeccion y control de combustibles
1.4.3.  Control del tiempo de encendido
1.4.4.  Modificacion de la relacion de compresion
1.5, Optimizacion rendimiento volumétrico
1.5.1.  Sobrealimentacion
1.5.2. Modificacion diagrama de distribucion
1.5.3.  Evacuacion gases residuales
1.54. Admisiones variables
1.6.  Gestion electronica de los motores de combustion interna
1.6.1.  lIrrupcion de la electrénica en el control de combustion
1.6.2.  Optimizacion de rendimientos
1.6.3.  Aplicabilidad en la industria y transporte
1.6.4.  Control electronico en motores de combustion interna alternativa




1.7.

1.8.

1.9.
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Control de emisiones en motores de combustion interna alternativa

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.

Tipos de emisiones y sus efectos en el medio ambiente
Evolucion de la normativa internacional aplicable
Tecnologias de reduccion de emisiones

Andlisis y medicion de emisiones

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.

Sistemas de medicion de emisiones
Pruebas de certificacion de emisiones
Impacto de los combustibles y disefio en la emision

Catalizadores y sistemas de tratamientos de gases de escape

1.9.1.
1.9.2.
1.9.3.

Tipos de catalizadores y filtros
Recirculacion de gases de escape
Sistemas de control de emisiones

Métodos alternativos de reduccion de emisiones

1.10.7.
1.10.2.

1.10.3.

Uso del motor alternativo para favorecer a la reduccion de emisiones

Aplicacion practica: andlisis del método de conduccion en ciudad vs autopista
de un motor de combustion interna alternativa

Aplicacion Practica: Andlisis de los medios de Transporte masivos y de la huella
de carbono por pasajero

Especializate en la optimizacion de MCIA
gracias a la completisima biblioteca virtual
y los recursos multimedia de TECH”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. 3

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




i

El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.




Metodologia | 27 tecn

Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Diplomado en Optimizacion de Motores de Combustion Interna Alternativa
garantiza, ademas de la capacitacién mas rigurosa y actualizada, el acceso a
un titulo de Diplomado expedido por TECH Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Diplomado en Optimizacion de Motores de Combustién Interna Alternativa
contiene el programa mas completo y actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse
de recibo su correspondiente titulo de Diplomado emitido por TECH Universidad
Tecnoldgica.

El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacion que haya
obtenido en el Diplomado, y reunira los requisitos comunmente exigidos por las bolsas
de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.

Titulo: Diplomado en Optimizacién de Motores de Combustion
Interna Alternativa

N.° Horas Oficiales: 150 h.

]
t e C universidad
» tecnoldgica

Otorga la presente

CONSTANCIA

con documento de identificacion n®

Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

DIPLOMADO
en
Optimizacion de Motores de Combustion Interna Alternativa

Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 150 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucion Particular de Educacién Superior reconocida
por la Secretaria de Educacién Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

Este titulo propio se debera acompaiar siempre del i por la autoridad jercer profe da pais. cédigo tinico TECH: AFWOR23S techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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