Diplomado
Infraestructura Civil Ferroviaria

]
teC[ universidad
', tecnologica



T g |

te C h universidad
tecnoldgica

Diplomado

Infraestructura Civil
Ferroviaria

» Modalidad: online

» Duracion: 6 semanas

» Titulacién: TECH Universidad Tecnoldgica
» Dedicacion: 16h/semana

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online

Acceso web: www.techtitute.com/ingenieria/curso-universitario/infraestructura-civil-ferroviaria


http://www.techtitute.com/ingenieria/curso-universitario/infraestructura-civil-ferroviaria

Indice

01 02

Presentacion Objetivos

pag. 4 pdg. 8

03 04 05

Direccion del curso Estructura y contenido Metodologia

pag. 12 pag. 16 pag. 20

06

Titulacion

pdg. 28



01
Presentacion

Para el sector ferrovial es importante contar con una estructura civil especifica y

gue cumpla con los requerimientos necesario para su correcta interaccion con el
material rodante. En este sentido, es de vital importancia que el ingeniero cuente

con las habilidades necesarias para el andlisis de la propia dinamica del tren con la
infraestructura. De esta forma, el Programa Universitario Infraestructura Civil Ferroviaria
abordara este y otros temas que ayudaran a los estudiantes a conocer todos los
aspectos técnicos de este sector, como las plataformas ferroviarias, los puentes,
viaductos, entre otros. Todo esto, desde un punto de vista constructivo y con el apoyo de
un excelente equipo docente con la mejor experiencia en esta area de la ingenieria.
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Conoce, desde un punto de vista constructivo,
la importancia de la infraestructura civil en el
correcto funcionamiento del sistema ferrovial”
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El ferrocarril precisa de una infraestructura civil especifica debido a los requerimientos
técnicos que son necesarios para una correcta interaccion con el material rodante. En
este sentido cobra una especial relevancia el analisis de la propia dinamica del tren con
la infraestructura. La plataforma ferroviaria, asi como los puentes, viaductos y tuneles
empleados, aunque son elementos similares desde un punto de vista constructivo a
los empleados en otros ambitos, disponen de particularidades especificas para el caso
ferroviario debido a esta interaccion.

Partiendo de lo anterior, en el Diplomado en Infraestructura Civil Ferroviaria, se abordara
el analisis técnico de todos estos elementos teniendo en cuenta sus caracteristicas,
componentes y especificidades considerando dicha interaccion. Como es de esperar,
aqui también se contempla el estudio de la via ferroviaria en su concepcion tradicional,
con balasto, y en placa, asi como los aparatos empleados para su operacion comao son
los desvios principalmente.

Cabe destacar que en este programa que también se incorporara el analisis de la
llamada resiliencia de la infraestructura. Lo anterior se trata de una disciplina que
ha cobrado gran importancia en estos Ultimos afos y que estudia el impacto que
tiene sobre la propia infraestructura distintos aspectos como por ejemplo el cambio
climatico.

La experiencia del cuadro docente en el campo ferroviario, en distintos ambitos y
enfoques como son la administracion, la industria y la empresa de ingenierfa, ha
posibilitado el desarrollo de un contenido practico y completo orientado a los nuevos
retos y necesidades del sector. A diferencia de otros programas del mercado, se ha
planteado un enfoque con caracter internacional y no Unicamente orientado a un tipo
de pais y/o sistema.

Un Diplomado 100% Online que aporta al alumno la facilidad de poder cursarlo
comodamente, donde y cuando quiera. Solo necesitara un dispositivo con acceso
a internet para lanzar su carrera un paso mas alla. Una modalidad acorde al tiempo
actual con todas las garantias para posicionar al ingeniero en un sector altamente
demandado.

Este Diplomado en Infraestructura Civil Ferroviaria contiene el programa educativo
mas completo y actualizado del mercado. Las caracteristicas mas destacadas de la
capacitacion son:

* Disponer de mayores competencias profesionales en el ambito ferroviario
+ Actualizar y enfocar en estos términos las estrategias de sus compafiias
+ Demandar nuevos requerimientos en los procesos de adquisicion de tecnologia

¢ Incluir valor afiadido a los proyectos técnicos a desarrollar por sus empresas y
organizaciones

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estan concebidos recogen una informacién cientifica y practica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el ejercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje
+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

* Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o
portatil con conexion a internet
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Potencia tu presencia laboral

Con un contenido grafico y practico, conociendo la compleja dindmica
este Diplomado pone a disposicion del tren con la infraestructura y las
de los estudiantes todos los particularidades que tienen.

conocimientos que necesita en su

N n

jornada laboral diaria

Desarrolla las habilidades necesarias para
identificar los cambios que ocurren en las
infraestructuras debido a agentes externos.

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional
contara con la ayuda de un novedoso sistema de videos interactivos realizados por
reconocidos expertos.
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Objetivos

El objetivo de TECH es brindar la oportunidad de actualizar los conocimientos de los
estudiantes en un sector altamente demandado, en este caso, el de los sistemas
ferroviales. De esta forma y, teniendo en cuenta todos los aspectos claves que
ayudaran a impulsar la carrera de los profesionales, se ha creado un programa

gue sigue una perspectiva global, que permite analizar la dinamica del tren con la
infraestructura, abordandolos desde una perspectiva técnica, teniendo en cuanta sus
caracteristicas, componentes y especificaciones. En consecuencia, potenciara las
facultades del alumno que persigue alcanzar un objetivo eminentemente tecnoldgico,
disponiendo de un conocimiento actualizado en las tendencias ferroviarias. En vista
de lo anterior, se establecen los siguientes objetivos Generales y Especificos para
garantizar la satisfaccion del futuro egresado:
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Crece profesionalmente cumpliendo
los objetivos que llevaran tu carrera al
siguiente nivel de la ingenieria”
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Objetivos generales

+ Profundizar en los diferentes conceptos técnicos del ferrocarril en sus distintos
ambitos

+ Conocer los avances tecnoldgicos que el sector ferroviario esta experimentando
principalmente debido a la nueva revolucion digital, es la base de este aprendizaje,
pero sin olvidar los planteamientos tradicionales en los que se basa este modo de
transporte

* Conocer los cambios en el sector que ha desencadenado la demanda de nuevos
requerimientos técnicos

+ Implantar estrategias basadas en los cambios tecnoldgicos que han surgido en el
sector

» Actualizar los conocimientos en todos los aspectos y tendencias ferroviarios

Integra conceptos nuevos a tu
practica profesional diaria y genera
las habilidades necesarias para
analizar las empresas gestoras de
infraestructura ferrovial”
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Objetivos especificos

Médulo 1. La infraestructura civil.
+ Capacidad de controlar el alcance de un proyecto
+ Analisis de la gestion de requisitos
+ Conocimientos profundos de la Gestion del alcance
+ Capacidad de controlar el cronograma
+ Analisis del cronograma
+ Conocimiento detallado para la elaboracion del cronograma
+ Capacidad de conocimiento de ruta critica
¢ Conocimiento en detalle y analisis del plan de recuperacion

+ Conocimiento profundo y analisis del plan de aceleracién
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Direccion del curso

En su maxima de ofrecer una educacion de élite para todos, TECH cuenta con
profesionales de renombre para que el alumno adquiera un conocimiento solido en la
especialidad de este Diplomado en Infraestructura Civil Ferroviaria. Por ello, se cuenta
con el apoyo de un equipo altamente cualificado y con una dilatada experiencia en el
sector, que ofreceran las mejores herramientas para el alumno en el desarrollo de sus
capacidades durante el curso. De esta manera, el estudiante cuenta con las garantias
que demanda para especializarse a nivel internacional en un sector en auge que le
catapultara al éxito profesional.

COON OO0 0N



Direccién del curso [ 13 tech

Aprende por medio de la experiencia
de un excelente cuadro docente todo
lo necesario para actualizarte en
Telecomunicaciones Ferroviarias”



tecn 14| Direccién del curso

Direccion

D. Martinez Acevedo, José Conrado

*

Experiencia en el sector publico ferroviario, ocupando diversos puestos en actividades de construccion, operacion y desarrollo
tecnoldgico de las redes ferroviarias de alta velocidad y convencional espafiolas

Responsable del drea de proyectos de Investigacion, Desarrollo e Innovacién en el Administrador de Infraestructuras Ferroviarias
(Adif), empresa estatal adscrita al Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (MITMA) de Espafia.

Coordinador de mas de 90 proyectos e iniciativas tecnoldgicas en todas las areas del ferrocarril

Ingeniero Industrial y Masteres en Especializacion en Tecnologias Ferroviarias y en Construccion y Mantenimiento de
Infraestructuras Ferroviarias

Profesor en los masteres de ferrocarriles de la Universidad Pontificia de Comillas (ICAI) y de la Universidad de Cantabria

Miembro de IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) e integrante del Comité Editorial de Electrification Magazine en la
misma institucion (revista especializada en la electrificacion del transporte)

Vocal del grupo de AENOR CTN 166 "Actividades de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion (I+D+)"
Representante de Adif en los grupos de trabajo de [+D+iy EGNSS (Galileo) del MITMA

Ponente en mas de 40 Congresos y Seminarios
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Estructura y contenido

Para el equipo docente es fundamental contar con un temario que cumpla con todos los
requerimientos actuales que ayudaran a impulsar la carrera de cualquier estudiante en

el sector de la Infraestructura Civil Ferrovial. De esta forma, el temario esta compuesto
por los temas necesarios para ofrecer una amplia perspectiva de esta area en ingenieria.
Para el estudiante, esto se traduce en una excelente oportunidad para catapultar su
carrera a nivel internacional, incorporando todos los campos de trabajo que intervienen
en el desarrollo del ingeniero en este tipo de ambientes laborales. Desde la primera clase
el alumno vera ampliados sus conocimientos, que le capacitaran para desarrollarse
profesionalmente, sabiendo que cuenta, ademas, con el respaldo de un equipo de

expertos.
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Desde una metodologia practica, el estudiante
podra afianzar sus conocimientos y aprender
conceptos nuevos que le ayudaran a mejorar
en su practica laboral”
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Modulo 1. La Infraestructura civil

1.1.  Aproximacion a las caracteristicas de la infraestructura civil del ferrocarril
1.1.7.  Interaccion de la infraestructura con el vehiculo
1.1.2.  Dinédmica general del ferrocarril
1.1.3.  Parametros de disefio de la infraestructura
1.2.  Laplataforma ferroviaria
1.2.1.  Constitucion de la plataforma
1.2.2. Tipologia
1.2.3. Capas de asiento ferroviarias
1.3.  Puentes
1.3.1.  Tipologia
1.3.2.  Caracteristicas técnicas
1.3.3. Interaccion con el vehiculo
1.4.  Tuneles
1.41. Tipologia
1.42. Caracteristicas técnicas
1.4.3. Interaccion con el vehiculo
1.44. Particularidades en el ambito aerodinamico
1.4.5. Particularidades en el ambito de la seguridad y proteccion civil
1.5.  Laviaen balasto
1.5.1. Tipologia
1.5.2.  Elcarril de rodadura
1.5.3.  Otros componentes
1.5.4.  Fendmeno de flying-ballast
1.6. Laviaenplaca
1.6.1. Tipologia
1.6.2. Componentes
1.6.3.  Transicion via en placa a via en balasto




1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
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Los aparatos de via

1.7.1.  Tipologia

1.7.2. Desviosy travesias

1.7.3.  Equipos de dilatacion

Otros elementos auxiliares

1.8.1.  Toperasy zonas de frenado

1.8.2.  Barreras multifuncion

1.8.3.  Cambiadores de ancho

1.8.4. Basculas

Relacion entre los servicios ferroviarios y la infraestructura civil
1.9.1.  Los servicios urbanos

1.9.2. Los servicios interurbanos

1.9.3. Los servicios de alta velocidad

Resiliencia de la infraestructura frente a eventos extremos
1.10.1. Eventos climaticos

1.10.2. Deslizamientos

1.10.3. Terremotos

Con este completo Diplomado podras
desarrollar nuevas estrategias que
permitan mejorar las infraestructuras
civiles ferroviarias”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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En TECH empleamos el Método del caso

Nuestro programa te ofrece un método revolucionario de desarrollo de tus
habilidades y conocimientos. Nuestro objetivo es afianzar tus competencias

B P . . § Mount Everest
en un contexto cambiante, competitivo y de alta exigencia. ' e

Con TECH podras
experimentar una forma de
aprender que esta moviendo
los cimientos de las
Universidades tradicionales
de todo el mundo”

Somos la primera universidad online en espafiol
que combina los case studies de Harvard
Business School con un sistema de aprendizaje
100% online basado en la reiteracion.




El alumno aprendera, mediante actividades
colaborativas y casos reales, la resolucion
de situaciones complejas en entornos
empresariales reales.
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

Este programa de Ingenieria de TECH Universidad Tecnoldgica es un programa
intensivo que te prepara para afrontar todos los retos en este drea, tanto en el
ambito nacional como internacional. Tenemos el compromiso de favorecer tu

crecimiento personal y profesional, la mejor forma de caminar hacia el éxito, por
eso en TECH Universidad Tecnoldgica utilizaras los case studies de la Harvard,
con la que tenemos un acuerdo estratégico que nos permite acercarte los
materiales de la mejor universidad del mundo.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
escuelas de negocios del mundo desde que éstas existen. Desarrollado en 1912 para
que los estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, el método del caso consistio en presentarles situaciones complejas reales
para que tomasen decisiones y emitiesen juicios de valor fundamentados sobre como
resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza en Harvard

Ante una determinada situacion, ;qué harias tu? Esta es la pregunta a la que te
enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion. A
lo largo del curso, te enfrentaras a multiples casos reales. Deberas integrar todos tus
conocimientos, investigar, argumentar y defender tus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

Nuestra Universidad es la primera en el mundo que combina los
case studies de Harvard University con un sistema de aprendizaje
100 % online basado en la reiteracion, que combina 16 elementos
didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos los case studies de Harvard con el mejor método de
ensefianza 100 % online: el Relearning.

En 2079 obtuvimos los mejores
resultados de aprendizaje de todas
las universidades online en espanol
en el mundo.

En TECH aprenderas con un na metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra Universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019 hemos conseguido mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede

en espiral (aprendemos, desaprendemos, olvidamos y reaprendemos). Por eso,
combinamos cada uno de estos elementos de forma concéntrica. Con esta
metodologia hemos capacitado a mas de 650.000 graduados universitarios con un
éxito sin precedentes. En ambitos tan distintos como la bioquimica, la genética, la
ciruglia, el derecho internacional, las habilidades directivas, las ciencias del deporte,
la filosofia, el derecho, la ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados

e instrumentos financieros. Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un
alumnado universitario de un perfil socioeconémico alto y una media de edad de
43,5 afos.

El relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la dltima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes, los recuerdos, sino que
sabemos que el lugar y el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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En este programa tendras acceso a los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para ti:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

\l/ Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales..., en nuestra
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Case Studies

Completaras una seleccién de los mejores cases studies de la materia que se
emplean en Harvard. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin de
aflanzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo para la presentacion de contenidos multimedia fue premiado
por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del programa.
Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.
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Titulacion

El Diplomado en Infraestructura Civil Ferroviaria, garantiza ademas de la capacitacion
mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Diplomado expedido por TECH
Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Diplomado en Infraestructura Civil Ferroviaria contiene el programa mas
completo y actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse
de recibo su correspondiente titulo de Diplomado emitido por TECH Universidad
Tecnologica.

El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacion que haya
obtenido en el Diplomado, y reunira los requisitos comunmente exigidos por las bolsas
de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales

Titulo: Diplomado en Infraestructura Civil Ferroviaria
N.° Horas Oficiales: 150 h.

. . .
tecn uii

Otorga la presente

CONSTANCIA

. condocumento de identificacionn°________ _
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

DIPLOMADO

en

Infraestructura Civil Ferroviaria

Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 150 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucion Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

Fim

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

Este titulo propio se debera acompafiar siempre del titulo universitario habilitante expedido por la autoridad competente para ejercer profesionalmente en cada pais. c6digo tinico TECH: AFWOR23S techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizara las gestiones oportunas para su obtencién con un coste afiadido.
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