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Presentacion

Esta capacitacion de alto nivel profundiza en la metodologia BIM en carreteras, para
dotar al alumno de los conocimientos necesarios para abordar esta transformacion
en su desempefio profesional. El alumno adquirira las competencias necesarias para
entender qué es la metodologia BIM, algo que va mucho mas alla del mero empleo de
un software u otro.
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Aprenderas a profundizar
en el concepto BIM y tomar
la decision de qué software
comercial utilizar”
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La metodologia BIM consiste basicamente en la creacion de una plataforma de trabajo
colaborativo que permita a todos los actores de la carretera disponer de la informacion
de forma coherente y agrupada.

El BIM hay que implantarlo en las distintas fases de la carretera. En la construccion,
suele ser mas sencillo al no partir de una estructura de informacion preexistente.

Por ello, dedicamos una atencién pormenorizada, y esto es algo especialmente
novedoso en este tipo de estudios, a la implementacion de la metodologia BIM en una
infraestructura ya en servicio.

Como quiera que en otro tipo de infraestructuras el empleo de BIM tiene un mayor
bagaje, se ha incluido un tema especifico que aborda estos conocimientos para facilitar
al alumno el proceso de aprendizaje a través de la observacion de otras experiencias.

En un dltimo bloque que contiene tres temas, el alumno podra profundizar en los
conceptos del gemelo digital, despertar el interés por otras habilidades que debe
tener el profesional de la carretera como son el uso de bases de datos, conceptos
de programacion centrados en Python, o técnicas de Big Data. Finalmente, el bloque
repasa las principales tecnologias de visualizacion en tres dimensiones como son
impresion en 3D, realidad virtual/realidad aumentada o la nube de puntos.

Al tratarse de un Diplomado 100% online, aporta al alumno la facilidad de poder
cursarlo comodamente, donde y cuando quiera. Solo necesitara un dispositivo con
acceso a internet para lanzar su carrera un paso mas alla. Una modalidad acorde
al tiempo actual con todas las garantias para posicionar al profesional en un area
altamente demandada como lo es la construccion de carreteras.

Este Diplomado en BIM en Carreteras contiene el plan de estudios mas completo y
actualizado del mercado. Las caracteristicas mas destacadas del programa son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Ingenieria de camino.
+ La profundizacién en la gestion de recursos para proyectos de carreteras

* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

+ Los gjercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje
¢ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

* Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

La carretera es parte indispensable de
la red de transporte, tanto de personas
como de mercancias. La existencia

de estas vias de transporte ha sido
una necesidad desde los origenes

de la civilizacion, ya que fomentan el
progreso de los pueblos”



Con este programa de alto
nivel aprenderas a abordar

la implantacion BIM tanto

en proyectos como en
infraestructuras preexistentes”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la dltima tecnologia educativa, permitira al
profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado que
proporcionara un aprendizaje inmersivo programado para entrenarse ante situaciones
reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante el
cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica profesional
gue se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Al tratarse de un programa
online podras estudiar donde y
cuando quieras. Solo necesitaras
un dispositivo electronico con
acceso a internet.

l/

Un programa de alta
capacitacion que te permitira
conocer profundamente todo lo
relativo a los BIM en Carreteras.
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Objetivos

El Diplomado en BIM en Carreteras esta orientado a que el alumno adquiera
competencias profundas necesarias para acometer diversas funciones orientadas a

la gestiony el disefo de proyectos en el area de carreteras. Para ello, se propone un
amplio temario con contenido de calidad y una direccion altamente cualificada que
buscara ayudar al profesional a alcanzar todos sus objetivos, mejorando asi no solo su
cualificacion, sino también su rango en el sector.
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Un programa intensivo y de alta
eficacia que permitira al profesional
dar un salto cualitativo en su praxis
profesional en el sector”
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Objetivos generales

+ Dominar las distintas fases de la vida de una carretera, y los contratos y tramites
administrativos asociados, tanto a nivel nacional como internacional

+ Alcanzar unos conocimientos detallados de como se gestiona una empresa y los
sistemas de gestion mas importantes

» Analizar las distintas fases en la construccion de una carretera y los diferentes tipos de
mezclas bituminosas

+ Conocer detalladamente los factores que inciden en la seguridad y comodidad de la via,
los parametros que lo miden y las actuaciones posibles para su correccion

* Profundizar en los distintos métodos de construccién de tlneles, las patologias mas
frecuentes, y como establecer su plan de mantenimiento

+ Analizar las singularidades de cada tipo de estructura, y como optimizar su inspeccion y
mantenimiento

+ Ahondar en las distintas instalaciones electromecanicas y de trafico existentes en los
tuneles, su funcion, funcionamiento y la importancia de los mantenimientos preventivos y
correctivos

+ Analizar los activos que comprende una carretera, qué factores deben tenerse en cuenta
en las inspecciones, y cuales son las actuaciones asociadas a cada uno de ellos

* Entender con precision el ciclo de vida de la carretera y de los activos asociados
+ Desglosar en profundidad los factores que inciden en la prevencion de Riesgos Laborales

* Conocer en detalle los aspectos fundamentales de la explotacion de una carretera:
normativa de aplicacion, tramitacion de expedientes o autorizaciones

* Entender como se realiza un modelo predictivo de tréfico y sus aplicaciones
* Dominar los factores fundamentales que inciden en la Seguridad Vial

+ Comprender con precision como se organiza y gestiona la Vialidad Invernal

+ Analizar el funcionamiento de un Centro de Control de Tuneles y como se gestionan las
distintas incidencias

+ Conocer detalladamente la estructura del Manual de Explotacion, y los actores que
intervienen en la explotacién de los tuneles

+ Desglosar los condicionantes para definir las condiciones minimas con las que se puede
explotar un tunel, y como establecer la metodologia asociada para la resolucion de
averias

+ Entender en profundidad la metodologia BIM y como aplicarla a cada fase: disefo,
construccion y mantenimiento y explotacion

* Hacer un andlisis exhaustivo de las tendencias mas actuales en cuanto a sociedad,
medio ambiente y tecnologia: vehiculo conectado, vehiculo auténomo, Smart Roads

+ Tener un conocimiento firme sobre las posibilidades que algunas tecnologias estan
ofreciendo. De este modo, combinado con la experiencia del alumno, pueda ser la alianza
perfecta a la hora de disefiar la aplicacién real o mejorar procesos ya existentes
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Objetivos especificos

+ Profundizar en el concepto BIM y distinguirlo de la mera decisién de qué software
comercial utilizar

+ Ahondar en los diferentes niveles de implantacion

* Prepararse para abordar la implantacion BIM tanto en proyectos como en
infraestructuras preexistentes

+ Analizar las tecnologias que complementan a la filosofia BIM

Durante el Diplomado, se abordaran
contenidos innovadores acerca del
BIM en Carreteras que dotaran al
alumno de conocimientos profundos
en este sector”
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Direccion del curso

La direccion y el claustro docente que TECH ha reunido para este Experto Universitario
esta constituido por profesionales de renombre que vierten en este programa de
actualizacion la experiencia de sus afos de trabajo en esta area. De esta manera,

y adquiriendo los conocimientos de profesionales con tanta experiencia, el alumno
contard con las garantias que ofrece aprender de la mano de reconocidos expertos a la
hora de especializarse en un sector en plena actualizacion.
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Direccion

D. Barbero Miguel, Héctor

+ Responsable Area Seguridad, Explotacion y Mantenimiento en Empresa Mantenimiento y Explotacion M30, S.A. (API Conservacion,
Dragados-IRIDIUM y Ferrovial Servicios)

Director de Explotacion del Tunel binacional de Somport

Jefe COEX en una de las Areas de la Diputacion Foral de Bizkaia

Técnico COEX en Salamanca para el mantenimiento de las carreteras de la Junta de Castilla y Ledn
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Alfonso X el Sabio

Ingeniero Técnico de Obras Publicas por la Universidad de Salamanca

Certificado Profesional en espafiol en Transformacion Digital por el MIT. Socio de EJE&CON

Ha desarrollado distintos puestos en el sector de la conservacion en carreteras competencia de las distintas Administraciones
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Profesores
D. Fernandez Diaz, Alvaro
+ Delegado de zona en trabajos Bituminosos SLU

* Ingenierfa de Caminos, Canales y Puertos en la E.T.S.I. de Caminos, C.y P. de la
Universidad Politécnica de Madrid

+ Curso de prevencion de riesgos laborales para directivos de empresas de construccion.
Impartido por Fundacion Laboral de la Construccion

+ Curso de motivacion, trabajo en equipo y liderazgo. Impartido por Fluxa Formacion
y desarrollo

Dia. Suarez Moreno, Sonia
+ Directora de produccidn en Empresa Mantenimiento y Explotacion M30, S.A. (API
Conservacion, Dragados-IRIDIUM y Ferrovial Servicios)

* Premio “Talento sin Género’ de EJE&CON por las politicas de desarrollo de talento y de
comunicacion llevadas a cabo por la compafiia

+ Miembro del Comité de Conservacién de la Asociacion Técnica de Carreteras (ATC)
+ Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Europea
+ Ingeniera de Obras Publicas por la Universidad Politécnica de Madrid

+ Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Laborales. Seguridad en el Trabajoy
Ergonomia y Psicosociologia Aplicada

D. Ferran ifigo, Eduardo
*+ Apertura y gestion de centros de negocios en Madrid, en régimen de franquicia

+ Creacion desde cero de empresa instaladora de puntos de recarga de vehiculos
eléctricos. Marca pionera en el mercado con mas de 4 afios de vida y amplia
implantacion en Madrid y presencia a nivel nacional

+ Licenciado en ADE por la Universidad de Salamanca

+ Master en Business Administration por ICADE (Madrid)
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Estructura y contenido

La estructura de los contenidos de este programa se ha disefiado por un equipo de
profesionales en el area de la ingenieria de caminos que vierten en este Diplomado la
experiencia de sus afios de trabajo. Asi, a partir de T médulo que cuenta con informacion
valiosa, Unica y novedosa sobre el disefio y construccion de carreteras, el alumno podra
adquirir conocimientos, herramientas y competencias para ejercer en un sector en auge
con total acierto.
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TECH pone en tu mano el compendio
de contenido mas completo del
mercado. Tu solo tienes que poner
las ganas de estudiar”
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Moddulo 1. BIM en carreteras

1.1. Origenes de la informacién
1.1.1. Documentacion de proyecto
1.1.2. Inventario de la red
1.1.3. GMAO
1.1.4.1TS
1.2. BIM a nivel conceptual
1.2.1. Normativa de aplicacion
1.2.2. Descripcion de la metodologia BIM
1.2.3. Ventajas BIM
1.3. Implementacion de la metodologia BIM en una infraestructura en servicio
1.3.1. Codificacion activos
1.3.2. Codificacion documentacion
1.3.3. Diccionario de Atributos
1.3.4.IFCs
1.4. El modelo BIM en mantenimiento y explotacion
1.4.1. Integracion de las distintas plataformas
1.4.2. La importancia de la gestién documental
1.4.3. El conocimiento del estado de la infraestructura
1.5. Experiencias BIM en otras infraestructuras
1.5.1. BIM en ferrocarriles
1.5.2. BIM en edificacion
1.5.3. BIM en la industria
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1.6. Software BIM
1.6.1. Planificacion
1.6.2. Open BIM
1.6.3. Modelado 3D
1.7. Gestion BIM
1.7.1.1S0 19650
1.7.2. BIM manager
1.7.3. Roles del BIM
1.8. El gemelo digital
1.8.1. Descripcion
1.8.2. Funcionamiento
1.8.3. Ventajas
1.9. Otras habilidades a desarrollar por el profesional de la carretera
1.9.1. Bases de datos
1.9.2. Programacion en Python
1.9.3. Big Data
1.10. Nuevas tecnologias
1.10.7. Impresion 3D
1.10.2. Realidad virtual, realidad aumentada
1.10.3. Nube de puntos
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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En TECH empleamos el Método del Caso

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Somos la primera universidad online en espanol
que combina los case studies de Harvard
Business School con un sistema de aprendizaje
100% online basado en la reiteracion.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

Este programa intensivo de Ingenieria de TECH Universidad Tecnolégica te prepara
para afrontar todos los retos en esta drea, tanto en el &mbito nacional como
internacional. Tenemos el compromiso de favorecer el crecimiento personal y
profesional, la mejor forma de caminar hacia el éxito, por eso, en TECH Universidad
Tecnoldgica utilizaras los case studies de Harvard, con la cual tenemos un acuerdo
estratégico, que nos permite acercar a nuestros alumnos los materiales de la mejor
universidad del mundo.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH es la primera universidad en el mundo que combina los case
studies de Harvard University con un sistema de aprendizaje 100%
online basado en la reiteracion, que combina 8 elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos los case studies de Harvard con el mejor método de
ensefianza 100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores cases studies de la materia que se
emplean en Harvard. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.

A\



Titulacion

El Diplomado en BIM en Carreteras garantiza, ademas de la capacitacion

mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Diplomado expedido por
TECH Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito esta formacion y recibe
tu diploma sin desplazamientos ni
farragosos tramites”
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Este Diplomado en BIM en Carreteras contiene el programa mas completo y
actualizado del mercado en la actualidad.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse
de recibo su correspondiente titulo de Diplomado emitido por TECH Universidad
Tecnoldgica.

El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacion que haya
obtenido en el Diplomado, y reunira los requisitos cominmente exigidos por las bolsas
de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.

Titulo: Diplomado en BIM en Carreteras
N.° Horas Oficiales: 150 h.

]
te C n universidad
» tecnoldgica

Otorga la presente

CONSTANCIA

_____________ con documento de identificacionn°_________
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

DIPLOMADO

en
BIM en Carreteras
Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 150 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucién Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

Fme

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

Estetit debera fiar siempre del ttulo la autoridad cédigo unico TECH: AFWOR23S techtitute.com/itulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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