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Presentacion

El desarrollo constante y cada vez mas especifico de las Sefiales Biomédicas ha sido

de gran ayuda en el campo del diagnostico medicinal, convirtiéndose de hecho en una
rama de investigacion troncal para ingenieros y médicos de todo el mundo. El correcto
tratamiento de electrocardiografias, electroencefalografias o magnetoencefalografias
puede ser determinante a la hora de ofrecer un diagnostico certero, por lo que se trata de
un campo de especializacion de gran proyeccion profesional. Este programa universitario
ahonda en las cuestiones tanto tedricas como cientificas de este campo, respaldadas por
un cuerpo docente compuesto de profesionales con gran experiencia y trayectoria laboral.
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Profundiza y moderniza tus conocimientos
en torno a todo lo relativo sobre las Sefales
Biomédicas, incluyendo el procesamiento,

muestreo, filtrado y analisis de las mismas”
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El Andlisis y Tratamiento de Sefiales Biomédicas ha sido un campo que a lo largo de

los afios, ha atraido mas atencion por parte tanto de ingenieros como de los propios
médicos. Los multiples desarrollos en torno a maquinaria y tecnologia disponible hacen
que estas dos profesiones deban trabajar codo con codo para alcanzar una praxis
profesional elevada y adaptada a los mayores retos.

Para todo profesional de la Ingenieria que desee especializarse en este campo es
sumamente importante contar con un abanico de conocimientos actualizado. Por
ende, una puesta al dia se vuelve crucial en la busqueda del mayor éxito profesional.
Es por este mismo motivo por el que TECH ha creado la presente titulacion, focalizada
en una actualizacion completa en torno a todo lo relativo al Andlisis y Tratamiento de
Sefiales Biomédicas.

Ademas, el ingeniero no tendra que sacrificar ninguin aspecto de su vida personal

o profesional, pues puede adaptar el ritmo de estudio a sus propias exigencias. El
programa es 100% online, lo que implica que no existen ni horarios fijos ni clases
establecidas. La totalidad del temario se encuentra en el aula virtual desde el primer dia,
lo que significa que puede descargarse desde cualquier dispositivo que disponga de
conexion a internet.

Este Diplomado en Andlisis y Tratamiento de Sefiales Biomédicas contiene el
programa mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

¢ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Ingenieria Biomédica

* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estd concebido recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

¢ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o
portatil con conexion a internet

Unete a una de las ramas de investigacion
en Ingenieria mas prometedora y ponte al
dia sobre los softwares mas modernos para
el procesamiento de Sefiales Biomédicas”



Accede a una completa bibliografia extensa
sobre el Analisis y Tratamiento de Senales
Biomédicas, recopiladas por su importancia
tanto practica como cientifica”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefo de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Podras elegir el donde, cuando y como
estudiar, teniendo la libertad de adaptar
el material didactico a tu ritmo y
responsabilidades diarias.

Continua mejorando tu trayectoria
profesional con esta completa
titulacion universitaria, que sera sin
duda un impulso de calidad para tu CV.
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Objetivos

El objetivo de este Diplomado es precisamente, recopilar los conocimientos y
postulados cientificos mas novedosos sobre el Analisis y Tratamiento de Sefiales
Biomédicas. Ello hace que sea, por tanto, una opcion soélida con la que cimentar

un futuro mas prospero en torno a esta especialidad de la Ingenieria Biomedicinal.
Ademas, el profesional contara con el apoyo de un cuerpo docente que acumula una
gran experiencia en el manejo y analisis de todo tipo de herramientas biomédicas.
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Tus objetivos profesionales mas
ambiciosos estaran mucho mas
cerca tras finalizar este Diplomado”
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Objetivos generales
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¢ Generar conocimiento especializado sobre los principales tipos de Sefiales
Biomédicas y sus usos

* Desarrollar los conocimientos fisicos y matematicos que subyacen a las Sefiales Biomédicas
¢ Fundamentar los principios que rigen los sistemas de andlisis y procesamiento de sefial

+ Analizar las principales aplicaciones, tendencias y lineas de investigacion y
desarrollo en el campo de las Sefiales Biomédicas

* Desarrollar conocimiento especializado sobre la mecanica cldsica y la mecénica de fluidos

+ Analizar el funcionamiento general del sistema motriz y los mecanismos biolégicos
del mismo

*+ Desarrollar los modelos y técnicas para el disefio y prototipado de interfaces
basadas en metodologias de disefio y su evaluacion

+ Dotar al alumno de capacidad critica y de herramientas para la valoracion de interfaces
+ Explorar las interfaces utilizadas en tecnologia pionera en el sector biomédico

* Analizar los fundamentos de la adquisicion de imagen médica, infiriendo en su
impacto social

+ Desarrollar conocimiento especializado sobre el funcionamiento de las distintas
técnicas de imagen, entendiendo la fisica que avala cada modalidad

* |dentificar la utilidad de cada método relacionandolo con sus aplicaciones
clinicas caracteristicas

* Indagar en el post procesado y gestion de las imagenes adquiridas
« Utilizar y disefiar sistemas de gestion de la informacion biomédica

+ Analizar las aplicaciones de salud digital actuales y disefiar aplicaciones
biomeédicas en un entorno hospitalario o centro clinico
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Objetivos especificos

+ Distinguir los diferentes tipos de sefiales biomédicas
+ Determinar como se adquieren, interpretan, analizan y procesan las Sefiales Biomédicas

+ Analizar la aplicabilidad clinica de las sefiales biomédicas mediante casos de
estudio practicos

* Aplicar conocimientos matematicos y fisicos para analizar sefiales

¢ Examinar las técnicas mds comunes de filtrado de sefial y cémo aplicarlas

* Desarrollar conocimientos ingenieriles fundamentales sobre sefales y sistemas

+ Comprender el funcionamiento de un sistema de procesamiento de Sefial Biomédica

+ |dentificar los principales componentes de un sistema de procesamiento de sefial digital

WO g |

|I " H;

, i v | : Contards con el apoyo y soporte
I!'!_f' W : de la mayor institucion académica
o #| digital del mundo, TECH”
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Direccion del curso

Dado que se trata de una especializacion ingeniera muy cualificada y técnica, TECH ha
recurrido a los mejores docentes posibles para la elaboracion de todos los contenidos
de este Diplomado. Asi, con una experiencia internacional contrastada y reputada, el
profesional se asegura el acceso a un material didactico y complementario del mayor
nivel posible.
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Los mejores ingenieros en Biomedicina han
redactado minuciosamente todos los contenidos
de este Diplomado, pensando en tu mejora
profesional y académica”
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Direccion

D. Ruiz Diez, Carlos

* Investigador en el Centro Nacional de Microelectrénica del CSIC
* Investigador. Grupo de Investigacion de Compostaje del departamento de Ing. Quimica, Bioldgica y Ambiental de la UAB
* Fundador y desarrollo de producto en NoTime Ecobrand, marca de moda y reciclaje

Director de proyecto de cooperacion al desarrollo para la ONG Future Child Africa en Zimbabwe

Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales por Universidad Pontificia de Comillas ICAI

Master en Ingenieria Bioldgica y Ambiental por la Universidad Autonoma de Barcelona
Master en Gestion Medioambiental por la Universidad Espafiola a Distancia

Profesores
D. Rodriguez Arjona, Antonio + Técnico Informatico en el Centro Asociado Maria Zambrano de la Universidad
* Project Manager, Responsable Técnico y Experto en Regulacion de Productos Nacional de Educacion a Distancia
Sanitarios en Omologic, Homologacion y Marcado CE + Graduado en Ingenierfa de la Salud con mencion en Ingenierfa Biomédica por la
+ Desarrollo del proyecto Smart Stent en colaboracion con el grupo de investigacion Universidad de Malaga
TIC-178 de la Universidad de Sevilla + Master en Ingenieria Biomédica y Salud Digital por la Universidad de Sevilla

+ Ingeniero Técnico en el Dpto. de Logistica de Docriluc, S.L

* Digitization Manager en Ear Protech, the in-ear experience
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Estructura y contenido

Siguiendo la metodologia en la que TECH es pionera, el Re-learning, los contenidos de este
Diplomado proporcionan al profesional ingeniero una actualizacion exhaustiva y constante
a lolargo de todo el programa. Ahondando en temas como el potencial y futuro que tiene
la investigacion ingeniera en todo tipo de desarrollos diagnosticos, el ingeniero encontrara
un contenido claro, conciso y dirigido especialmente a su mejora profesional.
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Los videos en detalle y casos practicos reales
te ayudaran enormemente a contextualizar
toda la teoria impartida”
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Mddulo 1. Sefales Biomédicas 1.5.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Sefales biomédicas
1.1.1.  Origen de la Sefial Biomédica
1.1.2. Las Sefiales Biomédicas
1.1.2.1. Amplitud
1.1.2.2. Periodo
1.1.2.3. Frecuencia
1.1.2.4. Longitud de onda
1.1.2.5. Fase
1.1.3. Clasificacion y ejemplos de sefiales biomédicas

Tipos de sefiales biomédicas. Electrocardiografia, electroencefalografia'y

magnetoencefalografia

1.2.1.  Electrocardiografia (ECG)

1.2.2.  Electroencefalografia (EEG)

1.2.3.  Magnetoencefalografia (MEG)

Tipos de sefiales biomédicas. Electroneurografia y electromiografia
1.3.1.  Electroneurograffa (ENG)

1.3.2.  Electromiografia (EMG)

1.3.3.  Potenciales relacionados con eventos (ERPs)

1.3.4. Otrostipos

Sefiales y sistemas

1.41. Sefialesy sistemas

1.42.  Sefales continuas y discretas: Analdgicas vs. Digitales
1.4.3. Sistemas en el dominio del tiempo

1.4.4. Sistemas en el dominio de la frecuencia. Método espectral

1.6.

1.7.

1.8.

Fundamentos de sefiales y sistemas
1.51.  Muestreo: Nyquist
1.5.2. Latransformada de Fourier. DFT
1.5.3.  Procesos estocasticos
1.5.3.1. Sefiales deterministas vs. Aleatorias
1.5.3.2. Tipos de procesos estocasticos
1.5.3.3. Estacionariedad
1.5.3.4. Ergodicidad
1.5.3.5. Relaciones entre sefiales
1.5.4. Densidad espectral de potencia
Procesamiento de la Sefial Biomédica
1.6.1.  Procesamiento de la sefial
1.6.2.  Objetivos y etapas del procesado
1.6.3.  Elementos clave de un sistema de procesado digital
1.6.4. Aplicaciones. Tendencias
Filtrado: eliminacion de artefactos
1.7.1. Motivacion. Tipos de filtrado
1.7.2.  Filtrado en el dominio del tiempo
1.7.3.  Filtrado en el dominio de la frecuencia
1.7.4.  Aplicaciones y ejemplos
Andlisis tiempo-frecuencia
1.8.1.  Motivacion
1.8.2.  Plano tiempo-frecuencia
1.8.3.  Transformada de Fourier de Tiempo Corto (STFT)
1.8.4. Transformada Wavelet
1.8.5.  Aplicaciones y ejemplos



1.10.
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Deteccion de eventos

1.9.1. Caso de estudio I: ECG

1.9.2. Caso de estudio Il: EEG

1.9.3.  Evaluacion de la deteccion

Software para el procesamiento de Sefiales Biomédicas

1.10.1. Aplicaciones, entornos y lenguajes de programacion

1.10.2. Libreriasy herramientas

1.10.3. Aplicacion préactica: Sistema basico de procesamiento de Sefial Biomédica

Los resumenes interactivos y guias
de trabajo creados por los propios
docentes, te serviran como apoyo
fundamental en tu labor de estudio”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma ciclica: el Re-
learning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Re-learning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto / . . Mount Everest Leadership & Team
cambiante, competitivo y de alta exigencia. iy

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

i
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

‘ ‘ Nuestro programa te prepara para

afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Re-learning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Re-learning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagogica mundial, se denomina Re-learning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
Ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Re-learning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Diplomado en Andlisis y Tratamiento de Sefiales Biomédicas garantiza, ademas
de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Diplomado
expedido por TECH Universidad Tecnoldgica.




Titulacién 129 tec!:

Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Diplomado en Andlisis y Tratamiento de Sefiales Biomédicas contiene el
programa mas completo y actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibird por correo postal* con acuse
de recibo su correspondiente titulo de Diplomado emitido por TECH Universidad
Tecnolodgica.

El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacion que haya
obtenido en el Diplomado, y reunira los requisitos cominmente exigidos por las bolsas
de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.

Titulo: Diplomado en Analisis y Tratamiento de Sefnales Biomédicas

N.° Horas Oficiales: 150 h.

[}
te C n universidad
» tecnoldgica

Otorga la presente

CONSTANCIA

______________ con documento de identificacionn®_________
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

DIPLOMADO

en
Analisis y Tratamiento de Sefales Biomédicas
Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 150 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucion Particular de Educacién Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

Este titulo propio se deberd acompai pre del it por la autoridad jercer profe en cada pais, c6digo iinico TECH: AFWOR23S techtitute.convitulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizara las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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