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» Modalidad: online
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» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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Presentacion

En las Ultimas décadas se ha producido un fuerte impulso de las tecnologias cuanticas
con aplicaciones en diferentes industrias y con una traslacion directa a la vida cotidiana.
Esto ha supuesto una revolucion, que se espera que contindie con un amplio desarrollo
en los proximos afnos. Es por ello, por lo que las empresas cada vez demandan perfiles
ampliamente cualificados y con conocimientos soélidos en métodos matematicos
aplicados a esta rama de la fisica. Ante esta realidad nace esta titulacion 100% online,
que proporciona al alumnado el conocimiento mas exhaustivo sobre los espacios
prehilbertianos, los espacios métricos o las representaciones y la fisica de particulas.
Para ello contara con pildoras multimedia a las que podra acceder facilmente las 24
horas del dia desde cualquier ordenador con conexién a internet.
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Haz clic y matriculate en un Curso Universitario 100%
online que te aporta el conocimiento mas exhaustivo
sobre Métodos matematicos y sus aplicaciones”
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Sin duda, la fisica cuantica, su desarrollo tecnoldgico y aplicacion en la vida cotidiana Este Curso Universitario en Métodos matematicos en Fisica contiene el programa
hace que su estudio y comprension sea de sumo interés por parte de especialistas que educativo mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
quieren adentrarse en este ambito con una proyeccion futura inmejorable. No obstante, destacadas son:

antes de poder llegar a poder trasladar dichos conceptos tedricos a la practica es

_ o ] N * El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Fisica
necesario contar con un claro dominio de los métodos matematicos.

* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con
Asi, es imprescindible para el profesional poder comprender las propiedades los que esta concebido recogen una informacion cientifica y practica
matematicas de una entidad fisica, para posteriormente realizar correctamente cualquier sobre aquellas disciplinas indispensables para el ejercicio profesional

célculo de fisica cuantica, de particulas o relacionado con la relatividad. Es por eso por
lo que TECH ha creado este Curso Universitario en Métodos matematicos impartido en
modalidad exclusivamente online y donde en tan solo 6 semanas el alumnado adquirira

el aprendizaje esencial que necesita para poder prosperar en su ambito profesional.

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para
mejorar el aprendizaje

* Su especial hincapié en metodologias innovadoras

* Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas

Un programa, donde a través de video resimenes, videos en detalle, lecturas . . o
controvertidos y trabajos de reflexion individual

complementarias o casos de estudio, el estudiante podra ahondar en los espacios
prehilbertianos, la topologia de espacios métricos, la base herbartiana o las operaciones
lineales. Ademas, gracias al sistema Relearning podra avanzar de un modo mas natural
por un temario, que le llevara a sumergirse en la Teorfa de Stumr-Liouville, la teoria de
grupos y su aplicacion a la fisica.

* Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
o portatil con conexion a internet

Esta institucion académica ofrece asi una excelente oportunidad de cursar una titulacion

universitaria flexible, a la que se puede acceder comodamente, cuando y donde desee. A través de una exhaustiva y exclusiva
Y es que el alumnado tan solo necesita de un ordenador, Tablet o movil con conexion

a internet para poder visualizar, en cualquier momento, el contenido de este programa. Masterc/ass, d/'rig/'da por un reputado
Una opcion ideal para quienes busquen compatibilizar una ensefianza de calidad con Director Invitado Internacional, Consegu/ra’s

sus responsabilidades profesionales y/o personales. Por otro lado, el programa integra . . . . .
. . . . la excelencia profesional e investigativa
una exclusiva Masterclass, dirigida por un experto de prestigio y dilatada trayectoria

en la investigacion vinculada a la Fisica Cudntica. en el campo de la Fisica Cuantica”
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Este programa universitario 100% online te
llevara en tan solo 6 semanas a adentrarte
en los teoremas mas importantes para

resolver la teoria de Sturm-Liouville.
Un Curso Universitario ideal para

quienes deseen compatibilizar sus
responsabilidades personales con
una ensenanza que se situa a la

vanguardia académica” Haz clic e inscribete en un Curso Universitario
que te permitira dominar los principales

Meétodos matematicos en Fisica necesarios

para afianzarte en el campo de la cuantica.

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones
de practica profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello,
contard con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos.
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Objetivos

Una de las maximas de esta institucién académica es ofrecer a todo su alumnado una
ensefanza de calidad. Para ello pone a su disposicion las herramientas pedagogicas
mas innovadoras y casos de estudio, que favorecen el aprendizaje y la aproximacion
del estudiante a metodologias que podra aplicar facilmente en su desempefio diario.
Asimismo, el profesorado que integra este Curso Universitario resolvera cualquier

duda que surja sobre el temario en el transcurso de esta titulacion.
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Podras resolver cualquier duda que surja sobre
el temario de este Curso Universitario con un
equipo altamente especializado”
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Objetivos generales

* Resolver problemas de manera efectiva aplicando Métodos matematicos

* Conocer la teoria de grupos, de representacion de grupos, el calculo
tensorial y sus aplicaciones a la fisica
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Objetivos especificos

tecn

* Adquirir nociones basicas de espacios métricos y de Hilbert

* Alcanzar conocimiento sobre las caracteristicas de los
operadores lineales y la teorfa de Sturm-Liouville

* Comprender el Teorema de Okubo y Eightfold Ways
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Direccion del curso Pr /i

Los docentes de este programa de TECH acumulan una dilatada experiencia en materia : ' s e
de Fisica y son avezados pioneros de la Cuantica. Su labor cientifico-tecnoldgica . : :
es constatada a través de disimiles proyectos de investigacion que los encumbran como 7’ ¢ /
referentes de este campo académico. A través de sus competencias ' ' F _
y trayectorias, han compuesto el temario de esta titulacion universitaria. Asi, en ella ' e I -
se recogen las principales innovaciones de este ambito y se proporciona [ / P o
a los egresados conocimientos y habilidades punteras. 4 J P J !
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No pierdas esta oportunidad académica donde
TECH pone a tu alcance un cuadro docente sin
parangon en el ambito de la Fisica Cuantica”
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Director Invitado Internacional

El Doctor Philipp Kammerlander es experimentado experto de la Fisica Cuantica, con elevado
prestigio entre los miembros de la comunidad académica internacional. Desde su incorporacion
al Quantum Center de Zurich como Public Program Officer, ha jugado un papel crucial en la creacién
de redes colaborativas entre instituciones dedicadas a la ciencia y la tecnologia cuantica. A partir
de sus constatados resultados, ha asumido el rol de Director Ejecutivo de esa propia institucion.

Especificamente desde esa labor profesional, el experto se ha desempefiado en la coordinacion
de diversas actividades como talleres y conferencias, colaborado con varios departamentos
del Instituto Federal de Tecnologia de Zurich (ETH por sus siglas en inglés). También, sus acciones
han sido decisivas para la obtencion de fondos y en la creacién de estructuras internas mas
sostenibles que ayuden al rapido desarrollo de funciones del centro al que representa.

Ademads, aborda conceptos innovadores como la teoria de la informacién cuantica y sobre

su procesamiento. Sobre estas tematicas ha disefiado programas de estudio y liderado

su desarrollo frente a mas de 200 estudiantes. Gracias a su excelencia en estos ambitos, cuenta
con distinciones notables como el Premio Golden Owl y el VMP Assistant Award que destacan
su compromiso y habilidad en la ensefianza.

Ademas de su trabajo en el Quantum Center y ETH Zurich, este investigador tiene una amplia
experiencia en la industria tecnoldgica. Ha ejercido como ingeniero de software freelance,
disefiando y probando aplicaciones de analisis empresarial basado en el estandar ACTUS
para contratos inteligentes. También ha sido consultor en abaQon AG. Su trayectoria diversa
y sus logros significativos en la academia y la industria subrayan su versatilidad y dedicacion
alainnovaciény la educacion en el campo de la ciencia cuantica.




Direccidn del curso | 15 tech

Dr. Kammerlander, Philipp

+ Director Ejecutivo del Quantum Center de Zurich, Suiza

+ Catedratico del Instituto Federal de Tecnologia de Zurich, Suiza

+ Gestor de programas publicos entre diferentes instituciones suizas
+ Ingeniero de Software Freelance en Ariadne Business Analytics AG
+ Consultor de la empresa abaQon AG

+ Doctor en Fisica Teorica y Teoria Cuantica de la Informacion en el ETH
de Zurich

+ Master en Fisica en el ETH de Zurich

Gracias a TECH podras
aprender con los mejores
profesionales del mundo”
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Estructura y contenido

La efectividad del sistema Relearning ha hecho que TECH lo emplee en todas sus
titulaciones. Asi, gracias a este método, el alumnado que curse esta titulacion
universitaria lo hara de un modo mucho mas agil por los espacios vectoriales, por los
espacios métricos, la teoria de grupo o las representaciones. Ademas, con él reducira
las largas horas de estudio tan frecuentes en otras ensefianzas. Unas ventajas que
haran mucho mas sencillo superar y alcanzar el éxito con este Curso Universitario en
Métodos matematicos.
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Un temario con un enfoque tecdrico-practico al
que podras acceder las 24 horas del dia desde
cualquier dispositivo electronico con conexion
a internet. Matriculate ya”
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Mddulo 1. Métodos matematicos

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Espacios prehilbertianos

1.1.1.
1.1.2.
1.1.8.
1.1.4.
1.1.5.
1.1.6.
1.1.7.

Espacios vectoriales

Producto escalar hermitico positivo
Maodulo de un vector

Desigualdad de Schwartz
Desigualdad de Minkowsky
Ortogonalidad

Notacion de Dirac

Topologia de espacios métricos

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.

Definicion de distancia

Definicion de espacio métrico

Elementos de topologia de espacios métricos
Sucesiones convergentes

Sucesiones de Cauchy

Espacio métrico completo

Espacios de Hilbert

1.3.1.
1.3.2.
1.33.
1.3.4.
1.3.5.

Espacio de Hilbert: definicion

Base Herbartiana

Schrodinger versus Heisenberg. Integral de Lebesgue
Formas continuas de un espacio de Hilbert

Matriz de cambio de base

Operaciones lineales

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.38.

Operadores lineales: conceptos basicos
Operador inverso

Operador adjunto

Operador autoadjunto u observable
Operador definido positivo

Operador unitario i cambio de base
Operador antiunitario

Proyector

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Teorfa de Stumr-Liouville

1.5.1.  Teoremas de valores propios

1.5.2. Teoremas de vectores propios

1.5.3.  Problema de Sturm-Liouville

1.5.4. Teoremas importantes para la teoria de Sturm-Liouville

Introduccion a teoria de grupos
1.6.1.  Definicién de grupo y caracteristicas

1.6.2.  Simetrias

1.6.3.  Estudio de los grupos SO(3), SU(2) y SU(N)
1.6.4. Algebra de Lie

1.6.5.  Gruposy fisica cuantica

Introduccion a representaciones
1.7.1.  Definiciones

1.7.2.  Representacion fundamenta

1.7.3.  Representacion adjunta

1.7.4. Representacion unitaria

1.7.5.  Producto de representaciones

1.7.6. Tablas de Young

1.7.7.  Teorema de Okubo

1.7.8. Aplicaciones a la fisica de particulas

Introduccion a tensores
1.8.1.  Definicion de tensor covariante i contravariante

1.8.2.  Delta de Kronecker

1.8.3.  Tensor de Levi-Civita

1.8.4.  Estudio de SO(N) i SO(3)

1.8.5.  Estudio de SU(N)

1.8.6. Relacion entre tensores y representaciones
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1.9. Teoria de Grupos aplicada a la fisica
1.9.1.  Grupo de translaciones
1.9.2.  Grupo de Lorentz
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1.9.3.  Grupos discretos
1.9.4.  Grupos continuos

: i — T R ey
X *’hﬁ_ﬁ_"i'.-'ﬁ?ﬂ“_'-;‘:’_:j-.'f ke . L ,ﬁ_wjﬁ" - 1.10. Representaciones y la fisica de particulas
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1.10.7. Representaciones de los grupos SU(N)

] A - ¥ ! f'l f 1.10.2. Representaciones fundamentales
sh:ad :‘:'h;’ gﬂﬁﬁm’ o ';!:q:‘” 77 1.10.3. Multiplicacién de representaciones
nh by . I W O e i 1.10.4. Teorema de Okubo y Eightfold Ways
+ R‘ffm.?‘# ubo y Eig y

Con esta titulacion 100% online
podras dominar facilmente las

representaciones y la fisica de

particulas”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

it
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Curso Universitario en Métodos Matematicos en Fisica garantiza, ademas de la
capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Curso Universitario

expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”




tecn 30| Titulacion

Este programa te permitira obtener el titulo propio de Curso Universitario en Métodos Matematicos

en Fisica avalado por TECH Global University, la mayor Universidad digital del mundo.

TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el
Gobierno de Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) desde 2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene
como objetivo organizar el marco formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion
superior de los paises miembros de este espacio. El proyecto promueve unos valores comunes, la
implementacion de herramientas conjuntas y fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad

para potenciar la colaboracion y movilidad entre estudiantes, investigadores y académicos.

Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua
y actualizacion profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su area de

conocimiento, confiriendo un alto valor curricular al estudiante que supere el programa.

Titulo: Curso Universitario en Métodos Matematicos en Fisica
Modaliad: online
Duracion: 6 semanas

Acreditacion: 6 ECTS

[ ]
tecn o,

con documento de identificacion _______________ ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Curso Universitario en Métodos Matematicos en Fisica
Se trata de un titulo propio de 180 horas de duracion equivalente a 6 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

e

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

Este titulo propio se deberd acompariar siempre del ttul por la autoridad comp: jercer profesi pais. c6digo iinico TECH: AFWOR23S _techitute.comvtitulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf

tecn
university

Curso Universitario
Métodos matematicos
en Fisica

» Modalidad: online

» Duracién: 6 semanas

» Titulacion: TECH Global University
» Acreditacion: 6 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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