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हााल केे दशकोंं मेंं तकनीीकीी प्रगति� काा अर्थथ यह है ैकि� आभाासीी वाास्तवि�कताा याा संंवर्धि�ि त वाास्तवि�कताा अब आम 
जनताा केे लि�ए अज्ञाात अवधाारणाा नहींं रह गई है,ै तथाा उनकाा अनुुप्रयोोग मनोोरंजंन सेे आगेे भीी बढ़ गयाा है,ै तथाा 
अनेेक क्षेेत्रोंं मेंं उनकाा वि�काास होो रहाा है।ै कंंप्यूूटर वि�ज़न मेंं कि�याा गयाा महाान काार्यय इस प्रगति� काा मुुख्य काारण 
रहाा है,ै जि�सकेे परि�णाामस्वरूप, नए व्याावसाायि�क प्रोोफााइल काा उदय हुआ है ैयाा उनकाा पुुनर्मूू�ल्यांं�कन हुआ है।ै यह 
काार्ययक्रम उन्नत और वि�शि�ष्ट ज्ञाान कीी मांं�ग काा जवााब है ैजोो उन्हें ंअपनेे करि�यर कोो मजबूूत करनेे याा आगेे बढ़ाानेे 
मेंं सक्षम बनााताा है।ै इस क्षेेत्र मेंं वि�शेेषज्ञ शि�क्षण टीीम और सबसेे अद्यतन मल्टीीमीीडि�याा वि�षय-वस्तुु छाात्रोंं केे लि�ए 
अपनेे लक्ष्य कोो प्रााप्त करनेे कीी कुंं�जी ी होोगीी।
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अपनेे व्याावसाायि�क उत्तरदाायि�त्वोंं केे सााथ संंगत उन्नत 
ज्ञाान प्रााप्त करनेे केे लि�ए डि�ज़ााइन कि�ए गए स्नाातकोोत्तर 
सर्टि�ि फि�केट मेंं अभीी नाामांं�कन करें”ं
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आईटीी पेेशेेवरोंं केे उदे्देश्य सेे यह स्नाातकोोत्तर सर्टि�ि फि�केट, एक वि�शेेष दृष्टि�कोोण केे मााध्यम सेे वि�भि�न्न सैैद्धांं�ति�क रूपरेखेााओंं, 
माापदंडंोंं और सेंंसर काा वि�श्लेेषण करनेे केे लि�ए आवश्यक उपकरण प्रदाान करताा है ैजोो दृश्य SLAM प्रौौद्योोगि�कीी केे 
वि�काास कीी अनुुमति� देतेाा है,ै जि�सनेे हााल केे वर्षोंं मेंं आभाासीी और संंवर्धि�ि त वाास्तवि�कताा केे क्षेेत्र मेंं वि�काास और क्रांं�ति� 
कीी अनुुमति� दीी है,ै सिं�ंथेेटि�क माानचि�त्रोंं कीी पीीढ़ीी मेंं याा अज्ञाात वााताावरण मेंं प्रणाालि�योंं केे स्थाानीीयकरण मेंं।

रोोबोोटि�क्स केे क्षेेत्र मेंं एक उच्च योोग्य और अनुुभवीी शि�क्षण टीीम द्वााराा पढ़ाायाा जाानेे वाालाा एक काार्ययक्रम, जोो इस 
पााठ्यक्रम केे 6 सप्तााह केे दौौराान छाात्रोंं कोो गॉॉसि�यन फि�ल्टर, ग्रााफ और ऑप्टि�मााइजेेशन कीी वि�भि�न्न तकनीीकोंं और 
अनुुप्रयोोगोंं केे मााध्यम सेे लेे जााएगाा, जोो छाात्रोंं कोो उन प्रणाालि�योंं कोो वि�कसि�त करनेे कीी अनुुमति� देगेाा जोो उनकेे ज्ञाान 
केे सााथ सबसेे अच्छीी तरह सेे संंरेखेि�त होंं। इसकेे अति�रि�क्त, आईटीी पेेशेेवर केे पाास आवश्यक उपकरण होंंगेे, जि�ससेे वह 
यह नि�र्धाारि�त कर सकेेगाा कि� वि�भि�न्न वााताावरणोंं और परि�स्थि�ति�योंं केे अनुुसाार वि�जुुअल SLAM कोो कैैसेे लाागूू कि�याा 
जााए। यह सब, शि�क्षााप्रद वि�षय वस्तुु केे सााथ, जोो शैैक्षि�क शि�क्षण मेंं सबसेे आगेे है।ै

TECH इस स्नाातकोोत्तर सर्टि�ि फि�केट केे सााथ छाात्रोंं कोो परि�वर्ततनशीीलताा प्रदाान करनेे वाालीी शि�क्षाा केे मााध्यम सेे एक 
तेेजीी सेे बढ़तेे क्षेेत्र मेंं आगेे बढ़नेे काा एक उतृ्कृष्ट अवसर प्रदाान करताा है।ै इस प्रकाार, आईटीी पेेशेेवर कोो पहलेे दि�न सेे हीी 
उपलब्ध सभीी मल्टीीमीीडि�याा वि�षय वस्तुु तक पहुंंचनेे केे लि�ए इंंटरनेेट कनेेक्शन केे सााथ केेवल एक लैैपटॉॉप, टैबैलेेट याा 
सेेल फोोन कीी आवश्यकताा होोगीी। इस तरह, और बि�नाा कि�सीी नि�श्चि�त काार्ययक्रम वाालेे सत्रोंं केे, छाात्र जब चााहें ंऔर जहांं� 
चााहें,ं सुुवि�धााजनक रूप सेे स्नाातकोोत्तर सर्टि�ि फि�केट प्रााप्त कर सकतेे हैं।ं

यह वि�ज़ुुअल SLAM: कंंप्यूूटर वि�ज़न काा उपयोोग करकेे रोोबोोट स्थाानीीयकरण और समकाालि�क माानचि�त्रण मेंं स्नाातकोोत्तर 
सर्टि�ि फि�केेट बााजाार काा सबसेे पूूर्णण और अद्यतन काार्ययक्रम प्रदाान करताा है।ै इसकीी सबसेे उल्लेेखनीीय वि�शेेषतााएंं हैैंं�:

	� रोबोटिक इंजीनियरिंग मेें विशेषज्ञञों द्वारा प्रस्तुत केस स्टडीज का विकास

	� ग्राफिक, योजनाबद्ध और व्यावहारिक विषय-वस्तु जिसके साथ वे बनाए गए हैैं, पेशेवर अभ्यास के लिए आवश्यक विषयोों 
पर वैज्ञानिक और व्यावहारिक जानकारी प्रदान करते हैैं

	� व्यावहारिक अभ्यास जहां सीखने मेें सुधार के लिए स्व-मूल््याांकन का उपयोग किया जा सकता है

	� अभिनव प्रणालीयोों पर इसका विशेष जोर

	� सैद््धाांतिक पाठ, विशेषज्ञ से प्रश्न, विवादास्पद विषयोों पर वाद-विवाद मंच, और व्यक्तिगत चिंतन असाइनमेेंट

	� विषय-वस्तु जिस तक इंटरनेट कनेक्शन वाले किसी भी स्थायी या पोर्टेबल यंत्र से पहुुँचना सुलभ है

ऐसेे क्षेेत्र मेंं प्रवेेश करें ंजोो आपकोो माानचि�त्रकलाा जैैसेे क्षेेत्रोंं 
मेंं अत्यधि�क उपयोोगीी ड्रोोन याा रोोबोोट कोो कॉॉन्फ़ि��गर करनेे 
याा वर्चुु�अल रि�यलि�टीी मेंं यथाार्थथवाादीी परि�दृश्योंं मेंं सुुधाार 
करनेे कीी अनुुमति� देगेाा”
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काार्ययक्रम केे शि�क्षण स्टााफ मेंं उस क्षेेत्र केे पेेशेेवर शाामि�ल हैं ंजोो इस शैैक्षि�क काार्ययक्रम मेंं अपनेे काार्यय अनुुभव काा योोगदाान 
करतेे हैं,ं सााथ हीी प्रमुुख समााजोंं और प्रति�ष्ठि�त वि�श्ववि�द्याालयोंं केे प्रसि�द्ध वि�शेेषज्ञ भीी शाामि�ल हैं।ं

नवीीनतम शैैक्षि�क प्रौौद्योोगि�कीी केे सााथ वि�कसि�त कीी गई मल्टीीमीीडि�याा वि�षय-वस्तुु, पेेशेेवर कोो स्थि�त और प्राासंंगि�क 
शि�क्षाा प्रदाान करेगेीी, याानीी एक सि�म्युुलेेटेडे वााताावरण जोो वाास्तवि�क परि�स्थि�ति�योंं मेंं प्रशि�क्षि�त करनेे केे लि�ए काार्ययक्रमबद्ध 
प्रशि�क्षण प्रदाान करेगेाा।

यह काार्ययक्रम समस्याा-आधाारि�त शि�क्षाा केे इर्दद-गि�र्दद डि�ज़ााइन कि�याा गयाा है,ै जि�सकेे तहत पेेशेेवर कोो शैैक्षणि�क वर्षष केे 
दौौराान उत्पन्न होोनेे वाालीी वि�भि�न्न व्याावसाायि�क अभ्याास स्थि�ति�योंं कोो हल करनेे काा प्रयाास करनाा चााहि�ए। इस उदे्देश्य केे 
लि�ए, छाात्र कोो प्रसि�द्ध और अनुुभवीी वि�शेेषज्ञोंं द्वााराा बनााई गई एक अभि�नव इंंटरैकै्टि�व वीीडि�योो प्रणाालीी द्वााराा सहाायताा 
प्रदाान कीी जााएगीी।

TECH द्वााराा अपनेे सभीी काार्ययक्रमोंं मेंं उपलब्ध करााई 
गई शि�क्षण वि�षय वस्तुु और रीीलर्निं�ग प्रणाालीी केे सााथ 
अध्ययन केे लंंबेे घंंटोंं कोो कम करें”ं

एक ऑनलााइन शि�क्षण जोो आपकोो प्रक्षेेपीी ज्याामि�ति� 
और इसकेे अनुुप्रयोोगोंं केे बाारे ेमेंं गहन जाानकाारीी देगेाा।

एक स्नाातकोोत्तर सर्टि�ि फि�केट जोो आपकोो रोोबोोटि�क्स 
केे क्षेेत्र मेंं आपकेे दैनैि�क काार्यय मेंं महाान अनुुप्रयोोग केे 
सााथ वाास्तवि�क व्याावहाारि�क माामलेे प्रदाान करताा है।ै



उदे्देश्य
02

इस स्नाातकोोत्तर सर्टि�ि फि�केट केे 150 शि�क्षण घंंटोंं केे अंंत मेंं, इस काार्ययक्रम केे छाात्रोंं कोो रोोबोोटि�क्स केे क्षेेत्र मेंं, वि�शेेष रूप 
सेे वि�ज़ुुअल SLAM और इसकेे नवीीनतम अनुुप्रयोोगोंं मेंं गहन और अद्यतन ज्ञाान प्रााप्त होोगाा। वि�स्ताार सेे, कंंप्यूूटर वि�ज्ञाान 
पेेशेेवर कोो प्रयुुक्त मुुख्य एल्गोोरि�दम, प्रोोजेेक्टि�व और एपि�पोोलर ज्याामि�ति� याा प्रयुुक्त मुुख्य प्रौौद्योोगि�कि�योंं पर ठोोस ज्ञाान 
प्रााप्त होोगाा। इस क्षेेत्र मेंं वि�शेेषज्ञताा प्रााप्त शि�क्षण स्टााफ इस काार्ययक्रम केे मााध्यम सेे छाात्रोंं काा माार्गगदर्शशन करेगेाा तााकि� वेे 
अपनेे लक्ष्योंं कोो त्वरि�त और सरल तरीीकेे सेे प्रााप्त कर सकंें।



एक वि�श्ववि�द्याालय काार्ययक्रम केे सााथ अपनेे करि�यर 
कोो आगेे बढ़ााएंं जोो आपकोो रोोबोोट स्थाानीीयकरण 
केे उपकरणोंं और तकनीीकोंं सेे परि�चि�त करााएंं”

उदे्देश्य | 09



10 | उदे्देश्य

साामाान्य उदे्देश्य

	� रोबोट डिज़़ाइन और मॉडलिंग प्रोजेक्ट को पूरा करने के लिए आवश्यक सैद््धाांतिक और व्यावहारिक नीींव 
विकसित करेें

	� स्नातकोों को औद्योगिक प्रक्रियाओं के स्वचालन का संपूर््ण ज्ञान प्रदान करेें जो उन्हहें अपनी रणनीति विकसित 
करने की अनुमति दगेा

	� रोबोटिक्स मेें स्वचालित नियंत्रण प्रणालियोों मेें एक विशेषज्ञ के पेशेवर कौशल हासिल करेें

इस ऑनलााइन काार्ययक्रम केे मााध्यम सेे वि�जुुअल 
SLAM प्रौौद्योोगि�कीी मेंं प्रयुुक्त एल्गोोरि�दम केे बाारे े
मेंं नवीीनतम जाानकाारीी प्रााप्त करें”ं



वि�शि�ष्ट उदे्देश्य

	� एक साथ स्थानीयकरण और मानचित्रण (SLAM) प्रणाली की मूल संरचना निर््ददि ष्ट करेें
	� समकालिक स्थानीयकरण और मानचित्रण (दृश्य SLAM) मेें प्रयुक्त मूल सेेंसरोों की पहचान करेें
	� विज़़ुअल SLAM की सीमाएँ और क्षमताएँ स्थापित करेें
	� इमेजिंग प्रक्षेपण प्रक्रियाओं को समझने के लिए प्रोजेक्टिव और एपिपोलर ज्यामिति की बुनियादी 
अवधारणाओं को संकलित करेें

	� मुख्य दृश्य SLAM प्रौद्योगिकियोों की पहचान करेें: गॉसियन फ़़िल्टर, अनुकूलन और लूप क्लोजर डिटके्शन
	� मुख्य दृश्य SLAM एल्गोरिदम के संचालन का विस्तार से वर््णन करेें
	� SLAM एल्गोरिदम की ट्यूनिंग और पैरामीटराइजेशन को कैसे कार्यान्वित किया जाए इसका विश्लेषण करेें

उदे्देश्य | 11



पााठ्यक्रम प्रबंंधन 
03

इस स्नाातकोोत्तर सर्टि�ि फि�केट कोो बनाानेे वाालेे प्रबंंधन और संंकााय काा चयन TECH द्वााराा एक सख्त और कठोोर प्रक्रि�याा 
केे बााद कि�याा गयाा है,ै जि�समेंं रोोबोोटि�क्स केे क्षेेत्र मेंं उनकीी उच्च योोग्यताा और पेेशेेवर अनुुभव कोो ध्याान मेंं रखाा गयाा है।ै 
यह सब इस संंस्थाान कीी प्रति�बद्धताा कोो बनााए रखनेे केे लि�ए कि�याा गयाा है,ै तााकि� अपनेे सभीी छाात्रोंं कोो गुुणवत्ताापूूर्णण 
शि�क्षाा उपलब्ध कराानेे कीी प्रति�बद्धताा कोो बनााए रखाा जाा सकेे। इसीी प्रकाार, शि�क्षण टीीम कीी माानवीीय गुुणवत्ताा और 
उसकीी नि�कटताा ज्ञाान प्रााप्ति� तथाा इस ऑनलााइन काार्ययक्रम केे पााठ्यक्रम केे बाारे ेमेंं छाात्रोंं कीी कि�सीी भीी शंंकाा केे 
समााधाान मेंं सहाायक होोगीी।
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आपकेे पाास एक करीीबीी शि�क्षण टीीम होोगीी जोो 
आपकेे लक्ष्योंं कोो प्रााप्त करनेे मेंं आपकीी मदद 
करेगेीी। रोोबोोटि�क्स केे क्षेेत्र मेंं प्रगति�”  
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डॉॉ. कैैबलेेरोो बेेनि�टेज़, फर्नांंडोो
	� यूरोपीय परियोजनाओं COMETS, AWARE, ARCAS और SIAR मेें शोधकर्ता
	� सेविले विश्वविद्यालय से दरूसंचार इंजीनियरिंग मेें उपाधि
	� सेविले विश्वविद्यालय मेें दरूसंचार इंजीनियरिंग मेें डॉक्‍टरटे
	� सेविले विश्वविद्यालय मेें सिस्टम इंजीनियरिंग और ऑटोमेटिक्स के पूर््ण प्रोफसर 
	� रोबोटिक्स एंड ऑटोमेशन लेटर््स पत्रिका के एसोसिएट एडिटर

प्रबंंधन

डॉॉ. रेमेन फ़ैैब्रेेसेे, फ़ेेलि�प
	� एक्यूरबेल मेें वरिष्ठ सॉफ्टवेयर इंजीनियर

	� इंटले कॉर्पोरशेन मेें एनएलपी सॉफ्टवेयर इंजीनियर

	� CATEC, इंडीसीस मेें सॉफ्टवेयर इंजीनियर

	� सेविले विश्वविद्यालय मेें एरियल रोबोटिक्स मेें शोधकर्ता

	� सेविले विश्वविद्यालय मेें रोबोटिक्स, ऑटोनॉमस सिस्टम और टलेीरोबोटिक्स मेें पीएचडी सह लाउड

	� सेविले विश्वविद्यालय मेें कंप्यूटर इंजीनियरिंग मेें उपाधि

	� सेविले विश्वविद्यालय मेें रोबोटिक्स, ऑटोमेशन और टलेीमैटिक्स मेें स्नातकोत्तर उपाधि

प्रोोफेेसर
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संंरचनाा और वि�षय वस्तुु
04

इस स्नाातकोोत्तर सर्टि�ि फि�केट काा पााठ्यक्रम इस काार्ययक्रम कोो बनाानेे वाालीी शि�क्षण टीीम केे सख्त दि�शाानि�र्देेशोंं काा पाालन 
करतेे हुए वि�कसि�त कि�याा गयाा है,ै तााकि� छाात्रोंं कोो वि�जुुअल SLAM पर सबसेे व्याापक और अद्यतन ज्ञाान प्रााप्त होो सकेे। 
इस उदे्देश्य केे लि�ए, आईटीी पेेशेेवर केे पाास वीीडि�योो साारांं�श, वि�शेेषीीकृृत पठन वि�षय-वस्तुु और वाास्तवि�क केेस अध्ययन 
उपलब्ध होंंगेे, जोो स्थाानीीयकरण और समकाालि�क माानचि�त्रण, सर्वााधि�क प्रयुुक्त तकनीीकोंं और वि�जुुअल SLAM केे 
नवीीनतम अनुुप्रयोोगोंं केे क्षेेत्र मेंं सीीखनेे मेंं सहाायक होंंगेे। TECH द्वााराा अपनेे सभीी काार्ययक्रमोंं मेंं लाागूू कीी गई रीीलर्निं�ग 
प्रणाालीी, छाात्रोंं कोो अधि�क स्वााभाावि�क और प्रगति�शीील तरीीकेे सेे सीीखनेे कीी अनुुमति� देगेीी। 
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इस स्नाातकोोत्तर सर्टि�ि फि�केट कीी रीीलर्निं�ग कीी प्रणाालीी कीी 
बदौौलत स्थाानीीयकरण और युुगपत माानचि�त्रण केे बाारे ेमेंं 
अधि�क सरल और त्वरि�त तरीीकेे सेे जाानेंं” 
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मॉॉड्यूूल 1. वि�ज़ुुअल SLAM. कंंप्यूूटर वि�ज़न काा उपयोोग करकेे रोोबोोट स्थाानीीयकरण और 
समकाालि�क माानचि�त्रण तकनीीकंें
1.1.	 समकाालि�क स्थाानीीयकरण और माानचि�त्रण (SLAM)

1.1.1.	 समकाालि�क स्थाानीीयकरण और माानचि�त्रण. SLAM
1.1.2.	 SLAM अनुुप्रयोोग
1.1.3.	 SLAM ऑपरेशेन

1.2.	 प्रक्षेेप्य ज्याामि�ति�
1.2.1.	पि� न-होोल मॉॉडल
1.2.2.	 एक चैंंबर केे आंंतरि�क माापदंडंोंं काा अनुुमाान
1.2.3.	हो ोमोोग्रााफीी, मूूल सि�द्धांं�त और आकलन
1.2.4.	मू ूलभूूत मैैट्रि�क्स, सि�द्धांं�त और अनुुमाान

1.3.	गॉ ॉसि�यन फ़ि�ल्टर
1.3.1.	क लमन फ़ि�ल्टर
1.3.2.	सू ूचनाा फ़ि�ल्टर
1.3.3.	गॉ ॉसि�यन फि�ल्टर काा समाायोोजन और पैैराामीीटरीीकरण

1.4.	स्टी ीरि�योो EKF-SLAM
1.4.1.	स्टी ीरि�योो कैैमराा ज्याामि�ति�
1.4.2.	फ़ी ीचर नि�ष्कर्षषण और खोोज
1.4.3.	स्टी ीरि�योो SLAM केे लि�ए कलमन फ़ि�ल्टर
1.4.4.	स्टी ीरि�योो EKF-SLAM पैैराामीीटर सेेटिं�ंग

1.5.	मो ोनोोकुुलर EKF-SLAM
1.5.1.	 EKF-SLAM लैंंडमाार्कक पैैराामीीटरााइजेेशन
1.5.2.	मो ोनोोकुुलर SLAM केे लि�ए कलमन फ़ि�ल्टर
1.5.3.	मो ोनोोकुुलर EKF-SLAM पैैराामीीटर ट्यूूनिं�ंग

1.6.	लू ूप क्लोोजर डि�टेके्शन
1.6.1.	 ब्रूूट फोोर्सस एल्गोोरि�दम
1.6.2.	 एफएबीीएमएपीी
1.6.3.	 GIST और HOG काा उपयोोग करकेे अमूूर्ततन
1.6.4.	 गहन शि�क्षण जांं�च
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एक स्नाातकोोत्तर प्रमााणपत्र जोो आपकोो अपनीी दृष्टि� 
केे क्षेेत्र कोो खोोलनेे और वि�ज़ुुअल SLAM केे वि�भि�न्न 
अनुुप्रयोोगोंं कोो सीीखनेे कीी अनुुमति� देगेाा”

1.7.	 ग्रााफ-SLAM
1.7.1.	 ग्रााफ-SLAM
1.7.2.	 RGBD-SLAM
1.7.3.	 ORB-SLAM

1.8.	 प्रत्यक्ष दृश्य SLAM
1.8.1.	 प्रत्यक्ष दृश्य SLAM एल्गोोरि�थ्म काा वि�श्लेेषण
1.8.2.	 LSD-SLAM
1.8.3.	 SVO

1.9.	 दृश्य जड़त्वीीय SLAM
1.9.1.	 जड़त्वीीय मााप काा एकीीकरण
1.9.2.	क म युुग्मन: SOFT-SLAM
1.9.3.	 उच्च युुग्मन: वि�न-मोोनोो

1.10.	 अन्य SLAM प्रौौद्योोगि�कि�याँँ�
1.10.1.	 वि�ज़ुुअल SLAM सेे परे ेअनुुप्रयोोग
1.10.2.	ला ाइडाार-SLAM
1.10.2.	रें जं-ओनलीी SLAMM



प्रणाालीी
05

यह प्रशि�क्षण काार्ययक्रम सीीखनेे काा एक अलग तरीीकाा प्रदाान करताा है।ै हमाारीी काार्ययप्रणाालीी एक चक्रीीय सीीखनेे केे 
तरीीकेे केे मााध्यम सेे वि�कसि�त कीी गई है:ै रीीलर्निं�ग।

उदााहरण केे लि�ए, इस शि�क्षण प्रणाालीी काा उपयोोग दुनुि�याा केे सबसेे प्रति�ष्ठि�त मेेडि�कल सू्कूलोंं मेंं कि�याा जााताा है ैऔर 
इसेे  न्यूू इंंग्लैंंड जर्ननल ऑफ़ मेेडि�सि�न जैैसेे अत्यधि�क प्राासंंगि�क प्रकााशनोंं द्वााराा सबसेे प्रभाावीी माानाा जााताा है।ै 
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रीीलर्निं�ग कोो जाानेंं, एक प्रणाालीी जोो आपकोो पाारंपंरि�क रैखैि�क शि�क्षाा कोो 
छोोड़ कर चक्रीीय शि�क्षण प्रणाालीी केे मााध्यम सेे आगेे बढ़तीी है:ै सीीखनेे 
काा एक तरीीकाा जोो अत्यधि�क प्रभाावीी सााबि�त हुआ है,ै वि�शेेष रूप सेे 
उन वि�षयोंं मेंं जि�न्हें ंयााद करनेे कीी आवश्यकताा होोतीी है”ै
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सभीी साामग्रीी कोो प्राासंंगि�क बनाानेे केे लि�ए केेस स्टडीी

आप पूूरे ेपााठ्यक्रम मेंं एक स्वााभाावि�क और 
प्रगति�शीील शि�क्षण केे सााथ, दोोहरााव पर आधाारि�त 

एक सीीखनेे कीी प्रणाालीी तक पहुँँच प्रााप्त करेंगंेे।

हमााराा काार्ययक्रम कौौशल और ज्ञाान वि�कसि�त करनेे काा एक क्रांं�ति�काारीी तरीीकाा प्रदाान करताा है।ै हमााराा 
लक्ष्य बदलतेे, प्रति�स्पर्धीी और अत्यधि�क मांं�ग वाालेे संंदर्भभ मेंं कौौशल कोो मजबूूत करनाा है।ै

टेके केे सााथ आप सीीखनेे केे ऐसेे तरीीकेे काा 
अनुुभव करनेे मेंं सक्षम होंंगेे जोो दुनुि�याा भर केे 
पाारंपंरि�क वि�श्ववि�द्याालयोंं कीी नींंव हि�लाा रहाा है”ै
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छाात्र सहयोोगीी गति�वि�धि�योंं और वाास्तवि�क माामलोंं, 
वाास्तवि�क व्याावसाायि�क वााताावरण मेंं जटि�ल 
परि�स्थि�ति�योंं काा समााधाान केे मााध्यम सेे सीीखेंंगेे।

यह TECH काार्ययक्रम एक गहन शि�क्षाा है,ै जि�सेे बि�लु्कुल शुुरुआत सेे बनाायाा गयाा है,ै जोो इस क्षेेत्र मेंं रााष्ट्रीीय याा 
अंंतररााष्ट्रीीय स्तर पर सबसेे अधि�क मांं�ग वाालीी चुुनौौति�योंं और नि�र्णणयोंं कोो प्रस्तुुत करताा है।ै इस पद्धति� केे मााध्यम 

सेे, सफलताा प्रााप्त करनेे केे लि�ए एक नि�र्णाायक कदम उठाातेे हुए, व्यक्ति�गत और व्याावसाायि�क वि�काास कोो 
बढ़ाावाा दि�याा जााताा है।ै केेस पद्धति�, एक तकनीीक जोो इस साामग्रीी कीी नींंव रखतीी है,ै गाारंटंीी देतेीी है ैकि� सबसेे 

वर्ततमाान आर्थि�ि क, साामााजि�क और व्याावसाायि�क वाास्तवि�कताा काा पाालन कि�याा जााताा है।ै 

केेस पद्धति� दुनुि�याा केे सर्ववश्रेेष्ठ सूूचनाा प्रौौद्योोगि�कीी सू्कूलोंं द्वााराा अस्ति�त्व मेंं आनेे केे बााद सेे सबसेे अधि�क उपयोोग 
कीी जाानेे वाालीी शि�क्षण प्रणाालीी रहीी है।ै 1912 मेंं वि�कसि�त कीी गयीी केेस पद्धति� मेंं छाात्रोंं कोो वाास्तवि�क जटि�ल 

स्थि�ति�योंं केे सााथ प्रस्तुुत करनाा शाामि�ल थाा तााकि� काानूून केे छाात्र न केेवल सैैद्धांं�ति�क साामग्रीी केे आधाार पर काानूूनोंं 
कोो सीीखेंं, बल्कि� वेे नि�र्णणय लेे सकंें और उन्हें ंहल करनेे केे तरीीकेे पर आदर्शश नि�र्णणय लेे सकंें। 1924 मेंं इसेे हाार्ववर्डड मेंं 

शि�क्षण कीी माानक पद्धति� केे रूप मेंं स्थाापि�त कि�याा गयाा। 

एक नि�श्चि�त स्थि�ति� मेंं, एक पेेशेेवर कोो क्याा करनाा चााहि�ए? यह वह प्रश्न है ैजि�सकाा साामनाा हम केेस मेेथड मेंं करतेे 
हैं,ं एक काार्यय उन्मुुख सीीखनेे कीी पद्धति�। काार्ययक्रम केे दौौराान, छाात्रोंं कोो कई वाास्तवि�क माामलोंं काा साामनाा करेंगंेे। 
उन्हें ंअपनेे सभीी ज्ञाान कोो एकीीकृृत करनाा , जांं�च करनीी होोगाा, बहस करनीी होोगाा और अपनेे वि�चाारोंं और नि�र्णणयोंं 

काा बचााव करनाा होोगाा।

हमााराा काार्ययक्रम आपकोो अनि�श्चि�त वााताावरण मेंं 
नई चुुनौौति�योंं काा साामनाा करनेे और अपनेे करि�यर 
मेंं सफलताा प्रााप्त करनेे केे लि�ए तैैयाार करताा है”ै

एक अभि�नव और अलग शि�क्षण पद्धति�



TECH प्रभाावीी रूप सेे दोोहरााव पर आधाारि�त 100% ऑनलााइन शि�क्षण प्रणाालीी केे सााथ केेस 
स्टडीी पद्धति� कोो जोोड़तीी है,ै जोो प्रत्येेक पााठ मेंं अलग-अलग शि�क्षाात्मक तत्वोंं कोो जोोड़तीी है।ै

हम 100% ऑनलााइन शि�क्षण पद्धति� केे सााथ एक सर्ववश्रेेष्ठ केेस स्टडीी कोो बढ़ाावाा देतेेे हैं:ं रीी लर्निं�ग।

TECH मेंं आप भवि�ष्य केे प्रबंंधकोंं कोो प्रशि�क्षि�त करनेे केे लि�ए डि�ज़ााइन कीी गई एक अग्रग्राामीी 
पद्धति� सेे सीीखेंंगेे। वि�श्व शि�क्षााशाास्त्र मेंं सबसेे आगेे इस पद्धति� कोो रीीलर्निं�ग कहाा जााताा है।ै 

हमााराा वि�श्ववि�द्याालय इस सफल पद्धति� काा उपयोोग करनेे केे लि�ए लााइसेंंस प्रााप्त एकमाात्र स्पेेनि�श-
भााषीी वि�श्ववि�द्याालय है।ै 2019 मेंं, हम स्पेेनीी भााषाा मेंं सर्ववश्रेेष्ठ ऑनलााइन वि�श्ववि�द्याालय केे संंकेेतकोंं 
केे संंबंंध मेंं अपनेे छाात्रोंं केे समग्र संंतुुष्टि� स्तर (शि�क्षण गुुणवत्ताा, साामग्रीी कीी गुुणवत्ताा, पााठ्यक्रम 
संंरचनाा, उदे्देश्योंं...) मेंं सुुधाार करनेे मेंं काामयााब रहे।े

2019 मेंं हमनेे दुनुि�याा केे सभीी ऑनलााइन 
स्पेेनि�श वि�श्ववि�द्याालयोंं मेंं सीीखनेे केे 
सर्वोोत्तम परि�णााम प्रााप्त कि�ए।

रीीलर्निं�ग प्रणाालीी
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हमाारे ेकाार्ययक्रम मेंं, सीीखनाा एक रैखैि�क प्रक्रि�याा नहींं है,ै लेेकि�न यह एक सर्पि�ि ल (सीीखनाा, भूूलनाा, भूूलनाा 
और फि�र सेे सीीखनाा) प्रक्रि�याा मेंं होोताा है।ै इसलि�ए, इनमेंं सेे प्रत्येेक तत्व कोो सकेेन्द्रीी रूप सेे संंयोोजि�त कि�याा 
जााताा है।ै इस पद्धति� केे सााथ 650,000 सेे अधि�क वि�श्ववि�द्याालय केे स्नाातकोंं कोो जैैव रसाायन, आनुुवंंशि�कीी, 

सर्जजरीी, अंंतररााष्ट्रीीय काानूून, प्रबंंधन कौौशल, खेेल वि�ज्ञाान, दर्शशन, काानूून, इंंजीीनि�यरिं�ंग, पत्रकाारि�ताा, इति�हाास याा 
बााजाार और वि�त्तीीय सााधनोंं जैैसेे वि�वि�ध क्षेेत्रोंं मेंं अभूूतपूूर्वव सफलताा केे सााथ प्रशि�क्षि�त कि�याा गयाा है।ै यह सब 
अत्यधि�क मांं�ग वाालेे मााहौौल मेंं, उच्च साामााजि�क आर्थि�ि क प्रोोफ़ााइल वाालेे वि�श्ववि�द्याालय केे छाात्रोंं और 43.5 वर्षष 

कीी औसत आयुु केे सााथ।

न्यूूरोोसााइंंस केे क्षेेत्र मेंं नवीीनतम वैैज्ञाानि�क प्रमााणोंं केे आधाार पर, हम न केेवल सूूचनााओंं, वि�चाारोंं, छवि�योंं और 
याादोंं कोो व्यवस्थि�त करनाा जाानतेे हैं,ं बल्कि� हम यह भीी जाानतेे हैं ंकि� जि�स स्थाान और संंदर्भभ मेंं हमनेे कुुछ सीीखाा 
है,ै वह हमाारे ेलि�ए यााद रखनेे मेंं सक्षम होोनेे केे लि�ए आवश्यक है।ै इसेे हि�प्पोोकैैम्पस मेंं संंग्रहीीत करें,ं तााकि� इसेे 

हमाारीी दीीर्घघकाालि�क स्मृृति� मेंं बनााए रखाा जाा सकेे।

इस तरह, और जि�सेे न्यूूरोोकॉॉग्नि�टि�व संंदर्भभ-नि�र्भभर ई-लर्निं�ग कहाा जााताा है,ै हमाारे ेकाार्ययक्रम केे वि�भि�न्न तत्व उस 
संंदर्भभ सेे जुुड़े ेहोोतेे हैं ंजहांं� प्रति�भाागीी अपनेे पेेशेेवर अभ्याास कोो वि�कसि�त करताा है।ै

रीीलर्निं�ग आपकोो कम प्रयाास और अधि�क प्रदर्शशन केे सााथ 
सीीखनेे, अपनेे प्रशि�क्षण मेंं अधि�क शाामि�ल होोनेे, एक महत्वपूूर्णण 
भाावनाा वि�कसि�त करनेे, बचााव तर्कक और वि�परीीत रााय रखनेे मेंं 

मदद करेगेाा: सफलताा केे लि�ए एक सीीधाा समीीकरण।
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अध्ययन साामग्रीी 

सभीी शि�क्षण साामग्रीी उन वि�शेेषज्ञोंं द्वााराा बनााई गई हैं ंजोो पााठ्यक्रम कोो पढ़ाानेे जाा रहे ेहैं,ं वि�शेेष रूप सेे उनकेे 
लि�ए, तााकि� शैैक्षि�क वि�काास वाास्तव मेंं वि�शि�ष्ट और ठोोस होो।

TECH कीी ऑनलााइन काार्यय पद्धति� बनाानेे केे लि�ए इन साामग्रि�योंं कोो तब दृश्य-श्रव्य प्राारूप मेंं लाागूू कि�याा 
जााताा है।ै यह सब, सबसेे नवीीन तकनीीकोंं केे सााथ जोो छाात्र कोो उपलब्ध करााई गई प्रत्येेक साामग्रीी मेंं उच्च 
गुुणवत्ताा वाालीी साामग्रीी प्रदाान करतेे हैं।ं

अग्रि�म पठन

हााल केे लेेख, आम सहमति� दस्ताावेेज़ और अंंतर्रााष्ट्रीीय दि�शाानि�र्देेश, और अन्य। टेके वर्चुु�अल लााइब्रेेरीी मेंं, छाात्रोंं 
कोो अपनाा प्रशि�क्षण पूूराा करनेे केे लि�ए आवश्यक सभीी चीीजोंं तक पहुंंच प्रााप्त होोगीी।

कौौशल और दक्षताा अभ्याास 

वेे प्रत्येेक वि�षयगत क्षेेत्र मेंं वि�शि�ष्ट कौौशल और क्षमतााओंं कोो वि�कसि�त करनेे केे लि�ए गति�वि�धि�याँँ� करेंगंेे। 
हम जि�स वैैश्वीीकरण मेंं रहतेे हैं,ं उसकेे ढांं�चेे केे भीीतर एक वि�शेेषज्ञ कोो वि�कसि�त करनेे केे लि�ए आवश्यक 
कौौशल और क्षमतााओंं कोो प्रााप्त करनेे और वि�कसि�त करनेे केे लि�ए अभ्याास और गति�शीीलताा।

माास्टर क्लाास

तीीसरे-ेपक्ष वि�शेेषज्ञ अवलोोकन कीी उपयोोगि�ताा पर वैैज्ञाानि�क प्रमााण हैं।ं

तथााकथि�त लर्निं�ग फ्रॉॉम एक्सपर्टट ज्ञाान और स्मृृति� कोो पुुष्ट करताा है,ै और भवि�ष्य केे कठि�न नि�र्णणयोंं मेंं वि�श्वाास 
पैैदाा करताा है।ै

यह काार्ययक्रम पेेशेेवरोंं केे लि�ए साावधाानीीपूूर्ववक तैैयाार कीी गई सर्वोोत्तम शैैक्षि�क साामग्रीी प्रदाान करताा है:ै
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परीीक्षण और पुुनर्पपरीीक्षण 

छाात्र केे ज्ञाान काा मूूल्यांं�कन और आत्म-मूूल्यांं�कन गति�वि�धि�योंं और अभ्याासोंं केे मााध्यम सेे पूूरे ेकाार्ययक्रम 
मेंं समय-समय पर मूूल्यांं�कन और पुुनर्मूू�ल्यांं�कन कि�याा जााताा है ैतााकि� छाात्र यह सत्याापि�त कर सकेे कि� वह 

अपनेे लक्ष्योंं कोो कैैसेे प्रााप्त कर रहाा है।ै

इंंटरैैक्टि�व साारांं�श

टेके टीीम साामग्रीी कोो मल्टीीमीीडि�याा टुुकड़ोंं मेंं आकर्षषक और गति�शीील तरीीकेे सेे प्रस्तुुत करतीी है ैजि�समेंं ज्ञाान 
कोो समेेकि�त करनेे केे लि�ए ऑडि�योो, वीीडि�योो, छवि�यांं�, आरेखे और अवधाारणाा माानचि�त्र शाामि�ल होोतेे हैं।ं

मल्टीीमीीडि�याा साामग्रीी कीी प्रस्तुुति� केे लि�ए इस वि�शेेष शैैक्षि�क प्रणाालीी कोो मााइक्रोोसॉॉफ्ट द्वााराा “यूूरोोप मेंं 
सफलताा कीी कहाानीी” केे रूप मेंं सम्माानि�त कि�याा गयाा थाा।

केेस स्टडीी 

वेे इस स्थि�ति� केे लि�ए स्पष्ट रूप सेे चुुनेे गए सर्वोोत्तम केेस स्टडीी काा चयन पूूराा करेंगंेे। अंंतर्रााष्ट्रीीय परि�दृश्य पर 
सर्ववश्रेेष्ठ वि�शेेषज्ञोंं द्वााराा प्रस्तुुत, वि�श्लेेषण और पर्ययवेेक्षण केे माामलेे।



उपााधि�
06

वि�ज़ुुअल SLAM: कंंप्यूूटर वि�ज़न काा उपयोोग करकेे रोोबोोट स्थाानीीयकरण और समकाालि�क माानचि�त्रण मेंं स्नाातकोोत्तर 
सर्टि�ि फि�केट, सबसेे परि�शुुद्ध और अद्यति�त प्रशि�क्षण केे अलाावाा, TECH Global University द्वााराा जाारीी स्नाातकोोत्तर 
उपााधि� मेंं प्रवेेश कीी गाारंटंीी देतेाा है।ै
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इस काार्ययक्रम कोो सफलताापूूर्ववक पूूराा करें ंऔर याात्राा कि�ए 
बि�नाा याा श्रमसााध्य काागजीी काार्ररवााई कोो भरे ेबि�नाा अपनीी 
वि�श्ववि�द्याालय योोग्यताा प्रााप्त करें”ं



यह नि�जीी योोग्यताा  काार्ययक्रम आपकोो दुनुि�याा केे सबसेे बड़े ेऑनलााइन वि�श्ववि�द्याालय, TECH Global University 
द्वााराा समर्थि�ि त वि�ज़ुुअल SLAM: कंंप्यूूटर वि�ज़न काा उपयोोग करकेे रोोबोोट स्थाानीीयकरण और समकाालि�क माानचि�त्रण 
मेंं स्नाातकोोत्तर सर्टि�ि फि�केेट प्रााप्त करनेे कीी अनुुमति� देगेाा। 

TECH Global University एक आधि�काारि�क यूूरोोपीीय वि�श्ववि�द्याालय है ै जि�सेे अंंडोोराा सरकाार (आधि�काारि�क 
बुुलेेटि�न) द्वााराा साार्ववजनि�क रूप सेे माान्यताा प्रााप्त है।ै अंंडोोराा 2003 सेे यूूरोोपीीय उच्च शि�क्षाा क्षेेत्र (ईएचईए) काा हि�स्साा है।ै 
ईएचईए यूूरोोपीीय संंघ द्वााराा प्रवर्ति�ि त एक पहल है ैजि�सकाा उदे्देश्य अंंतररााष्ट्रीीय प्रशि�क्षण ढांं�चेे कोो व्यवस्थि�त करनाा और इस 
क्षेेत्र केे सदस्य देशेोंं कीी उच्च शि�क्षाा प्रणाालि�योंं मेंं साामंंजस्य स्थाापि�त करनाा है।ै यह परि�योोजनाा छाात्रोंं, शोोधकर्तााओंं और 
शि�क्षाावि�दोंं केे बीीच सहयोोग और गति�शीीलताा बढ़ाानेे केे लि�ए साामाान्य मूूल्योंं, सहयोोगीी उपकरणोंं केे काार्याान्वयन और 
इसकेे गुुणवत्ताा आश्वाासन तंंत्र कोो मजबूूत करनेे कोो बढ़ाावाा देतेीी है।ै  

यह TECH Global University नि�जीी योोग्यताा सतत शि�क्षाा और पेेशेेवर अद्यतनीीकरण काा एक यूूरोोपीीय काार्ययक्रम है ै
जोो ज्ञाान केे अपनेे क्षेेत्र मेंं दक्षतााओंं केे अधि�ग्रहण कीी गाारंटंीी देतेाा है,ै जोो काार्ययक्रम पूूराा करनेे वाालेे छाात्र कोो उच्च पााठ्यचर्याा 
मूूल्य प्रदाान करताा है।ै

उपााधि�: वि�ज़ुुअल SLAM: कंंप्यूूटर वि�ज़न काा उपयोोग करकेे रोोबोोट स्थाानीीयकरण और समकाालि�क माानचि�त्रण मेंं 
स्नाातकोोत्तर सर्टि�ि फि�केेट

रुपाात्मकताा: ऑनलााइन 

अवधि�: 6 सप्तााह 

प्रमााणन: 6 ECTS

30 | उपााधि�

*अपॉॉस्टि�ल कन्वेेन्शन। यदि� छाात्र अपॉॉस्टि�ल कन्वेेन्शन कीी काागजीी डि�ग्रीी काा अनुुरोोध करताा है,ै तोो TECH Global University अति�रि�क्त कीीमत पर इसकीी प्रााप्ति� केे लि�ए उचि�त कदम उठााएगाा।

डॉॉ. Pedro Navarro Illana
रेके्टर

https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf


स्नाातकोोत्तर सर्टि�ि फि�केेट
वि�ज़ुुअल SLAM: कंंप्यूूटर वि�ज़न काा 
उपयोोग करकेे रोोबोोट स्थाानीीयकरण 
और समकाालि�क माानचि�त्रण

	» रुपाात्मकताा: ऑनलााइन
»	 अवधि�: 6 सप्तााह 
»	 उपााधि�: TECH Global University
»	 प्रमााणन: 6 ECTS
»	 अनुुसूूचीी: अपनीी गति� सेे
»	 परीीक्षाा: ऑनलााइन
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