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01
[lpe3eHTaUuUSA

[lesTenbHOCTb crnelpmanueTa no MHhopMaTuke B 0651aCTh TEOPUIM KOMMYHUKALIMIA
3aK/IKoOYaeTCs B 0OHAPYXKEHUM CUTHANOB, MPOrHO3MPOBaHNM 1 GUIbTPaLMK -
MPOLIECCOB, @ TaKXXe B MPOEKTUPOBAHWM W aHann3e cucTeM KOMMYHMKaLMK. 3TO -
NOCTOSHHO pa3BMBatoLLaacsa 061acTb, Tpebyrollas HEMpPepbIBHOrO OGHOBIEHNS et = ¢
3HaHWit. JaHHas nporpamMma AaeT He0OX0AVMble HaBbIKW B JaHHbIX 061acTsX,
BKJ/ItOYaAA MPOTOKOSbI KOMMYHUKALMKW, NOCTPOEHWE CETEN 1 CTaTUCTUYECKYHO
06paboTKy N306PaXKEHNIA. BbICOKOUHTEHCHBHbI KypC, KOTOPbIN NMO3BOUT BaM
JeiicTBoBaTb a(h(EKTUBHO 1 YCMELIHO Kak MOAroTOB/EHHOMY CMELManmvcTy.

N




MpesenTauusa | 05 tec/a

Bce npouecch! pa3BuTus, KOTOPbIE

W\ TEOPUST KOMMYHUKALIMA MPUMEHSIET B
06/1aCTV MHPOPMATHKM, COBPaHbI B OHY
BbICOKOKaYECTBEHHYHO Mporpammy”




tecn 06| MNpesenTauus

Mporpecc B 06/1aCTU TENEKOMMYHUKALMIA TPOUCXOAUT MOCTOAHHO, @ 3TO 3HAYMT, YTO
npodeccroHarbl, 3aHATbIE B 9TOM cdhepe, CTanKmnBakTCA C HOBbIMM paspadboTkaMm 1
OBHOBNEHNAMM, KOTOPbIE M3MEHSHOT MW JOMOMHAT METOAb! MX PaboTbl. [osToMy
HEOBXOAMMO UMETb 9KCMepToB Mo MHGOPMATHKe, KOTOpble MOTYT afanTiMpoBaThCs

K 8TUM U3MEHEHWAM 1 U3 MEPBbIX PYK 3HAKT O HOBbIX MHCTPYMEHTaX U METoAaXx,
NOABNALLMXCA B 9TON 061acTu.

CneumnannavpoBaHHas MarucTpaTtypa B 061acTi TEOpUM KOMMYHMUKaLIMIA OXBaTbiBaeT
MOSHbI CNEKTP NPEAMETOB, CBSA3aHHbIX C 9TOM ChePOit. M3ydyeHne nporpamMmbl
MMEET ABHOE NMPENMYLLIECTBO Nepes ApYrMMM Kypcamm 06y4eHmns, KOTopble
(DOKYCUPYHOTCS Ha KOHKPETHbIX 6/10KaX, YTO He MO3BOMSET CTYAEHTY Pa3obpaTbCs

BO B3aVMOCBS3M C ApYyrnMmM chepamn, BXOAALMMM B MyNbTUANCLMNINHAPHYHO
06n1acTb TeNeKOMMYHMKaLMii. Kpome Toro, KoMaHa npenofasaTtenei gaHHomi
06pasoBaTesibHOM NporpamMmMbl TLLATENBHO OTOOpana Kaxayro U3 TeM /151 U3ydeHns,
YTOObI MPEANIOKNTE CTYAEHTY HanbOEee NOSHYHO BO3MOYHOCTb 00YYeHNd, 1 BCeraa
CBSI3aHHYIO C akTyasbHbIMX BONPOCaMM.

STa nporpaMma npeaHasHadeHa Ans Tex, KTo 3anHTEPecoBaH B AOCTUMXKEHNM Boree
BbICOKOrO YPOBHS 3HAHMIA B 06/1aCTU TEOPUIM KOMMYHMKaUWiA. OCHOBHasA Lenb -
Hay4MTb CTYAEHTOB MPUMEHATb 3HAHWS, MOMyYeHHble B paMKax 3TOW MporpaMmbl,
B peanibHOM Mupe, B paboyei cpejie, BOCMPOM3BOASLLEN YCNOBHWS, C KOTOPbIMY OHM
MOTYT CTOSIKHYTbCA B ByAyLLIEM, B CTPOrON 1 peanmncTUYHOM MaHepe.

Bonee Toro, nockonbky ata nporpamma npoxoaut B 100% oHNanH-tbopmarte, CTyAeHT
He NpvBsA3aH K MUKCMPOBAHHOMY pacrnmncaHuto MM HeObXoAMMOCTUM Nepeesaa B
[Ipyroe MecTo, a MOXET Moy4YnTb AOCTYN K MaTepuanam B Nto60e BpemMs CyTOK,
COBMeELLast CBOK paboTy MW NINYHYHO XKM3Hb C y4eb0i.

[NaHHas CneuuanusmpoBaHHas MarucTpatypa B 0651acTv TEOPUM KOMMYHUKALWiA
COAEPXKUT Camyto MOJTHYHO U COBPEMEHHYHO 06pa30oBaTeNbHYO MPOrpaMmMy Ha PbiHKE.
OCHOBHbIMW 0COB6EHHOCTAMM 0BYYeHNst ABNAOTCS:

+ PaspaboTka NpakTUYeCcKMX KENCOB, MpeacTaBNeHHbIX SKCrepTamm B
0651aCTN TEOPHN KOMMYHUKALMIA

* HarnsHoe, cxeMaTUYHOEe W UCKIKUMTENBHO NPaKTNYHOE COAEPXKaHMe Kypca
NPeJOoCTaBMAET HaYUYHYO U MPAKTUYECKYHD MHDOPMALIMIO MO TEeM AUCLMMIIMHAM,
KOTOpble HEOBXOAMMbI 151 OCYLLECTBAEHMS NPOMECCHOHANBHOM AEATENBHOCTM

*+ [pakTnyeckue YyNpaXxkKHeEHNA ANnd CaMOOLIEHKK, KOHTPONA 1 yNyYLLEHNA YCNEBAEMOCTH

+ Ocoboe BHUMaHWe yaenseTca MHHOBALMOHHbIM MeToAVKaM B 061acTy
TEOPUW KOMMYHMKaLWi

+ TeopeTnyeckye 3aHATHs, BONPOCHI 3KCMEPTY, ANCKYCCUOHHbBIE (DOPYMbI MO COPHBIM
TemMaMm 1 camocTosTeNnbHas paboTa

* Y4yebHble MaTepuanbl Kypca AOCTYMHbI C NHO60ro CTaLMOHAPHOMO MU MOBUABHOTO
YCTPOICTBA C BbIXOOM B MHTEPHET

bnaronapsi cucteme 0by4eHus,
OPUEHTMPOBAHHOM Ha KOHTEKCTHOE
06yYeHue, aTOT y4ebHbIV MpoLjecc
M03BOJINT BaM NpuobpecTm
HeobX04MMble TEOPETUYECKME
3HaHWS 1 MPakTUYyecKme HaBbIKn'



bnarogapsi cambiM rMpu3HaHHbIM

Ha rejarormyeckom apeHe

cucTeEMaM MoAAEPXKKM 0byYeHUs aTa
rporpamma rno3BOJINT BaM YYNTbCS B
CBOEM CO6CTBEHHOM TEMIIE, HE TepSis
3 eKTMBHOCTM 06pa30oBaHNS"

B npenogaBaTenbCcKuii cocTaB BXOASAT NpodeccroHasbl B 061acTi MHPOpMaTUKK,
KOTOpble MPUBHOCAT B 06YYEHVE OMbIT MPAKTUYECKON paboThl, @ TaKXKe NMPU3HaHHble
crneumanncTbl N3 BeAYLLIMX HayYHbIX COOOLLECTB M MPECTUNKHbIX YHUBEPCUTETOB.

MynbTUMeanitHOE cofepKaHme NporpaMmbl, paspaboTaHHOE C UCMOSIb30BaHNEM
HOBEMLIMX 0OPa30BaTENbHbIX TEXHOOTMIA, MO3BOMUT CNELManncTy Y4nTbCA
KOHTEKCTYyasnbHO 1 Ha MecTe. To eCTb, CUMYNMPOBaHHasA Cpeaa, KoTopast 06ecneynT
NOrpy>KeHue B y4ebHbli NpoLece, 3anporpaMMnpoBaHHblii Ha MOArOTOBKY K
peanbHbIM CUTYaLMSM.

CTpyKTypa aTol NporpaMmMbl OCHOBaHa Ha NMpPo6eMHO-OPUEHTUPOBAHHOM 0BYYEHNM, C
MOMOLLIbKO KOTOPOrO CreLmanncT JOMXKEH NoMbITaTbCA PELUNTL PasivyHble CUTyaLmm
13 NpodeccnoHanbHoM NPaKTUKM, BOHMKAIOLIME B TEYEHME yUYebHOro roaa. B aTom
crneumnanncTy NoMoXeT MHHOBALIMOHHas MHTepaKTVBHaA BUAEOCUCTEMA, CO3aHHasA
M3BECTHbIMM KCMEPTAMM B 06ACTIN TEOPUN KOMMYHVKALIMIA C OFPOMHbBIM OMbITOM.

MpesenTauns | 07 tecn

Bbl u3yunTe He TO/IbKO TeOPETMYECKME
OCHOBbI KaXK[joV 06/1aCTH 06y YeHMS,
HO W UX MPakTU4YeCcKoe NnpuMeHeHne
MOCPELCTBOM MOrPYXKEHUS B YHEOHbIV
MPOLIECC MPU MNOAAEPIKKE Y YLLNX
ayanoBuU3yasibHbIX TEXHOIOMMA.

C KOMpOPTOM 1 6€30MacHOCTbHO
camow MoJsTHOM v MPOABUHYTOV OH1avH-
CUCTEMbI Ha PbIHKE MpernogaBaHus.




02
Llenw

Llenb naHHoM nporpamMmbl - NPeAoCTaBUTb CneLmnanicTaM Heo6XoMMble 3HAHMS

1 HaBbIKW AN OCYLLIECTBNEHNS CBOEW AEATENBHOCTH C UCMOMNb30BaHNEM CaMblX
COBPEMEHHbIX MPOTOKOOB 1 TEXHONOMMIA. bnarogaps yaobHoMy dopmaTy 0byveHns
JlaHHast NporpaMma no3BoNT NOCTENEHHO OBMAAETb HaBblKaMu /15t paboTbl Ha
BbICOKOM NPOGhECCHMOHaNbHOM YPOBHE.




Lemn |09 tecC’.

LocTurante cBOMX NpopeccrnoHasibHbIX
Lies1er HEMNpepPbIBHO 1 MOCIe[0BaTE/1bHO,
6yy4n yBEPEHHbIM B TOM, YTO Bbl HAXOAUTECH
B JIydLLIEM MECTE AJI51 UX JOCTUXKEHUST"



tecn 10| Lemw

O6w,as uenb

¢+ [logrotoBuTb CTyAEHTa K TOMY, YTO6bI OH MOT OLUEHNTb nNpenMyLLecTBa U HEeAOCTaTKK
Pa3NINYHbIX TEXHONTOrNMYECKUX aflbTEPHATKNB, KOTOPbIEe MOryT 6bITb NPUMEHEHbI B
obnactu TeﬂeKOMMyHVIKaLI,VIVI

JlocTurante xenaemoro

YPOBHSA 3HaHWW 1 ocBanBaunTe
Crieymann3npoBaHHyrO MarmcTpaTtypy
B 06/1aCTV TEOPUN KOMMYHUKALIMV C
KBaIM@puKaLmei BbICOKOro YPOBHS




Lenn |11 tecn

KOHerTHbIe Lenu

Mogaynb 1. 3neKTpoMarHeTUsM, NosynpoBOAHUKMN U BOJHbI
* TpUMeHATb MaTeMaTUYecKme METOAbI B 061aCTU GU3NKK Monelt

+ OCBOUTb (DyHﬂ,aMeHTaﬂbele MOHATUA N 3aKOHbI 3J1IEKTPOCTATUYECKOr O,
MarHMTOCTaTN4eCKOro 1 3JIEKTPOMarHMTHOro rnosen

+ [ToHMMaTb 6a30Bble OCHOBbI nonynpoBOAHNKOB
* 3HaTb TEOPUHKO TPAH3NCTOPOB N YMETb Pa3findaTb Ba OCHOBHbIX POAa TPAH3UCTOPOB
¢ [ToHMMaTb ypaBHEHUA CTaLMOHAPHbLIX 3NEKTPUHECKMNX TOKOB

+ ChopMM1poBaTh CNOCOBHOCTb PELLaTh UHKEHEPHbIE 3aa4u, CBA3aHHbIE C 3aKOHAMM
aNeKTpOMarHeTusma

Mogaynb 2. CnyyaiiHble CUrHarnbl U TMHENHbIE CUCTEMDbI
¢ [1oHMMaTb OCHOBbI pac4eTa BepOﬂTHOCTelZ

+ O3HaKoMWTbCA ¢ 6a30BOI TeOpMEN NEPEMEHHBIX 1 BEKTOPOB

* [y6OKO 13Y4nTb CiyYaiiHble MPOLIECChI U NX BPEMEHHbIE
CNeKTpasbHble XapaKTePUCTUKM

¢ HpV]MeHﬂTb KOHUENUNMN AETEPMUHNPOBAHHDBIX U CﬂyanIHbIX CnrHanos ansd
onpeneneHna XxapakTepncTnk noMex 1 tyma

* 3HaTb (yHAaMeHTasIbHble CBOMCTBa CUCTEM
+ OCBOMTb JIMHENHbIE CUCTEMBI 11 CBA3aHHbIE C HUMM (DYHKLMM 11 MPeobpasoBaHms

+ TIPUMEHSATb KOHLIENLIMW NIMHENHBIX MHBAPMAHTHBIX BO BpemeHw cuctem (LTI-cuctem) ang
MOZENMPOBaHWS, aHan3a, MpOrHO3MPOBaHUS NMPOLIECCOB



tecn 12| Llewm

Mogaynb 3. CTaTUCTMKa U BEPOATHOCTb
¢ OCBOWTb OCHOBHbIE MOHATUSA BEPOATHOCTU N CTATUCTUNKU

+ [MOHMMaTb OCHOBbI PacyeTa BEPOATHOCTEN, OCOBEHHO TEPMUHbI CyYaiiHbIN
VI BEPOSITHOCTHbI

¢ |/|3y‘-|l/ITb OCHOBHbI€E MOHATUA, Nexallye B OCHOBE METOA0B CTAaTUCTNHECKOro aHan3a

¢ Pelatb I'IpO6J'IeMbI N aHaM3NPOoBaThb flaHHbIE, NCMOJTb3YA COOTBETCTBYHOLLME
CTaTUCTNYECKNE METO b

* BI/I3yaﬂI/13I/IpOBaTb M MHTEPNPETNPOBATD MOJSTyHEHHbIE pe3dyibTaTbl C MOMOLLBbHO
CTAaTUCTUYECKNX METOOOB

¢ HpVIMEHFlTb CTaTUCTUHECKNE METOAbI B MPAKTUYECKNX CUTYaLNAX

Mogaynb 4. Nons v BonHbI
¢ YMETb Ka4eCTBEHHO W KONMUYECTBEHHO aHa/M3npoBaTb OCHOBHbIE MEXaHN3Mbl
IBNIEHNA PaCNPOCTPAHEHVS 3N1EKTPOMArHUTHbIX BOJH U UX B3aUMOAENCTBNA C
MPendTCcTBNAMN, KaK B CBO60,£LHOM MPOCTPaHCTBE, TaK 1 B CUCTEMaxX HaBeeHUA

¢ [ToHMMaTb OCHOBHbIE NMapameTpbl Cpeabl Nepefayn JaHHbIX B CUCTEME CBA3M

¢ [TOHATb KOHLEMLMIO BOMHOBOAA U SN1IEKTPOMarHnTHyrO MOAESb NHWRA rnepenayu, a
TaKXXe Hanbonee BaxkHble TUMbI BOSTHOBOAOB W IMHNI

¢ Pewatb I'IpO6J'IeMbI JIMHNI af1ekTponepeday ¢ NOMOLLbIO AnarpaMmmbl Cmuta
* [1paBNIbHO MPUMEHSTL METOAbI COr1IaCOBaHUs MMMNeaaHca

¢ 3HaTb OCHOBbI PaBOoTbl aHTEHH

Mogaynb 5. Teopus KOMMYHUKaL MK
¢ 3HaTb OCHOBHbIE XaPaKTePUCTUKN Pa3n4HbIX TUMOB CMIHAs10B

+ AHanu3MpoBaTh pasnnyHble MOMEXH, KOTOpPble MOTYT BOSHUKHYTbL NPY nepeaade curHana
* VI3y4nTb METOAbI MOAYNALMM Y [EMOAYNALMM CUrHANA

+ TMOHUMaTb TEOPUHO aHaOroBO CBA3KW 1 ee MOAYNALMM

+ TToHUMaTb TEOPUIO LIMMPOBOI CBASHK 1 MOLENM Nepeaadn AaHHbIX

* YMeTb MPUMEHATb 3TU 3HAHNA AN CI'IeLJ,I/ldJVIKaLI,VIVI, pa3BepTbiBaHNA U O6Cﬂy)KI/IBaHVI$:I
CUCTEM M yCNnyr CBA3N

Mogaynb 6. CucteMbl nepegaun. OnTuyeckas CBssb
* 3HaTb XaPaKTEPUCTUKN S/TEMEHTOB CUCTEMDI Nepeaaqn

¢ |_|OﬂyLH/ITb CNOCOBHOCTb aHanM3npoBaTb M yKa3aTb OCHOBHbIE MapaMeTpbl CPeAbI
nepefaydn AaHHbIX B CUCTEME CBA3MU
¢ 3HaTb OCHOBHbIE MOMEXH, BUAHOLLIME Ha nepefavy CUrHanoB

+ [ToHMMaTb 6a30Bble OCHOBbLI OMTUYECKON CBA3Y

+ Pa3BKBaTb CMOCOGHOCTb aHaIU3MPOBaThb CBETOM3TyYatoLLMe U CBETOMPUHUMAIOLLINE
OMTUYECKNE KOMMOHEHTbI

+ OCBOWTb apXUTEKTYPY 1 paboTy ceteit WDM (MynbTUMEKCHPOBaHKE C pasiefieHem no
AnMHe BonHbl) 1 ceTeit PON (naccuBHble OnTHUYecKme ceTh)

Mogaynb 7. Teopusi uHpopmamm
¢ 3HaTb OCHOBHbIE MOHATUSA TEOPUM KOMMYHUKaLMN
* AHanM3npoBaTb NPOLECChl Nepefayn MHPopMaLMm No ANCKPETHBIM KaHanam
* |_J'Iy6OKO NMOHMMaATb METOA Ha,El,e)KHOVI nepenavn no 3alyMieHHbIM KaHalaM
* OcBOUTb METOAbI o6Hapy>KeH|/m N cnpasieHna OLLIMGOK nepenavn
¢ YCBOWTb OCHOBHbIE XaPaKTePUCTUKN PETPAHCIALMOHHbBIX MPOTOKO/10B

¢ 3HaTb METOAbI CXaTus TEKCTa, VI306|38>K€HVII7I, 3BYyKa 1 BNnAeo

Mogynb 8. OCHOBbI MO6UbHOI KOMMYHUKALIUU U COTOBbIX CeTeit
*+ [103HAKOMUTbCA C OCHOBaMW MOBUBHOW KOMMYHMKaLnn

+ OnuUCbIBaTb OCHOBHbIE YCyriA, NPefoCcTaBMseMble MOGUIBHOM KOMMYHUKALIMEN

+ TIOHUMATb apXUTEKTYPY W OPraHN3aLMto HOBbIX CETE KOMMYHUKALIAN C
MOBUBHBIM JOCTYMNOM

+ JIeMOHCTPMPOBATL PasnyHble NOKONEHUS MOBUbHOM TenedoHm

+ TIOHMMAaTb Pas3nnyHble acnekTbl, MPeACTaBNEHHbIE B LMDPOBbIX CHCTEMAX
MOBUIBHON KOMMYHUKALMM

+ OCBOWTb NMPOTOKOSbI 1 METOABI 06ecredeHst 6e30MacHOCTY AN Haanexallero
bYHKLMOHMPOBAHWS MOBUITbHBIX KOMMYHKALWIA

* AHanNM3MpoBaTb 3BOHOLIMOHHbIE aCMEKTbI MOGUBHbBIX TEXHOMOMMIA 1 VX MHTErPaL0
B CYLLIECTBYIOLLME CETU



Lenn |13 tecn

Mopaynb 9. Lindposas o6paboTka curHana
¢ 3HaTb OCHOBHbIE MOHATUA CUIHANOB U CUCTEM JONCKPETHOIO BPEMEHM

* TIOHUMAaTb JIMHEHbBIE CUCTEMbI U CBA3aHHbIE C HUMM BYHKLMW 1 NpeobpasoBaHms

+ OCBOWTb YNCNOBYH 06PaBOTKY CUrHANOB U AWCKPETM3ALMIO HEMPEPbIBHBIX CUrHaN0B

+ TIoHMMaTb 1 YMETb Peani30BbIBaTb PaLMOHabHbIE AVCKPETHbIE CUCTEMD

* YMeTb aHanM3npoBaTh NpeobpasoBaHHble 0611acTy, B YaCTHOCTM, CEKTPasibHbIA aHanma

+ OCBOWTb TEXHOMOM M 06PaBOTKM aHaNoro-LMdPOBLIX W LGPO-aHaoroBbIX CUrHANOB

Mogynb 10. CeTu 1 ycnyru paguocBasu
+ MoHMMaTb MexaHW3Mbl JOCTYNa, YNpaBneHs NOAKIUEHUEM U yNIpaBNEHNS
paguopecypcamu B cucteme LTE

* MoHnMaTb yHAaMeHTasbHble KOHLEMNLUM PaAMoYacTOTHOrO CnexkTpa
*+ 3HaTb cneunduryeckme ycnyru ans paaroceTei

+ 3HaTb METObl MHOTOAPECHO PacChiky IP, Hanbonee Nogxoaame Ana nogKIoYeHns,
06€eCneYrBaeMoro paanoceTamm

¢ [ToHMMaTb BNMAHNE pagmoceTeM Ha Ka4eCTBO O6Cﬂy>KVIBaHl/1ﬂ 13 KOHLIa B KOHeL "
CylwlecTByrowme MexaH3Mbl CHXKEHNA AaHHOIO BJIMAHNA

+ OcBouTb 6ecnposogHble ceT WLAN, WPAN, WMAN

¢ AHaﬂVI3MpOBaTb pasin4Hble apXUTEKTYPbI CIYTHNKOBbIX CeTel M NOoHMMaTb pasn4Hble
ycnyri, nogaep>xxmBaemMble CHyTHMKOBOVI CEeTbro



03
KoMneTeHUUu

MNocne coayn ak3ameHoB No CneunansnMpoBaHHOW MarncTpaType B 061acTi Teopun
KOMMYHMKaLWMIA crneumnanicT NpuobpeTeT HeO6XoAMMbIe HaBbIKM 415 paboTbl BO BCEX
cthepax, Bnages cneunduyecKnmMm MHCTPYMEHTaMu 3Tol 061acTu, MOAKPeENeHHble
HaAEXHOCTBO KOMMIEKCHOMO M KaYeCTBEHHOMO 0BYYeHwS.

3y 1




Komnetenuwn | 15 teC/1

Cpenavite war Brepea B CBOEM
nMpopeccrnoHasibHOM MOTeEHUMANE, BKIKOYMB
B CBOW KOMIETEHLMM BJIA[IEHNE PA3TTNYHBIMM
obs1acTaAMU aTOM creynaabHoOCTH"




tecn 16| Komnetenunn

O6wui npogeccrmoHasnbHbli HaBblK

+ PaboTatb B 061acTHt TGHEKOMMyHI/IKaLLI/IIZ C MOJIHOM rapaHTmeM 1 Ka4eCTBOM, NCMNOJ1b3yA
H€O6XO£I,I/IMbI€ HaBbIKW 1 YMEHNA B 06M1acT CUrHanoB 1 KOMMyHVIKaLI,l/IVI

[logrotoBbTe Ccebs B
BefylLeM B MUPE YaCTHOM
OHJ1aNH-yHMBEpCUTETE"




Komnetenumn |17 tecn

MpodeccnoHanbHble HaBbIKY

¢ Pellatb 3a1a4n, CBSI3aHHblE C SNIEKTPOMArHeETN3MOM, NOAYMPOBOAHNKaMM
1 BOJTHAMW

¢ M3y4nTb cnydaiiHble curHabl U MHERHbIE CUCTEMBI U FTy60KO OCBOUTb UX
+ OCBOMUTb CTATUCTUKY 1 BEPOSITHOCTb, YTOObI MPUMEHSITH UX B TENEKOMMYHMKALIMAX
* [poaHannsnpoBaTh MeXaHN3Mbl PAaCNPOCTPaHEHNS BOJTH

+ NoHMMaTb pasnnyHble TUMbI CUTHAMOB, @ TAKXKe aHaNoroBble ¥
LMDPOBbIE KOMMYHMKaL|MM

¢ Oﬂpegenmb OCHOBHble I'IpOéﬂeMbI, BAMAROLWME Ha nepefadvy CnUrHanos,
M pewaTb nx

+ O3HAKOMWTBCA C NMPOLIECCOM Nepegaqmn MHGopMaL
+ [11y60KO pPa3bupaTbest B MOBUbHbBIX KOMMYHUKALIVSIX U COTOBbIX CETSX
+ OCBOWTb 06PABbOTKY aHaNoroBo-LMdPOBLIX U L(HPO-aHANOroBbIX CUrHaN0B

* BnageTb HaBblkaMy pPaboThbl C paanoyciyramm v 6eCnpoBOAHbIMM CETAMY
WLAN, WPAN, WMAN

Z




04
CTpyKTypa u cogeprxaHue

YuebHblit nnaH 661 paspaboTaH Ha OCHOBE 3(MEKTUBHON MOArOTOBKY, TLLATENBHO
0TOMPas coaepyKaHme, YTobbl MPEIOKNTL NOMHbBINA KYPC, KOTOPbIN BKIOYAET BCe
061aCTN U3YYEHNS, HEOOXOANMbIE ANA AOCTUMXKEHWS peanbHbIX 3HaHWIA No npeameTy. C
nocneaHNMM 0BHOBNEHVUAMM 1 acriekTamMmn OTPacu.



CTpykTypa u copepxanue | 19 tec/s

[T0S1HbIV 1 OOHOBJIEHHbIN YHEOHbIV 1/1aH,
BKJTKOYarOLLMV caMble MHTEPECHbIE
JOCTUXKEHWS W MEePCreKTHBbI
COBPEMEHHO NMaHopambl B 9Tou obnactu’
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Mogynb 1. 3neKTpoMarHeT3M, NoynpOBOAHNKY W BOMHBI 1.7, SNeKTPOMArHUTHbIC NoNS

1.71. BegeHne
1.1.  Matematvka ansa Guanku nonen 179

SNeKTpOMarH1THbIe Nons
1.1.1.  BeKTOpbl 1 OPTOrOHasnbHble CUCTEMbI KOOPAUHAT
1.1.2.  TpafneHT cKansspHoro nons
1.1.3.  [AuBepreHumsa BEKTOPHOrO NosA 1 TEOPEMa O ANBEPTreHLUM
1.1.4.  PoTauus BeKTOPHOro nons n teopema CTokca
1.1.5.  Knaccudvkauma nonei: TeopeMa lenbmronblia
1.2.  OnekTpocTatuyeckoe nofse |
1.21.  ®yHOamMeHTaNbHble NOCTynaThl
1.2.2.  3akoH KyfoHa 1 nons, cosjaBaeMble pacrnpeaeneHnsmMun 3apaios
1.2.3.  3akoH laycca
1.2.4.  3neKkTpocTaTU4ecKuii noTeHuman
1.3.  9nekTpocTtatmyeckoe none ll

1.7.3.  3aKkoHbl anekTpomMarHeTuama Makcsenna
1.7.4.  3neKTpOMarH1UTHble BOJHbI
1.8.  TlonynpoBoAHMKOBbIE MaTepuarbl
1.8.1. BegeHne
1.8.2.  PasHuua Mexay MeTannamu, AN3IeKTprkamMu 1 nonynpoBOAHNKaMM
1.8.3.  Hocutenu 3apsga
1.8.4.  PacueT NiOTHOCTW HOCUTENEN
1.9.  TonynpoBOAHUKOBbLIV ANOL,
1.91. PN nepexon
1.9.2. BblBOL ypaBHeHUs Ans AMoaa

1.3.1.  MaTepuanbHble cpeabl: MeTan bl 1 QUaNeKTPUKN 1.9.3. [lnop ¢ GoNbLINM CUTHaOM: CXeMbl
1.3.2.  MorpaHuyHble COCTOSHIAS 1.9.4.  [vof ¢ ManbiM CUTHAMOM: CXEMb
1.3.3.  KongeHcaTopbl 1.10. TpaHaucTopbl
1.3.4.  OHeprvia u aneKTpocTaTMyeckme cunbl 1.10.1. Onpepnenetue
1.3.5.  PelueHue 3aa4 C NOrPaHNYHbIMU 3HAYEHUAMM 1.10.2. XapakTepHble KpVBble TPaH31CcTopoB

1.4.  CTaumoHapHble 3NeKTpUYecKme ToKK 1.10.3. TpaH3nCTOp C BUNONSPHBLIM NEPEXOLOM
1.4.17.  TInoTHOCTb TOKa 1 3aKoH OMa 1.10.4. ToneBble TPaH3UCTOPDI
1.4.2.  HenpepbIBHOCTb Harpy3Ku v Toka » »
143 Ypassesnn Toca
1.4.4.  Pac4yeTbl CONPOTUBAEHNA 2.1.  Teopws BEPOSATHOCTH

1.5, Marnutoctatnyeckoe none | 2.1.1.  TIoHSTVE BEpOSITHOCTW. BEpoSTHOCTHOE NPOCTPaHCTBO
1.5.1.  ®yHAameHTasbHble MOCTYNaTbI 2.1.2.  YcnoBHasi BEPOSITHOCTb U HE3aBUCUMOCTb COBbITHN
1.5.2. BekTop notexynana 2.1.3.  Teopema o nonHoit BepoaTHocTU. Teopema Baiieca
1.5.3. 3akoH buo-Casapa 2.1.4.  CocTaBHble SKCMEPUMEHTbI. VicnbiTaHna BepHynnm
1.5.4. MarHuTHbIA Aunons 2.2, CnydaiiHble nepemMeHHble

1.6, MarnuTocTaTn4eckoe none i 2.2.1.  Onpegenexue CnyyaiHoil nepemMeHHoN
1.6.1.  MarHuTHOe nose B MaTepuanbHbIX cpefax 222, PacnpeaeneHus BeposTHOCTE
1.6.2.  [lorpaHu4Hble COCTOSAHUS 223.  [nasHble pacnpeaeneHns
1.63. MHpykTeHOCTS 2.2.4.  OYHKUMM CIyYHariHbIX BENNYMH

1.6.4. Oreprvs v cunel 2.2.5. MOMEHTbI CnyYanHon BENNYMHbI

2.2.6.  QOyHKUMK reHepaumn



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

[pov3BOSIbHbIE BEKTOPDI

2.3.1.  OnpenenenHvie NpoM3BOSILHOMO BEKTOPA

2.3.2.  CoBMeCTHOE pacnpeaeneHmne

2.3.3.  MapruHanbHoe pacnpefenenve

2.3.4.  YcnoBHble pacnpeaeneHus

2.3.5.  JIMHelHoe OTHOLLEHNE ABYX NEPEMEHHbIX

2.3.6.  MHOromMepHoe HopMasibHOe pacnpeaeneHune
CnyyaiiHble npoLecchl

2.4.1.  Onpefenexve v onmncaHve ciy4armHoro npolecca
2.4.2.  CnyvanHble npouecchl B ANCKPETHOM BPEMEHN
2.4.3. Cny4vaiiHble NpoLecChl B HEMPEPLIBHOM BPEMEHN
2.4.4.  CTaumoHapHble npoueccsl

2.4.5.  [ayccoBckue npouecchl

2.4.6. MapKoBCKMWe npoLeccehl

Teopwud odepesen B TENEKOMMYHUKaLMAX

2.5.1. BeegeHue

2.5.2.  OCHOBHble NOHATUS

2.5.3. OnucaHune mogenen

2.5.4.  TlpyMepbl NPUMEHEHNA TEOPUM OYEPEaE B TENEKOMMYHUKALIMAX
CnyyaiiHble NpoLecchl. BpeMeHHble xapakTepucTUKN
2.6.1.  TloHATWE CydalHoro npouecca

2.6.2.  KnaccuduKkaums npoLeccoB

2.6.3. OCHOBHble CTaTUCTVKM

2.6.4.  CTauMOHapHOCTb 1 HE3aBMCUMOCTb

2.6.5. BpeMeHHoe cpefHee

2.6.6. 3progM4HoOCTb

CnyyaiiHble npoueccbl. CnekTpanbHble XapakTepUCcTUKM
2.7.1. BeegeHune

2.7.2.  CnekTpanbHasa NI0THOCTb MOLWHOCTY

2.7.3. CBoWiCTBa CneKTpanbHOW NIOTHOCTH MOLLHOCTM
2.7.4. 3aBUCUMOCTN MEXAY CMEKTPOM MOLLHOCTUW 1 aBTOKOpPpensumen

2.8.

2.9.

2.10.
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CurHanbl 1 cuctembl. CBOMCTBA

2.8.1.
2.8.2.
2.83.

BBeneHne B CUrHasbl

BeegeHue B cnuctembl

OCHOBHble CBOICTBa CUCTEM

2.8.3.1. JInHenHocTb

2.8.3.2. VIHBapu1aHTHOCTb BO BPEMEHU
2.8.3.3. MNMpnynHHOCTL

2.8.3.4. CTabunnbHOCTb

2.8.3.5. MNamdatb

2.8.3.6. VIHBEPTVPYEMOCTb

JIMHelHble cucTeMbl CO CyYarHbIMK BXOAAMU

2.9.1.  OCHOBbI NIHENHbIX CUCTEM

2.9.2.  OTK/UK NIMHENHBIX CUCTEM Ha CrlyYalHble CUrHarbl

2.9.3. CucteMbl CO CayYarHbIM LLYMOM

2.9.4. CnekTpasibHble XxapakTepuUCTVKN OTK/IMKA CUCTEMDI

2.9.5.  WwpuHa nonocbl NponycKaHns 1 aKBMUBaNeHTHas TeMnepaTtypa Lyma
2.9.6.  MoaenmpoBaHue UCTOYHUKOB LyMa

Cuctembl LTI

2.10.17. BeepeHue

2.10.2. LTl-cucTeMbl C ANCKPETHBIM BPEMEHEM

2.10.3. LTl-cuctemMbl C HEMPEPbIBHbIM BPEMEHEM

2.10.4. Csowctsa LTl-cuctem

2.10.5. CwucTembl, onucbiBaemble anddepeHUmantHbIMU ypaBHEHUSIMU

tecn
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MOAyﬂb 3. CtaTncTtunKa u BEPOATHOCTb 35

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

BeefeHve B aHann3 AaHHbIX

3.1.1. BsegeHue

3.1.2.  [lepeMeHHble 1 AaHHble. TWMbl JaHHbIX

3.1.3.  OnucaHwue faHHbIX NOCpeACTBOM TabnuL|

3.1.4.  OnucaHwve faHHbIX NOCpeACcTBOM rpatnkoB

3.1.5. BBeAeHve B pa3BeoYHbIi aHanm3 AaHHbIX

XapaKTepHble nokasaTenn YacTOTHOro pacrpeieneHus

3.2.1. BeegeHue

3.2.2.  VI3mepeHust nosnumm

3.2.3.  Mepbl gucnepcuu

3.2.4.  V1amepeHus hopmbl 36
3.2.5.  VI3MepeHnss OTHOLLEHWS

PacyeT BepodaTHOCTEH

3.3.1. Beegenue

3.3.2.  VIHTepnpeTauum BEPOATHOCTU

3.3.3.  AKcnomaTtuyeckoe ornpeaenenve BepOSTHOCTU

3.34.  KonuuecTBeHHad oLeHka BEPOATHOCTH

3.3.5.  YcnoBHas BEpPOSATHOCTb 37
3.3.6. TeopemMa 0 COCTaBHOW BEPOSATHOCTM

3.3.7. HesaBMCMMOCTb COBbITUIA

3.3.8.  TeopeMma 0 NOMHON BEPOATHOCTH

3.3.9. Teopema baiteca

3.3.10. TMpunoxeHue: MeTofbl nogcyeTa Anst OnpefeneHns BeposSiTHOCTEN
CryyaiHble nepeMeHHble

3.4.1.  CnydvaitHada nepemeHHaa KoHuenums

3.4.2.  Tunbl cnyvaiHbIX NepeMeHHbIX

3.4.3. PacnpepeneHns BEPOSTHOCTY ClydaHbIX MePEMEHHbIX

3.4.4.  XapaKTepHble nokasarenn cy4anHom nepeMeHHoi

3.45. HepaBeHcTBo YebbllieBa

[IMCKPETHbIE W HEMPEPbIBHbIE CMyYaliHble NepemMeHHble

3.5.1.  [MCKpeTHOe paBHOMEPHOE pacrpeaenieHune no n Toukam
3.5.2.  Pacnpepenenuve bepHynnu

3.5.3.  BuHOMManbHoe pacnpeaeneHve

3.5.4.  TeomeTpuyeckoe pacrnpegeneHmne

3.5.5.  OTpuuaTtenbHoe GuHoMManbHoOE pacrnpeaeneHmne

3.5.6. Pacnpepenenue NyaccoHa

3.5.7. PaBHOMepHOe pacnpefeneHve

3.5.8. HopmanbHoe nnm raycCcoBCKOe pacnpeaeneHve

3.5.9. Tamma-pacnpegenexve

3.5.10. beta-pacnpegenexHmne

MHOroMepHble ciyyaiiHble NepeMeHHble

3.6.1.  [IByxXMepHble cnyyarHble nepemMeHHble. COBMECTHOE pacnpefeneHue
3.6.2.  MapruHanbHoe pacnpeneneHve

3.6.3.  YcnosHble pacnpefeneHus

3.6.4.  HesasucumocTb

3.6.5.  MoMeHTHI

3.6.6. Teopema baiteca

3.6.7. HopmanbHoe AByMepHOe pacnpeneneHune

BBezeHvie B CTaTUCTUYECKINIA BbIBOA

3.7.1. BBepgeHune

3.7.2. Bbibopka

3.7.3.  Buabl BbIGOPKM

3.7.4. TlpocTas cny4yaiiHas Bbibopka

3.7.5. CpepHee 3Ha4eHWe BbIGopKU. CBOICTBA

3.7.6.  3aKOHbl 60MbLUMX YKCen

3.7.7. AcvMNTOTMYecKoe pacnpeaeneHvie cpefHero 3Ha4eHns BbI6opKu
3.7.8.  Pacnpepnenenus, cBA3aHHble C HOpMasibHbIM



3.8.

3.9.

3.10.

OueHka
3.8.1.
3.8.2.
3.83.
3.8.4.
3.8.5.
3.8.6.
387.
3.838.

BeegeHne

CTaTucTrKa 1 OLEHKM

CBOICTBa OLIEHOK

MeToabl Nony4YeHns OLEeHOK

OueHKkn B HopMalbHOM pacnpeaeneHunn. Teopema Guilepa
[loBepuTenbHble nHTepBasbl. MeToa NOBOPOTHOM NepeMEHHOM
[loBepuTenbHble MHTEpBasbl B HOPMasibHbIX MHOXECTBaX

ACHMNTOTUYECKUME AOBEPUTENBHbBIE MHTEPBASLI. [lOBEpUTENbHbIE
VHTEpBasbl AN NPOMopLnii

[MpoBepka runotes

3.9.1.
3.9.2.
3.9.3.
3.9.4.
3.9.5.
3.9.6.

3.9.7.

cxoaHbIvi mpyMep MOTUBALIUN

OCHOBHble MNOHATNSA

O6nacTb 0TKasa

MNpoBepKa rmnoTes Ans napameTpoB HOPMabHOMO pacnpeaeneHms
[poBepKa Ans NponopLwii

3aBUCYMOCTb MEXAY AOBEPUTENBHBIMU MHTEPBANAMM U MPOBEPKAMM
napaMeTpuyeckmx rmnoTes

[pOBEPKM HENAPaMETPUYECKMX TMNOTES

Mogenb NMHeHoM perpeccun

3.10.1.
3.10.2.
3.10.3.
3.10.4.
3.10.5.
3.10.6.
3.10.7.
3.10.8.
3.10.9.
3.10.10.

Beegerne

[MnoTesa NpoCTON MoAEeNN NMHENHOW perpeccun

MeTogonorus

OueHka napameTpoB

3HayeHnst NapamMeTpoB

KoHTpacT perpeccum: Tabnuua ANOVA

[poBepKa rMnoTes ¢ UCNoNb30BaHNEM OCTATKOB

KoadurumeHT getepmmHaumm v KoahdOULMEHT NMHENHOM KOppensaumum
lNpenckasaHns

BBeaeHve B MHOXXECTBEHHYHO MOAENb NIMHENHOI perpeccum
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Mogaynb 4. [ofa 1 BONHb!

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

MaTemaTvka ana duankm nonem

41.1.  BeKTopbl ¥ OPTOrOHasbHbIE CUCTEMbI KOOPAUHAT

41.2.  [paAveHT cKkanapHoro nong

41.3.  [InBepreHumsa BEKTOPHOro nosgd 1 Teopema o ANBEPreHLn
41.4.  PoTauna BeKTOpPHOro nons u teopema CTokca

4.1.5.  Knaccudukaums noneit: Teopema lenbmronbua

BBegeHne B BO/HbI

4.2.1.  BonHoBble ypaBHeHUs

4.2.2.  OCHOBHble pelLieHNs BOSHOBbIX ypaBHeHWI: PelleHne [/AnembepTta
4.2.3.  TapMOHMYECKMe peLLleHns BOMHOBbIX YPaBHEHNN

4.2.4.  BonHOBOe ypaBHeHwe B NpeobpasoBaHHOM 061acTu

4.2.5.  PacnpoCTpaHeHue BOJH U CTOAYME BOJTHDI
SneKTpoOMarH1THoe none 1 ypasHeHve Makcsenna

4.3.1.  YpaBHeHud Makcsesnna

4.3.2.  HenpepbIiBHOCTb Ha 3/1eKTPOMArHUTHOWM rpaHuLie

4.3.3. BonHoBOE ypaBHeHWe

4.3.4.  MoHOXpoMaTUYeCcKre Nosa Uav Nong rapMoHUYECKON 3aBUCUMOCTH
PaBHOMepHOE pacrnpocTpaHeHWe NIoCKMX BOJH

4.47. BonHOBOE ypaBHeHWe

4.472.  PaBHOMEPHbIE MIOCKME BOSHbI

4.43.  PacnpocTpaHeHue B cpefax 6e3 notepb

444 PacnpoCTpaHeHve B cpefax c noTepsamum

[onapusauma n nageHue oOHOPOAHbIX NMIIOCKUX BOSH

4.5.1.  TlepeKkpecTHas anexkTpuyeckad nondapusauma

4.5.2. TlepeKkpecTHas MarHMTHasa noaapusauma

4.5.3.  JlnHelHas nonspusaums

4.5.4. Kpyrosas nongpusauua

4.5.5.  3naunTndeckas nonapusaumns

4.6.5. HopManbHoe nafeHne OHOPOAHbIX MIIOCKUX BOSH

4.5.7.  HaknoHHOe nafgeHne OfHOPOAHbBIX NMIOCKNX BOSH
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

OCHOBHbIle MOHATNS TEOPUM TUHWIA Nepeaymn

46.1. BBegeHve

4.6.2.  Mofenb uenu nuHuM nepeaayn

4.6.3.  06LMe ypaBHEHMS IMHUW Nepeaydn

4.6.4. PelueHne BOTHOBOIO ypaBHEHWst BO BPDEMEHHO 06/1acTV 1 B 4aCTOTHOWM 061acTu
4.6.5.  JIVHWM C HU3KMMM NOTEPSIMUK 1 6e3 NoTePb
46.6. Cuna

3aBepLUeHHble NMHKX NepeaaYn

4771. BBegeHue

4.7.2.  Pa3sMbllwfieHns

4.7.3.  CTOoA4YMe BOMHDI

47.4. BxogHOW nMneaaHc

4.7.5.  HecoOTBEeTCTBME HArpy3KM 1 reHepaTopa
47.6. TlepexofgHasa peakums

BonHoBoAb! 1 IMHWK nepenaymn

48.1. BBegeHue

4.82. 06uwwme pewenna and BoaH TEM, TEn TM
4.8.3. BonHoBoA 13 napanienbHON NIOCKOCTM
4.8.4.  TpAMOYrofibHbIZ BOSTHOBOL

4.8.5. KonbLEeBoW BOHOBO/,

4.8.6. KoakcuanbHblii Kabesnb

4.877. TlnaHapHble NHUN

MWKPOBOHOBBIE Lienn, anarpamma CMuTa 1 CorfiacoBaHue nMmnegaHca
4.9.1. BsefeHuWe B MUKPOBOJ/HOBbIE LIEM

4.9.1.1. 9KBMBaNEHTHble HaMPSXXEHNS 1 TOKM
4.9.1.2. MapameTpbl MMNedaHca 1 adMUTTaHca

4.9.1.3. [NapaMeTpbl paccesHus

49.2.  [Onarpamma Bosibneptra — Cmuta
4.9.2.1. OnpefeneHvie auarpammol Bosibnepra — Cmuta
4.9.2.2. [1poCTble pacyeTbl
4.9.2.3. Anarpamma Bonbnepra — CmuTa B npreme
4.9.3. CornacoaHve nMneaaHcos. MNpocTaa sarnyika (Simple Stub)
49.4. CornacoBaHve UMneaaHcoB. [1BolHas KoppekTupytoLlas sarnylika (Doble Stub)
495 YeTBepTbBOMHOBbIE TPaHChOPMaTOPbI

4.10. BBegeHue B aHTEHHbI

4.10.1. BsefeHuve 1 kpaTkaa nctopua

4.10.2. OnNeKTpOMarHWTHbIM CNeKTp

410.3. [unarpaMmMmbl HanpaeBieHHOCT
4.10.3.1. Cuctema KoopamHaT
4.10.3.2. TpexmepHble anarpaMmmel
4.10.3.3. [IByXxmepHble auarpaMmmbl
4.10.3.4. KOHTYpHblE NIUHWK

4.10.4. OCHOBHble NapamMeTpbl aHTEHH

4.10.4.1. TINOTHOCTb U3M1y4aeMow MOLLHOCTH

4.10.4.2. HanpaBneHHOCTb

4.10.4.3. YeuneHue

4.10.4.4. Nonapusauus

4.10.4.5. imnepaHcbl

4.10.4.6. Apantauma

4.10.4.7. 3deKTnBHas nnowanb v AavHa

4.10.4.8. YpaBHeHWe nepefayn

Mogaynb 5. Teopus KOMMYHUKaLK

5.1

5.2.

BBeneHue: TeﬂeKOMMyHVlKaLlVIOHHbIe CNCTEMbI U CUCTEMbI Nepedadn

51.1. BegeHne

5.1.2. OCHOBHbIE NOHATUSA 1 UCTOPUS
5.1.3.  TeneKOMMYHUKaLUMOHHbIE CUCTEMDI
5.1.4.  CwucteMbl nepeaaydm

XapaKTepucTmka CUrHanoB

5.2.1.  [leTepMMHUPOBAHHbIE 1 ClyYarHble CUrHasbI
5.2.2.  [lepnognm4eckmnin n HenepuoaMHeCcKmi curHan
5.2.3. CwvrHan aHeprvuv unm MOoLLHOCTH
5.2.4.  OCHOBHOW 1 MOMNOCOBOW CUrHAN



5.3.

5.4.

5.5.

5.2.5. basoBble NnapameTpbl CUrHana
5.2.5.1. CpefHee 3Ha4eHne
5.2.5.2. SHeprusa 1 cpeaHsas MOLLHOCTb

5.2.5.3. MakcumansHoe 3HaveHne 1 AeiCTBYOLLEee 3HaYeHne

5.2.5.4. CneKTpanbHas NIOTHOCTb SHEPTUN U MOLLHOCTH
5.2.5.5. Pac4eT MOWHOCTUN B NOrapudMUYECKmX eanHmLIaX
BosmyLeHust B cuctemax nepeaavn
5.3.1. Tlepefaya no naeanbHbIM KaHanam
532,  Knaccudvkaumsa BO3MyLLEHNIA
5.3.3.  JIMHelHoe nckaxeHwve
5.3.4.  HennHenHoe nckaxeHwve
5.3.5.  TlepekpecTHble NOMexXu 1 nHTepdepeHLns
536. lym
5.3.6.7. Bugbl wyma
5.3.6.2. XapakTepucTuka
5.3.7.  Y3KOMOMOCHbIEe CUrHasbl MOOChI MPONYCKaHKsA
AHanoroBble KOMMYyHUKaLMKN. KoHuenumm
5.471. BeegeHue
542  06Wue noHATUS
5.4.3. [lepepada B OCHOBHOW nosfioce
5.4.3.1. Mogynauma n agemomynaums
5.4.3.2. XapaKTepucTuka
5.4.3.3. MynbTunnekcrpoBaHue
54.4.  MwKwepbl
5.4.5. XapakTepucTtuka
54.6. Buibl MuKLLIEPOB
AHanoroBble KOMMYHUKaUWK. JTUHEHbIE MOZYALMN
5.5.1.  OCHOBHbIE NOHATHA
552,  AMmnnuTygHas moaynaumusa (AM)
5.5.2.1. XapakTepucTuka
5.5.2.2. MapameTpsbl
5.5.2.3. Mogynauua/oemoaynsums

5.6.
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55.3.  [yxnonocHasa moaynsums (DSB)
5.5.3.1. XapakTepucTuka
5.5.3.2. NapaMeTpbl
5.5.3.3. Mogynauus/nemonynsaumsa
5.5.4.  OpHononocHas moaynaums (SSB)
5.5.4.7. XapaKTepucTuka
5.5.4.2. MNapameTpbl
5.5.4.3. Mogynsums/aemoaynaums
5.5.5.  BecTubynsapHas moaynauus 6okoBoit nonockl (VSB)
5.5.5.7. XapaKTepucTuka
5.5.5.2. MNapameTpol
5.5.5.3. Mogynauna/nemonynaumsa
55.6. KeagpaTypHaa amnantyaHas moaynsums (QAM)
5.5.6.1. XapakTepucTuvka
5.5.6.2. MNapameTpbl
5.5.6.3. Mogynauus/nemoaynaumsa
5.5.7.  LUy™m B aHanorosbIx MOAYNALMAX
5.5.7.1. MNoaxon
5572 Wym e DSB
5.5.7.3. lym B SSB
5.5.7.4. Wym B AM
AHanoroBble KOMMYyHUKaUWK. YrI0Bble MOAYNALMM
56.1.  ®da3oBasi 1 4YacTOTHast MOAYNALMS
5.6.2.  YsKononocHas yrnosast MOAynALms
5.6.3. Pacuert cnekTpa
5.6.4.  [eHepauus v femoaynsaumsa
5.6.5.  Yrnoag AemMoaynsaums ¢ LWymMom
5.6.6. lWymBPM
56.7. lWymsFM
5.6.8.  CpaBHeHWe aHaoroBbIX MOAYNALNIA
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5.7.

5.8.

LincdbpoBble KOMMYyHMKaLMK. BBeaeHmne. Monenu nepefaym

5.7.1.
5.7.2.
5.7.3.
5.7.4.
5.7.5.
5.7.6.
5.7.7.

LindpoBble koMMyHKKaLwmn. Lindposas 6a3oBas nonoca nepeaayu

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.
5.8.6.
5.8.7.

BeeaeHue

OCHOBHble NapameTpbl
MpenmyLLecTBa LMOPOBbLIX CUCTEM
OrpaHnyeHns UmMdpOoBbIX CUCTEM
Cuctembl PCM

Moaynsiumm B UMMPOBbLIX cucTEMaXx
[emomynsaumm B UMPPOBbIX cucTEMaXx

[lBOnYHbIE cncTteMbl PAM

5.8.1.1. XapaKTepu1cTuka

5.8.1.2. MNapamMeTpbl cUrHanoB

5.8.1.3. CnekTpanbHas Moaesb

[1BOMYHbBIN NPUEMHUK C 6a30BOI BbIGOPKON
5.8.2.1. bunongapHbin NRZ

5.8.2.2. BunongapHbln RZ

5.8.2.3. BepoATHOCTb OLLIMOKM
OnTrManbHbIN ABOUYHbBIA NPUEMHMK

5.8.3.1. KoHTekcT

5.8.3.2. PacyeT BEPOSITHOCTM OLLINOKM
5.8.3.3. YCTpOMCTBO GubTpa onT1ManbHOro NpueMHmKa
5.8.3.4. PacyeT oTHOLWeHWS curHas-luym SNR
5.8.3.5. MNokazatenu

5.8.3.6. XapaKTepu1cTuKa

Cuctembl M-PAM

5.8.4.1. MNapameTpbl

5.8.4.2. KoHcTennsaumm (cossesays)

5.8.4.3. ONTUManNbHbBIN NPUEMHKK

5.8.4.4. BepoATHOCTb 61TOBbIX OLIMGOK (BER)
BekTopHOE NpOCTPaHCTBO CUrHaNoB
Co3sBesave UndpoBOi MoaynaLmm
[NpreMH1KKN M-C1rHanos

5.9.

5.10.

Lincdposble KomMyHuKaumm. Lindposas nonocosas nepeaada. Lindposble Mogynsaumm

5.9.1.
59.2.

5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

5.9.6.
5.9.7.

LincdpoBble kommyHuKauuy. CpaBHeHne IES, rnasHas avarpamma

BBepgeHue

ACK-momynauus

5.9.2.1. Xapakrtepuctuka

5.9.2.2. MNapaMeTpbl

5.9.2.3. Mogynsums/aemoaynaums
QAM-moaynsuma

5.9.3.1. XapaKkTepucTuka

5.9.3.2. MNapameTpol

5.9.3.3. Mogynauma/nemogynsaumsa
PSK-mopynsauus

5.9.4.1. XapakTtepuctuka

5.9.4.2. MNapameTpbl

5.9.4.3. Mogynsuvs/aemoaynaums
FSK-momynauuns

5.9.5.1. XapakTepucTuvka

5.9.5.2. MNapameTpbl

5.9.5.3. Mogynauus/nemoaynaumsa
Mpoyve undpoBble MOAYNALMN
CpaBHeHMe UMOPOBbIX MOYNSALMIA

5.10.7. CpaBHeHMe UMOPOBbIX MOAYALMIA

5.10.1.7. SHEprust  MOLLHOCTb MOAYNALMIA
5.10.1.2. KoHBepT

5.10.1.3. 3awmTa OT Wwyma

5.10.1.4. CnekTpanbHas Mofesb

5.10.1.5. MeToAbl KOAMPOBaHWA KaHana
5.10.1.6. CurHanbl CMHXPOHM3aLUMK

5.10.1.7. BeposATHOCTb 060K cmBona SNR



Mogaynb 6. CucteMbl nepegadn. OnTu4eckas CBs3b

6.1.

6.2.

6.3.

5.10.2. OrpaHunyeHHble LMPOKOMOMOCHbIE KaHasbl
5.10.3. MexcumBonbHas nHTepdepeHums (1SI)

5.10.3.1. XapaKkTepucTuka
5.10.3.2. OrpaHunyeHus

510.4. OnTuManbHbIi NpreMHKk B PAM 6e3 IS|

5.10.5. [nasHaga anarpamma

BBeaeHue B cnctembl nepenadn

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.

6.1.5.

OCHOBHble onpefeneHunst U Mofieslb CUCTEMbI Nepeaydn
OnncaHve HeKOTOPbIX CUCTEM Mepeaayn
CTaHfapT13aLmus BHyTpY CUCTEM Nepeaym

EavHnubl, MCMOb3yeMble€ B CUCTEMaX Nepefadn, J'IOI'apMCbMI/I‘-IECKOE
npeactabB/ieHne

Cuctembl MDT

XapakTtepucTuka UmMbpoBoro curHana

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.

XapaKTepucTika aHanorosbix U UMMPOBbLIX UCTOYHUKOB
LincdhpoBoe KoanpoBaHue aHanoroBbIx CUrHanos
LindpoBoe npeacTaBneHune ayamocurHana

LindpoBoe npeacTaBneHmne BuaeocHurHasna

CpefncTea nepeaayn 1 nomexm

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.
6.3.6.

BBefeHve 1 xapaktepucTuka cpeacTs nepefaym
JIMHWM nepefaym MeTannyeckre

JIHWMM Nepefayn NoO ONTOBOSIOKHY

lNepepaya no pagmo

CpaBHeHWe cpefCcTB nepefayu

[Nomexu B nepenave

6.3.6.1. OcnabneHwve

6.3.6.2. VickaxkeHwne

6.3.6.3. lWym

6.3.6.4. [ponyckHasi CNOCO6HOCTb KaHana

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.
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LindpoBble cnucteMbl nepeaaqm

6.4.1.  Mopaenb UMPPOBOI CUCTEMbI Nepeaaym

6.4.2.  CpaBHEHWe aHanorosow v LndpoBoi Nepefaymn

6.4.3. Cuctema nepefiayv no oNTUHECKOMY BONOKHY

6.4.4. Lindbposas pagmocsasb

6.4.5.  [lpoyne cucTembl

CrcTeMbl ONTUYECKNX KOMMYHMKaLWA. OCHOBHbIE MOHATUS 1 ONTUYECKME BNIEMEHTDI
6.5.1. BBefeHve B CUCTEMbI OMTUYECKUX KOMMYHMKaLWA

6.52.  QPyHAameHTanbHble COOTHOLLIEHWSI O CBETe

6.5.3.  PopmaTbl MOZYNAUMN

6.5.4.  BanaHcbl MOLHOCTU U BPEMEHU

6.5.5.  MeToabl MynbTUNIEKCUPOBAHNSA

6.5.6.  OnTmyeckue cetn

6.5.7.  TlaccvBHblE ONTUYECKNE B1EMEHTbI 6e3 0T6Opa Mo ANNHE BOSHbI
6.5.8.  [laccvBHble ONTUYECKME 31EMEHTbI C OTOOPOM MO ANNHE BOSHbI
OnTr4eckoe BONMOKHO

6.6.1. XapaKTepHble NapameTpbl 0HOMOAOBbIX 1 MHOFOMO/OBbIX BOSIOKOH
6.6.2.  3aTyxaHue n BpeMeHHast Ancnepeus

6.6.3. HenuHelHble ahdeKTbI

6.6.4.  TonoXeHns 06 ONTUYECKMX BOSTOKHAX

OnTunyeckre Npuemo-nepeaatoLLme yCTponcTBa

6.7.1.  OCHOBHble NPUHLWMbI CBETOBOrO M3/y4eHus

6.7.2.  CTUMYNMPOBaHHOE 13NyYeHre

6.7.3.  PesoHatop ®abpu-lepo

6.7.4.  YcnoBus, He0OX0oAMMbIE AN JOCTUXKEHWS NTa3ePHOI OCLMANALMM
6.7.5. XapaKTepUCTUKM Na3epHOro U3nyveHns

6.7.6.  W3nydeHue cBeTa B NONYNPOBOAHMKAX

6.7.7.  [onynpoBOAHWKOBbIE Nasepbl

6.7.8.  Ceetousnyyatoline anogbl, LED

6.7.9.  CpaBHeHve Mexay CBETOANOAOM ¥ MOJYNPOBOAHNKOBbLIM 1a3epOM
6.7.10. MexaHn3Mbl O6Hapy»KeHWsI CBETa B MOYNPOBOAHMKOBbBIX NMepexoaax
6.7.11. ®oToanoabl p-n

6.7.12. KoHTaKTHble hoToamoabl

6.7.13. JlaBuHHble hoToamoabl nn 1O/

6.7.14. BasoBas KOHbOUrypaLums NpMeMHOro KOHTypa



tech 28 | CTpyKTypa v cofep)xaHue

6.8.

6.9.

6.10.

CpeacTBa nepeaayn B ONTUHECKON KOMMYHMKaLMK

6.8.1.  [IpenomneHue n oTpaxeHune

6.8.2. PacnpocTpaHeHve B ABYMEPHOW 3aMKHYTO cpefe
6.8.3.  PasfnnyHble TWMNbl ONTUYECKMX BOSTOKOH

6.8.4.  ®uUsMYecKmne CBOMCTBA ONTUYECKMX BOSTOKOH

6.8.5.  [wncnepcusa B ONTUYHECKMX BOMOKHAX

6.8.5.1. IHTepmoaanbHasa ancnepcus

6.8.5.2. ®a30oBasi CKOPOCTb ¥ MPyNnoBas CKOPOCTb

6.8.5.3. IHTpamopanbHas ancnepcus
MynbTvnaeKkCcMpoBaHne 1 KOMMYTaLUWsA B ONTUYECKMX CETSAX

6.9.1.  MynbTuUnnekcnpoBaHmne B ONMTUYECKMX CETAX
6.9.2.  DOTOHHaA KOMMyTaLUuA

6.9.3.  Cetn WDM. OCHOBHbIE NPUHLMMbI

6.9.4. XapaKTepHble KOMMOHEHTbI cncteMbl WDM
6.9.5.  ApxuTtekTypa n pabota ceteit WDM

MaccyBHble onTudeckue ceTn (PON)

6.10.1. KorepeHTHble ONTUYecKne KOMMYHMKaLMK

6.10.2. OnTUYeCcKoe MyNbTUMEKCUPOBAHWE C BpeMEHHbIM pasaeneHviem (OTDM)
6.10.3. XapakTepHble 3/1EMEHTbI MaCCUBHbIX ONTUYECKMX CETEN

6.10.4. ApxuTekTypa ceTteit PON

6.10.5. OnTuyeckoe MynbTUnekcuposaHue B cetax PON

Mogaynb 7. Teopusi UHGOPMaLmK

7.1,

7.2.

BBepeHue: TeJ'IeKOMMyHVIKaLLVIOHHbIe CNCTEMbI U CUCTEMbI Nepeadn

7.1.1. BsegeHue

7.1.2. OCHOBHblE MOHATHA N UCTOPUSA

7.1.3.  TenekoMMyHUKaUMOHHbIE CUCTEMDI

7.1.4.  Cuctembl nepefadu

XapakTepucTyvKa curHanos

7.2.1.  [JeTepMUHMPOBaHHbIE 1 CyYarHble CUrHasbl
7.2.2.  TlepuoamnyecKkunii n Heneproanu4ecKmin curHan
7.2.3.  CurHan sHepruv uam MOoLHOCTU

7.2.4.  OCHOBHOW 1 NMOMOCOBON CUrHan

7.3.

7.4.

7.5.

7.2.5. basoBble NnapaMeTpbl cUrHana

7.2.5.1. CpefiHee 3Ha4eHne

7.2.5.2. 3HEprus v cpeaHas MOLUHOCTb

7.2.5.3. MakcrMManbHoe 3HadeHne U JeNCTBYoLLee 3HaYeHne
7.2.5.4. CnekTpanbHasa ni0THOCTb SHEPrUK U MOLLHOCTU
7.2.5.5. PacyeT MOLLIHOCTY B florapndMUYeckmnx equHmLax

BO3MyLLI,eHI/1ﬂ B CucTemMax nepegadn

7.3.1.  [lepefaya no nieanbHbIM KaHaam
7.3.2.  Knaccudukaumnsa BO3MYyLLEHWMA
7.3.3.  JIMHelHOe nckaxeHue
7.3.4.  HenuHelHoe nckaxeHue
7.3.5.  [lepeKpecTHble NoMexn 1 MHTephepeHLs
7.3.6. Lym
7.3.6.7. Buabl wyma
7.3.6.2. XapaKkTtepuctuka
7.3.7.  Y3KOMOMOCHbIE CUTHAsbl MOIOCHI MPOMYCKaHKA
AHaoroBble KOMMYyHVKauuu. KoHuenumm
7.4.1. BsepeHue
7.4.2.  06Wwme NoHATUA
7.4.3. Tlepenaya B OCHOBHOW nonoce
7.4.3.1. Mogynsaums n nemoaynsumsa
7.4.3.2. XapakTepucTurka
7.4.3.3. MynbTunnekcrpoBaHmne
7.4.4.  Mukuwepbl
7.4.5.  XapaKTepucTuka
7.4.6.  Buabl MUKLLEPOB

AHasI0rosble KOMMYHUKaLUMW. JTnHenHble MogynaLmum
7.5.1.
7.5.2.

OCHOBHbIe NOHATUS
AMNAUTYAHas Moaynaums (AM)
7.5.2.1. XapakTepucTtumka

7.5.2.2. MapaMeTpbl

7.5.2.3. Moaynsaunsa/aemMoaynsaumns



7.6.

7.5.3.

7.5.4.

7.5.5.

7.5.6.

7.5.7.

[ByxnonocHas Mogynaums (DSB)

7.5.3.1. XapakTepucTtuka

7.5.3.2. MapameTpsbl

7.5.3.3. Moaynsuusa/nemoaynsaums
OpaHononocHas Moaynsaumua (SSB)

7.5.4.1. XapakTepuctuka

7.5.4.2. [NapameTpsbl

7.5.4.3. Mogynauus/nemMonynaums

BecTubynapHas Mogynaumsa 6okosoit nonocs! (VSB)

7.5.5.1. XapakTepuncTtuka
7.5.5.2. MapameTpbl
7.5.5.3. Moaynsuua/nemoaynsaums

KBanpaTypHasa amnantyaHas moaynsums (QAM)

7.5.6.1. XapakTepucTtuka

7.5.6.2. [MapameTpbl

7.5.6.3. Moaynsuua/nemoaynsums
LLlym B @aHanoroBbIx MOAyNALMSX
7.5.7.1. NMopxon

7.5.7.2. lWym B DBL

7.5.7.3. lWym B BLU

7.5.7.4. lUym B AM

AHanoroBble KOMMYHUKaLWK. YrIoBble MOAYNSALMM

7.6.1.
7.6.2.
7.6.3.
7.6.4.
7.6.5.
7.6.6.
7.6.7.
7.6.8.

daszoBast M 4aCTOTHAA MOAYAALMS
Y3KononocHas yrnoeast Moaynaums
PacyeT cnexTpa

FeHepauma 1 oemMomynaums

Yrnosas aemMoaynaumns ¢ LwWymMmom
LLym B PM

lym B FM

CpaBHeHWe aHanoroBbIX MOAYNALMIA
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Lindposble koMMyHMKaLmKn BBeaeHre. Mogenu nepeaaym
7.7.1. BsepeHue
7.7.2.  OCHOBHble NapamMeTpbl
7.7.3.  TpenmyLLecTBa LMPPOBbIX CUCTEM
7.7.4.  OrpaHuyeHns UMMpPOBbLIX CUCTEM
7.7.5.  Cuctembl PCM
7.7.6.  Mogynsumu B UMBPOBbIX crcTEMaX
7.7.7.  HOemopynauuv B UMMPOBbLIX CUCTEMAX
Lindposble koMMyHMKaumn. Lindposas 6a3oBas nonoca nepeaaydm
7.8.1.  [BonyHble cuctembl PAM
7.8.1.1. XapakTepucTuka
7.8.1.2. MapameTpbl CMrHanos
7.8.1.3. CnekTpanbHag Mogenb
7.8.2.  [IBOVYHbIA NPUEMHIK C 6a30BOV BbIGOPKOW
7.8.2.1. BunonsapHbii NRZ
7.8.2.2. bunonsipHbit RZ
7.8.2.3. BepoATHOCTb OLIMGKM
7.8.3.  OnTuUManbHbI ABOUYHbBIN MPUEMHMK
7.8.3.1. KoHTekeT
7.8.3.2. PacyeT BEPOSTHOCTM OLUMBKM
7.8.3.3. YCTPOUCTBO DubTpa ONTUMAbHOrO NPUEMHIKA
7.8.3.4. PacyeT oTHOLWeHWs curHan-wym SNR
7.8.3.5. MNokazatenu
7.8.3.6. XapaKTtepucTtuka
7.8.4.  Cuctembl M-PAM
7.8.4.1. MapameTpbl
7.8.4.2. KoHcTennauum
7.8.4.3. ONTUManbHbIA NPUEMHMK
7.8.4.4. BeposiTHOCTb 6UTOBbIX OLUMGOK (BER)
7.8.5.  BekTOpHOE NPOCTPaHCTBO CUrHANOB
7.8.6. CosBesave UMbBPOBOI MOZYNSALNM
7.8.7.  TpreMHuK1 M-curHanoB
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7.9. ' _ . u
I;lvglc:posbBle KoMMyHWMKalwmn. Lndposasi nonocosas nepeaaya. Lindposble Mogynsaumm Moaynb 8. OCHOBb! MOBILHbIX PR ————
9.1. BefeHne

7.9.2.  ASK-momynsauus 8.1.  BBefeHue B MOOGUIIbHbBIE KOMMYHVIKALNW
7.9.2.1. XapakTep1cTuka 8.1.1.  O6ue nonoxeHms
7.9.2.2. MapameTpbl 8.1.2.  CocTaB 1 knaccudukaums
7.9.2.3. Mogynauvsa/neMoaynsauma 8.1.3.  [AnanasoHbl yacToT
7.93.  QAM-Mogynaums 8.1.4.  Knaccol kaHanoB 1 Mogynsumsa
7.9.3.1. XapakTepucTrka 8.1.5.  PaanonokpbIThe, Ka4eCTBO M EMKOCTb
7.9.3.2. MapameTpbl 8.1.6.  OBoNOUMA CUCTEM MOBUIBHBIX KOMMYHUKALWIA
7.9.3.3. Mogynauns/gemonynaums 8.2.  OcHOBbI paguonHTepdeca, U3nyyaroLye aNEMEHTbI 1 OCHOBHbIE MapaMeTpbl
7.9.4.  PSK-momynauus 8.2.1.  ®uan4ecknin ypoBeHb
7.9.4.1. XapakTepucTuKa 8.2.2.  OcHoBbl pagnonHTepderica
7.9.4.2. MapamMeTpbl 8.2.3.  LLyMbl B MOBUABHbBIX CUCTEMAX
7.9.4.3. Moaynsauua/nemoaynsums 8.2.4. MeToabl MHOXECTBEHHOMO A0OCTYMNa
7.9.5.  FSK-moapynaums 8.2.5.  Mogynaumu, ncnonbdyemble B MOBUIBbHBIX KOMMYHMKALMAX
7.9.5.1. XapakTepucTuKa 8.2.6.  PeXuMbl pacnpocTpaHeHns BOSH
7.9.5.2. [TapameTpbl 8.2.6.1. [ToBEpXHOCTHasA BOSIHA
7.9.5.3. Mogynsaums/nemoaynaums 8.2.6.2. loHochepHas BoNHa
7.9.6.  Tpouune umdpoBble MOLYNALMM 8.2.6.3. KocMunyeckada BonHa
7.9.7.  CpaBHeHue LndPOBbIX MOAYNALNN 8.2.6.4. VioHocdepHble 1 TponochepHble ahdekTbl
7.10. Lundpoble KoMMyHMKaumn. CpaBHerue IES, rna3Has agnarpamMma 8.3.  PacnpocTpaHeHve BONMH N0 MOOW/bHBbIM KaHanam
7.10.1. CpaBHeHve UM(POBBIX MOAYNALNN 8.3.1.  OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKI PACTIPOCTPAHEHNSA MOBUITbHBIX KaHANOB
7.10.1.1. SHEPruA 1 MOLLIHOCTb MOAYNALNNA 8.3.2.  9BonoLMa Moaenei MporHo3MpoBaHs OCHOBHbIX MOTEPb NP
7.10.1.2. KoHBepT pacnpocTpaHeHun
7.10.1.3. 3awmTa oT Wyma 8.3.3.  Metogbl, 0CHOBaHHbIE Ha TeopUM Nyyeit
7.10.1.4. CnekTpanbHas Mogenb 8.3.4.  OMNUMpUYecKne METOLbI MPOrHO3NPOBAHWS PACNPOCTPaHEHNS
7.10.1.5. MeToAbl KOAMPOBaHKA KaHana 8.3.5.  Mogenu pacnpocTpaHeHnst 411 MUKPOCOT
7.10.1.6. CUrHanbl CUHXPOHM3aLMN 8.3.6. MHoronyTeBble KaHasbl
7.10.1.7. BepoATHOCTb oWwWME0K cumBona SNR 8.3.7.  XapaKTepuCTUK/ MHOTOMyTEBbIX KaHanoB
7.10.2. OrpaHnyeHHble LIMPOKOMONIOCHbIE KaHasbl 8.4.  Cuctema curHanusaumm SS7
7.10.3. MexcumBonbHas nHTepdepeHums (1S1) 8.4.1.  CucteMbl curHannsaumn
7.10.3.1. XapakTtepuctuka 8.4.2.  SS7. XapaKTepuCTVKMN 1 apxnTekTypa
7.10.3.2. OrpaHnyeHns 8.4.3. YacTb nepefauv coobuieHnit (MTP)
7.10.4. OnNTUManbHbIN NpremMHuK B PAM 6e3 IS| 8.4.4. YacTb ynpasnenus curHanvsaumm (SCCP)
7.10.5. hasHaga gvarpamma 8.4.5. TlonbaosaTensckume yactu (TUR ISUP)



8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.4.6.  YacTu npunoxenns (MAR, TCAPR, INAP 1 T.4.)
Cuctembl PMR n PAMR. Cnuctema TETRA

8.5.1.  OcHoBHble noHATMdA ceTt PMR
8.5.2.  Crtpyktypa cetn PMR

8.5.3.  MaructpanbHble cuctemsl. PAMR
8.5.4. Cuctembl TETRA

Knaccuueckue cotosble cuctembl (FDMA/TDMA)

8.6.1.  OCHOBbI COTOBbIX CUCTEM

8.6.2. Knaccuyeckaa cotoBas KOHLeNUus

8.6.3. CoToBOe nnaHnMpoBaHue

8.6.4. [eomeTpusi COTOBbIX CeTEN

8.6.5. CoToBOe pasgeneHne

8.6.6. OnpefeneHvie paamMepoB COTOBOW CUCTEMDI

8.6.7. Pac4yeT nomex B COTOBbIX CMCTEMAX

8.6.8.  [ToKpbITHE N MOMEXM B peasibHbIX COTOBbIX CUCTEMaXx
8.6.9. Pacnpegenenve 4acToT B COTOBbIX CMCTEMAX

8.6.10. ApxuTeKTypa COTOBbIX CeTel

Cuctema GSM: [1106anbHas cucteMa MOGUIbHbIX KOMMYHUKaLIMK

8.7.1. BBepaeHve B GSM. [NponcxoxaeHue n aBonoums

8.7.2.  TenekoMMmyHUKaUMOHHbIe ycnyrn GSM

8.7.3. ApxutekTypa cetn GSM

8.7.4. PagnovHTepdeinc GSM: kaHanbl ynpaenexus, cTpyktypa TDMA v KaHanbl CBS3n
8.7.5. Mopayndaums, KooupoBaHue v YepefoBaHue

8.7.6.  CsoWicTBa nepedayn

8.7.7. [lpoTokonbl

Yenyra GPRS: General Packet Radio Service

8.8.1. BepeHve B GPRS. [NponcxoxaeHve 1 9BOMOLUSA

8.82. 06LMe xapakTepucTukmn GPRS

8.8.3.  ApxutekTypa cetn GPRS

8.8.4. PapvounHTepdeiic GPRS: kaHanbl ynpaBneHus, ctpykTypa TDMA 1 kaHanbl
CBA3K

8.8.5. CsoWicTBa nepefaun

8.9.

8.10.
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8.8.6.  [poTokonbl

Cuctema UMTS (CDMA)

8.9.1. TlponcxoxaeHne UMTS. XapakTepUCTUKM 3-ro NOKONEHNS
8.9.2. Apxutektypa cetnt UMTS

8.9.3.  PaavouHtepderic UMTS: kaHanbl ynpaBneHus, KOAbl U XapakTepUCTUKN
8.9.4.  Moaynaums, KogMpoBaHWe 1 YepeaoBaHWe

8.9.5. CoiicTBa nepegayu

8.9.6. [IpoTOKONbI M CepBUCHI

8.9.7. lponyckHasa cnocobHocTb UMTS

8.9.8. lnaHvpoBaHKe 1 6anaHcMpoBKa paaroKaHanoB
CoTtoBble cuctembl: Pazsutie 3G, 4G 1 5G

8.10.1. BeepgeHue

8.10.2. 39Bontoumna go 3G

8.10.3. 39Bontoumna go 4G

8.10.4. 3Bontoumna go 56

Mopaynb 9. LindpoBasa 06paboTKa curHana

9.1.

9.2.

Beepgerne

9.1.1.  3HadeHwue TepMUHa "UndpoBas obpaboTka curHanos"
9.1.2. CpaBHeHve DSP n ASP

9.1.3.  Wcrtopuga DSP

9.1.4. TlpumeHeHne DSP

CurHanbl ONCKPETHOIO BPEMEHMN

9.21. BeegeHue

9.2.2. Knaccubunkaums nocnenoBaTenbHOCTEN
9.2.2.1. OAHOMEPHbIE 1 MHOFOMEPHbIE NMOCeA0BaTeIbHOCTY
9.2.2.2. YeTHble 1 HEYETHbIE NOCNef0BaTENbHOCTH
9.2.2.3. [Nepnognyeckue n aneprognyeckme nocnefoBaTelbHOCTH
9.2.2.4. [leTepMUHNPOBAHHbIE 1 ClyYaiiHble MOCNeA0BaTeNbHOCTU
9.2.2.5. [TocnenoBaTeNbHOCTU SHEPIr UM 1 MOCNe0BaTENBHOCTN MOLLHOCTH
9.2.2.6. [lenctBUTENbHbIE N KOMMIEKCHDBIE NOC/1eA0BaTENIbHOCTM

9.2.3.  [encTBuTENbHbIE SKCNOHEHLMaNbHbIE MOCeA0BaTEIbHOCTY

9.2.4.  CuHycouaanbHble NOCnefoBaTeIbHOCTH

9.2.5.  VIMnynbCHas nocnefoBaTe/lbHOCTb

9.2.6. CTyneH4yaTtad nocneaoBaTefibHOCTb
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9.2.7. CnydvamnHble nocnefoBaTelbHOCTM 9.4.4.3. lpyMeHeHWe B CNeKTpasibHOM aHanmnse
9.3.  CuCTeMbl AUCKPETHOMO BpEMEHN 9.5.  Bbl6opKa aHanoroBbIX CUrHaN0B
9.3.1. Beegenue 9.5.1. BsepeHue
9.3.2.  Knaccudukaumsa cuctemsl 9.5.2.  BblbopKa 1 anvacuHr
9.3.2.1. NInHeliHocTb 9.5.2.1. BeefeHue

9.5.2.2. Buayanuaaums anmacuHra B 061act BpeMeHu
9.5.2.3. Buayanusauus aamacuHra B 061acTi 4acToTbl
9.5.2.4. TpuMep annacuHra
0.5.3.  B3anMmocBA3b Mexay aHanoroBon v LndpoBOK HacToToN
9.54.  ®unbTp aHTManMacuHra (crnaxxvBaxys)
9.5.5.  YnpolyeHune GunbTpa CrnaXkmneaHus
9.5.5.1. BblbopKa C A0MYCKOM a/macuHra

9.3.2.2. VIHBapnaHTHOCTb
9.3.2.3. CTabunbHOCTb
9.3.2.4. [TpnYnHHOCTL
0.3.3. dnddepeHumnanbHble ypaBHeHNs
9.3.4. [1ckpeTHoe NpeobpasoBaHue
9.3.4.1. BBenerue

0.3.4.2. BbiBegeHWe hopMybl 419 AUCKPETHOrO Npeo6pa3oBaHms 9.5.5.2. 36bITouHaR BbIGOPKA
9.3.4.3. CeoiicTaa 9.5.6.  YnpolleHve hunbTpa peKoHCTPYKTOpa
9.3.4.4. l'pacunyecknii MeToa ANs pacyeTa Npeobpa3oBaHus 9.5.7.  LLym kBaHTOBaH!A
9.3.4.5. 060cHOBaHWe Npeobpa3oBaHms 9.6.  [MckpeTHoe npeo6pasoBaHue Oypbe
9.4. [ocneaoBaTenbHOCTb 1 CUCTEMbI B 061aCTW YacTOTbl 9.6.1. OnpeaeneHve 1 060CHOBaHME
9.4.1. BBegeHuve 9.6.2. O6paTHOE NpecbpazoBaHme
9.4.2.  [IcKpeTHO-BpemeHHoe npeobpasosaHiie Pypbe (DTFT) 9.6.3.  lNpyMepbl NPOrpamMmmnpoBaHns 1 npumererns DFET

9.6.4. [lepnodnyHOCTb Noc/ef0BaTeNIbHOCTM 1 ee CNeKTP
9.6.5. [lpeobpasoBaHue ¢ nomoLllbko DFT

9.6.5.1. BeefgeHue

9.6.5.2. KpyroBoe nepemelLenve

9.6.5.3. KpyroBoe npeo6pasoBaHvie

9.6.5.4. OKBMBaNEHTbI B 06/1aCTM 4acTOTb!

9.6.5.5. MNpeobpaszoBaHyie Yepes 4aCTOTHYHO 06/1acTb

9.4.2.1. OnpefeneHvie 1 060CHOBaHME
9.4.2.2. MpuMevaHns

9.4.2.3. O6paTHoe npeotpa3sosaHue (IDTFT)
9.4.2.4. Conctea DTFT

9.4.2.5. Mpumepsbl

9.4.2.6. PacueT DTFT Ha koMnMbloTepe

9.4.3.  1aCTOTHas XapakTepuCTUKa CACTEMbI LI C AMCKPETHBIM BpEMEHEM 9.6.5.6. JIMHelHOe NpeobpasoBaHyie ¢ NOMOLLBIO KPYrOBOrO Npeo6pasosaHms
9.4.3.1. BeeneHue 9.6.5.7. 3ak/to4eHm1e 1 NpruMep BpeMeHU pacyeTa
9.4.3.2. YacToTHasA xapakTepmncTunka Kak MyHKUMS UMMYIbCHOM XapaKTepPUCTUKN 9.7.  BbicTpoe npeobpasosaHme Pypbe
9.4.3.3. HacToTHasa XxapakTepucTunKa Kak GyHKumna anddepeHuUmansHoro 9.7.1. BsepgeHwue
yPaBHeHNS 9.7.2.  N36bITo4HOCTb B DFT
9.4.4.  CoOTHOLLEHMe NPOMYCKHOM CMOCOOHOCTU 1 BPEMEHM OTK/MKA 9.7.3.  ANropvT™ pasnoxeHusa no BpeMeHu
9.4.4.1. CooTHOLUEHWE ANNTENbHOCTY M MOSIOCHI MPOMYCKaHUA CUrHana 9.7.3.1. OcHOBaHwe anroputTma
9.4.4.2. MpvMeHeHWe B GunbTpax 9.7.3.2. PagpaboTka anroputma

9.7.3.3. KonmyecTBo HEOOXOAVMBIX KOMMEKCHbBIX YMHOMXEHWIA
9.7.3.4. MprMeyaHus
9.7.3.5. Bpemsi pacyeta



9.8.

9.9.

9.7.4. BapuaHTbl M afantauuv NnpeablayLiero anroputma
CreKTpanbHbI aHanns

9.8.1. BeegeHune

9.8.2. [lepvoanyeckre CUrHanbl, COBNaaaroLLye C OKHOM BbIGOPKM
0.8.3.  [lepuoanyeckue curHanbl, He CoBMaaaroLLMe C OKHOM BbIGOPKM

9.8.3.1. CoaeprkaHve NoMex B CMeKTPe 1 1CroNb30BaHNe OKOH 9.10.

0.8.3.2. OLum6bKa, BbI3BaHHAs HENPEPbIBHBIM KOMMOHEHTOM
9.8.3.3. OlnbKa B BENNUMNHE HECOBMAAIOWMX KOMMOHEHTOB
9.8.3.4. Tlonoca NponyckaHns 1 paspeLleHne CNekTpanbHOro aHanmsa
9.8.3.5. YBemuyeHne AIMHbl NocNeaoBaTeIbHOCTM NyTeM A06aBEHNS HyNEN
9.8.3.6. [TprMeHeHNe K pealibHOMY CUrHany
0.8.4. CTaumMOHapHble cnyvaiHble cUrHaibl
9.8.4.1. Beegerwue
9.8.4.2. CnekTpanbHasa NI0THOCTb MOLLHOCTM
9.8.4.3. MepuonorpaMmma
9.8.4.4. He3aBNCMMOCTb BbIGOPOK
9.8.4.5. LlenecoobpasHoCTb ycpeaHeHus
0.8.4.6. CTyneHYaTbIn KoahduumeHT hopmynbl Nepruogorpammbl
9.8.4.7. MoandbuumpoBaHHasa nepMoaorpamMmma
9.8.4.8. YcpeaHeHue ¢ HanoKeHnem
9.8.4.9. MeTop Yanua
9.8.4.10. PasaMep cermeHTa
9.8.4.11. BHenpeHve B MATLAB
0.8.5.  CTauMoHapHble cnyvaHble cUrHanbl
9.8.5.1. STFT
9.8.5.2. Tpacunueckoe npefctasnenHme STFT
9.8.5.3. BHegpenne 8 MATLAB
9.8.5.4. CnekTpanbHoe 1 BpeEMEHHOE paspeLleHne
9.8.5.5. [ipyrue meToabl
MpoekTupoBaHve FIR-punbTpa
9.9.1. BBegeHne
9.0.2. Ckonbssllee cpeaHee
9.9.3.  JIMHelHasa 3aBUCUMOCTb Mexay (ha3oi 1 4acToToN

9.9.4.
9.9.5.
9.9.6.
9.9.7.
9.9.8.
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TpeboBaHuWe K NHeHoN hase

MeTop oKHa

MeTop 4aCTOTHOM BbIGOPKM

ONTMManbHbIA MeTof

CpaBHeH1e MeTO0B MpefblAyLLEro NPOeKTUPOBaHMS

MpoekTnpoBaHme lIR-bunbTpa

9.10.1.
9.10.2.

9.10.3.

9.10.4.

9.10.5.
9.10.6.

9.10.7.
9.10.8.

BeepeHue

MpoekTnpoBaHye |IR-GrnbTPOB NEpBOro Nopsaaka

9.10.2.1. DUNBTP HU3KMX YacToT

9.10.2.2. ®unbTp BbICOKMX YACTOT

Z-npeobpasoBaHue

9.10.3.1. Onpegenexne

9.10.3.2. Hanuuune

9.10.3.3. PaumoHanbHble GYHKUMK Z, HY/IN 11 NOMHOCH!

9.10.3.4. CoBur nocnefoBaTenbHOCTH

9.10.3.5. MNepepaToyHas dyHKUMA

9.10.3.6. MpuHuWn paboTbl TZ

BunuHeliHoe npeobpasoBaHme

9.10.4.1. BBegeHwue

9.10.4.2. BbIBOA V1 NPpOBEPKA BUNIMHENHOMO NPpeo6pa3oBaHms
poeKkTMpOBaHmMe aHanoroBbIx GUALTPOB TUNa baTTepBopT
MpuMep KOHCTPYKUWK HU3KOYacTOTHOrO IIR dunbTpa Tnna batrepBopT
9.10.6.1. TexHMYecKne xapakTepncTnkm LndpoBoro GunibTpa
9.10.6.2. MNepexoa K xapakTepUCTVKaM aHanoroBoro GuibTpa
9.10.6.3. MNpoeKTnpoBaHme aHaoroBoro GunisTpa

9.10.6.4. MpeobpasoBaHue 13 Ha(s) B H(z) ¢ nomoLlpto TB
9.10.6.5. NpoBepKa COOTBETCTBUS TEXHNYECKUM TPEOOBAHUSM
9.10.6.6. YpaBHeHWe pa3HOCTM LidPOBbIX GUIbTPOB
ABTOMATV3MPOBaHHOE NPOEKTHPOBaHMe IIR-GrnbTpoB
CpaBHeHue mexay FIR n IR dunbTpamu

9.10.8.1. 3cbbeKTNBHOCTb

9.10.8.2. CTabmnbHOCTb

9.10.8.3. HyBCTBUTENBHOCTb K KOIMYECTBEHHON OLIEHKE KOS(MMOULMEHTOB
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Moaynb 10. CeTu 1 ycnyrn paimocBssm

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

9.10.8.4. VickaxkeHne GOpMbI BOSHbI

OCHOBHble METO/Ibl CO3/JaHUA PaanoceTemn

10.1.7.
10.1.2.
10.1.38.

10.1.4.

BBepgeHne B pagmocetu
OCHOBHble MPUHUMMbI

MeTonbl MHOXecTBeHHoro foctyna (MAC): cnydaiitbiin goctyn (RA). MF-TDMA,
CDMA, OFDMA

OI'ITIAMVISBLLVIF! paanokaHanoB: OCHOBbl METOAOB YNpaBiEHNA KaHanamMn CBA3N
(LLC). HARQ. MIMO

Paamo4acTOTHbIN CNeKkTp

10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
10.2.5.

Onpepenexve

HomeHkaTypa 4aCTOTHbIX Arana3oHoB B cooTBeTcTBuM ¢ ITU-R
[pyrve HoMeHKNaTypbl YaCTOTHbIX AVAana3oHoB

PasfeneHvie paanMoy4acToTHOrO CnexkTpa

Bubl aNeKTPOMarHUTHOrO U3ny4eHns

Pa,EJ,I/IOKOMMyHVIKaLJ,VIOHHbIe CUCTEMbI N yCNyrn

10.3.1.
10.3.2.
10.3.3.
10.3.4.
10.3.5.
10.3.6.

10.3.7.
10.3.8.
10.3.9.

MpeobpasoBaHue 1 06paboTka CUrHaNOB: aHanoroBble v LnhpoBble MOAYNALMN
TpaHcmmeeus udpoBoro curHana

Lindpoas pagnocnctema DAB, IBOC, DRM 1 DRM+

Pafno4acToTHble KOMMYHUKaLMOHHbIE CETU

KoHdurypaums cTaumMoHapHbIX YCTaHOBOK M MOBUIbHbIX YCTPOMCTB

CTPyKTypa CTaLoHapHOro 1 MOBUIIbHOMO Pagyo4acTOTHOIO NepefatoLLero
LeHTpa

YCcTaHOBKa CUCTeM Nepefayn pagmo- U TENeBUSMOHHbIX CUrHAmMOB
NpoBepka paboTbl CUCTEM 3MUCCUM W TPAHCMUCCUM
06cny>1BaHWe CUCTEM Nepeaayn

CKBO3Hast MHOroagpecHasa paccblinka 1 QoS

10.4.1.
10.4.2.
10.4.3.
10.4.4.

BeeneHue

MHoroagpecHad paccblnka IP B pagnoceTsix
YcToymBas k 3agepxkam v c6oam cetb (DTN). 6
KayecTgo ycnyru E-to-E

10.5.

10.6.

10.4.4.1. BnuaHue paguoceteit Ha E-to-E QoS
10.4.4.2. TCP B pagnoceTtsax
becnpoBoaHble nokansHble cetnt WLAN
10.5.1. BeepgeHue B WLAN
10.5.1.1. OcHoBbl ceTert WLAN
10.5.1.1.7. Kak oHv paboTatoT?
10.5.1.1.2. InanasoHbl 4acToT
10.5.1.1.3. besonacHocTb
10.5.1.2. TpunoxeHns

10.5.1.3 .CpaBHeHwe Mexay 6ecnposoaHbiMn WLAN 1 nposoaHbiMu LAN
JIOKabHbIMU CETAMM

10.5.1.4. BnuaHne nsny4eHnsa Ha 340poBbe
10.5.1.5. CtaHgaptusaums u HopmuposaHue TexHonornun WLAN
10.5.1.6. Tononorua v KOHGUrypaumm
10.5.1.6.1. KoHdburypauus Peer-to-Peer (Ad-Hoc)
10.5.1.6.2. KoHhurypaums pexxmma Touky ocTyna
10.5.1.6.3. [lpyrvie KOHUrypauum: o6bejuHeHne CeTel
CraHpapt IEEE 802,11- WI-FI
10.5.2.1. ApxuTekTypa
10.5.2.2. YpoBHM cTaHaapTa IEEE 802.11
10.5.2.2.1. ®dusunyeckuit ypoBeHb
10.5.2.2.2. KaHanbHbliit yposeHb (MAC)
10.5.2.3. OcHoBHble onepauuu B ceTrt WLAN

10.5.2.

10.5.2.4. HagHayeHve pailMo4acTOTHOMO CNeKkTpa

10.5.2.5. PagHoBMAaHOCTM cTandapTa IEEE 802.11
10.5.3. CraHpapt HiperLAN
10.5.3.1. 3TanoHHasa Mogaenb
10.5.3.2. HiperLAN/1
10.5.3.3. HiperLAN/2

10.5.3.4. CpaBHeHrue HiperLAN co cTaHgaptom 802.11a

BecnposoaHble ropoackme cett (WMAN) 1 6ecnpoBoaHble rnobanbHble ceth (WWAN)

10.6.1. BseneHvie B WMAN. XapakTepucTvkm
10.6.2. WIMAX. XapaKTepuCTuku 1 guarpamma



10.7.

10.8.

10.9.

10.6.3. becnpoBogHble nokanbHble cett (WWAN). BeeneHne
10.6.4. MobunbHasa v cnyTHUKOBas TenedoHHas CceTb
becnposoaHble nepcoHasnbHble ceTn WPAN
10.7.1. 9BontoUns 1 TexHonornm
10.7.2. Bluetooth
10.7.3. TlepcoHanbHble 1 CEHCOPHbIE CETH
10.7.4. Tpodunu v NPUNOXEHUS
CeTv Ha3eMHOro pagrofocTyna
10.8.1. 3Bontoumst HazeMHoro pagunogoctyna: WiMAX, 3GPP
10.8.2. [octyn 4-ro nokonexus. BeeneHve
10.8.3. Pecypcbl v noTeHUMan paanocssasu
10.8.4. PapunoHocutenu LTE. MAC, RLC n RRC
CnyTHMKOBbIE KOMMYHMUKALMN
10.9.1. BeepgeHune
10.9.2. McTOpust CNyTHUKOBbBIX KOMMYHMKALMIA
10.9.3. CTpyKTypa CUCTEMbI CMYTHUKOBOW KOMMYHUKALIM
10.9.3.1. Ocobblit cermeHT
10.9.3.2. LleHTp ynpaBneHus
10.9.3.3. HazeMHbIN cermeHT
10.9.4. Twnbl CNYTHUKOB
10.9.4.1. To Ha3Ha4eHuto
10.9.4.2. CornacHo cBoeit opbuTe
10.9.5. [InanasoHbl 4acToT

10.10. MNnaHpoBaHne 1 perympoBaHue CUCTEM U YCIYyT paavocBa3n

10.710.7. TEPMUHONOTUS 1 TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKM
10.10.2. HYacToTbl

10.10.3. KoopanHauwmsa, onoBeLLeHWe 1 perucTpaumns pacnpeieneHunili 4acTtoT U

MOAMMUKaLWA NNaHOB
10.10.4. Momexwu
10.10.5. AGBMUHWUCTPATUBHbIE MOMOXKEHNS
10.10.6. MonoxeHuns, OTHOCALLIMECS K CYy»K6aM W CTaHUMAM
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9710 06yYeHne no3BoNT
BaM KOMOPTHO, HO
3(eKTUBHO pa3BMBAaTHCS,
pacTu Kak npopeccrmoHasn n
acT TOJIHYOK Balllen Kapbepe
Ha ryTy K COBEPLLIEHCTBY"



05
MeToaonorus

[aHHas yyebHaa nporpaMma npeanaraeT 0cobblit cnocob obyyeruns. Hala
METOA0MOrNs paspadoTaHa B pexxmMe LMKInYeckoro obydeHns: Relearning.
[laHHas cuctema 06y4YeHnst UCNONb3YeTCs, HanpuMep, B CaMblX MPECTUXHbIX
MEANLIMHCKIMX LLIKONaxX M1pa v NpuaHaHa ofHoM U3 camblx ahheKTUBHbBIX

BEAYLLMMW U3AAHNAMM, TaKUMU Kak XKypHan meguuuHbl HoBowi AHrnu.



MeToponorus |37 tec’.

OTKpoviTe /15 cebsi MeToAMKY Relearning,
KOTOpasi OTBEPraeT TpaAnLMOHHOE JINHENHOe
06y 4eHme, 4TObbI MoKa3aTb BaM LIMKIINYECKME
cUCTeMbI 06YYEeHWS: CIIOCO6, KOTOPbIN JOKa3a
CBOKO OFPOMHYH 3(PEKTUBHOCTL, OCOBEHHO B
npeameTax, TPebyroLLMX 3arnoMmMHaHNS"
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NccnepoBaHne KeMCoB A1 KOHTEKCTyannsawumm
BCEro coepxaHus

Halua nporpamma npegnaraeT peBotOLMOHHbBI METOA Pa3BUTHSA HaBbIKOB 1
3HaHUI. Halla Lenb - YKPenuTb KOMMETEHLUN B YCIIOBUAX MEHSIOLLENCS CPeabl,
KOHKYPEHLIN 1 BbICOKMX TPEBOBaHM.

C TECH Bbl cmoxeTe
MO3HAKOMUTBLCS CO CIIOCOOOM
06y 4YeHWS], KOTOPbIM ONpoBEPraeT
OCHOBbI TPAANLIMOHHbIX METOAOB
06pa30BaHns B yHUBEPCUTETaAX
o BCemy Mupy”

BbI nonyunte goctyn K cucteme
06yYeHMSs, OCHOBAHHOM Ha NOBTOPEHUN,
C eCTECTBEHHBIM W POrPECCUBHbBIM
06y YeHMeM 10 BCeMY y4ebHOMY /1aHy.




B xone coBMecTHOM AeATE/IbHOCTH

M PAaCCMOTPEHMS PeasibHbIX KEeNCOB
CTYAEHT Hay4YnTCS paspellaTb C/IOXKHbIE
CUTyalLmn B peasibHo 6U3HeC-Cpeje.
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MHHOBALUMOHHDIN M OTAINYHBIA OT APYrMx MeTon 06y4YeHus

9ta nporpamma TECH - nHTEHCMBHasA NporpaMma 06ydeHus, Co3gaHHasa ¢ Hyns,
KoTopas npeanaraeT camble CIIOXKHbIE 3aa4 U PELLEHNA B 9TO 061acTh

Ha MeXJyHapogHOM ypoBHe. bnarogaps aToi MeTOA0N0MMM YCKOpAeTCs
NMYHOCTHbIM 1 NPOMECCHOHaNbHbBIM POCT, AeNasa PELLAROLLMIA LLar Ha NyTK

K ycrexy. MeTof KecoB, COCTaBIAOLLMIA OCHOBY [aHHOMO COAEPKaHNS,
o6ecneuvBaeT cneaoBaHie caMbiM COBPEMEHHBIM SKOHOMUYECKMIM,
coumanbHbIM 1 MPOMECcCHoHabHbIM Peasnnsam.

Halua nporpamma rotoBUT Bac K
peLLeHnto HOBbIX 3aa4 B YC/TOBUSIX
HeonpeaeneHHOCT 1 JOCTUKEHWHO
ycrexa B Kapbepe”

Kelic-meTon ABnseTcst Hanbonee LWMPOKO NCMONb3yeMOo CUCTEMO OBYyYeHMS]
NyYwnmMK npenogasaTtensMun B Mupe. PaspaboTaHHbiii B 1912 rogy Ans Toro, Y4tobb
CTYOEHTbI-FOPUCTbI MOTIN M3y4aTb NPaBo He TOMbKO Ha OCHOBE TEOPETUYECKOro
cofepykaHust, METO/] KEMCOB 3aK/FO4aETCs B TOM, YTO UM MPeACTaBNAOTCS pealibHble
CNOXHblE CUTYaUMM ANA NPUHATUS 06OCHOBAHHbIX PELLEHNIA N LEHHOCTHbIX CY>KAEHW
0 TOM, KaK ¥x paspelunTb. B 1924 roay oH 6bii1 yCTaHOB/EH B KAYeCTBE CTaHAapTHOro
MeTofa 06yyYeHns B [apBapACKOM YHUBEPCUTETE.

YTO gO/mKeH AenaTb NpodeccroHan B onpeaeneHHon cnutyaumnm? IMeHHo ¢ aTuM
BOMPOCOM Mbl CTasIKvBaeMcsi Mpyu UCMob30BaHUM KeNC-MeToAa - MeToAa 00yyeHNs,
OPWEHTMPOBAHHOIO Ha fIeNCTBMe. Ha NpOTSKeHNW BCeW Kypca CTyAeHTbl 6yayT
CTaNKMBaTbCA C MHOTOYUCIEHHBIMW PeasibHbIMMU CIyHasgMu U3 XXU3HW. VIM npuaeTcs

MHTErpmMpoBaThb BCE CBOM 3HAHWNA, NCCNENOBaTb, apryMeEHTNPOBaTh N 3alluLLaTh CBON
naen n peweHna.
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MeTogonorus Relearning

TECH addekTnBHO 06beanHsAeT MeTOA KeitcoB ¢ cucTemoit 100%
OHMNaNH-06y4eHMSA, OCHOBAHHOW Ha MOBTOPEHWK, KOTOpas codeTaeT
pasNnYHble AMAAKTUYECKNE SNIEMEHTbI B KaXKOM YPOKE.

Mbl yfydLlaeM MeToA KEMCOB C MOMOLLbHO fydllero metoda 100%
OHNalH-06y4YeHunst: Relearning.

B 2079 rogy mbl JoCTurin
JIYYLLINX PE3YIbTaTOB
06YYeHWsI cpeaun BCEX OHakH-
YHUBEPCUTETOB B MUPE.

B TECH BbI 6yfeTe yunTbCs No NepeaoBON METOAMKE, pa3paboTaHHO
[151 NOArOTOBKM pyKoBoAMTeNel 6yayLiero. 9T0T METOA, MrpatoLLmii
BeLyLLYHO pOJib B MMPOBOW Nefarorvke, HasbiBaetca Relearning.

Hall yHUBEpCUTET - €AMHCTBEHHbIV BY3, UMEROLLINIA NIULIEH3UIO Ha
MCMNOJIb30BaHNe 3TOro ycnelHoro Metoga. B 2019 rogy Ham yaanochb
MOBbICUTb OBLLNIA YPOBEHb YAOBNETBOPEHHOCTH HALLMX CTYAEHTOB
(ka4yecTBO NpenogaBaHns, Ka4ecTBO MaTePManos, CTPYKTYpa

Kypca, LeMN...) N0 OTHOLLIEHMIO K NOKa3aTemNsiM Jy4lliero oHnaiH-
yHMBEpCUTETA.

learning
from an
expert
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B Hallel nporpaMmMe 0byyeHme He SBAAETCS IMHERHbIM MPOLIECCOM, @ MPOUCXOANT
no cnupanu (Mbl y4nmcs, pasydmBaemcs, 3abbiBaeM 1 3aHOBO Y4MMCA). [oaToMy
Mbl JONOMTHAEM Ka bl 13 3TUX 3N1EMEHTOB MO KOHLEHTPUYECKOMY MPUHLIMMY.
Bnarogaps atot MeToanke 6onee 650 000 BbINYCKHMKOB YHUBEPCUTETOR JOBUNNCH
HecnpeLeeHTHOMO ycnexa B TakmMx pasHblx 061acTAX, Kak 6UOXUMUSA, FeHeTMKa,
XVPYPris, MexayHapoaHOe MpaBo, yIpaBleHYeCKre HaBbIKM, CNOPTUBHAs HayKa,
rnocodusa, NPaBo, MHXEHePHOE [1EN0, XXYPHaNNCTVKa, UCTOpUS, GUHAHCOBbIE
PbIHKM N MIHCTPYMEHTbI. Hallla MeTo010rMs NpenofiaBaHna paspaboTaHa B

cpeje C BbICOKMMYM TpeboBaHUAMM K YPOBHIO MOArOTOBKM, C YHUBEPCUTETCKIM
KOHTWUHIEHTOM CTY[EHTOB C BbICOKMM COLIManbHO-8KOHOMUYECKMM YPOBHEM U
cpeaHnM Bo3pacTom 43,5 roja.

MeToanka Relearning no3BOIMT BaM yYUTBCS C MEHBLLIMMM
YCUIIMSAIMU 1 60JIbLLIEV S(PEKTUBHOCTbIO, BCE OOJIbLLIE
BOBJ/IEKas! BAc B POLIECC 0byYeHWs], pa3BMBasi KPUTUYECKOE
MbILLIEHNE, OTCTanBas apryMeHTbl U MPOTUBOMNOCTaBIASA
MHEHWS, YTO HEMOCPEACTBEHHO NPUBELAET K YCrEXY.

CornacHo nocneaHUM Hay4YHbIM AaHHbIM B 06/1aCTV HEMPOHAYKM, Mbl HE TOMIbKO
3HaeM, Kak opraHvsoBaThb MHhopMaLWo, naew, 06pasbl 1 BOCMIOMUHAHWS,

HO ¥ 3HAeM, YTO MECTO M KOHTEKCT, B KOTOPOM Mbl YTO-TO Y3HaNW, UMerOT
(dbyHAaMeHTanbHoe 3HaYeHne 415 Halleid CNOCOBHOCTM 3aNOMHUTL 3TO U
COXPaHWTb B rynnokamne, YTobbl yaep>KaTb B AOATOCPOYHOM NaMsATH.

Taknm 06pa3oM, B pamMKax Tak HasbIBAEMOro HEMPOKOrHUTUBHOIO KOHTEKCTHO-
3aBUCKMOrO 3/1eKTPOHHOIO 06Y4eHIs], PasInyHble SNEMEHTbI HaLLEN
NporpaMmbl CBA3aHbl C KOHTEKCTOM, B KOTOPOM Y4aCTHMK Pa3BMBaET CBOKD
NpodeccoHanbHyt0 MPaKTUKY.
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B paMkax aToi nporpaMmbi Bbl NoJsly4aeTe AOCTYN K NyYlUUM y4ebHbIM MaTepuanaM, NoAroToB/IEHHbIM
crneuuanbHo ANs Bac:

Yye6HbIit MaTepuan

Bce anpakTnyeckre matepuanbl CO3Aat0TCA NpenogasaTensMm CreumnanbHo
[151 CTYAEHTOB 3TOr0 Kypca, YTOObI OHM BblIN AEACTBUTENBHO YETKO
CchOPMYNMPOBAHHBLIMM 1 MONE3HBIMU.

>

3aTeM Bcs nHhopMaLms NepeBoanTCs B ayaMoBmayasnbHblii hopmat, cosfaBas
OVCTaHUMOHHbIN pabounii metoa TECH. Bece 3To ocyLLecTBASIETCS C MPUMEHEHNEM
HOBEWMLLMX TEXHOMOMNiA, 06ECNeYnNBarOLLMX BbICOKOE Ka4ecTBO KaxkJoro 13
npeacTaBlieHHbIX MaTepnasoB.

MacTep-knaccbl

CyLLecTBYHOT Hay4Hble JaHHble O NOJIb3e SKCNEPTHOro HAbMAEHNS
TPETHEN CTOPOHbI.

Tak HasblBaeMbli METO[ O6yl‘|eHl/IF| Yy SKCNnepTa yKPennaeT 3HaHUA N NaMATb,
a TaK>xe cbopMleyeT YBEPEHHOCTb B HaLLWX 6y,£l,yLL|,I/IX CNOXXHbIX peleHnAX.

lMpakTnKa HaBbIKOB 1 KOMMeTeHL UM

CTyaeHTbl ByayT OCYLLIECTBAATb AEATENbHOCTb MO PA3BUTUIO KOHKPETHbBIX
KOMMETEHLMI 1 HAaBbIKOB B KaxkA0W NpeaMeTHOM o6nacTu. [pakTvka v AnHamMmnka
NPUOBPETEHNA 1 PA3BUTUA HABbIKOB 1 CMIOCOBHOCTEN, HEOOXOAMMbIX CrELMAanuCTy B
pamMKax rnobanusaLmm, B KOTOPO Mbl XXUBEM.

[JlononHutenbHasa nuTepaTypa

Hogelilme cTaTby, KOHCEHCYCHbIE IOKYMEHTbI 1 MEX/lyHapo/Hble PyKOBO/CTBA
\l/ BKJIHOYEHbBI B CMIVCOK NINTEPATYpbI Kypca. B BupTyanbHol 6uénuoteke TECH cTyaeHT
6YneT MMETb [OCTYN KO BCEM MaTepuasniam, Heo6X0AMMbIM s 3aBEPLLIEHNST 0BYYEHNS.




MeTop, KeiicoB

MeTog JONONHUTCS NOAGOPKO NYYLLINX KENCOB, BbIGPaHHbIX CrieuvanbHo ANd
aToN KBanubuKaLmn. Keiicbl NpeAcTaBAsOTCS, aHaNM3NPYrOTCS M NpenofakoTcs
NYYLIMMM CReumanmcTamMm Ha MexyHapoaHOM apeHe.

MHTepaKTI/IBHbIe KOHCMEeKTbl

Mbl npefcTaBnsgeM CoAePXKaHNe B NMpUBEKATENbHOM U ANHAMUYHOM
MYyNbTUMeONAHOM GOopMe, KOTopast BKIIOYAET ayano, BUAEO, M306paXeHuns,
avarpaMMbl 1 KOHLENTYasbHble KapTbl /19 3aKPernieHns 3HaHWi.

9Ta yHMKanbHasa oby4vatollas cuctemMa Ana NnpeAcTaBneHns MynbTUMeaNIAHOrO
cofep»kaHnst bbina oTMedeHa koMmnaHmeln Microsoft kak "EBponelickas
nctopus ycnexa'.

TECTI/IpOBaHI/Ie U NOBTOPHOE TeCTUpoBaHue

Ha npoTsaeHnn Bceit NporpamMmbl Mbl NEPUONYECKM OLIEHVBAEM W
nepeoLieHMBaeM Balli 3HAHWSI C MOMOLLIBHO OLIEHOYHbIX 1 CAMOOLIEHOYHbIX
YNPaXKHEHWI: Tak Bbl CMOXETE YOeANTbCS, HTO JOCTUraeTe NOCTaBAEHHbIX Liefei.
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06
KBanudpukauus

CneumnannanpoBaHHas MarucTpaTypa B 061acTi TEOPUM KOMMYHUKALINI
rapaHTUpYeT, MTOMUMO CaMOro CTPOTOro U COBPEMEHHOMO 00YYEHNS,
nosy4YeHre annnoma 06 oKoHYaHuM CneumnannampoBaHHol
MarucTpaTypbl, BblgasaeMoro TECH TexHONorn4eckum yHUBEPCUTETOM.
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YcneLlHo nponauTe aTy rnporpamMmy m
MoJyYNTE YHUBEPCUTETCKUM ANMITOM
6€3 XJ10MOT, CBA3aHHbIX C M0e3AKaMm 1
0(opMIIEHNEM [JOKYMEHTOB"
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[aHHas CneuuanusmpoBaHHas MaructTpatypa B 06/1acTi TEOPUM KOMMYHUKaLNiA
COAEPXKMT CaMyto MOJTHYHO U COBPEMEHHYIO MPOrpaMMy Ha PbIHKE.

ocne NpoXoXAeHWs aTTecTauum CTYAEHT NONYYUT NO MOYTEX C NOATBEPXKAEHVEM
NoJlyYeHnst COOTBETCTBYOLIMI AnnnomM CneumanusnpoBaHHOW MarucTparypbl,
BblAaHHbI TECH TexHonornyecKum yHUBepCUTETOM.

Q
TEXHOJIOrYecKuii
» YHVUBEpCUTET

HacToawwui

aurnsiom

CBUETENbCTBYET O TOM, YTO

Mu/fxa__________,CJAOKYMEHTOM, yAOCTOBEPAIOWMA INYHOCTb

OcBoun(a) v ycnewHo npouwen(na) akkpeAuTaLuio nporpamMmbl

CNELUATIUBNPOBAHHAA MATUCTPATYPA
B 06nacTu
Teopvm KOMMyHVIKaLl,VIVI

JaHHbI AUNAOM cneLuann3npoBaHHO! NPorpaMmbl, NPUCYXAaemblit YHUBEPCUTETOM,
cooTBeTcTBYyeT 1500 y4eGHbIM YacaMm, ¢ JaTol Hayana AA/MM/TTTT U 1aTo OKOHYaHWA AA/MM/ITTT.

TECH AiBNsieTCcs 4aCTHbIM BbICLIMM Y , Npi MwuHucTepcTBOM
HapogiHoro o6pasoBaHna Mekcuku ¢ 28 uioHs 2018 roga.

17 wiona 2020 1.

[-p Tere Guevara Navarro
PekTop

unique TECH code: AFWOR23S techitute com/certificates

Ounnnom, BblgaHHbIM TECH TexHonornyecKum yHMBepCcUTETOM, NMOATBEPXAAET
KBanndukaumto, NosydeHHyro B CrneunansmpoBaHHOM MarncTpaType, 1
COOTBETCTBYET TPebOBaHMAM, 06bI4HO NPEABABNASEMbIM OMPXKaMK TPyaa,
KOHKYPCHbBIMW 3K3aMeHaMU 1 KOMUTETaMM MO OLIEHKE Kapbepbl.

[uvnnom: CneumanuaupoBaHHas MarucTpaTypa B 061acTi Teopun KOMMYHUKaLMIA

KonunyecTBo y4ebHbIx yacos: 1500 yacos

CrneunanuanpoBaHHas MarucTpatypa B 061actu Teopust KOMMYHUKaLUA

O6uiee pacnipeaeneHue y4e6Horo nnaxa O6uiee pacnpeaeneHme y4e6HOro nnama

Tun npemera Yace! Kypc  Mpeawer Yacsl  XapakTep
O6s3aTensHbIi (06s3ar.) 1500 10 3NeKTPOMArHETU3M, NONYNPOBOAHMKM U BOMHbI 150 O6sizar
HeoBratensHbiii (Heobrsar.) 0 10 CyuaiiHble CUTHaIb! U UHENHbIE CHCTeMbI 150 O6sizar
BHeumme cTaxupoekm (BC) 0 1°  CTaTUCTUKa M BEPOATHOCTL 150 O6sizar
Marucreporan anccepraLiun (M) 0 1° Mons v BOMHbI 150  06s3aT
Bcero 1500 1° Teopus KOMMyHUKaLMK 150 O6szar
1° CwucTembl nepeaayn. OnTuyeckas cessb 150 O6sasat
10 Teopws uHdopMaLun 150 O6sizar
19 OCHOBbI MOGUIBHbIX KOMMYHVKALWiA M COTOBbIX CeTelt 150 O6ssar
1° Uudposas o6paGoTka curHana 150 O6szar
1° CeTu v ycnyrv pagnocssasu 150 O6szar
Fme ; u
TexXHO/Iorm4ecKkmmn
[-p Tere Guevara Navarro te c n yHuBepcutet
PexTop

*laarckuii anocTunb. B cryyae, ecnu CTyAeHT NoTpebyeT, 4To6bl Ha ero AMNIOM B 6yMaxxHOM dopmaTe 6bl1 npocTaBieH Maarckuii anoctunb, TECH EDUCATION npefnpuMeT HeO6XoAMMbIe Laru ANs ero noayyeHus 3a AoNONHUTENbHYO NaaTy.



Q
TEXHOJIOMMNYECKUI
» YHUBEpcUTET

CneunanmanpoBaHHad
Marmcrpartypa

Teopust KOMMYHMUKaLMI

» dopmart: oHnaiH

» [pogomxuTenbHocTb: 12 MecsLeB

» YyebHoe 3aBefieHne: TECH TexHonornyeckuin yameepcuTeT
» Pexknm obydeHus: 164./Hepens

» PacnucaHue: no cBoemy yCMOTPEHHUIO

» OK3aMeHbl: OHNaliH



CneuvanusnpoBaHHasda
MarucTpartypa

Teopna KOMMYHUKaLNI

Q
TEXHOJIOMMYECKNN
» YHUBEPCUTET



