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ر  ط��ي ركا�ت ال�ت ع سش م�ي � �ب �ي � �ن حب �ت ا�ت �ت �ي مكا�ن الاإ ء �ب ال مل�ي � محب �ن . اإ �ن �ي ل�ك�ش �ت .ال�ب �ي �ن �ت �ت ه� �ت رمحب د لل�ب د�ي ع الحب �ت الرا�ؤ �ي ط�ب ال�ت

د  ا العد�ي ً ضًن �ي " ولك�ن ل� �ؤ ا�ت والمعاملا�ت ل العمل�ي �ي �حب �ت �مح �ب �ن blockchain  �ي �ي �ش ل�ك�ت �ن ال�ب اإ ، �ن ال�ي ال�ت . و�ب ر�ت �ي ر�ت والضًعن �ي الك�ب

داد الطل�ب عل�  رن ، �ي �ب ا ال��ب . blockchainلهدن ��ن ا�ن و ال�ت را�ن �ؤ ل الط�ي الا�ت م�ش �اع المحب �ن ع �ؤ م�ي �ي �ب رى �ن �ن داما�ت الاؤ حن م�ن الاس�ت

ح�ا  ضً�ب ال و�ي ا المحب �ي هدن عم�ت �ن م�ت لل�ت دوا�ت اللارن ع الاؤ م�ي ر لهم �ب ��ن هاد�ت �ت � ال�ش �ن وهدن ضًضً�ي حن �ن الم�ت �ي �ش ل�ك�ت مط�رىي ال�ب

.. �ن �ي اررن �ن �ب �ي رمحب م�ب

دم�ة  الم�ة
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�ي  سرار ال�ت عر�ن عل� كل الاؤ امحج �ت ر�ن ا ال�ب ل هدن ضًن �ن �ب
رن  �ن وعرن �ي �ش ل�ك�ت ا�ت ال�ب �ؤ �ي �ي �ب رها �ن ط��ي �ك �ت مك�ن �ي

" رمحج �ت كم�ب �ي �ك المه�ن ا�ت ��ي
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�ت  مالا و�دا�ش ر اك�ت ك�ش امحج العلم�ي الاؤ ر�ن و�ي على ال�ب ��ة �ن �ة �ي �ش لوك�ة ر ال�ب طو�ي ىي �ة �ة �ن امع�ي ر�ة ال�ب �ب هاد�ة ال�ن �ىي �ش ح�ت � �ت هدن

: ضًها ه�ي ضًا�ؤ ررن �ن �ب . �ؤ �ي ال���ت �ن

�ن 	 �ي ل�ك�ش راء ال�ب �ب دم�ت م�ن �ن �ت م�ت ر �الا�ت عمل�ي ط��ي �ت

ضًضًا�ت  	 حن ل�ك ال�ت �ت ع�ن �ت �ت وعمل�ي ها معل�ما�ت علم�ي مها �ب ضًم�ي م �ت �ي �ت �ت ال�ت اررن �ت ال�ب �ت والعمل�ي ط�ي ط�ي حن �ت وال�ت �ي ا�ن �ي ا�ت ال�ب ��ي ر المح�ت ��ن �ت

�ت �ي �ت للممارس�ت المه�ن رور�ي الضًن

علم 	 �ن ال�ت ح��ي �ي ل�ت ا�ت م الدن �ي �ي �ت �ت ال�ت �جراء عمل�ي مك�ن اإ �ش �ي �ت ��ي �ن العمل�ي مار�ي ال�ت

كر�ت 	 �ت ا�ت الم�ب هحج�ي ها عل� الم�ن رن رك�ي �ت

�ت 	 رد�ي ر ال�ن ك�ي �ن عمال ال�ت ر�ت للحجدل و�ؤ �ي ا الم�ش ا�ي ضًن �ت ��ل ال�ت �ش ا�ت ا�ت م�ن د�ي �ت راء وم�ن �ب ل�ت للحن س�ؤ �ت و�ؤ ر�ي طن دروس �ن كمال� �ب م اس�ت �ت ا س�ي كل هدن

�ت 	 ر�ن �ت �ن الاإ ضًل �ب و محم�ل م�ت �ت �ؤ ا�ب ىي �جهارن �ش �ى م�ن �ؤ ر المح�ت ��ن �ت

طًا  �ب �ت كا�ن مر�ت دا�ي �ي ال�ب �ن اسمها �ن م م�ن �ؤ . عل� الرعن �ي �ل��ب ك�ن �ي العالم ال�ت �ر�ت �ن �دا�ش �ش �ن blockchain لاإ �ي �ش ل�ك�ت د وصل ال�ب ل�ت

�ي  ر�ت �ن �ي ركا�ت الك�ب �م ال�ش �ت ، �ت �ب ا ال��ب . لهدن الا�ت د م�ن المحب �ي العد�ي � �ن �ت عال�ي �ت الاآ�ن �ن �ب �ش د �ؤ �ت ، �ن ر�ت �ن العملا�ت الم�ش ا �ب ً �ضًر�ي

ال.  ا المحب �ي هدن �ت �ن ع�ي �ها كمر�ب �ن ع �ن هد�ن وصن �ن blockchain �ب �ي �ش ل�ك�ت ر ال�ب ط��ي �ت ل�ت ��ي �ام �ت �ت اء �ؤ �ن �ب عل �ب ال�ن م�ي �ب ال الر�ت المحب

رص،  د م�ن ال�ن مام العد�ي ا�ب �ؤ ح ال�ب �ت �ن �ن �ي �ت �ؤ ا ال��ت �ي هدن �ن blockchain �ن �ي �ش ل�ك�ت �ت ال�ب رمحب �ي �ب ضًص �ن حن مك�ن ال�ت ، �ي �ت �ت � الطر�ي هدن �ب

ال،  ا المحب �ي هدن ضًضًًا �ن حن ح م�ت ضً�ب م�ت ل�ي �ت اللارن كل المعر�ن �ي �ب د المه�ن و�ي رن ر�ن ل�ت ا الطن ل هدن عن ��ت � �ت �ت هدن امع�ي ر�ت الحب �ب هاد�ت الحن وسش

 � �ن هدن اإ ، �ن ال�ي ال�ت �ي العالم.. و�ب ا �ن �ي �ل��ب ك�ن ركا�ت ال�ت ر سش ك�ب ل� �ؤ و ال�ص�ل اإ اص�ت �ؤ � الحن رك�ت �ي سش دم �ن �ت مك�ن م�ن ال�ت �ت � �ي ��ت

ك��ن لدى  �ش �ي ح�ي ل Hyperledger Fabric و Hyperledger Besu، �ب �ي العملاء م�ش رى، �ن �ن اء �ؤ �ي سش �ن �ؤ �ي ، م�ن �ب عم�ت �ت هاد�ت �ت ال�ش

ال.. ا المحب �ي هدن عال �ن كل �ن �ش �ت �ب رمحب �ن عل� ال�ب ادر�ي �ا �ت ك��ن دوا�ت ل�ي ل الاؤ ضًن �ن �ن الحاس�ب �ؤ ��ي مه�ن

مع  � الحب حضً�ل عل�ي �ن �ي �ي �ك الدن ول�ؤ مك�ن لاؤ �ش �ي ح�ي ، �ب �ت ر�ن �ت �ن ر الاإ امحج %100 ع�ب ر�ن ا ال�ب م هدن د�ي �ت م �ت �ت ، �ي �ت اعل�ي ر �ن ك�ش �ت �ؤ � العمل�ي عل هدن لحب

م  ضًن علم. كما س�ي �ت ال�ت ل عمل�ي �ه�ي كر�ت ل�ت �ت عدد�ت م�ب ط م�ت م�اد وسا�ؤ ا مدع�مًا �ب . كل هدن �ت �ت والدراس�ي �ي هم المه�ن ا�ت �ن ��ي �ي �ب

ا�ك  � الم�اد، ه�ن �ن هدن �ي �ى. م�ن �ب ا�ت ال�اعا�ت م�ن المح�ت م م�ؤ ضًن �ي �ت ، وال�ت �د�ت �ت الحب �ت عال�ي �ي ا�ن صن م�ع�ت واسع�ت م�ن الم�اد الاإ محب

ح�ت  . و�ت �ن �ي �ش ل��ك �ت �ي ال�ب ر �ن ه�ي ضًص دول�ي سش حن �دها م�ت �ت ، �ي �ت ل�ي كم�ي �ت و�ت دم�ت Masterclasses �ضًر�ي �ت �ت م�ت ��ي �ي ��ن ر�ؤ ص�ن

ال.  ا المحب �ي هدن ��ت �ن �ن �ت لل�ت ساس�ي �ت الاؤ ��ن المهارا�ت والمعر�ن حب ر�ي ��ب الحن ك�ت هم، س�ي را�ن سش اإ

�ك  ؟ الاآ�ن لد�ي �ن �ي �ش ل�ك�ت ال�ب �ك �ب �ت ع معر�ن �س�ي �ي �ت �ب �ن رعن هل �ت
�ي  دم�ت ال�ت �ت �ت الم�ت ��ي �ي ها الر�ؤ ��ن ل TECH وص�ن ضًن �ن رص�ت �ب ال�ن

ال" ا المحب �ي هدن ا �ن ً � دول�ي ر�ن �ب ر مع�ت �ي �ب دمها �ن �ت �ي
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�ي  دوا�ت �ن ل الاؤ ضًن �ن �ت �ؤ رمحب �ب امحج �ب ر�ن ا ال�ب �مح ل�ك هدن س�ي
" ر�ت �ي رك�ت ك�ب و ل�ش ل�ت �ؤ �ت رك�ت م��ت �ن ل�ش �ي �ت ل�ك�ش ال ال�ب محب

ل لا  �ب �ت ر والم��ت �ن ه� الحاصن �ي �ش ل�ك�ت ال�ب
. ��ك �ن ل �ن ر وسحب ك�ش ر �ؤ طن �ت �ن �ت

 � ح�ش ع�ن �ب ىي �ت �ي الدن دم المه�ن �ت �ت ال�ت ��ت
.� �ت هدن امع�ي ر�ت الحب �ب هاد�ت الحن مع سش

ر�ت عملهم،  �ب �ب �ن در�ي ا ال�ت �ي هدن ��ن �ن ضً�ب دد�ت �ي حب ا�ت الم�ت ال الطا�ت �ي محب �ن �ن �ي ر�ن �� مح�ت در�ي �ت �ت �ؤ اء ه�ي عضًن �ي �ؤ م �ن ضًن امحج �ي ر�ن ال�ب

. �ت امعا�ت المرم��ت د�ت والحب ركا�ت الرا�ؤ هم م�ن ال�ش ر�ن �ب �ن مع�ت ضًضً�ي حن ل� م�ت �ت اإ ا�ن صن الاإ �ب

 ، ع�ي �ي والم��ت ا�ت علم ال��ي �ي ال�ت ، للمه�ن �ت م�ي عل�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ت �د�ش ال�ت �ؤ عن �ب ىي ص�ي ط، والدن عدد ال�سا�ؤ امحج الم�ت ر�ن �ى ال�ب ح مح�ت �ي �ت وس�ي

. �ت �ي �ت �ي �ي �الا�ت ��ت �ب �ن در�ي ا لل�ت رمحب امرا م�ب ا عن �ب در�ي ر �ت ��ن �ت محاكا�ت �ت �ؤ �ي �ي �ب ىي �ن �ؤ

ل�ن  �ت لال� محاول�ت �ل محن �ي م�ن �ن �ب عل� المه�ن حب ىي �ي ، والدن كلا�ت م عل� �ل الم�ش ا�ؤ علّم ال�ت امحج عل� ال�ت ر�ن ا ال�ب م هدن ضًم�ي ركرن �ت �ي

 � د�ي �ي ام �ن طن حضًل عل� م�اعد�ت م�ن �ن ، س�ي ل�ك دن ام �ب �ي . لل�ت �ؤ عل� مدار العام الدراس�ي �ش �ن �ي �ت �ت ال�ت �ي �ن الممارس�ت المه�ن م�ا�ت

   . �ن ه�ر�ي راء م�ش �ب ل �ن �ب كر م�ن �ت �ت اعل�ي م�ب �ن �ت
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دوا�ت  ع الاؤ م�ي حب �ن الحاس�ب �ب ��ي د مه�ن و�ي رن �ن ه� �ت �ي �ش ل�ك�ت ر ال�ب ط��ي �ي �ت � �ن �ت هدن امع�ي ر�ت الحب �ب هاد�ت الحن ��ي م�ن سش �ي الهد�ن الر�ؤ

�ت  �ت �ت المط�ب رمحب ع ال�ب ار�ي �ع م�ن م�ش ىي �ن اء �ؤ �ن �ن عل� �ب ادر�ي �ا �ت ك��ن � �ي ، ��ت �ت �ؤ �ي �ع م�ن ال�ب ا ال�ن �ي هدن عال �ن كل �ن �ش ر �ب ط��ي م�ت لل�ت اللارن

دوا�ت للعمل  ع المهارا�ت والاؤ م�ي ��ب �ب د اك�ت �ي �ت ك��ن المه�ن ، �ي هاد�ت �ت ال�ش ها�ي �ي �ن ، �ن �ت �ت � الطر�ي هدن ا. �ب �ي �ل��ب ك�ن � ال�ت عل� هدن

 . ا�ت ما�ن ع الضًن م�ي ال مع �ب ا المحب �ي هدن �ن

02
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دوا�ت  ل الاؤ ضًن �ن �ك �ب �ت �ؤ �ي �ي �ب �ن �ن �ي �ش ل�ك�ت رمحج �ب ل م�ب ضًن �ن ك�ن �ؤ
" امحج ر�ن ا ال�ب �ي هدن ها �ن حضًل عل�ي �ي س�ت د�ت ال�ت د�ي الحب
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�ن Blockchain عام�ت 	 �ي ل�ك�ش ارها �ب �ب اع�ت ضًضً�ت ��ل Ethereum �ب حن �ت م�ت ل�ت معر�ن �ن

	 Stellar ضً�ت دراس�ت م�ن

	  Substrate و Polkadot ي� ر �ن ��ت �ي دس كم�ب ضًص مه�ن حن �ت

�ي Blockchain العام�ت 	 �ت �ن م�ي �ن ل�ي لل�ت �ب �ت ر الم��ت �ي �ش �ؤ ل ال�ت حل�ي �ت

ا�ج 	 �ت �ن �ي الاإ ا�ت عل� عملاء Hyperledger Besu �ن �ت �ي ط�ب م لل�ت ضًم�ي ر ال�ت �ي ر معا�ي ط��ي �ت

	 Hyperledger Besu ساس كا�ت عل� �ؤ �ب ط ال�ش �ب دار�ت وصن �ش اإ �ت م�ن ��ي س المعر�ن س�ي �ؤ �ت

	  Ethereum �مد عل ع�ت �ي �ت ل�ك ال�ت ما �ت ، لا س�ي �ن �ي ل�ك�ش كا�ت ال�ب �ب مد عل� سش ع�ت �ي �ت ا�ت ال�ت �ت �ي ط�ب ر ال�ت ط��ي د �ت د�ت ع�ن رن الممارسا�ت الحج�ي �ي عرن �ت

Besu حجر رل�ي �ب ل ها�ي وعل� عم�ي

الحج�د�ت  	 اص�ت �ب مها الحن اه�ي م�ن رك�ت �ب اع�ت وال�ش ا�جا�ت الضً�ن �ي اءً عل� ا��ت �ن �ت �ب �ت مح��ن �ت طر�ي �ت الم��ج�د�ت لدى الطال�ب �ب دمحج المعر�ن

�ن �ي ل�ك�ش ا�ت ال�ب �ت �ي ط�ب �ك كمط�ر ل�ت م�ت �ي ع �ت �س�ي ، و�ت �ت م�ي �ن م ال�ت �ي �ي �ت اس الحجهد و�ت �ي و�ت

ل� 	 �ي عن �ش مل Hyperledger Fabric و�ت �ش ضًضً�ت ��ل ما �ي حن �ت م�ت ل�ت معر�ن �ن

	 Hyperledgerًا ها محجا�ن رصن �ت �ي �ت ح الم�ارد ال�ت ضً�ن �ت

د�جر 	 رل�ي �ب ك�ت ها�ي �ب ل سما�ت سش حل�ي �ت

د�جر 	 رل�ي �ب ك�ت ها�ي �ب روع سش ر م�ش �ش عامل مع �ن ال�ت

ك�ت 	 �ب �ت لـل�ش �ت الحال�ي ��ي �ي دام الر�ؤ حن ر �الا�ت الاس�ت ط��ي �ت

هدا�ن العام�ة الاأ
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Polkadot و Stellar و Ethereum : دام Blockchain العام�ة �ن ا��ة ر �ب طو�ي الو�د�ة 1. ال�ة
	 Blockchain ن� �ي ل�ك�ش ر ال�ب ط��ي �ي عالم �ت ع المهارا�ت �ن �س�ي �ت

�ت عل� الحالا�ت 	 ل�ت عمل�ي م�ش ر �ؤ ط��ي �ت

�ت 	 �ي الممارس�ت العمل�ي �ت العام�ت ��ل Blockchain �ن ع المعر�ن حجم�ي �ت

�ن Blockchain العام�ت 	 �ي ل�ك�ش ل عمل ال�ب حل�ي �ت

	 Solidity ي� ر�ت �ن �ب �ا�ب �ن اك�ت

ل�ن Blockchain العام�ت 	 �ت �ن محن �ي �ت �ب ام�ت علا�ت �ت اإ

�ن Blockchain عام�ت 	 �ي ل�ك�ش روع عل� �ب اء م�ش �ش �ن اإ

Hyperledger Besu : ��ا�ة دام Blockchain للموأ �ن ا��ة ر �ب طو�ي الو�د�ة 2. ال�ة
	 Besu د�جر رل�ي �ب ر�ت مع ها�ي ��ن �جماع الم�ت �ك�لا�ت الاإ رو�ت �ي �ب �ت �ن ��ي �ي �ن الر�ؤ ك��ي اط ال�ت �ت د �ن حد�ي �ت

عمال 	 ا�ت الاؤ �ت �ي ط�ب ح لدعم �ت كل صح�ي �ش دم�ت Hyperledger Besu �ب د �حجم �ن حد�ي �ت

	 Hyperledger Besu دام حن اس�ت ا�ت �ب �ؤ �ي �ي ال�ب �ت م�ن الحج�د�ت �ن ح�ت �ت لل�ت ار �آل�ي �ب �ت �ك�لا�ت ا�ن رو�ت ر �ب ط��ي �ت �ب

	 Hyperledger Besu دام حن اس�ت �ت �ب ا�ج�ي �ت �ن �ت اإ �ؤ �ي ما�ن ل�ب ر الاؤ �ي ع معا�ي وصن

	 Hyperledger Besu ي عملاء� �ت �ن ل�ن �ت ط المحن �ب �اع الضًن �ن ع �ؤ حجم�ي �ت

	 Hyperledger Besu ت مع� �ي ط�ب م لل�ت ححج�ي ر ال�ت �ي د معا�ي حد�ي �ت

	 Hyperledger Besu ي� �ت �ن �ت �جماع المط�ب ا�ت الاإ ل �آل�ي �ي عن �ش �ت ��ل �ت رن المعر�ن �ي عرن �ت

	 Hyperledger Besu ساس ا�ت عل� �ؤ �ت �ي ط�ب ر ال�ت ط��ي �ت و�ت �ي ح�ت �ت ال�ت �ي �ن دن ال�ب �ي �ن �ن �ي �ت ار�ت �ن �ش ر اإ ك�ش �ل��ج�ي الاؤ ك�ن د الـ Stack ال�ت حد�ي �ت

اول  �ن �ي م�ت �ت �ن �ي �ك المه�ن هدا�ن ك��ن �ؤ س�ت
" ل الاآ�ن : سحب د�ك �ي

Hyperledger Fabric : ��ا�ة دام Blockchain للموأ �ن ا��ة ر �ب طو�ي الو�د�ة 3. ال�ة
	  Fabricو Hyperledger ضًضً�ت ع�ن حن �ت الم�ت ل�ت المعر�ن �ن

�ت للمعاملا�ت  	 ل�ي عمال الدا�ن د الاؤ حد�ي �ت

	  Fabric كل�ت مع �ل م�ش

	  Fabric ر �ش �ن

	 Fabricر �ش ا�ت �ن �ي عمل�ي ر�ت �ن �ب �ا�ب �ن اك�ت

هدا�ن الم�دد�ة  الاأ
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 ، ال�ي ال�ت . . و�ب �ن �ي �ش ل�ك�ت �ت ال�ب �ؤ �ي �ي �ب ا� �ن حب �ن ر �ب ط��ي ح ال�ت �ي ا�ت ع م�ن م�ي ل� الطلا�ب �ب ر�ت اإ �ب ضًضًًا و�ن حن ر �ت ك�ش س الاؤ در�ي �ت ال�ت �ؤ اء ه�ي عضًن ل �ؤ �ت �ن �ي

عمل��ن  �ن �ي ط�ي �ش �ن �ن �ي ر�ن ل� مح�ت رص�ت لل�ص�ل اإ �ن الحاس�ب ال�ن ��ي ا� لمه�ن �ت �ش �ت ح�ي ، �ب هاد�ت � ال�ش ��ت لهدن اط ال�ت �ت �دى �ن � اإ عد هدن �ت

�ت  ها�ي �ي �ن � �ن �ن م�ن �ؤ ضًن ، �ن �ت �ت � الطر�ي هدن ال. و�ب ا المحب �ي هدن ر�ت �ن �ي �ن ط�را�ت الاؤ ع ال�ت م�ي عم�ت �ب ��ن �ب عر�ن �ن �ي �ي ال والدن ا المحب �ي هدن �ن

�ت عمل�.  �ؤ �ي �ي �ب علم� �ن �ت كل ما �ت �ي ط�ب ر م�ن �ت ��ت �ي مك�ن عالم الكم�ب �ت امحج س�ي ر�ن ال�ب

03
س  در�ي �ة �ة �أ اء ه�ي ع�خ دار�ة و�أ كل ال�إ ه�ي

�ة �ي �ج در�ي الدور�ة ال�ة



�ت  س عال�ي در�ي �ت �ت �ؤ ل� ه�ي مك�ن م�ن ال�ص�ل اإ �ت س�ت
عمل��ن  �ن �ي ط�ي �ش �ن �ن �ي ر�ن �ت م�ن مح�ت �ى مك��ن الم��ت

" �ن �ي �ش ل�ك�ت ع ال�ب ار�ي ر م�ش ط��ي �ي �ت �ن
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ا�ن �ن ر الدولىي الم��ة المد�ي

د  الBlockchain. و�ت �ي محب ضًص �ن حن ل، وم�ت م��ي ا وال�ت �ي �ل��ب ك�ن ال ال�ت �ي محب ر�ت واسع�ت �ن �ب حن ع �ب م�ت �ت د �ي ر�ن را�ؤ Chris Sutton ه� مح�ت

 N17 ارا�ت �ش رك�ت الاس�ت سس سش ا م�ؤ ً ضًن �ي Mastercard.. وه� �ؤ رك�ت �ي سش �ت �ن م�ي ص�ل الر�ت �م Blockchain والاؤ س �ت �ي ضً�ب ر�ؤ ل م�ن عن سش

د  حد�ي ها �ت �ن ا�ؤ �دى وطن �ت اإ ، كا�ن ال�ي ال�ت . و�ب �ت م�ي ص�ل الر�ت �ن والاؤ �ي �ش ل��ك �ت ال ال�ب �ي محب ركا�ت �ن �ر�ت لل�ش دم الم�ش �ت �ش �ي Capital، ��ي

ا�ت عمل. �ي حب �ي را�ت ع اس�ت لها ووصن حل�ي د�ت و�ت د�ي دوا�ت الحب � الاؤ ها هدن ك��ن م�ن �ت �ي �ت ا�ت ال�ت المك��ن

�ش  رك�ت Oasis Pro Market، ��ي ل سش طاع، م�ش ا ال�ت �ي هدن د�ت �ن ركا�ت را�ؤ �ي سش �ى �ن ع�ت الم��ت �ي اص�ب ر�ن �ت م�ن �ي � المه�ن ر�ت �ب مل�ت �ن د سش و�ت

 Cisco رك�ت �ي سش ح�ادن �ن ا�ت الدمحج والاس�ت ا�ت عمل�ي حب �ت راً لم�ن ، عمل مد�ي ل�ك ل� دن �ت اإ ا�ن صن الاإ دما�ت Blockchain.. �ب ر �ن ضً�ب مد�ي ل م�ن عن سش

ر�ت العمل  اد�ت �ن �ي � عل� �ت در�ت د الدول�ي ل�ت ررن عل� الضًع�ي �ب �ن �ي اص�ب �ؤ � الم�ن ا��ت ل� هدن �ت د �ؤ رك�ت IBM.. و�ت �ي سش ا�ت �ن حب �ت ر م�ن , ومد�ي

. طا�ت ع واسع�ت ال�ن ار�ي دار�ت م�ش كر�ت واإ �ت ا�ت م�ب �ي حب �ي را�ت ر اس�ت ط��ي و�ت

�ت  م�ي د�ي �ت اً �ت دم Chris Sutton عروصن ا الضًدد، �ت �ي هدن .. و�ن �ت مهم�ت �ت ومال�ي �ي �ل��ب ك�ن �دا�ش �ت �ي �ؤ �ت �ن �ي � المه�ن ا�ت ار�ك ط�ال ��ي سش

ام��ت  �ت الحن ��ي كرى ال��ن �ت الدن اس�ب م�ن ا، و�ب طاع. وهكدن ا ال�ت �ي هدن �ن �ن ر�ي �ن �آ�ن �ي اررن راء �ب �ب �ب �ن ا�ن ل� �ب ، اإ �ت اسش دول�ي �ت ا�ت �ن �ي �ل�ت ار�ك �ن وسش

مر  �ت �ي م�ؤ � �ن ر�ت �ب دم �ن . كما �ت �ت ا المال�ي �ي �ل��ب ك�ن عن لل�ت عن ك��ن �ع ه��ن س�ب ا�ت �ؤ عال�ي �ي �ن ار�ك �ن ، سش �ن ك��ي �ت �ي صن لل�ب �ي �ب ا�ب الاؤ ر�ت للك�ت ع�ش

 � لا�ت حل�ي �ت �ت د ركرن . و�ت �ت م�ي ص�ل الر�ت ر الاؤ �ي �ش �ؤ م�ي و�ت �ي العضًر الر�ت �ت �ن �ي دما�ت المضًر�ن �ي ��ل الحن �ي د�ب رك�ت Mastercard �ن � سش م�ت طن �ن

..Blockchain ل �ب �ت ادىؤ وم��ت حن وم�ب ار�ي �ي �ت �صن �ن ا عل� الحن ً ضًن �ي �ؤ

رن  ، مما عرن �ت �ي ال���ت الدول�ي ا�� �ن حب ا� �ن �ت ا�ت ه�ي م�ن م�ي �اررن �ت والحن رمحب �ي ال�ب �ت �ن اررن � ال�ب �ت ومهارا�ت �ي حب �ي را�ت � الاس�ت �ت �ي �ت روؤ ضًار، كا�ن �ت ا�ن و�ب

ال�. �ي محب ار �ن � كمع�ي �ت مكا�ن
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Sutton, Chris . �أ

�ت 	 ك�ي مر�ي حد�ت الاؤ ا�ت الم�ت ، ال�لا�ي ام�ي ركارد، م�ي �ي ماس�ت �ت �ن م�ي ص�ل الر�ت س Blockchain والاؤ �ي ر�ؤ

	  N17 Capital رك�ت سس سش م�ؤ

	  Oasis Pro Market ي� دما�ت Blockchain �ن ر �ن مد�ي

	  Cisco ي� ح�ادن �ن دما�ج والاس�ت ا�ت الا�ن حجا�ت عمل�ي �ت ر م�ن مد�ي

	  IBM رك�ت �ي سش حجا�ت �ن �ت ر الم�ن مد�ي

	  Cointelegraph ي� م�اهم �ن

د�ن  	 ، �جامع�ت ل�ن �ت د�ن الحجامع�ي �ت ل�ن ، كل�ي �ت م المال�ي طن دس�ت ال�ن �ي ه�ن ر �ن �ي ما�ج��ت

دا  	 ل�ر�ي �ت �جامع�ت �ن �ت م�ن الدول�ي �ي الح�س�ب �ت �ن ر�ت �جامع�ي محاصن

علم  مك�ن م�ن ال�ت �ت امع�ت TECH س�ت ل �ب ضًن �ن �ب
�ي العالم" �ن �ن �ي ر�ن ل المح�ت ضًن �ن مع �ؤ
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García de la Mata, Íñigo . �أ
	 Grant Thornton ي� كار �ن �ت �ت الا�ب ر�ي ا�ت ل�ن رمحج�ي دس �ب ول ومه�ن ر �ؤ مد�ي

	 Alastria Blockchain Ecosystem ام طن �ي �ن �ن �ن �ي �ش ل�ك�ت دس �ب مه�ن

	 UNIR ي� �ن �ن �ي ل�ك�ش راء ال�ب �ب �ي دور�ت �ن مدرس �ن

	 Geekshub ي� �ن Bootcamp �ن �ي ل�ك�ش معلم�ت ال�ب

	 Ascendo Consulting Sanidad & Farma رك�ت �ي سش ارىي �ن �ش اس�ت

	 ARTECHE ي� دس �ن مه�ن

ا�ت 	 �ي رو�ن لك�ت �ي الاإ ضًص �ن حن �ت مع �ت اع�ي دس�ت الضً�ن �ي اله�ن �س �ن كال�ر�ي �ب

�ت 	 ��ي ا�ب حكم م�ن �جامع�ت Comillas ال�ب �ت ال�ت �ي رو�ن لك�ت �ي الاإ ر �ن �ي ما�ج��ت

عد 	 م ع�ن �ب عل�ي �ت لل�ت �ي ر م�ن الحجامع�ت ال�ط�ن ��ت �ي دس�ت الكم�ب �ي ه�ن هاد�ت �ن سش

�ت 	 ��ي ا�ب �ي �جامع�ت Comillas ال�ب ر�ن لـ TFG �ن م�ش

Torres Palomino, Sergio . �أ
	 Blockchain ي� ر �ن �ي �ب ر �ن ��ت �ي دس كم�ب مه�ن

	 Telefónica رك�ت �ي سش �ن �ن �ي �ش ل�ك�ت د ال�ب ا�ؤ �ت

	 Signeblock ي� �ن �ن �ي �ش ل�ك�ت دس �ب مه�ن

	 Blocknitive ي� �ن �ن �ي �ش ل�ك�ت مط�ر �ب

	 O'Reilly Media Books ي� ع �ن �ي �ب ومدن كا�ت

	 Blockchain الـ �ت �ب عل�ت را�ت الم�ت ا والمحاصن �ي الدراسا�ت العل�ي ادن �ن س�ت �ؤ

	 CEU San Pablo ا�ت م�ن �جامع�ت دس�ت الحاس�ب �ي ه�ن ر�ج �ن حن �ت

م�ت 	 حن ا�ت الضًن ا�ن �ي دس�ت ال�ب �ي ه�ن ر �ن �ي ما�ج��ت

دار�ة كل الاإ ه�ي

�ة دن �ا�ة الاأ
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ك��ن  ل�ك س�ي ال، لدن ا المحب �ي هدن �ت �ن مالاً و�دا�ش ر اك�ت ك�ش هحج الاؤ �ن الم�ن �ي �ش ل�ك�ت ر ال�ب ط��ي �ي �ت � �ن �ت هدن امع�ي ر�ت الحب �ب هاد�ت الحن ل�ك سش م�ت �ت

�ت  ل، وعمل�ي �ن سل�ل�ت الك�ت ك��ي �ن Besu و Fabric و�ت ك��ي اء الرم�رن و�ت �ش �ن ل اإ �ب م�ش �ا�ن �ي �ب عم�ت �ن ادرًا عل� ال�ت ر �ت ��ت �ي عالم الكم�ب

 . ر�ت �ي رى ك�ش �ن اء �ؤ �ي سش �ن �ؤ �ي و Hyperledger Calipes، م�ن �ب ل Hyperledger Explorer �ؤ �ت م�ش ل�ي كم�ي دوا�ت ال�ت دام الاؤ حن المعامل�ت واس�ت

 . �ت �ت د�ت وعم�ي د�ي س �ب در�ي �ت �ت � عمل�ي ل�ت د �ت �ي �ت ك��ن المه�ن ، �ي هاد�ت �ت ال�ش ها�ي �ي �ن ، �ن �ت �ت � الطر�ي هدن �ب

وى كل والم��ة اله�ي
04



ح  �ت �ن وا�ن �ي �ش ل�ك�ت ر ال�ب ط��ي ال �ت �ي محب ر�ن �ن و ا��ت �ت �ؤ رمحب د�ؤ ال�ب ا�ب
" �ىي ال ال�ت ا المحب �ي هدن رص �ن د م�ن ال�ن مام العد�ي ا�ب �ؤ ال�ب
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Polkadot و Stellar و Ethereum : دام Blockchain العام�ت حن اس�ت ر �ب ط��ي الو�د�ة 1. ال�ت
�ن العام�ت �ي ل�ك�ش Ethereum. ال�ب 1.1

Ethereum .1.1.1

GAS و EVM .2.1.1

Etherescan  .3.1.1

Ethereum. Solidity ي� ر �ن ط��ي ال�ت 2.1

Solidity  .1.2.1

Remix .2.2.1

دن �ي �ن �ن ع وال�ت م�ي حب ال�ت .3.2.1

Ethereum.. Brownie ي� طارعمل �ن اإ 3.1

Brownie  .1.3.1

Ganache .2.3.1

Brownie ي� ر �ن �ش ال�ن .3.3.1

�ت ك�ي �د الدن ار الع�ت �ب �ت ا�ن 4.1

)Test Driven Development )TDD .1.4.1

Pytest .2.4.1

Smart contracts .3.4.1

�ب ضًال ال��ي ا�ت 5.1

Metamask  .1.5.1

js.3web .2.5.1

Ether.js .3.5.1

دال �ب ل للاس�ت ا�ب . رمرن �ت �ي �ت �ي روع ��ت م�ش 6.1

02ERC .1.6.1

ا �ن اء رمرن �ش �ن اإ .2.6.1

�ت ح�ت ر وال�ت �ش ال�ن .3.6.1

�ن �ي ل�ك�ش Stellar �ب  7.1

�ن �ي ل�ك�ش Stellar �ب .1.7.1

�م�ت طن الم�ن .2.7.1

Ethereum ت مع� ار�ن م�ت .3.7.1

Stellar ي� �ت �ن رمحب ال�ب 8.1

�ت �ن الاؤ .1.8.1

 Stellar SDK  .2.8.1

دال �ب ل للاس�ت ا�ب روع رمرن �ت م�ش .3.8.1

Polkadot روع م�ش 9.1

Polkadot روع م�ش .1.9.1

�م�ت طن الم�ن .2.9.1

رى �ن اعل مع Ethereum و Blockchain الاؤ �ن ال�ت .3.9.1

Polkadot ي� �ت �ن رمحب ال�ب .10.1

Substrate .1.10.1

Parachain de Bustrate اء �ش �ن اإ .2.10.1

Polkadot دما�ج مع الا�ن .3.10.1

Hyperledger Besu : س�ا�ت دام Blockchain للم�ؤ حن اس�ت ر �ب ط��ي الو�د�ة 2. ال�ت
Besu ط الـ �ب صن 1.2

�ت �ي ا�ب �ت �ن ا�ت الاإ �ؤ �ي �ي ال�ب �ت �ن ��ي �ي ط الر�ؤ �ب �س الضًن ا�ي م�ت  .1.1.2

ضًل�ت دما�ت الم�ت �ت للحن �ي ط د�ت �ب صن  .2.1.2

ط �ب �ي الضًن د�ت �ن �ي الممارسا�ت الحب  .3.1.2

ل ط سل�ل�ت الك�ت �ب صن 2.2

PoA ي لـ� �ت �ن ��ي �ي ط الر�ؤ �ب س الضًن �ي ا�ي م�ت  .1.2.2

PoW ت لـ� ��ي �ي ط الر�ؤ �ب س الضًن �ي ا�ي م�ت  .2.2.2

génesis ل��ك عدادا�ت �ب اإ  .3.2.2

Besu  ن� م�ي �ؤ �ت  3.2

TLS مع RPC ن� م�ي �ؤ �ت  .1.3.2

NGINX مع RPC ن� م�ي �ؤ �ت  .2.3.2

د طط الع�ت لال محن �ن م�ن �ن م�ي �ؤ ال�ت  .3.3.2

�ت ر عال�ي �ا�ن �ت �ت �ي در�ب Besu �ن  4.2

د كرار الع�ت �ت  .1.4.2

�ن للمعاملا�ت �ي الم�ارن  .2.4.2

ل ار الرسا�ؤ طن �ت م�ت ا�ن ا�ؤ ��ت �ت مع المعاملا�ت �ن حب �ت  .3.4.2

ار�ج ال�ل�ل�ت دوا�ت �ن �ؤ  5.2

Tessera – �ت ضً�ص�ي الحن  .1.5.2

Alastria ID - ت� – اله��ي   .2.5.2

Subgraph – ا�ت ا�ن �ي هرس�ت ال�ب �ن  .3.5.2

Besu �ا�ت المط�ر�ت عل �ت �ي ط�ب ال�ت  6.2

20ERC م�ت عل� رم�رن ا�ؤ ا�ت ال�ت �ت �ي ط�ب ال�ت  .1.6.2

721 ERC م�ت عل� رم�رن ا�ؤ ا�ت ال�ت �ت �ي ط�ب ال�ت  .2.6.2

1155 ERC م�ت عل� رم�رن ا�ؤ ا�ت ال�ت �ت �ي ط�ب ال�ت  .3.6.2
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Besu ل الاآل�ي لـ �ي عن �ش ر وال�ت �ش ال�ن   7.2

Docker �عل Besu  .1.7.2

Kubernetes �عل Besu  .2.7.2

دم�ت �ن كحن �ي ل�ك�ش �ي ال�ب Besu �ن  .3.7.2

�ن ر�ي �ي Besu مع العملاء الاآ�ن �ن �ي ل ال�ب �ي عن �ش �ت ال�ت ل�ي ا�ب �ت  8.2

Geth ي مع� �ن �ي ل ال�ب �ي عن �ش �ت ال�ت ل�ي ا�ب �ت  .1.8.2

Open Ethereum ي مع� �ن �ي ل ال�ب �ي عن �ش �ت ال�ت ل�ي ا�ب �ت  .2.8.2

رى �ن �ي مع DLT �ؤ �ن �ي ل ال�ب �ي عن �ش �ت ال�ت ل�ي ا�ب �ت  .3.8.2

Besu ت لـ� �ي ا�ن صن ا�ت الاإ المك��ن  9.2

�عًا �ي ر سش ك�ش ا�ت الاؤ ا�ن صن الاإ  .1.9.2

Plugins ا�ت ر الملح�ت ط��ي �ت  .2.9.2

Plugins ا�ت �ت الملح�ت �ي �ب �ش �ت  .3.9.2

ر ط��ي ا�ت ال�ت �ؤ �ي �ت �ب �ؤ ه�ي �ت  .10.2

ر ط��ي �ت �ت �ؤ �ي ل�ت �ب �ن  .1.10.2

كامل مع العملاء �ت �ت �ؤ �ي ل�ت �ب �ن  .2.10.2

ار الحم�ل�ت �ب �ت ا�ج لا�ن �ت �ن ل الاإ �ب �ت ما �ت �ؤ �ي اء �ب �ش �ن اإ  .3.10.2

Hyperledger Fabric : س�ا�ت دام Blockchain للم�ؤ حن اس�ت ر �ب ط��ي الو�د�ة 3. ال�ت
Hyperledger  1.3

Hyperledger ي� �ؤ �ي ام ال�ب طن ال�ن  .1.1.3

Hyperledger Tools  .2.1.3

Hyperledger Frameworks  .3.1.3

�ن كلها. �ال�ت ال�ن ا�ت ه�ي Hyperledger Fabric - مك��ن  2.3

Hyperledger Fabric ن� �ال�ت �ن .1.2.3

د الع�ت .2.2.3

وامر �ؤ .3.2.3

LevelDB وCouchDB .4.2.3

CA .5.2.3

�ت المعامل�ت ها عمل�ي دس�ت ا�ت ه�ن Hyperledger Fabric- مك��ن  3.3

�ت المعامل�ت عمل�ي  .1.3.3

ك�اد ال�ل�ل�ت �ؤ  .2.3.3

MSP   .3.3.3

�ت �ي �ن مك�ي ا�ت ال�ت �ي �ل��ب ك�ن ال�ت  4.3

Go  .1.4.3

Docker  .2.4.3

Docker Compose  .3.4.3

رى �ن ا�ت �ؤ �ي �ن �ت �ت  .4.4.3

�ت �ؤ �ي عداد ال�ب �ت واإ �ب الم��ب رك�ي ال�ت  5.3

ادم ر الحن �ي حضًن �ت  .1.5.3

�ت �ي د�ؤ ا�ت الم�ب طل�ب ل الم�ت �ي رن �ن �ت  .2.5.3

�دع Hyperledger الرسم�ي ل م��ت �ي رن �ن �ت  .3.5.3

ول ر الاؤ �ش ال�ن  6.3

�ي ا�ؤ ل�ت ر test-Network ال�ت �ش �ن   .1.6.3

ه� ر test-Network  الم��ب �ش ال�ن  .2.6.3

�ر�ت �ش ا�ت الم�ن ع�ت المك��ن مرا�ب  .3.6.3

�ي ا�ن ر ال�ش �ش ال�ن  7.3

اص�ت ا�ت الحن ا�ن �ي م�ع�ت ال�ب ر محب �ش �ن  .1.7.3

 Fabric ك�ت �ب كامل مع سش ال�ت  .2.7.3

رى �ن ع �ؤ ار�ي م�ش  .3.7.3

ك�اد ال�ل�ل�ت �ؤ  8.3

Chaincodes   كل ك�د سل�ل�ت ه�ي  .1.8.3

Chaincodes ك�اد ال�ل�ل�ت �ت �ؤ �ي ر�ت ر و�ت �ش �ن  .2.8.3

Chaincodes  ك�اد ال�ل�ل�ت �ي �ؤ رى �ن �ن �ن مهم�ت �ؤ ا�ؤ وطن  .3.8.3

) )Caliper and Explorer( رى �ن دوا�ت Hyperledger الاؤ �ؤ ضًال �ب الا�ت  9.3

Hyperledger Explorer ت� �ي �ب �ش �ت  .1.9.3

Hyperledger Calipes ت� �ي �ب �ش �ت  .2.9.3
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كرن عل�  م المر�ت عل�ي سل��ب ال�ت لال �ؤ ا م�ن �ن �ن �ت �ي هحب ر م�ن ط��ي م �ت د �ت �ت علم. �ن �ت لل�ت ل�ن �ت �ت محن �ت �ي طر�ي �ب در�ي امحج ال�ت ر�ن ا ال�ب دم هدن �ت �ي

علم.  عاد�ت ال�ت �ت اإ �ي هحب م�ن عر�ن �ب و ما �ي كرار: el Relearning �ؤ  ال�ت

ر  ك�ش �د �ؤ ار� �ؤ �ب م اع�ت د �ت �ي العالم، و�ت هر�ت �ن ا�ت الط�ب سش ر كل�ي ك�ش �ي �ؤ ال، �ن ل الم�ش �ي ا، عل� س�ب س هدن در�ي ام ال�ت طن دام �ن حن م اس�ت �ت �ي

   .New England Journal of Medicine ت� �ي د الط�ب ل�ن حب �ن � اإ �ي ل�ت �ن ل محب ا�ت الضًل�ت م�ش �را�ت دن �ش �ي الم�ن �ت �ن عال�ي اهحج �ن الم�ن
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ام  طن علم(، وه�ي �ن عاد�ت ال�ت �ت اإ �ي هحب �ت Relearning )م�ن �ي هحب �ن م�ن �ش اك�ت
س  در�ي م�ت ال�ت طن �ن ر �ؤ �ك ع�ب دن �ن �ؤ دىي ل�ي ل�ي �ت ط�ي ال�ت علم الحن ل� ع�ن ال�ت حن �ت �ي
ها  �ت عال�ي �ت �ن �ت �ب �ش علم �ؤ �ت �ت �ت ها طر�ي �ن كرار: اإ �ت عل� ال�ت كرن م المر�ت عل�ي ال�ت

" طن طل�ب الح�ن �ت �ي �ت �ت ال�ت �ي الم�اد الدراس�ي ما �ن ر، لا س�ي �ي كل ك�ب �ش �ب
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د  ك�ي �ؤ عاد�ت ال�ت م عل� اإ ا�ؤ علم ال�ت ام ال�ت طن لال �ن ه�ك م�ن �ن �ي ��ب م �ت �ت س�ي
دم�ي عل� ط�ل  �ت ع�ي و�ت �ي س ط�ب در�ي هحج �ت علم�، مع م�ن م �ت عل� ما �ت
كمل�. �ؤ هحج الدراس�ي �ب الم�ن

ر  �ي عن ا�ت م�ت �ي س�ي رن المهارا�ت �ن �ي عرن ا ه� �ت �ن . هد�ن �ت ر المهارا�ت والمعر�ن ط��ي �رىي ل�ت هحج �ش ا م�ن �ن امحب ر�ن دم �ب �ت �ي

. �ت ا�ي طل�ب للعن ��ي وم�ت ا�ن �ن و�ت

هرن  علم �ت �ت �ت �ت �ت طر�ي ر�ب حب �ك �ت مك�ن امع�ت TECH �ي مع �ب
حاء العالم" �ن ع �ؤ م�ي �ي �ب �ت �ن د�ي ل�ي �ت امعا�ت ال�ت �ؤسس الحب
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�ت  �ي عاو�ن ط�ت ال�ت �ش �ن لال الاؤ ،م�ن �ن علم الطال�ب �ت س�ي
�ي  د�ت �ن �ن المع�ت ، �ل الم�ا�ت �ت �ي �ت �ي والحالا�ت الح�ت

. �ت �ي �ت �ي عمال الح�ت ا�ت الاؤ �ؤ �ي �ب

د�ت  د�ي ا�ت �ب حد�ي ه�ت �ت ا لم�ا�ب ا هدن �ن امحب ر�ن عد�ك �ب �ي
�ي  ا� �ن حب �ت ال�ن �ي ح�ت ر�ت ول�ت �ت ر م��ت �ي ا�ت عن �ؤ �ي �ي �ب �ن

" �ت �ي �ك المه�ن ا�ت ��ي

�ة ل�خ �ة كر�ة وم�خ �ة علم م�ج ه�ج �ة م�خ

ا�ت  حد�ي دم ال�ت �ت ىي �ي ر، والدن � م�ن الضً�ن ل�ت م �ن ، �ت �ن س مك�ش در�ي امحج �ت ر�ن لال TECH ه� �ب دم م�ن �ن امحج المُ�ت ر�ن ا ال�ب �ن هدن اإ

م�  �ت ال�ن �ي هحب � الم�ن رن هدن عرن . �ت و الدول�ي �ى المحل�ي �ؤ ال، س�اء عل� الم��ت ا المحب �ي هدن ًا �ن طل�ب ر �ت ك�ش رارا�ت الاؤ وال�ت

رس�ي  سل��ب �ي ، وه� �ؤ هحج دراس�ت الحال�ت ا�. وم�ن حب �ت ال�ن �ي ح�ت ح� �ت ط��ت �اسم�ت �ن ل�ك �ن دن �ت �ب دن حن ، م�ت �ي ضً�ي والمه�ن حن ال�ش

 . �ت �ي �ت والمه�ن ماع�ي �ت �ت والا�ب ضًاد�ي �ت �ت الا�ت ا�ؤ �د�ش الح�ت اع �ؤ �ب ل ا�ت ك�ن �ى، �ي ا المح�ت سس لهدن الاؤ

م  ها. �ت �ت �ؤ �ش دن �ن �ي العالم م�ن ا�ت �ن ا�ت الحاس�ب ل كل�ي ضًن �ن ل �ؤ �ب دامًا م�ن �ت حن ر اس�ت ك�ش علم الاؤ ام ال�ت طن هحج دراس�ت الحال�ت ه� �ن كا�ن م�ن

هحج  مد م�ن ل اع�ت ، �ب ح��ب �ت �ن ر�ي طن ا�ت ال�ن ��ي اءً عل� المح�ت �ن �ن �ب �ي �ا�ن ��ن ال�ت ا�ن علم طلا�ب ال�ت �ت �ش لا �ي ح�ي �ي عام 1912 �ب ر� �ن ط��ي �ت

�ت �لها.  �ي �ن �كام ��ل ك�ي ر الاؤ د�ي �ت ر�ت و�ت �ي �ن رارا�ت م��ت ادن �ت حن �ت لهم لا�ت �ي �ت �ي د�ت ��ت �ن مع�ت م م�ا�ت د�ي �ت دراس�ت الحال�ت عل� �ت

ارد.  امع�ت هار�ن �ي �ب س �ن در�ي اس�ي لل�ت �ي هحج �ت �ت كم�ن �ي هحب � الم�ن د هدن حد�ي م �ت �ي عام 1924 �ت �ن

 ، هحج دراس�ت الحال�ت �ي م�ن ها �ن ه�ك �ب �ا�ب ىي س�ن ال الدن ا ه� ال��ؤ ؟ هدن �ي عل� المه�ن �ن �ن �ي �ب �ؤ حب ىي �ي ، ما الدن �ت �ن مام �ال�ت مع�ي �ؤ

� الطلا�ب عد�ت �الا�ت  �ا�ب ، س�ي �ت امع�ي ر�ت الحب . ط�ال المحاصن �ت لحل الحالا�ت دن حن راءا�ت الم�ت �ب ح� الاإ � �ن علم م��ب هحج �ت وه� م�ن

هم. رارا�ت كارهم و�ت �ن اع ع�ن �ؤ دال والد�ن �ت والحب �ي ح�ت هم وال�ت هم دمحج كل معار�ن �ب عل�ي حب . �ي �ت �ي �ت �ي ��ت



)Relearning( علم عاد�ة ال�ة �ة اإ �ي ه�ج م�خ

م  ا�ؤ �ت وال�ت ر�ن �ت ر الا�ن عد، ٪100 ع�ب علم ع�ن �ب ام ال�ت طن هحج دراس�ت الحال�ت و�ن �ن م�ن �ي امع�ت TECH �ب مع �ب حب �ت

�ي كل درس. �ت �ن ل�ن �ت اصر محن �ن ع�ن �ي مع �ب حب �ش �ت كرار، ��ي عل� ال�ت

�ت الحال�ي  �ي ال��ت �ت �ن ر�ن �ت ر الا�ن س ٪100 ع�ب در�ي �ت �ت �ي هحب ل م�ن ضًن �ن �ؤ هحج دراس�ت الحال�ت �ب رن م�ن عرن ح�ن �ن �ن

.Relearning ـ �ت �ب علم والمعرو�ن عاد�ت ال�ت �ت اإ �ي هحب : م�ن وه�ي

ع�ت  �ي طل�ي ، �ن هحج ا الم�ن ل. وهدن �ب �ت �ب مدراء الم��ت در�ي د�ت مضًمم�ت ل�ت �ت را�ؤ �ي هحب م�ن علم �ب �ت �ي TECH س�ت �ن

علم.  عاد�ت ال�ت و اإ �م� Relearning �ؤ ، �ي م العالم�ي عل�ي ال�ت

هحج  ا الم�ن دام هدن حن �ت المضًر� لها لاس�ت �ي ا�ن س�ب �ت الاإ اللعن �ت �ب اط�ت د�ت ال�ن امع�ت ال���ي ا ه�ي الحب �ن امع�ت �ب

�د�ت  �ش )�ب ا م�ن ��ي �ن ا العام لطلا�ب ا�ت الرصن ��ي �ن م��ت ح��ي ا م�ن �ت مك�ن �ي عام 2019، �ت ح. �ن ا�ب ال�ن

ر  امع�ت ع�ب ل �ب ضًن �ن را�ت �ؤ سش م�ؤ عل�ت �ب �ت ما �ي �ي ..( �ن هدا�ن ، الاؤ كل الدور�ت �د�ت الم�اد، ه�ي س، �ب در�ي ال�ت

. �ت �ي ا�ن س�ب �ت الاإ اللعن �ت �ب ر�ن �ت �ن الاإ

�ت  م�ي عل�ي حج �ت ا�ؤ �ت ل �ن ضًن �ن ا عل� �ؤ �ي عام 2019، �ضًل�ن �ن
�ت  اط�ت �ت ال�ن �ي راصن �ت امعا�ت الا�ن ع الحب م�ي ل�ك عل� �ب دن �ن �ب �ي ��ت �ن م�ت

�ي العالم. �ت �ن �ي ا�ن س�ب �ت الاإ اللعن �ب
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 ،Relearning ـ �ت �ب علم والمعرو�ن عاد�ت ال�ت �ت اإ �ي هحب ح ل�ك م�ن �ي �ت س�ت
�ي  ر �ن ك�ب كل �ؤ �ش راك�ك �ب سش داء، واإ د م�ن الاؤ �ي ل ومرن �ت هد �ؤ حب علم �ب ال�ت

�ك عل�  در�ت ل�ك �ت ، وكدن �ك �ت لد�ي د�ي �ت �ت الرو� ال�ن م�ي �ن ، و�ت �ك �ب در�ي �ت
ا�. حب ح�ت لل�ن ها معادل�ت واصن �ن : اإ �ت �ن ا�ي �ب حج والاآراء الم�ت اع ع�ن الححب الد�ن

م  �ا� �ش �ن �ن ًا �ن �ب ا�ن ا� �ب علم�ن طر� ما�ت م �ن علّم �ش �ت �ي )�ن كل ل�ل�ب �ي سش حد�ش �ن � �ي ، ولك�ن �ت ط�ي �ت �ن س عمل�ي علم ل�ي ا، ال�ت �ن امحب ر�ن �ي �ب �ن

ر  ك�ش �ب �ؤ در�ي م �ت ، �ت �ت �ي هحب � الم�ن دام هدن حن اس�ت . �ب ىي كل مركرن �ش اصر �ب � الع�ن ضًر م�ن هدن دمحج كل ع�ن �م �ب �ت ، �ن ل�ك علم�(. لدن د �ت ع�ي �ن

 ، را��ت ، والحب �ت ، وعلم ال�را�ش �ت ��ي اء الح�ي م�ي ل الك�ي �ع�ت م�ش �ن الا�ت م�ت �ي محب ��ت �ن ر م��ب �ي ا� عن حب �ن امع�ي �ب حج �ب ر�ي م�ن 650000  �ن

 ، حن ار�ي ، وال�ت �ت ، والضًحا�ن دس�ت ، واله�ن ��ن ا�ن ، وال�ت �ت ل��ن ، وال�ن �ت اصن ، وعل�م الر�ي �ت دار�ي ، والمهارا�ت الاإ ��ن الدول�ي ا�ن وال�ت

ماع�ي  �ت هر ا�ب مطن ع��ن �ب م�ت �ت �ن �ي �ي امع�ي ، مع طلا�ب �ب ا�ت طل�ب د�ت الم�ت د�ي �ت سش �ؤ �ي �ي �ب ل�ك �ن . كل دن �ت دوا�ت المال�ي س�ا�ت والاؤ والاؤ

لعن 43.5 عاماً. �ب �سط   عمر �ي ع وم�ت �ن ضًادىي مر�ت �ت وا�ت

كار والضً�ر  �ن م المعل�ما�ت والاؤ �ي طن �ن �ت �ت �ي �ن ط ك�ي �ت عر�ن �ن ، لا �ن عضًا�ب ال علم الاؤ �ي محب �ت �ن دل�ت العلم�ي �د�ش الاؤ ل� �ؤ ادًا اإ �ن اس�ت

�ن عل�  ادر�ي ك��ن �ت ا لك�ي �ن ً رور�ي ًا ه� صن �ؤ �ي � سش �ي ا �ن علم�ن ىي �ت ا�ت الدن �ن المكا�ن وال��ي ا �ؤ ً ضًن �ي علم �ؤ ا �ن �ن ، ولك�ن ا�ت كر�ي والدن

ل�ت المدى. ا ط��ي �ن اكر�ت �ي دن ها �ن طن �ب �ن ح�ت ، لك�ي �ن المحن �ن �ب �ي الحُضً�ي ها �ن �ن �ي رن حن كرها و�ت دن �ت

ا  �ن امحب ر�ن �ت ل�ب ل�ن �ت اصر المحن ط الع�ن �ب ر�ت ، �ت �ي ا�ت العضً�ب مد عل� ال��ي �ي المع�ت رو�ن لك�ت علم الاإ �م� ال�ت ما �ي �ي ، و�ن �ت �ت � الطر�ي هدن �ب

. �ت �ي � المه�ن ار�ك ممارس�ت � الم�ش �ي ط�ر �ن ىي �ي ا�ت الدن ال��ي �ب
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�ة  المواد الدراس�ي

ل�،  �ب داً م�ن �ؤ حد�ي ، و�ت امع�ي امحج الحب ر�ن س ال�ب در�ي �ت �م��ن �ب �ت �ن س�ي �ي �ن الدن ضًضً�ي حن ل الم�ت �ب س م�ن �ت در�ي ا�ت ال�ت ��ي ع مح�ت م�ي اء �ب �ش �ن م اإ �ت �ي

ا. ً م�ي محددًا وملم�سًا ��ت عل�ي ر ال�ت ط��ي ك��ن ال�ت �ش �ي ح�ي �ب

ر  �ي العمل ع�ب امع�ت TECH �ن هحج �ب ل�ت م�ن حن ىي س�ي ضًرىي الدن �ت ال�مع�ي ال�ب ��ي �ن ا�ت عل� ال�ت ��ي � المح�ت �ت هدن �ي ط�ب م �ت �ت م �ي �ش

. رها للطال�ب �ي ��ن م �ت �ت �ي �ي �ي كل ماد�ت م�ن الم�اد ال�ت �د�ت �ن �ت الحب اء عال�ي رن �ب دم �ؤ �ت �ي �ت ا�ت ال�ت �ي �ن �ت �د�ش ال�ت �ؤ ا �ب . كل هدن �ت ر�ن �ت �ن الاإ

�ة ل�ي كم�ي راءا�ة �ة �ة

 TECH امع�ت �ت �ب �ب �ي مك�ت . �ن �ن ر�ي �ن �آ�ن �ي . م�ن �ب �ت دل�ت الدول�ي �ت الاآراء، والاؤ �ا�ن �ت مد�ت �ب �ت اع�ت ا�ؤ ، وو�ش �ت �ش الا�ت الحد�ي الم�ت

.� �ب در�ي كمال �ت � لاإ ا�ب ح�ت ل� كل ما �ي مك�ن الطال�ب م�ن ال�ص�ل اإ �ت ، س�ي �ت �ي راصن �ت الا�ن

اءا�ة  �ب العملىي على المهارا�ة والك�ف در�ي ال�ة

ا�ت  ك�ي ام�ي �ن �ب العمل�ي والد�ي در�ي . ال�ت ع�ي �ي ال م�اصن �ي كل محب درا�ت محدد�ت �ن ر مهارا�ت و�ت ط��ي ط�ت ل�ت �ش �ن دن �ؤ �ي �ن �ن �ت �م��ن �ب �ت س�ي

ها. �ش ع�ي �ي �ن طار الع�لم�ت ال�ت �ي اإ م�� �ن ضًص ل�ن حن ها الم�ت ا�ب ح�ت �ي �ي درا�ت ال�ت ر المهارا�ت وال�ت ط��ي �ا�ب و�ت لاك�ت

�ة س�ي �ي را�ة الر�ئ المحا�ف

علم. �ت ال�ت �ي عمل�ي ال�ش �ن راء كطر�ن �ش �ب �اسط�ت الحن �ت �ب �ب د�ت المرا�ت ا�ؤ �ت عل� �ن دل�ت علم�ي ا�ك �ؤ ه�ن

�ي  �ت �ن �ت �لد ال�ش ، و�ي اكر�ت �ت والدن �ىي المعر�ن �ت ر �ي �ي �ب علم م�ن �ن و ال�ت �م� Learning from an Expert �ؤ ه�م ما �ي �ن م�ن اإ

ل. �ب �ت �ي الم��ت �ت �ن رارا�ت الضًع�ب ال�ت

: �خ �ي �ي �ة للمه�خ ا�ي ع�خ �ة �ج �ة المُعّد�ّ م�ي عل�ي ل المواد ال�ة �خ �خ ام�ج �أ ر�خ ا ال�ج دم هدخ �ة �ي
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ار  �ب �ة عاد�ة الا�ف ار واإ �ب �ة الا�ف

ا�ت  �ب در�ي ط�ت وال�ت �ش �ن لال الاؤ ، م�ن �ن امحج ر�ن ع مرا�ل ال�ب م�ي �ي �ب �ت الطال�ب �ن م معر�ن �ي �ي �ت عاد�ت �ت م واإ �ي �ي �ت كل دورىي �ت �ش م �ب �ت �ي

.� هدا�ن �ت �ؤ �ي ح�ت �ت �ت �ي �ن �ت م�ن ك�ي ح�ت مك�ن م�ن ال�ت �ت � �ي م: ��ت �ي �ي �ت �ت ال�ت �ي ا�ت �ت ودن م�ي �ي �ي �ت ال�ت

�ة اعل�ي �ف صا�ة �ة ملحف

مل  �ش �ي �ت عدد�ت ال�ت ط الم�ت راص ال�سا�ؤ �ت �ي �ؤ �ت �ن ك�ي ام�ي �ن �ت ود�ي ا�ب دن �ت �ب �ت طر�ي ا�ت �ب ��ي امع�ت TECH المح�ت �ت �ب ر�ي دم �ن �ت �ي

. �ت رن المعر�ن �ي عرن ل �ت �ب �ت م�ن �ؤ م�ي اه�ي ط الم�ن را�ؤ �ت والحن �ي ا�ن �ي �ها�ت والضً�ر والرس�م ال�ب د�ي �ي �ت وال�ن �ي ا�ت الضً��ت المل�ن

ضً�ت  � "�ت �ن عدد�ت عل� �ؤ ط الم�ت �ى ال�سا�ؤ م مح�ت د�ي �ت د ل�ت ر�ي م�ي ال�ن عل�ي ام ال�ت طن ا ال�ن هدن كروس��ن �ب رك�ت ما�ي �ت سش ر�ن اع�ت

" �ت �ي ورو�ب ا� �ؤ حب �ن

)Case studies( دراسا�ة الحال�ة

�ت  هل. �الا�ت معروصن ا الم�ؤ ضًًا لهدن ضً�ي ار�ت �ن �ت ل دراسا�ت الحال�ت المحن ضًن �ن ار�ت م�ن �ؤ �ت م�ع�ت محن كمال محب اإ �م��ن �ب �ت س�ي

. �ت �ن عل� ال�ا��ت الدول�ي ضًضً�ي حن ل الم�ت ضًن �ن ل �ؤ �ب ومحلل�ت ومدروس�ت م�ن �ت
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هل العلم�ي الموأ
06

�ت  ل� در�ب ا، ال�ص�ل اإ ً �ش حد�ي �ت و�ت ر د�ت ك�ش �ب الاؤ در�ي ل� ال�ت �ت اإ ا�ن صن الاإ ، �ب �ن �ي �ش ل�ك�ت ر ال�ب ط��ي �ي �ت �ت �ن امع�ي ر�ت الحب �ب هاد�ت الحن م�ن سش ضًن �ت

. �ت �ي �ل��ب ك�ن امع�ت ال�ت ر الضًادر�ت ع�ن TECH الحب �ي ��ت الما�ب
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هل علم�ي دو�ن  ا� وا�ضًل عل� م�ؤ حب �ن امحج �ب ر�ن ا ال�ب ارن هدن �ت ا�ب
" �ت راءا�ت مره�ت �ب �ت اإ �ي �ؤ ام �ب �ي و ال�ت ر �ؤ ل� ال��ن �ت اإ الحا�ب
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. �ي ال���ت �ت �ن مالا و�دا�ش ر اك�ت ك�ش امحج العلم�ي الاؤ ر�ن �ن عل� ال�ب �ي �ش لوك�ة ر ال�ب طو�ي ىي �ة �ة �ن امع�ي ر�ة ال�ب �ب هاد�ة ال�ن � �ش هدن

�ة  امع�ي ر�ة ال�ب �ب هاد�ة ال�ن هل �ش علم وص�ل م�ؤ * مضًح��ب �ب د العادىي ر�ي �ت ال�ب حضًل الطال�ب ع�ن طر�ي م، س�ي �ي �ي �ت ارن ال�ت �ي �ت عد ا�ب �ب

�ة �ي ولو�ب ك�ن امع�ة ال�ة الضًادرع�ن TECH ال�ب

امحج  ر�ن �ي �ب � �ن م الحضً�ل عل�ي ىي �ت ر الدن د�ي �ت ل� ال�ت ر اإ �ي �ش �ة س��ن �ي �ي ولو�ب ك�ن امع�ة ال�ة هل الضًادر ع�ن TECH ال�ب �ن الم�ؤ اإ

ا�ن  �ن ولحب �ي ع�ي ا�ت ال�ت �ت �ن وم�ا�ب �ي �طن �ب ال�ت ل مكا�ت �ب ُطل�ب م�ن �ت �ي عاد�ت ما �ت ا�ت ال�ت طل�ب الم�ت �ي �ب �ن �ت وس��ن �ي امع�ي ر�ت الحب المحاصن

. �ي �ي والمه�ن �ن �ي م ال�طن �ي �ي �ت ال�ت

�ن �ي �ش لوك�ة ر ال�ب طو�ي ىي �ة �ة �ن امع�ي ر�ة ال�ب �ب هاد�ة ال�ن : �ش هل العلم�ي الم�ؤ

�ة ر�ن �ة �ن ر الاإ : ع�ب �ت �ت اطر�ي

هر : 6 �ش مد�ت

. �ة �ي ا�خ صخ �ة اإ كل�خ �ة ل�ك �ج ها ودخ ��ل عل�ي �ة لك�ي �ي ا��ج راءا�ة الم�خ �ج ���ة TECH EDUCATION ال�إ دخ موأ �خ �ة ل، ��ة �ي و��ة �ج �ة ل�هاىي �أ �د�ي �ة �ة و�ج �ي �ة الور�ة � العلم�ي �ة دم لل��ول عل� در�ج �ة ال�ة ام الطال�ج �ج �ي �ي �ال�ة �ة ل. �خ �ي و��ة �ة ا�ج �ة الها�ي �د�ي *�ة



�ة امع�ي ر�ة ال�ج �ج هاد�ة ال�خ �ش
�خ �ي �ش لوك�ة ر ال�ج طو�ي �ة

�ن 	 لا�ي و�ن س:�أ در�ي �ت ال�ت �ت طر�ي

هر 	 �ش : 6 �أ مد�ت الدراس�ت

�ة 	 ولو�ج�ي ك�ن : TECH ال�جامع�ة ال�ة هل العلم�ي الم�ؤ

اصّ�ة 	 �ك ال�ن ر�ة �ي ا لو�ة ً �ة :و�ن د الدراس�ت م�اع�ي

�ن 	 لا�ي و�ن : �أ ا�ت حا�ن الام�ت



�ة امع�ي ر�ة ال�ج �ج هاد�ة ال�خ �ش
�خ  �ي �ش لوك�ة ر ال�ج طو�ي �ة


