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Prasentation

lhre Zuverldssigkeit bei der Bestatigung oder Widerlegung von Theorien und ihre Fahigkeit,

viel kostspieligere Experimente zu ersetzen, haben die Simulation zu einem der Grundpfeiler

der Wissenschaft gemacht. Aus diesem Grund sind bestimmte Techniken wie die numerische
Stromungssimulation so wichtig geworden, und Ingenieure mit fortgeschrittenen Kenntnissen und
Fahigkeiten auf diesem Gebiet werden von den Unternehmen immer starker nachgefragt. Aus diesem
Grund hat TECH einen Studiengang entwickelt, der darauf abzielt, die Qualifikation der Studenten in
Bereichen wie Stromungsmechanik, Hochleistungsrechnen oder Fortgeschrittene Mathematik fiir CFD
zu verbessern, so dass sie ihren Beruf auf hochstem Niveau austben konnen. All dies in einem 100%
Online-Modus und mit den umfassendsten Inhalten in diesem Bereich.
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Schreiben Sie sich jetzt ein
und werden Sie ein Experte
in CFD-Techniken"
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Computational Fluid Dynamics (CFD)-Techniken werden verwendet, um die Bewegung von
Flussigkeiten zu simulieren. Ihre Anwendungen in der Forschung sind daher vielfaltig und sehr
wertvoll. Zu den vielen Vorteilen zahlen Kosten- und Zeitersparnis sowie eine héhere Qualitat
bei der Simulation oder Analyse von Bedingungen, die mit anderen Methoden viel komplizierter
waren. Um diese Techniken zu verstehen und das Beste aus ihnen herauszuholen, sind sehr
fortgeschrittene Kenntnisse und Fahigkeiten erforderlich.

Aus diesem Grund hat TECH einen Universitatsexperten in CFD-Techniken entwickelt, um den
Studenten die notwendigen Fahigkeiten zu vermitteln, damit sie in diesem Bereich professionelle
Arbeit von hochster Qualitat und Effizienz leisten konnen. Dies geschieht durch die Vertiefung
von Themen wie Supercomputing-Umgebungen, 1D- und 2D-Anwendungen, Unsicherheiten in
der Eingabe und im physikalischen Modell oder die Finite-Elemente-Methode (FEM), neben vielen
anderen relevanten Aspekten.

Und das alles bei volliger Freiheit fur die Studenten, ihre Studienplane zu organisieren und mit
ihren anderen taglichen Aktivitaten zu kombinieren, dank eines bequemen 100% Online-Modus.
Die umfassendsten Inhalte, die aktuellsten Informationen und die innovativsten multimedialen
Lehrmaterialien, die von TECH's hervorragendem Team von CFD-Experten entwickelt wurden.

Dieser Universitatsexperte in CFD-Technik enenthalt das vollstandigste und aktuellste
Programm auf dem Markt. Die hervorstechendsten Merkmale sind:

*

*

Die Entwicklung von Fallstudien, die von Experten in CFD vorgestellt werden

Der anschauliche, schematische und dulerst praxisnahe Inhalt vermittelt alle fiir die berufliche
Praxis unverzichtbaren wissenschaftlichen und praktischen Informationen

Praktische Ubungen, bei denen der Selbstbewertungsprozess zur Verbesserung des Lernens
genutzt werden kann

Sein besonderer Schwerpunkt liegt auf innovativen Methoden

Theoretische Vortrage, Fragen an den Experten, Diskussionsforen zu kontroversen Themen
und individuelle Reflexionsarbeit

Die Verfuigbarkeit des Zugangs zu Inhalten von jedem festen oder tragbaren
Gerét mit Internetanschluss

Heben Sie sich in einem boomenden
Sektor ab und erreichen Sie |hre
anspruchsvollsten Ziele auf dem Gebiet
der numerischen Stromungsmechanik”



Greifen Sie vom ersten Tag an und vollig
frei auf alle Inhalte der Fortgeschrittenen
Methoden fir CFD zu"

Zu den Dozenten des Programms gehoren Fachleute aus der Branche, die ihre Erfahrungen
aus ihrer Arbeit in diese Fortbildung einbringen, sowie anerkannte Spezialisten aus flihrenden
Unternehmen und renommierten Universitaten.

Die multimedialen Inhalte, die mit der neuesten Bildungstechnologie entwickelt wurden,
werden der Fachkraft ein situiertes und kontextbezogenes Lernen ermdglichen, d. h. eine
simulierte Umgebung, die eine immersive Forthildung bietet, die auf die Ausfiihrung von realen
Situationen ausgerichtet ist.

Das Konzept dieses Programms konzentriert sich auf problemorientiertes Lernen, bei dem
die Fachkraft versuchen muss, die verschiedenen Situationen aus der beruflichen Praxis zu
|6sen, die wahrend des gesamten Studiengangs gestellt werden. Zu diesem Zweck wird sie
von einem innovativen interaktiven Videosystem unterstitzt, das von renommierten Experten
entwickelt wurde.
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Eignen Sie sich neue Fahigkeiten an,
indem Sie mit Kollisionsoperatoren oder
Turbulenzmodellen experimentieren.

Dank des umfassenden
theoretischen und praktischen
Materials werden Sie lhre neuen
Fahigkeiten in Supercomputing-
Umgebungen testen kénnen.
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Ziele

Das Ziel dieses Universitatsexperten in CFD-Techniken ist es, den Studenten die
fortschrittlichsten und praktischsten Fahigkeiten und Kenntnisse zu vermitteln,
damit sie ihre Arbeit auf dem Gebiet der numerischen Stromungsmechanik mit
hochster Qualitat ausfuhren konnen und es schaffen, sich als Fachleute in diesem
Sektor auszuzeichnen. All dies durch die dynamischsten und vollstandigsten
Inhalte auf dem akademischen Markt.
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Streben Sie nach Ihren Zielen

qlﬂ/ und spezialisieren Sie sich auf

einem der zukunftstrachtigsten
Bereiche im Ingenieurwesen’

il
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Allgemeine Ziele

+ Festlegen der Grundlagen fur das Studium der Turbulenz

*

Entwickeln der statistischen Konzepte von CFD

+ Bestimmen der wichtigsten Berechnungstechniken in der Turbulenzforschung

+ Erarbeiten von Spezialwissen in der Finite-Volumen-Verfahren

+ Erwerben von Spezialwissen in stromungsmechanischen Berechnungstechniken

+ Untersuchen der Wandelemente und der verschiedenen Regionen einer turbulenten
Wandstromung

+ Bestimmen der Eigenschaften von kompressiblen Stromungen
+ Untersuchen der multiplen Modelle und Multiphasenmethoden

+ Entwickeln von Fachwissen tber multiple Modelle und Methoden in der Multiphysik und
thermischen Analyse

* Interpretieren der Ergebnisse durch korrektes Nachbearbeiten
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Spezifische Ziele

Modul 1. Stromungsmechanik und Hochleistungsrechnen
+ |dentifizieren der Gleichungen fur turbulente Stromungen

+ Untersuchen des SchlieBungsproblems

+ Bestimmen der flr die Modellierung bendétigten dimensionslosen Zahlen
+ Analysieren der wichtigsten CFD-Techniken

+ Untersuchen der wichtigsten experimentellen Techniken

+ Entwickeln der verschiedenen Typen von Supercomputern

+ Aufzeigen der Zukunft: GPU

Modul 2. Fortgeschrittene Mathematik fiir CFD
+ Entwickeln der mathematischen Konzepte der Turbulenz

+ Erwerben von Fachwissen Uber die Anwendung von Statistik
auf turbulente Stromungen

+ Schaffen einer Grundlage fur die Methode zur Losung von CFD-Gleichungen

+ Demonstrieren von Methoden zum Losen algebraischer Probleme

+ Analysieren der Mehrgittermethode

+ Untersuchen der Verwendung von Eigenwerten und Eigenvektoren bei CFD-Problemen

* Bestimmen von Methoden zur Losung nolinearer Probleme
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Modul 3. CFD in Anwendungsumgebungen: Finite-Volumen-Methode
+ Analysieren der FEM- oder FVM-Umgebung

* Festlegen, was, wo und wie Randbedingungen definiert werden konnen

* Bestimmen maglicher Zeitschritte

* Konkretisieren und Entwerfen von Upwind-Schemata

+ Entwickeln von Schemata hoher Ordnung

+ Untersuchen von Konvergenzschleifen und in welchen Fallen sie zu verwenden sind

* Aufzeigen der Unzuldnglichkeiten von CFD-Ergebnissen

Modul 4. Fortgeschrittene Methoden fiir CFD

* Entwickeln der Finite Elemente Methode und der Methode der geglatteten
Partikelhydrodynamik

+ Analysieren der Vorteile von Lagrangeschen gegentiber Eulerschen Methoden,
insbesondere SPH gegentber FVM

+ Analysieren der direkten Monte-Carlo-Simulationsmethode und der Lattice-
Boltzmann-Methode

* Bewerten und Interpretieren von raumlichen Aerodynamik- und
Mikrofluidodynamiksimulationen

+ Ermitteln der Vor- und Nachteile von LBM gegentiber der traditionellen FVM-
Methode
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‘ ‘ In wenigen Monaten werden

Sie dank der innovativsten
Werkzeuge der CFD-Simulation
zu einem erfolgreichen Profi"
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Kursleitung

Mit dem Ziel, Lehr- und Lernmaterialien von hochster Qualitat anzubieten, wahlt

TECH erfolgreiche Fachleute mit herausragenden Karrieren aus, die sich seiner
Expertengruppe anschlielien, um die besten Lehrplane zu entwerfen. Das Ergebnis ist
ein sorgféltig konzipiertes Programm, das prazise und aktuelle Inhalte sowie praktische
Aktivitaten bietet, die hochsten Anspriichen genlgen.




- O
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Verbessern Sie Ihr berufliches Profil auf
dem Gebiet der CFD-Techniken mit Hilfe
der besten Experten auf diesem Gebiet,

den Experten von TECH"
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Leitung

Dr. Garcia Galache, José Pedro

+ Promotion in Luftfahrttechnik an der Polytechnischen Universitat von Valencia
+ Hochschulabschluss in Luftfahrttechnik an der Polytechnischen Universitat von Valencia
+ Masterstudiengang in Stromungsmechanikforschung am Von Karman Institute for Fluid Dynamics

+ Short Training Programme am Von-Karman Institute for Fluid Dynamics

Professoren
Dr. Espinoza Vasquez, Daniel Hr. Mata Bueso, Enrique
* Freiberuflicher Berater fiir CFD und Programmierung + Leitender Ingenieur flr thermische Klimatisierung und Aerodynamik bei Siemens Gamesa
* CFD-Spezialist bei Particle Analytics Ltd + Anwendungsingenieur und CFD-Manager firr Forschung und Entwicklung bei Dassault
* Research Assistant an der Universitat von Strathclyde Systemes
+ Teaching Assistant in Strémungsmechanik, Universitét von Strathclyde * Ingenieur fur thermische Konditionierung und Aerodynamik bei Gamesa-Altran
+ Promotion in Luftfahrtechnik an der Universitét von Strathclyde + Ingenieur flr Ermiidung und Schadenstoleranz bei Airbus-Atos
+ Masterstudiengang in Numerische Strémungsmechanik an der Cranfield University + CFD-Ingenieur flr Forschung und Entwicklung bei UPM
+ Hochschulabschluss in Luftfahrttechnik an der Polytechnischen Universitat von Madrid + Technischer Luftfahrtingenieur mit Spezialisierung auf Luftfahrzeuge von der UPM

+ Masterstudiengang in Luft- und Raumfahrttechnik am Koniglichen Institut fir Technologie
in Stockholm
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Fr. Pérez Tainta, Maider

-*;,',is;:_;- e + Verfahrensingenieurin bei J.M. Jauregui

+ Forscherin flr Wasserstoffverbrennung in Ikerlan

+ Maschinenbauingenieurin bei [dom

+ Hochschulabschluss in Maschinenbau an der Universitat des Baskenlandes (UPV)
+ Masterstudiengang in Maschinenbau

 Interuniversitarer Masterstudiengang in Stromungsmechanik

* Kurs in Python-Programmierung
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Struktur und Inhalt

Die Struktur und der Inhalt dieses Programms wurden von renommierten Experten der
TECH entwickelt, die ihre Erfahrung und ihr fortgeschrittenes Wissen in den Lehrplan
eingebracht haben. Sie stiitzen sich aulRerdem auf die prazisesten und aktuellsten Quellen
sowie auf die effizienteste Lehrmethode, das Relearning, das eine korrekte und naturliche
Aneignung der wesentlichen Konzepte garantiert.
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CFD-Inhalte von hochster Qualitat,
die Ihnen helfen, Ihre ehrgeizigsten
beruflichen Ziele zu erreichen”
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Modul 1. Stromungsmechanik und Hochleistungsrechnen

1.1.  Computergestitzte Stromungsmechanik und Dynamik
1.1.1.  Der Ursprung der Turbulenz
1.1.2.  Die Notwendigkeit der Modellierung
1.1.3.  CFD-Arbeitsablauf
1.2.  Die Gleichungen der Stromungsmechanik
1.2.1.  Die Kontinuitatsgleichung
1.2.2.  Die Navier-Stokes-Gleichung
1.2.3. Die Energiegleichung
1.2.4. Die Uber Reynolds gemittelten Gleichungen
1.3.  Das Problem der schlieRenden Gleichungen
1.3.1. Die Bousinesg-Hypothese
1.3.2.  Turbulente Viskositat in einem Spray
1.3.3. Modellierung in CFD
1.4.  Dimensionslose Zahlen und dynamische Ahnlichkeit
1.41. Dimensionslose Zahlen in der Stromungsmechanik
1.4.2.  Das Prinzip der dynamischen Ahnlichkeit
1.4.3. Praktisches Beispiel: Modellierung in Windkanalen
1.5, Turbulenz-Modellierung
1.5.1.  Direkte numerische Simulationen
1.5.2.  Large-Eddy-Simulationen
1.5.3.  RANS-Methoden
1.5.4.  Andere Methoden
1.6.  Experimentelle Techniken
161. PIV
1.6.2. Heiler Draht
1.6.3.  Wind- und Wasserkanale
1.7.  Supercomputing-Umgebungen
1.7.1.  Supercomputing. Zuklnftige Idee

1.7.2.  Der Betrieb eines Supercomputers
1.7.3.  Werkzeuge fur die Nutzung



1.8.

1.9.

1.10.
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Software auf parallelen Architekturen

1.8.1.  Verteilte Umgebungen: MPI

1.82.  Gemeinsamer Speicher: GPU

1.8.3. Datenaufzeichnung: HDF5
Grid-Computing

1.9.1. Beschreibung von Computerfarmen
1.9.2. Parametrische Probleme

1.9.3.  Grid-Computing-Warteschlangensysteme
GPUs, die Zukunft von CFD

1.10.1. GPU-Umgebungen

1.10.2. GPU-Programmierung

1.10.3. Praktisches Beispiel: Kiinstliche Intelligenz in Flissigkeiten mit GPUs

Modul 2. Fortgeschrittene Mathematik fir CFD

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Mathematische Grundlagen

2.1.1.  Gradienten, Divergenzen und Rotationen. Gesamtableitung
2.1.2.  Gewohnliche Differentialgleichungen

2.1.3. Partielle Ableitungsgleichungen

Statistik

2.21. Mittelwerte und Momente

2.2.2. Funktionen der Wahrscheinlichkeitsdichte

2.2.3.  Korrelation und Energiespektren

Starke und schwache Losungen einer Differentialgleichung

2.3.1.  Basen von Funktionen. Starke und schwache Losungen
2.3.2.  Die Finite-Volumen-Methode. Die Warmegleichung

2.3.3.  Die Finite-Volumen-Methode. Navier-Stokes

Taylors Theorem und Diskretisierung in Zeit und Raum

2.4.1. Finite Differenzen in 1 Dimension. Reihenfolge der Fehler
2.4.2.  Endliche Differenzen in 2 Dimensionen

2.4.3.  Von kontinuierlichen Gleichungen zu algebraischen Gleichungen
Algebraisches Losen von Problemen, LU-Methode

2.51.  Methoden zum Losen algebraischer Probleme

2.52.  Die LU-Methode bei gefiillten Matrizen

2.53. Die LU-Methode bei sparlichen Matrizen
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2.6. Losen algebraischer Probleme, iterative Methoden |
2.6.1.  lterative Methoden. Residuen
2.6.2.  Jacobi-Methode
2.6.3. Verallgemeinerung der Jacobi-Methode
2.7.  Losen algebraischer Probleme, iterative Methoden I
2.7.1.  Mehrgitterverfahren : V-Zyklus: Interpolation
2.7.2.  Mehrgitterverfahren: V-Zyklus: Extrapolation
2.7.3.  Mehrgitterverfahren: W-Zyklus
2.7.4. Fehlerabschatzung
2.8.  Eigenwerte und Eigenvektoren
2.81. Das algebraische Problem
2.8.2.  Anwendung auf die Warmegleichung
2.8.3.  Stabilitat von Differentialgleichungen
2.9.  Nichtlineare Evolutionsgleichungen
2.9.1.  Warmegleichung: explizite Methoden
2.9.2.  Warmegleichung: implizite Methoden
2.9.3.  Warmegleichung: Runge-Kutta-Methoden
2.10. Stationare nolineare Gleichungen
2.10.1. Newton-Raphson-Methode
2.10.2. Anwendungin 1D
2.10.3. Anwendungin 2D

Modul 3. CFD in Anwendungsumgebungen: Finite-Volumen-Methode

3.1.  Finite-Volumen-Methode
3.1.1.  Definitionen in FVM
3.1.2.  Historischer Hintergrund
3.1.3.  FVMin Strukturen
3.2.  Quellbegriffe
3.2.1.  Externe volumetrische Krafte
3.2.1.1. Schwerkraft, Zentrifugalkraft

3.2.2. Volumetrische (Masse) und druckbedingte (Verdampfung, Kavitation, chemische)

Quellbegriffe
3.2.3.  Skalarer Quellterm
3.2.3.1. Temperatur, Spezies

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Anwendungen von Randbedingungen
3.3.1.  Inputs und Outputs
3.3.2.  Symmetriebedingung
3.3.3.  Wandbedingung
3.3.3.1. Auferlegte Werte
3.3.3.2. Werte, die durch parallele Berechnung zu I6sen sind
3.3.3.3. Wandmodelle
Randbedingungen
3.4.1. Bekannte Randbedingungen: Dirichlet
3.4.1.1. Skalare
3.4.1.2. Krankheiten
3.4.2.  Randbedingungen mit bekannter Ableitung: Neumann
3.4.2.1. Null-Gradient
3.4.2.2. Finiter Gradient
3.4.3.  Zyklische Randbedingungen: Born-von Karman
3.4.4.  Andere Randbedingungen: Robin
Zeitliche Integration
3.5.1.  Explizite und implizite Euler
3.5.2.  Lax-Wendroff-Zeitschritt und Varianten (Richtmyer und MacCormack)
3.5.3.  Runge-Kutta mehrstufiger Zeitschritt
Upwind-Schemata
3.6.1.  Riemman-Problem
3.6.2. Die wichtigsten Upwind-Schemata: MUSCL, Van Leer, Roe, AUSM
3.6.3.  Entwurf eines raumlichen Upwind-Schematas
Schemata hoher Ordnung
3.7.1.  Diskontinuierliches Galerkin hoher Ordnung
3.7.2. ENOund WENO
3.7.3.  Schemata hoher Ordnung. Vor- und Nachteile
Druck-Geschwindigkeits-Konvergenzschleife

3.8.1. PISO
3.8.2.  SIMPLE, SIMPLER und SIMPLEC
3.83. PIMPLE

3.8.4. Transiente Schleifen



3.9.

3.10.

Modul 4. Fortgeschrittene Methoden fir CFD

4.1.

4.2.

4.3.

44.

Bewegliche Konturen

3.9.1.  Overlocking-Techniken

3.9.2.  Mapping: Bewegtes Referenzsystem
3.9.3.  Immersed Boundary Method

3.9.4. Uberlappende Netze

Fehler und Ungewissheiten bei der CFD-Modellierung
3.10.1. Prazision und Genauigkeit

3.10.2. Numerische Fehler

3.10.3. Input- und physikalische Modellunsicherheiten

Finite-Elemente-Methode (FEM)

41.1. Diskretisierung des Bereichs. Das finite Element

4.1.2.  Die Formfunktionen. Rekonstruktion des kontinuierlichen Feldes

4.1.3.  Zusammenstellung der Koeffizientenmatrix und der Randbedingungen
4.14. Losen des Gleichungssystems

FEM: Fallstudie. Entwicklung eines FEM-Simulators

421 Form-Funktionen

4.2.2.  Zusammenstellung der Koeffizientenmatrix und Anwendung von Randbedingungen
4.2.3. Losen des Gleichungssystems

424 Nachbearbeitung

Geglattete Partikelhydrodynamik (SPH)

4.3.1. Abbildung des Fluidfeldes aus Partikelwerten

4.3.2.  Auswertung von Ableitungen und Partikelinteraktion
4.3.3.  Die Glattungsfunktion. Der Kernel

4.3.4. Randbedingungen

SPH. Entwicklung eines SPH-basierten Simulators

4.471.  DerKernel

442 Speicherung und Sortierung von Partikeln in Voxeln
4.43.  Entwicklung von Randbedingungen

4.4.4.  Nachbearbeitung

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.
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Direkte Simulation Monte Carlo (DSMC)

4.571. Kinetisch-molekulare Theorie
4572. Statistische Mechanik
4.53.  Molekulares Gleichgewicht

DSMC: Methodik

4.6.1.  Anwendbarkeit der DSMC-Methode
4.6.2.  Modellierung
46.3.  Uberlegungen zur Anwendbarkeit der Methode

DSMC: Anwendungen

4.7.1.  Beispiel in 0-D: Thermische Entspannung
4.7.2.  1-D Beispiel: Normale StoRwelle

473. 2-D Beispiel: Uberschall-Zylinder

474. 3-DBeispiel: Uberschall-Ecke

475 Komplexes Beispiel: Space Shuttle

Lattice-Boltzmann-Methode (LBM)

4.8.1.  Boltzmann-Gleichung und Gleichgewichtsverteilung

4.8.2.  Boltzmann zu Navier-Stokes. Chapman-Enskog Erweiterung

4.8.3.  Von der probabilistischen Verteilung zur physikalischen Grolke

4.8.4.  Umrechnung von Einheiten. Von physikalischen Grolken zu GittergroRen
LBM: Numerische Approximation

49.1. Der LBM-Algorithmus. Transferschritt und Kollisionsschritt

49.2.  Kollisionsoperatoren und Normalisierung der Momente

4.9.3. Randbedingungen

LBM: Fallstudien

4.10.1. Entwicklung eines LBM-basierten Simulators

4.10.2. Experimentieren mit verschiedenen Kollisionsoperatoren
4.10.3. Experimentieren mit verschiedenen Turbulenzmodellen
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Methodik

Dieses Fortbildungsprogramm bietet eine andere Art des Lernens. Unsere Methodik
wird durch eine zyklische Lernmethode entwickelt: das Relearning.

Dieses Lehrsystem wird z. B. an den renommiertesten medizinischen

Fakultaten der Welt angewandt und wird von wichtigen Publikationen wie

dem New England Journal of Medicine als eines der effektivsten angesehen.
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Entdecken Sie Relearning, ein System, das das
herkbmmliche lineare Lernen hinter sich lasst und Sie
durch zyklische Lehrsysteme fuhrt: eine Art des Lernens,
die sich als dullerst effektiv erwiesen hat, insbesondere
in Fachern, die Auswendiglernen erfordern”
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Fallstudie zur Kontextualisierung aller Inhalte

Unser Programm bietet eine revolutionare Methode zur Entwicklung von
Fahigkeiten und Kenntnissen. Unser Ziel ist es, Kompetenzen in einem
sich wandelnden, wettbewerbsorientierten und sehr anspruchsvollen
Umfeld zu starken.

Mit TECH werden Sie eine Art
des Lernens erleben, die an den
Grundlagen der traditionellen
Universitaten auf der ganzen
Welt rittelt”

Sie werden Zugang zu einem Lernsystem

haben, das auf Wiederholung basiert, mit
natlrlichem und progressivem Unterricht wahrend
des gesamten Lehrplans.




i

Der Student wird durch gemeinschaftliche
Aktivitaten und reale Falle lernen, wie
man komplexe Situationen in realen
Geschaftsumgebungen Ist.

Methodik |27 tech

Eine innovative und andersartige Lernmethode

Dieses TECH-Programm ist ein von Grund auf neu entwickeltes, intensives
Lehrprogramm, das die anspruchsvollsten Herausforderungen und
Entscheidungen in diesem Bereich sowohl auf nationaler als auch auf
internationaler Ebene vorsieht. Dank dieser Methodik wird das personliche und
berufliche Wachstum gefordert und ein entscheidender Schritt in Richtung
Erfolg gemacht. Die Fallmethode, die Technik, die diesem Inhalt zugrunde liegt,
gewabhrleistet, dass die aktuellste wirtschaftliche, soziale und berufliche Realitat
berucksichtigt wird.

Unser Programm bereitet Sie darauf
vor, sich neuen Herausforderungen in
einem unsicheren Umfeld zu stellen
und in Ihrer Karriere erfolgreich zu sein”

Die Fallmethode ist das am weitesten verbreitete Lernsystem an den besten
Informatikschulen der Welt, seit es sie gibt. Die Fallmethode wurde 1912 entwickelt,
damit Jurastudenten das Recht nicht nur auf der Grundlage theoretischer Inhalte
erlernen. Sie bestand darin, ihnen reale komplexe Situationen zu prasentieren, damit sie
fundierte Entscheidungen treffen und Werturteile dartber féllen konnten, wie diese zu
l6sen sind. Sie wurde 1924 als Standardlehrmethode in Harvard etabliert.

Was sollte eine Fachkraft in einer bestimmten Situation tun? Mit dieser Frage
konfrontieren wir Sie in der Fallmethode, einer handlungsorientierten Lernmethode.
Wahrend des gesamten Kurses werden die Studenten mit mehreren realen Fallen
konfrontiert. Sie mussen ihr gesamtes Wissen integrieren, recherchieren, argumentieren
und ihre Ideen und Entscheidungen verteidigen.
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Relearning Methodology

TECH kombiniert die Methodik der Fallstudien effektiv mit einem
100%igen Online-Lernsystem, das auf Wiederholung basiert und
in jeder Lektion verschiedene didaktische Elemente kombiniert.

Wir ergénzen die Fallstudie mit der besten 100%igen Online-
Lehrmethode: Relearning.

Im Jahr 2019 erzielten wir die besten
Lernergebnisse aller spanischsprachigen
Online-Universitaten der Welt.

Bei TECH lernen Sie mit einer hochmodernen Methodik, die darauf
ausgerichtet ist, die Fihrungskrafte der Zukunft zu spezialisieren.
Diese Methode, die an der Spitze der weltweiten Padagogik steht,
wird Relearning genannt.

Unsere Universitat ist die einzige in der spanischsprachigen Welt,
die fUr die Anwendung dieser erfolgreichen Methode zugelassen ist.
Im Jahr 2019 ist es uns gelungen, die Gesamtzufriedenheit unserer
Studenten (Qualitat der Lehre, Qualitat der Materialien, Kursstruktur,
Ziele...) in Bezug auf die Indikatoren der besten spanischsprachigen
Online-Universitat zu verbessern.

learning
from an
expert
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In unserem Programm ist das Lernen kein linearer Prozess, sondern erfolgt in

einer Spirale (lernen, verlernen, vergessen und neu lernen). Daher wird jedes dieser
Elemente konzentrisch kombiniert. Mit dieser Methode wurden mehr als 650.000
Hochschulabsolventen mit beispiellosem Erfolg in so unterschiedlichen Bereichen
wie Biochemie, Genetik, Chirurgie, internationales Recht, Managementfahigkeiten,
Sportwissenschaft, Philosophie, Recht, Ingenieurwesen, Journalismus,

Geschichte, Finanzmarkte und -instrumente fortgebildet. Dies alles in einem sehr
anspruchsvollen Umfeld mit einer Studentenschaft mit hohem soziookonomischem
Profil und einem Durchschnittsalter von 43,5 Jahren.

Das Relearning ermdéglicht es lhnen, mit weniger
Aufwand und mehr Leistung zu lernen, sich mehr auf lhre
Spezialisierung einzulassen, einen kritischen Geist zu
entwickeln, Argumente zu verteidigen und Meinungen zu
kontrastieren: eine direkte Gleichung zum Erfolg.

Nach den neuesten wissenschaftlichen Erkenntnissen der Neurowissenschaften
wissen wir nicht nur, wie wir Informationen, Ideen, Bilder und Erinnerungen
organisieren, sondern auch, dass der Ort und der Kontext, in dem wir etwas gelernt
haben, von grundlegender Bedeutung dafur sind, dass wir uns daran erinnern und
es im Hippocampus speichern konnen, um es in unserem Langzeitgedachtnis zu
behalten.

Auf diese Weise sind die verschiedenen Elemente unseres Programms im Rahmen
des so genannten Neurocognitive Context-Dependent E-Learning mit dem Kontext
verbunden, in dem der Teilnehmer seine berufliche Praxis entwickelt.
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Dieses Programm bietet die besten Lehrmaterialien, die sorgfaltig fiir Fachleute aufbereitet sind:

Studienmaterial

Alle didaktischen Inhalte werden von den Fachleuten, die den Kurs unterrichten werden,
speziell fur den Kurs erstellt, so dass die didaktische Entwicklung wirklich spezifisch
und konkret ist.

>

Diese Inhalte werden dann auf das audiovisuelle Format angewendet, um die Online-
Arbeitsmethode von TECH zu schaffen. All dies mit den neuesten Techniken, die in
jedem einzelnen der Materialien, die dem Studenten zur Verfligung gestellt werden,
qualitativ hochwertige Elemente bieten.

Meisterklassen

Die Ntzlichkeit der Expertenbeobachtung ist wissenschaftlich belegt.

Das sogenannte Learning from an Expert festigt das Wissen und das Gedéachtnis
und schafft Vertrauen fur zukiinftige schwierige Entscheidungen.

Ubungen fiir Fertigkeiten und Kompetenzen

Sie werden Aktivitaten durchfihren, um spezifische Kompetenzen und Fertigkeiten
in jedem Fachbereich zu entwickeln. Ubungen und Aktivitdten zum Erwerb und zur
Entwicklung der Fahigkeiten und Fertigkeiten, die ein Spezialist im Rahmen der
Globalisierung, in der wir leben, entwickeln muss.

Weitere Lektiiren

Bibliothek von TECH hat der Student Zugang zu allem, was er fur seine Fortbildung
bendtigt.

\l/ Aktuelle Artikel, Konsensdokumente und internationale Leitfaden, u. a. In der virtuellen
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Case Studies

Sie werden eine Auswahl der besten Fallstudien vervollstandigen, die speziell
fur diese Qualifizierung ausgewahlt wurden. Die Félle werden von den besten
Spezialisten der internationalen Szene prasentiert, analysiert und betreut.

Interaktive Zusammenfassungen

Das TECH-Team prasentiert die Inhalte auf attraktive und dynamische Weise in
multimedialen Pillen, die Audios, Videos, Bilder, Diagramme und konzeptionelle
Karten enthalten, um das Wissen zu vertiefen.

Dieses einzigartige Bildungssystem flr die Prasentation multimedialer Inhalte
wurde von Microsoft als "Europaische Erfolgsgeschichte" ausgezeichnet.

Testing & Retesting

Die Kenntnisse des Studenten werden wahrend des gesamten Programms
regelmanig durch Bewertungs- und Selbsteinschatzungsaktivitaten und -Ubungen
beurteilt und neu bewertet, so dass der Student Uberprifen kann, wie er seine Ziele
erreicht.
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Qualifizierung

Der Universitatsexperte in CFD-Techniken garantiert neben der
prazisesten und aktuellsten Fortbildung auch den Zugang zu einem
von der TECH Technologischen Universitat ausgestellten Diplom.
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@ @ Schliel3en Sie dieses Programm erfolgreich ab

und erhalten Sie lhren Universitatsabschluss
ohne lastige Reisen oder Formalitaten”
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Dieser Universitatsexperte in CFD-Techniken enthalt das vollstandigste und aktuellste
Programm auf dem Markt.

Sobald der Student die Priifungen bestanden hat, erhalt er/sie per Post*
mit Empfangsbestatigung das entsprechende Diplom, ausgestellt von der
TECH Technologischen Universitat.

Das von TECH Technologische Universitat ausgestellte Diplom drlickt die erworbene
Qualifikation aus und entspricht den Anforderungen, die in der Regel von Stellenbdrsen,
Auswahlprifungen und Berufshildungsausschissen verlangt werden.

Titel: Universitatsexperte in CFD-Techniken
Anzahl der offiziellen Arbeitsstunden: 450 Std.

[]
te c n technologische
» universitdt

Verleiht dieses

DIPLOM

an

Herr/Frau ________ mit Ausweis-Nr. ___ -
Fiir den erfolgreichen Abschluss und die Akkreditierung des Programms

UNIVERSITATSEXPERTE

n

CFD-Techniken

Es handelt sich um einen von dieser Universitat verliehenen Abschluss, mit einer Dauer von 450 Stunden,
mit Anfangsdatum tt/mm/jjjj und Enddatum tt/mm/jjjj.

TECH ist eine private Hochschuleinrichtung, die seit dem 28. Juni 2018 vom
Ministerium fiir 6ffentliche Bildung anerkannt ist.

Zum 17. Juni 2020

Fme

Tere Guevara Navarro
Rektorin

einzigartiger Code TECH: AFWOR23S _ techtitute.com/titel

*Haager Apostille. Fiir den Fall, dass der Student die Haager Apostille fiir sein Papierdiplom beantragt, wird TECH EDUCATION die notwendigen Vorkehrungen treffen, um diese gegen eine zusatzliche Gebiihr zu beschaffen.
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Universitatsexperte
CED-Techniken

» Modalitat: online

» Dauer: 6 Monate

» Qualifizierung: TECH Technologische Universitéat
» Aufwand: 16 Std./Woche

» Zeitplan: in lhrem eigenen Tempo

» Priifungen: online



Universitatsexperte
CED-Techniken

[]
t e C technologische
» universitat



