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Apresentacao

Os sinais de telecomunicagdes permitem que as pessoas e organizagdes permanegam
conectadas de forma facil e econdmica. Os avangos nesta drea demandam profissionais
especialistas que estejam atualizados com as ultimos avangos que estao surgindo. Este
Programa Avangado permite um maior conhecimento da area de sinais e comunicagoes,
através de um plano de estudos atualizado e de alta qualidade. Trata-se de uma
capacitagao abrangente que visa preparar o aluno para o sucesso em sua profissao.
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Se vocé esta a procura de uma capacitagdo de
qualidade para especializar-se em uma das areas
com mais oportunidades profissionais, esta € a
sua melhor opgéo”
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Os avancos nas telecomunicacdes acontecem constantemente, considerando que esta
€ uma das areas que mais cresce. Por isso, é necessario contar com especialistas em
informatica que se adaptem a estas mudancas e tenham conhecimento das novas
ferramentas e técnicas que estao surgindo neste campo.

O Programa Avancado de Sinais e Comunicagdes abordard todos os aspectos
relacionados a esta area. Este plano de estudos apresenta uma clara vantagem
em relagdo aos demais programas que se concentram em modulos especificos,
impossibilitando o aluno de conhecer as interrelagbes com outras areas presentes no
ambito multidisciplinar das telecomunicacdes. A equipe de professores deste programa
selecionou cuidadosamente cada um dos temas desta capacitacdo, oferecendo ao
aluno uma oportunidade de estudo completa e conectada aos temas atuais.

Este programa é destinado aos interessados em alcangar um nivel mais elevado de
conhecimento na area de sinais e comunicagoes. O principal objetivo deste Programa
Avancado € capacitar o aluno para aplicar os conhecimentos adquiridos em situagbes
reais, reproduzindo as condigdes que poderd enfrentar futuramente, de uma maneira
rigorosa e realista.

Além disso, por ser um Programa Avangado 100% online, o aluno nao estara condicionado
por horarios fixos ou pela necessidade de deslocar-se para um local fisico, podendo
acessar o conteudo a qualquer momento do dia, conciliando seu trabalho ou vida pessoal
com sua vida académica.

Este Programa Avangado de Sinais e Comunicagdes conta com o conteudo mais
completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

+ 0 desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Sinais e Comunicagdes

+ Seu conteudo grafico, esquematico e eminentemente pratico, fornece informagdes
cientificas e préaticas sobre as disciplinas fundamentais para a pratica profissional

* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao pode ser usado para
melhorar a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras em Sinais e Comunicagoes

* LicGes teoricas, perguntas aos especialistas, foruns de discussao sobre temas
controversos e trabalhos individuais de reflexao

+ Disponibilidade de acesso a todo o contetdo desde qualquer dispositivo fixo ou portatil
com conexao a internet

Aproveite a oportunidade de realizar
este Programa Avancado de Sinais
e Comunicagbes com a TECH! Esta
€ a chance perfeita para impulsionar
Sua carreira"



Este Programa Avancado representa
o melhor investimento na sele¢do de
um programa de atualizagdo dos seus
conhecimentos na area de Sinais e
Comunicacgdes”

O corpo docente inclui profissionais da area de informatica nas telecomunicagoes, que
trazem a experiéncia do seu trabalho para esta capacitagao, assim como conceituados
especialistas de empresas lideres e universidades de prestigio.

Através do seu conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia
educacional, o profissional podera ter uma aprendizagem situada e contextual, ou seja,
em um ambiente simulado que proporcionara uma capacitacao imersiva planejada para
praticar diante de situacoes reais.

A proposta deste programa enfatiza a Aprendizagem Baseada em Problemas, onde o
profissional devera resolver as diferentes situagbes da pratica profissional que surgirem
ao longo do curso. Para isso, o profissional contara com a ajuda de um sistema inovador
de video interativo desenvolvido por especialistas em Sinais e Comunicagoes.
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Esta capacitacdo possui o melhor
material didatico que lhe permitira
realizar um estudo contextual,
facilitando a sua aprendizagem.

Este Programa Avancado 100% online
lhe permitira conciliar seus estudos
com o seu trabalho. Vocé escolhe onde

e quando realizara sua capacitacao.
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Objetivos

O Programa Avangado de Sinais e Comunicagdes visa facilitar o desempenho dos
profissionais desta drea, proporcionando as informacdes sobre os principais avangos
neste setor.
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Nosso objetivo € que vocé se torne o melhor
profissional em sua area. Para isso, temos a
melhor metodologia e conteddo”
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Objetivo geral

+ Capacitar o aluno para atuar com seguranga e alta qualidade na drea de Sinais e
Comunicagoes

Capacite-senamaioruniversidade
online privada do mundo”




Objetivos especificos

Médulo 1. Sinais Aleatdrios e Sistemas Lineares
+ Compreender os fundamentos do célculo de probabilidades
+ Conhecer a teoria basica das varidveis e vetores

+ Conhecer detalhadamente 0s processos aleatorios e suas caracteristicas
temporais e espectrais

+ Aplicar os conceitos de sinais deterministicos e aleatorios a caracterizagao de
perturbacdes e ruidos

+ Conhecer as propriedades fundamentais dos sistemas
* Dominar os sistemas lineares e as fungdes e transformagoes relacionadas

+ Aplicar conceitos de Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo (Sistemas LTI) para
modelar processos, analisa-los, prevé-los

Modulo 2. Teoria da Comunicagao

+ Conhecer as caracteristicas fundamentais dos diferentes tipos de sinais

+ Analisar os diferentes disturbios que podem ocorrer na transmisséo de sinal

+ Dominar as técnicas de modulacéo e desmodulagao de sinais

+ Entender a teoria das Comunicagdes Analdgicas e suas modulagdes

+ Compreender a teoria das Comunicacdes Digitais e seus modelos de transmissao

+ Aplicar este conhecimento para especificar, implantar e manter sistemas e servigos de
comunicagao
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Médulo 3. Teoria da informacgao
+ Conhecer os conceitos basicos da teoria da informacéo
+ Analisar os processos de transmissao fiel de informagoes através de canais discretos

+ Compreender detalhadamente o método de transmissao confidvel através de canais
ruidosos

+ Dominar as técnicas para a detecgdo e corregao de erros de transmissao

* Assimilar as caracteristicas basicas dos protocolos de retransmisséo

+ Conhecer as técnicas de compressao de texto, imagem, som e video

Modulo 4. Processamento Digital de Sinais

* Conhecer os conceitos basicos de sinais e sistemas de tempo discreto

* Compreender os sistemas lineares e as fungdes e transformacdes relacionadas

+ Dominar o processamento de sinais numericos e a amostragem de sinais continuos
* Entender e saber como implementar sistemas racionais discretos

* Analisar os dominios transformados, em particular a andlise espectral

+ Dominar as tecnologias de processamento de sinal analdgico-digital e digital-analdgico
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Estrutura e conteudo

Este conteudo foi desenvolvido pelos melhores profissionais da area de
telecomunicagdes, com ampla experiéncia e reconhecido prestigio na profissao.
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Contamos com o conteudo mais completo e
atualizado do mercado. Buscamos a exceléncia
e queremos que vocé também possa alcanca-la”
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Médulo 1. Sinais Aleatorios e Sistemas Lineares 1.5, Teoria das filas de espera em telecomunicagdes

1.1.  Teoria da probabilidade 1:12 ICrwtrodthaobl )
52. onceitos béasicos
1.1,1.  Conceito de probabilidade. Espago de probabilidade

- o ) 1.5.2. Descrigao dos modelos
1.1.2.  Probabilidade condicional e eventos independentes L : -
1.5.2.  Exemplo da aplicagao da teoria da fila de espera em telecomunicagoes

1.6.  Processos aleatorios. Caracteristicas temporarias
1.6,1.  Conceito de processo aleatorio
1.6.2. Classificagdo de processos

1.1.3.  Teorema da probabilidade total. Teorema de Bayes
1.1.4.  Experimentos compostos. Ensaios de Bernoulli
1.2.  Variaveis aleatorias

1.2,1.  Definigéo de variavel aleatoria 163.  Principais estatisticas
1.2.2. Distribuicbes de probabilidade 1.6.4. Estacionariedade e independéncia
1.2.3.  Principais distribui¢oes 165 Médias temporais
1.2.4.  Fungoes das variaveis aleatorias 1.6.6.  Ergodicidade
1.2.5. Momentos de uma variavel aleatoria 1.7.  Processos aleatdrios. Caracteristicas espectrais
1.2.6. Fungdes geradoras 1.7.1.  Introdugao
1.3.  Vetores aleatérios Espectro de densidade de poténcia
1.3,1.  Definigdo de vetor aleatério 1.7.3. Propriedades de densidade espectral de poténcia
1.3.2.  Distribuigdo conjunta 1.7.4. Relagéo entre o espectro de poténcia e a autocorrelagao
1.3.3. Distribuigbes marginais 1.8.  Sinais e sistemas. Propriedades
1.3.4. Distribuicdes condicionadas 1.8.1. Introdugdo aos sinais
1.3.5.  Relag&o linear entre duas varidveis 1.8.2.  Introdugdo aos sistemas
1.3.6. Distribuigdo normal multivariada 1.8.3.  Propriedades basicas dos Sistemas:
1.4.  Processos aleatorios 1.8.3.1. Linearidade
1.4,1.  Definigao e descrigdo do processo aleatdrio 1.8.3.2. Invariancia do tempo
1.4.2.  Processos aleatérios em tempo discreto 1.8.3.3. Causalidade

1.8.3.4. Estabilidade
1.8.3.5. Memoria
1.8.3.6. Invertibilidade
1.9. Sistemas lineares com entradas aleatorias
1.9,1. Fundamentos dos sistemas lineares
1.9.2.  Resposta dos sistemas lineares a sinais aleatorios
1.9.3. Sistemas com ruido aleatério
1.94. Caracteristicas espectrais da resposta do sistema
1.9.5.  Largura da banda e temperatura de ruido equivalente

1.4.3. Processos aleatorios de tempo continuo
1.4.4.  Processos estacionarios

1.4.5.  Processos gaussianos

1.4.6. Processos Markovianos

1.9.6. Modelagem de fontes de ruidos
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1.10. Sistemas LTI

1.10,1. Introducéo

1.10.2. Sistemas de LTI de tempo discreto

1.10.3. Sistemas LTI de tempo continuo

1.10.4. Propriedades dos sistemas LTI

1.10.5. Sistemas descritos por equagdes diferenciais

Mddulo 2. Teoria da Comunicagao

2.1.

2.3.

Introdugao: Sistemas de telecomunicagao e sistemas de transmissao
2.1.1. Introdugéo
2.1.2.  Conceitos basicos e historia
2.1.3.  Sistemas de telecomunicacéo
2.1.4.  Sistemas de transmissao
Caracterizagao do sinal
2.2.1.  Sinal deterministico, aleatorio
2.2.2.  Sinal periddico e ndo periodico
2.2.3.  Sinal de energia ou de poténcia
2.2.4.  Sinal de banda de base e de passagem de banda
2.2.5.  Parametros basicos de um sinal
2.2.5.1. Valor médio
2.2.5.2. Energia e poténcia média
2.2.5.3. Valor maximo e valor eficaz
2.2.5.4. Densidade espectral de energia e poténcia
2.2.5.5. Calculo de poténcia em unidades logaritmicas
Perturbagdes no sistema de transmissao
2.3.1.  Transmissdo de canal ideal
2.3.2. Classificagao das perturbagdes
2.3.3. Distorcao linear
2.3.4. Distorgao néo linear
2.3.5. Diafonia e interferéncia
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2.3.6.  Ruido
2.3.6.1. Tipos de ruidos
2.3.6.2. Caracterizagéo
2.3.7. Sinais de banda estreita de banda passante
2.4, Comunicagdes analdgicas. Conceitos
2.47. Introdugao
2.4.2.  Conceitos gerais
2.4.3. Transmissdo de banda de base
2.4.3.1. Modulagao e demodulagao
2.4.3.2. Caracterizagao
2.4.3.3. Multiplexacéo
244 Misturadores
2.4.5.  Caracterizagao
2.4.6. Tipos de misturadores
2.5, Comunicagbes analdgicas. Modulagdes lineares
2.5.1.  Conceitos basicos
2.5.2.  Modulagéo de Amplitude (AM)
2.5.2.1. Caracterizagao
2.5.2.2. Parametros
2.5.2.3. Modulacao/Demodulagao
2.5.3.  Modulagéo de banda lateral dupla (DSB)
2.5.3.1. Caracterizagéo
2.5.3.2. Parametros
2.5.3.3. Modulagdo/Demodulagao
2.5.4.  Modulagéo de banda lateral tnica (SSB)
2.5.4.1. Caracterizagao
2.5.4.2. Parametros
2.5.4.3. Modulagao/Demodulagao
2.5.5.  Modulagéo da banda lateral vestigial (VSB)
2.5.5.1. Caracterizagao
2.5.5.2. Parametros
2.5.5.3. Modulagdo/Demodulagao

2.6.

2.7.

2.8.

2.5.6.  Modulagdo de Amplitude em Quadratura (QAM)
2.5.6.1. Caracterizagao
2.5.6.2. Parametros
2.5.6.3. Modulagao/Demodulagdo
2.5.7.  Ruido nas Modulagbes Analdgicas
2.5.7.1. Abordagem
2.5.7.2. Ruido em DBL
2.5.7.3. Ruido em SSB
2.5.7.4. Ruido em AM
Comunicagbes analdgicas. Modulagbes angulares
2.6.1.  Modulagéao de fase e frequéncia
2.6.2.  Modulagao angular de banda estreita
2.6.3. Calculo do espectro
2.6.4. Geragao e demodulagao
2.6.5.  Demodulagdo angular com ruido
2.6.6. Ruidoem PM
2.6.7.  Ruidoem FM
2.6.8.  Comparagéo entre Modulagdes Analdgicas
Comunicagdes digitais. Introducdo Modelos de Transmissao
2.71.  Introdugéo
2.7.2.  Parametros fundamentais
2.7.3.  Vantagens dos sistemas digitais
2.7.4.  Limites dos sistemas digitais
2.7.5.  Sistemas PCM
2.7.6.  Modulagbes em sistemas digitais
2.7.7. Demodulagdes em sistemas digitais
Comunicagoes digitais. Comunicagdes digitais Transmissao digital de banda de base
2.81. Sistemas PAM binarios
2.8.1.1. Caracterizagao
2.8.1.2. Parametros de sinais
2.8.1.3. Modelo espectral



2.9.

2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.
2.8.6.
2.8.7.

Comunicagoes digitais. Transmisséo Digital de Passagem de Banda. Modulagées digitais

29.1.
29.2.

293

29.4.

Receptor binario de amostragem basica
2.8.2.1. NRZ bipolar

2.8.2.2. RZ bipolar

2.8.2.3. Probabilidade de erro

Receptor binario otimizado

2.8.3.1. Contexto

2.8.3.2. Célculo da probabilidade de erro
2.8.3.3. Design do filtro receptor otimizado
2.8.3.4. Calculo SNR

2.8.3.5. Servigos

2.8.3.6. Caracterizagéo

Sistemas M-PAM

2.8.4.1. Parametros

2.8.4.2. Constelacoes

2.8.4.3. Receptor otimizado

2.8.4.4. Probabilidade de erro de bit (RIC)
Espaco vetorial de sinais

Constelagdo de uma modulagao digital
Receptores de M-sinais

Introdugao

Modulagéo ASK

2.9.2.1. Caracterizagao

2.9.2.2. Parametros

2.9.2.3. Modulagéo/Demodulagao
Modulagéo QAM

2.9.3.1. Caracterizagao

2.9.3.2. Parametros

2.9.3.3. Modulagdo/Demodulagao
Modulagéo ASKModulacion PSK
2.9.4.1. Caracterizagao

2.9.4.2. Pardmetros

2.9.4.3. Modulagao/Demodulagao

2.10.

Mddulo 3. Teoria da informagao

3.1.

3.2.

2.95.

2.9.6.
29.7.
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Modulagao FSK

2.9.5.1. Caracterizagao

2.9.5.2. Parametros

2.9.5.3. Modula¢ao/Demodulagdo
Outras modulagdes digitais
Comparagao entre modulagoes digitais

Comunicagoes digitais. Comparagao, IES, diagrama de olho

2.10.1.

2.10.2.
2.10.3.

2.10.4.
2.10.5.

Comparagao entre modulages digitais
2.10.1.1. Energia e poténcia das modulagbes
2.10.1.2. Envolvente

2.10.1.3. Protegédo contra ruidos

2.10.1.4. Modelo espectral

2.10.1.5. Técnicas de codificagdo de canais
2.10.1.6. Sinais de sincronizagdo

2.10.1.7. Probabilidade de erro do Simbolo SNR
Canais de banda larga limitada

Interferéncia entre Simbolos (IES)

2.10.3.1. Caracterizagao

2.10.3.2. Limitacdes

Receptor otimizado em PAM sem IES
Diagramas de olhos

Introdugdo a Teoria da Informacgéo

311
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.

Modelo de referéncia do sistema de comunicagoes
Fontes de informagao

0O canal de comunicagao

Conceito de codificagdo da fonte

Conceito de codificagéo de canais

Entropia de Shannon

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

Introdugao

Definigdo

Escolha da fungéo entropia
Propriedades
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Codificagéo da fonte

3.3.1. Cddigos de blocos

3.3.2. O primeiro teorema de Shannon: codigos otimizados
3.3.3.  Algoritmo de Huffman

3.3.4.  Entropia de um processo estocastico e de uma cadeia de Markov

Capacidade do canal

3.4.1. Informagao mutua

3.42.  Teorema de processamento da informagéo
3.4.3. Capacidade do canal

3.4.4. Célculo da capacidade

O canal ruidoso

3.5.1.  Transmissao confidvel em um meio ndo confidvel
3.52. 0 Segundo Teorema de Shannon

3.5.3. Limite da capacidade de um canal ruidoso
3.5.4. Decodificagado ideal

Controle de erros com codigos lineares

3.6.1.  Introdugéo

3.6.2. Cadigos lineares

3.6.3.  Matriz geradora e matriz de verificagcdo de paridade
3.6.4. Decodificagdo por sindrome

3.6.5. Matriz tipica

3.6.6. Deteccédo e corregao de erros

3.6.7. Probabilidade de erro

3.6.8. Cddigos Hamming

3.6.9. Identidade MacWilliams

3.6.10. Medidas de distancia

Controle de erros com cadigos ciclicos

3.7.1. Definigdo e descrigdo da matriz

3.7.2. Cddigos ciclicos sistematicos

3.7.3.  Circuitos codificadores

3.7.4. Deteccdo de erros

3.8.

3.9.

3.10.

3.7.5.
3.7.6.
3.7.7.
3.7.8.

Decodificagdo de cédigos ciclicos

Estrutura ciclica dos codigos Hamming

Cadigos ciclicos encurtados e codigos ciclicos irredutiveis
Cadigos ciclicos, anéis e ideais

Estratégias de reenvio de dados

3.8.1.
3.8.2.
3.8.3.

3.8.4.

Introdugao

Estratégias ARQ

Tipos de estratégias ARQ

3.8.3.1. Parada e espera

3.8.3.2. Envio continuo com rejeigao simples
3.8.3.3. Envio continuo com rejeigao seletiva
Andlise de cadéncia efetiva

Compressao da fonte: dudio, imagem e video

3.9.1.
3.9.2.

3.9.3.

3.9.4.

Introdugao

Audio

3.9.2.1. Formatos de dudio

3.9.2.2. Padrées de compressao de dudio (MP3)
Imagem

3.9.3.1. Formatos de imagem

3.9.3.2. Padrées de compressao de Imagem (JPEG)
Video

3.9.4.1. Formatos de video

3.9.4.2. Padrdes de Compresséo de Video (MPEG)
3.9.4.3. Técnicas de compressédo MPEG

3.9.4.4. Codificagao baseada em transformagédo e DCT
3.9.4.5. Codificagéo por entropia (codificagdo de Huffman)
3.9.4.6. Outros padrées de compresséao

Introdugao aos codigos Reed Solomon e convolucionais

3.10.1.
3.10.2.
3.10.3.
3.10.4.
3.10.5.

Introdugao aos codigos Reed Solomon

Ratio e capacidade de corregéo dos codigos Reed Solomon
Codificacéo e decodificagdo RS com Matlab

Introdugao aos codigos convolucionais

Escolha de cédigos convolucionais



Mddulo 4. Processamento Digital de Sinais

4.1. Introdugao
4.1.1. Significado de "Processamento Digital de Sinais”
4.1.2. Comparacao entre DSP e ASP
4.1.3. Historia do DSP
4.1.4. Aplicagbes DSP
4.2. Sinais de tempo discreto
4.2.1. Introdugao
4.2.2. Classificagao das sequéncias
4.2.2.1. Sequéncias unidimensionais e multidimensionais
4.2.2.2. Sequéncias impares e pares
4.2.2.3. Sequéncias periodicas e aperiodicas
4.2.2.4.Sequéncias deterministas e aleatdrias
4.2.2.5. Sequéncias energéticas e sequiéncias de poténcia
4.2.2.6. Sequéncias reais e complexas
4.2.3. Sequéncias exponenciais reais
4.2.4. Sequéncias senoidais
4.2.5. Sequéncia de impulsos
4.2.6. Sequéncia de etapas
4.2.7. Sequéncias aleatorias
4.3. Sistemas de tempo discreto
4.3.1. Introdugado
4.3.2. Classificagao de um sistema
4.3.2.1. Linearidade
4.3.2.2. Invariancia
4.3.2.3. Estabilidade
4.3.2.4. Causalidade
4.3.3. Equagbes de diferencas
4.3.4. Convolugao Discreta
4.3.4.1. Introdugdo
4.3.4.2. Derivagdo da férmula de convolugéo discreta
4.3.4.3. Propriedades
4.3.4.4. Método grafico para o calculo da convolugao
4.3.4.5. Justificativa da convolugao Justificativa da Bioética
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4.4, Sequéncias e sistemas de dominio de frequéncia

4.4.1. Introdugado

4.4.2. Transformada Discreta de Tempo de Fourier (DTFT)
4.4.2.1. Definigdo e Justificagao
4.4.2.2. Observagoes
4.4.2.3. Transformada Inversa (DTFT)
4.4.2.4. Propriedades da DTFT
44725 Exemplos
4.4.2.6. Célculo da DTFT em um computador

4.4.3. Resposta freqliente de um sistema LI discreto
4.4.3.1. Introdugao
4.4.3.2. Resposta de frequéncia em fungdo da resposta por impulso
4.4.3.3. Resposta de frequéncia em fungdo da Equagdes de diferengas

4.4.4. | argura de banda - Relagdo de tempo de resposta
4.4.4.1. Duragéo - Relagado de largura de banda de um sinal
4.4.4.2. Implicagdes para filtros
4.4.4.3. Implicagdes para a analise espectral

4.5. Amostragem de sinais analégicos

4.5.1. Introdugédo

4.5.2. Amostragem e Aliasing
4.5.2.1. Introdugéo
4.5.2.2. Visualizagao do Aliasing no dominio do tempo
4.5.2.3. Visualizagao do Aliasing no dominio da frequéncia
4.5.2.4. Exemplo de Aliasing

4.5.3. Relagdo entre frequéncias analdgicas e digitais

4.5.4. Filtro anti-aliasing

4.5.5. Simplificagéo do filtro anti-aliased
4.5.5.1. Amostragem com suporte para Aliasing
Sobreamostragem

4.5.6. Simplificagéo do filtro reconstrutor

4.5.7. Ruido de quantificagéo
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4.6. Transformada Discreta de Fourier
4.6.1. Definicao e fundamentagao
4.6.2. Transformada inversa
4.6.3. Exemplo de programacéo e aplicagao do DFT
4.6.4. Periodicidade da sequiéncia e seu espectro
4.6.5. Convolugao por meio do DFT
4.6.5.1. Introdugao
4.6.5.2. Deslocamento circular
4.6.5.3. Convolugao circular
4.6.5.4. Equivaléncias de dominio de frequéncia
4.6.5.5. Convolugao através do dominio da frequéncia
4.6.5.6. Convolugao linear através de convolugao circular
4.6.5.7. Resumo e exemplo dos tempos de calculo
4.7. Transformada rapida de Fourier
4.7.1. Introdugéo
4.7.2. Redundancia na DFT
4.7.3. Algoritmo por decomposigao no tempo
4.7.3.1. Base do algoritmo
4.7.3.2. Desenvolvimento de algoritmos
4.7.3.3. Numero de multiplicagbes complexas necessarias
4.7.3.4. Observagdes
4.7.3.5. Tempo de calculo
4.7.4. Variantes e adaptag¢des do algoritmo anterior
4.8. Andlise espectral
4.8.1. Introdugéo
4.8.2. Os sinais periddicos coincidem com a janela de amostragem
4.8.3. Sinais periédicos que ndo coincidem com a janela de amostragem
4.8.3.1. Conteudo de espectro espurio e uso de janelas
4.8.3.2. Erro causado pelo componente continuo
4.8.3.3. Erro na magnitude dos componentes nao correspondentes
4.8.3.4. Largura de banda e Resolugao da Analise Espectral
4.8.3.5. Aumentar o comprimento da seqliéncia adicionando zeros
4.8.3.6. Aplicagdo a um sinal real

4.8.4. Sinais aleatdrios estacionarios
4.8.4.1. Introducéo
4.8.4.2. Densidade espectral de poténcia
4.8.4.3. Periodograma
4.8.4.4. Independéncia das amostras
4.8.4.5. Viabilidade da média
4.8.4.6. Fator de escala da formula do periodograma
4.8.4.7. Periodograma modificado
4.8.4.8. Média sobreposta
4.8.4.9. Método de Welch
4.8.4.10. Tamanho do segmento
4.8.4.117. Implementagéo em MATLAB

4.8.5. Sinais aleatdrios nédo estacionarios
4.8.5.1. STFT
4.8.5.2. Representacéo grafica do STFT
4.8.5.3. Implementagao em MATLAB
4.8.5.4. Resolugéao espectral e temporal
4.8.5.5. Outros métodos

4.9. Design de filtros FIR

4.9.1. Introducgédo

4.9.2. Média movel

4.9.3. Relagao linear entre fase e frequéncia

4.9.4. Requisito para a fase linear

4.9.5. Método Janela

4.9.6. Método de amostragem de frequéncia

4.9.7. Método otimizado

4.9.8. Comparacdo entre métodos de design anteriores

4.10. Design de filtros 1IR

4.10.1. Introdugdo

4.10.2. Design de filtros IIR de primeira ordem
4.10.2.1. Filtro passa-baixo
4.10.2.2. Filtro passa-alto
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4.10.3. A Transformada Z
4.10.3.1. Definicdo
4.10.3.2. Existéncia
4.10.3.3. Fungdes racionais de z, zeros e polos

Internet \s Sweeping The World 4.10.3.4. Deslocamento de uma sequéncia

Faster Than Electr icity'\\

4.10.3.5. Fungéo de transferéncia
4.10.3.6. Principio de funcionamento da TZ
4.10.4. A Transformacéo Bilinear
4.10.4.1. Introdugao
4.10.4.2. Dedugao e validagao da Transformagéao Bilinear
ey 4.10.5. Design de filtros analdgicos do tipo Butterworth
: 4.10.6. Exemplo de design de um tipo de filtro IIR passa-baixo Butterworth
4.10.6.1. Especificagdes do filtro digital
4.10.6.2. Transicéo para especificagdes de filtros analogicos
4.10.6.3. Design de filtro analdgico
T —— 4.10.6.4. Transformagao de Ha(s) para H(z) utilizando o TB
;'j\,“::‘m“:.‘,’mm“‘.&”..’?:“.uiﬂ!-‘ﬂé ;‘;;“w;;‘ﬁ;‘:?é’%ﬁ;mn 4.10.6.5. Verificagao de conformidade com as especificagoes
4.10.6.6. Equacgéo de diferenga do filtro digital
4.10.7. Design automatizado de filtros IIR
ot Relation | ot is a global - . 4.10.8. Comparativa entre Filtro FIR e Filtro IIR

st children system af
c. Why wir end interconnected

all
veheveuneivil respect @ computer networks’ : 4.10.8.1. Eficiéncia

Melodyoflite g 4.10.8.2. Estabilidade

se mn

4.10.8.3. Sensibilidade a quantificagao dos coeficientes
4.10.8.4. Distor¢ao da forma de onda

Esta capacitacéo lhe permitira avancgar
em sua carreira de maneira pratica e
satisfatoria”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagcao”
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de Mount Everest
mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
forma de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo e

casos reais, 0 a

luno aprendera a resolver
lexas em ambientes reais

situagdes comp
de negocios.

Metodologia |25 tecn

Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

‘ ‘ Nosso programa prepara vocé

para enfrentar novos desafios em
ambientes incertos e alcancar o
SuCesso na sua carreira”

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado nas principais escolas
de Informatica do mundo, desde que elas existem. Desenvolvido em 1912 para que 0s
estudantes de Direito ndo aprendessem a lei apenas com base no contetdo teorico, o
método do caso consistia em apresentar-lhes situagdes realmente complexas para que
tomassem decisdes conscientes e julgassem a melhor forma de resolvé-las. Em 1924
foi estabelecido como o método de ensino padrdo em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a
agao. Ao longo do curso, 0s alunos vao se deparar com multiplos casos reais. Terao
que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias

e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprendera através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

0 "Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada drea tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.




Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecdo dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e
orientados pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteldo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como “"Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
que possa comprovar que esta alcangando seus objetivos.
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Certificado

O Programa Avangado de Sinais e Comunicagdes garante, além da capacitagao
mais rigorosa e atualizada, o acesso a um titulo de Programa Avangado emitido
pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
sucesso e receba seu certificado sem sair
de casa e sem burocracias”
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Este Programa Avangado de Sinais e Comunicagdes conta com o conteudo mais
completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno receberd por correio o certificado*
correspondente ao titulo de Programa Avangado emitido pela TECH Universidade
Tecnolégica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
obtida no Programa Avancado, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagao de carreira profissional.

Titulo: Programa Avangado de Sinais e Comunicagoes

Modalidade: online

Duracdo: 12 meses «
tec n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr./Sra. ____ . _____,com documento de identidade n°® __ _
por ter concluido e aprovado com sucesso o

PROGRAMA AVANGADO
de

Sinais e Comunicagdes

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragéo de 450 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Institui¢do Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagéao Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

G

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

c6digo Gnico TECH: AFWOR23S techtitute.com/titulos.

*Apostila de Haia. Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Programa Avancado
Sinais e Comunicacoes

» Modalidade: online

» Duragao: 6 meses

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Horario: no seu préprio ritmo

» Provas: online
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