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Prevê-se que em 2024, 90% dos dispositivos eletrónicos utilizados pelos habitantes 
de uma Smart City estarão conectados à Internet. O modelo de Smart City que se 
desenvolve neste curso online baseia-se num sistema neuronal de sensores que 
recolhem e devolvem dados em tempo real, tornando a cidade num ente com vida 
própria. O alumnado conhecerá em detalhe estas plataformas que transformarão as 
cidades atuais em espaços mais eficientes, sustentáveis e seguros, e aprenderá a 
desenvolver novas oportunidades de negócio baseadas na sua própria conectividade. 
Além disso, examinará os usos comerciais da visão por computador. Tudo isso 
adquirindo as capacidades necessárias para desenvolver uma visão global e um 
conhecimento especializado em IA.
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Terá a garantia de especializar-se a nível 
internacional num setor em crescimento que 
o catapultará para o sucesso profissional”
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Uma cidade é um espaço urbano com uma alta densidade populacional onde se 
desenvolvem diversas atividades para a vida social, com um alto nível de interação. 
Por isso, uma Smart City fornece à cidade tradicional ferramentas e sistemas que 
tornam a sua habitabilidade mais eficiente. Esta especialização ensina as bases da 
arquitetura tecnológica das Smart Cities, como a parametrização e sensorização 
dos seus ambientes, a datificação das infraestruturas públicas, a medição e o 
escaneamento dos eventos sociais, e a análise avançada das dinâmicas urbanas, 
entre outras.

Por outro lado, existe o Processamento de Linguagem Natural (NLP), que estuda 
como as máquinas entendem a linguagem humana. Atualmente, o NLP é utilizado 
para diversas funções, como filtros de correio, assistentes, resultados de pesquisas, 
traduções automáticas, análise de sentimentos, legendas automáticas, entre outros. 
Este Curso de Especialização desenvolve conhecimento especializado sobre os 
principais usos atuais do NLP e as bibliotecas que permitem trabalhar com NLP.

Treinar um modelo do zero implica ter uma grande quantidade de informações 
catalogadas previamente, aproximadamente 10.000 fotos de cada um dos tipos 
a diferenciar. Isso requer horas até obter bons resultados. No entanto, em muitos 
casos, pode-se partir de modelos previamente treinados, sendo esta técnica conhecida 
como Transfer Learning. Este programa examina que modelos de redes estão 
disponíveis atualmente para facilitar o treinamento de qualquer modelo aplicando 
a técnica de Transfer Learning.

No decorrer de 6 meses, o aluno aprofundará a aplicação de cada tecnologia, 
compreendendo as vantagens competitivas que elas oferecem, o que os posicionará 
na vanguarda tecnológica e permitirá que liderem projetos ambiciosos no presente 
e no futuro. Além disso, os estudantes dispõem da melhor metodologia de estudo 
100% online, o que elimina a necessidade de assistir presencialmente a aulas ou de 
cumprir um horário pré-determinado.

Este Curso de Especialização em Smart Cities e Inteligência Artificial (IA) conta com 
o conteúdo educacional mais completo e atualizado do mercado. As suas principais 
características são: 

 � O desenvolvimento de casos práticos apresentados por especialistas 
em Smart Cities e Inteligência Artificial

 � Os conteúdos gráficos, esquemáticos e predominantemente práticos com 
que está concebido fornecem informações e práticas sobre as disciplinas 
que são essenciais para a atividade profissional

 � Os exercícios práticos onde o processo de autoavaliação pode ser efetuado 
a fim de melhorar a aprendizagem

 � O seu foco especial em metodologias inovadoras

 � As aulas teóricas, perguntas ao especialista, fóruns de discussão sobre 
questões controversas e atividades de reflexão individual

 � A disponibilidade de acesso aos conteúdos a partir de qualquer dispositivo 
fixo ou portátil com conexão à Internet

Será necessário somente um 
dispositivo com acesso à Internet 
para desenvolver a capacidade 
de inovar no mercado como parte 
ativa na transformação digital real”
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O currículo inclui, em seu corpo docente, profissionais do setor que compartilham 
a experiência do seu trabalho, além de reconhecidos especialistas de sociedades 
de referência e universidades de prestígio.

O seu conteúdo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional, 
irá permitir que o profissional tenha acesso a uma aprendizagem situada e contextual, 
isto é, um ambiente de simulação que proporcionará uma capacitação imersiva, 
programada para praticar em situações reais.

A conceção desta capacitação foca-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, 
através da qual o profissional deverá tentar resolver as diferentes situações da atividade 
profissional que surgem ao longo do Curso. Para tal, contarão com o apoio de um 
sistema inovador de vídeo interativo, criado por especialistas reconhecidos.

Examine que modelos de redes estão 
disponíveis atualmente para facilitar o 
treinamento do seu modelo, aplicando 
a técnica de Transfer Learning”

Com a implementação de uma Smart City, 
recolhe e devolve dados em tempo real, 
tornando-se num ente com vida própria.

Estude, através de Word Embeddings, as 
diferentes técnicas nas quais as palavras 

ou frases se relacionam entre elas.
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O Curso de Especialização em Smart Cities e Inteligência Artificial (IA) foca-se 
em abordar a temática das Cidades Inteligentes, o NLP/NLU em Embeddings e 
Transformers, e na Computer Vision. Tudo isso de uma forma prática para gerar no 
aluno uma sensação de segurança que permite-lhe ser mais eficaz na sua prática 
diária. A aplicação direta dos conhecimentos adquiridos é um valor profissional 
acrescentado que muito poucos especialistas em tecnologias da informação 
e das comunicações podem oferecer.



Aprofunde-se no âmbito de aplicação de cada 
tecnologia, compreendendo as vantagens 
competitivas que elas oferecem para aplicá-las 
nos seus projetos profissionais”
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Objetivos gerais

 � Apresentar o panorama atual do modelo Smart City em diferentes países

 � Analisar as vantagens de um modelo Smart City hiperconectado

 � Estabelecer diferentes modelos de Big Data e os seus modelos de previsão

 � Propor cenários de aplicação em diferentes tipologias de cidades

 � Desenvolver conhecimento especializado sobre NLP e NLU

 � Examinar o funcionamento dos Word Embedings

 � Analisar o mecanismo dos Transformers

 � Desenvolver Casos de uso onde aplicar NLP

 � Determinar como funciona a camada de convolução e como funciona 
o Transfer Learning

 � Identificar os diferentes tipos de algoritmos utilizados principalmente 
na visão computacional



Objetivos específicos

Módulo 1. Smart Cities como ferramentas de inovação
 � Analisar a plataforma tecnológica

 � Determinar o que é um Gémeo Digital da Cidade (modelo Virtual)

 � Estabelecer quais são as camadas de monitorização: densidade, movimento, 
consumos, água, vento, radiação solar, etc

 � Realizar uma análise comparativa das variáveis

 � Integrar as diferentes redes de sensores (IoT/M2M), assim como os parâmetros de 
comportamento dos habitantes da cidade (tratados como sensores humanos)

 � Desenvolver uma visão detalhada de como as Smart Cities vão influenciar o futuro 
das pessoas

 � Gerar interesse na implementação de modelos de cidade inteligente

Módulo 2. I+D+I.A. NLP/NLU. Embeddings y Transformers
 � Desenvolver conhecimento especializado sobre NLP. Natural Language Procesing

 � Determinar o que é NLU Natural Languge Understanding

 � Diferenciar entre NLP / NLU

 � Compreender o uso de Word Embeddings e exemplos através do Word2Vec

 � Analisar os Transformers

 � Examinar exemplos de diversos Transformers Aplicados

 � Aprofundar no campo de NLP/NLU através de casos de uso habituais
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Realizará uma imersão técnica nas 
tecnologias mais relevantes e com 
maior protagonismo nos avanços 
tecnológicos dos próximos anos”

Módulo 3. I+D+I.A. Computer Vision. Identificação e Acompanhamento de Objeto
 � Analisar o que é a visão computacional

 � Determinar as tarefas típicas da visão computacional

 � Analisar, passo a passo, como funciona a convolução e como funciona o Transfer Learning

 � Identificar quais mecanismos temos para criar imagens modificadas a partir das nossas 
para ter mais dados de treino

 � Compilar as tarefas típicas que podem ser realizadas com visão computacional

 � Examinar casos de uso comerciais da visão computacional
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O presente Curso de Especialização em Smart Cities e Inteligência Artificial (IA) 
conta com docentes altamente qualificados que conhecem, em primeira mão, estas 
tecnologias disruptivas. Estes docentes oferecerão os melhores conteúdos para 
a especialização do aluo durante o curso, para especializá-lhe na aplicação das 
tecnologias do futuro, de um futuro próximo e não tão próximo, mas com aplicações 
reais no presente. Dessa forma, será gerado conhecimento especializado em um 
profissional catalisador das tecnologias do futuro a partir do momento presente.



Profissionais de renome, com anos de experiência 
em Cidades Inteligentes e IA, dar-lhe-ão as chaves 
necessárias para que destaque-se de forma 
sublime na sua área”
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Direção

Sr. Molina Molina, Jerónimo

 � Responsável pela Inteligência Artificial na Helphone

 � AI Engineer & Software Architect na NASSAT, Internet Satélite em Movimento

 � Consultor Sénior na Hexa Ingenieros

 � Introdutor de Inteligência Artificial (ML e CV)

 � Especialista em Soluções Baseadas em Inteligência Artificial nas áreas de Computer Vision, ML/DL y NLP

 � Curso de Especialização em Criação e Desenvolvimento de Empresas no Bancaixa–FUNDEUN Alicante

 � Engenheiro Informático pela Universidade de Alicante

 � Mestrado em Inteligência Artificial pela Universidade Católica de Ávila

 � MBA - Executive no Fórum Europeu de Campus Empresarial
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Professores
Sr. Pradilla Pórtoles, Adrián

 � Head of IT en Open Sistemas

 � Desenvolvedor de Ruby on Rails na Populate Tools

 � Product Development na Global ideas4all

 � Técnico Superior de Sistemas na Sociedade de Prevenção de FREMAP

 � Bootcamp em Tokenização pela Tutellus

 � Mestrado Executivo em Inteligência Artificial pelo Instituto de Inteligência Artificial

 � Pós-graduação em Marketing e Publicidade pela Universidade Antonio de Nebrija

 � Licenciatura em Engenharia Informática pela Universidade Antonio de Nebrija

 � Diplomado em Engenharia Técnica em Informática de Sistemas pela Universidade 
Antonio de Nebrija

Aproveite a oportunidade para conhecer os 
últimos desenvolvimentos neste domínio 
para aplicá-los à sua prática quotidiana”
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Este Curso de Especialização estabelece um plano de estudos com 3 módulos. O 
primeiro módulo foca-se na inovação, através das cidades inteligentes ou Smart Cities, 
uma área de trabalho em pleno crescimento, na qual ainda há muito caminho a percorrer, 
muito por descobrir e muito por investigar. Por fim, os módulos 2 e 3 abordam dois dos 
campos com maiores previsões de desenvolvimento no mundo da Inteligência Artificial, 
o NLP e a visão computacional, que têm uma grande relação com a robótica, os veículos 
autónomos e com o emergente campo do Emotive Computing.
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Com o apoio de uma equipa de especialistas, 
verá os seus conhecimentos atualizados, o que o 
capacitará para se desenvolver profissionalmente”



Módulo 1. Smart Cities como ferramentas de inovação
1.1. Das cidades às cidades inteligentes

1.1.1. Das cidades às cidades inteligentes
1.1.2. As cidades no tempo e as culturas nas cidades
1.1.3. Evolução dos modelos de cidade

1.2. Tecnologias
1.2.1. Plataformas tecnológicas de aplicação
1.2.2. Interfaces serviços/ciudadão
1.2.3. Tipologias tecnológicas

1.3. Cidade como sistema complexo
1.3.1. Componentes de uma cidade
1.3.2. Interações entre componentes
1.3.3. Aplicações: serviços e produtos na cidade

1.4. Gestão inteligente da segurança
1.4.1. Estado atual
1.4.2. Ambientes tecnológicos de gestão na cidade
1.4.3. Futuro: As Smart Cities no futuro

1.5. Gestão inteligente da limpeza
1.5.1. Modelos de aplicação nos serviços inteligentes de limpeza
1.5.2. Sistemas: aplicação dos serviços inteligentes de limpeza
1.5.3. Futuro dos serviços inteligentes de limpeza

1.6. Gestão inteligente do tráfego
1.6.1. Evolução do tráfego: complexidade e fatores que dificultam sua gestão
1.6.2. Problemáticas
1.6.3. e-Mobilidad
1.6.4. Soluções

1.7. Cidade sustentável
1.7.1. Energia
1.7.2. O ciclo da água
1.7.3. Plataforma de gestão
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1.8. Gestão Inteligente do lazer
1.8.1. Modelos de negócio
1.8.2. Evolução do lazer urbano
1.8.3. Serviços associados

1.9. Gestão de grandes eventos sociais
1.9.1. Movimentos
1.9.2. Aforos
1.9.3. Saúde

1.10. Conclusões do presente e futuro nas Smart Cities
1.10.1. Plataformas tecnológicas e problemas
1.10.2. Tecnologias, integração em ambientes heterogêneos
1.10.3. Aplicações práticas em diferentes modelos de cidade

Módulo 2. I+D+I.A. NLP/NLU. Embeddings e Transformers
2.1. Natural Language Processing (NLP)

2.1.1. Natural Language Processing. Usos de NLP
2.1.2. Nautral Language Processing (NLP). Bibliotecas
2.1.3. Stoppers na aplicação de NLP

2.2. Natural Lenguage Understanding / Natural Lenguage Generation. (NLU/NLG)
2.2.1. NLG. I.A. NLP/NLU. Embeddings e Transformers
2.2.2. NLU/NLG. Usos
2.2.3. NLP/NLG. Diferenças

2.3. Word Embedings
2.3.1. Word Embedings
2.3.2. Word Embedings. Usos
2.3.3. Word2vec. Biblioteca

2.4. Embedings. Aplicação Prática
2.4.1. Código de word2vec
2.4.2. Word2vec. Casos reais
2.4.3. Corpus para utilização do Word2vec. Exemplos
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2.5. Transformers
2.5.1. Transformers
2.5.2. Modelos criados com Transformers
2.5.3. Prós e contras dos Transformers

2.6. Análise de sentimento
2.6.1. Análise de sentimento
2.6.2. Aplicação prática da análise de sentimentos
2.6.3. Utilizações da análise de sentimentos

2.7. GPT Open AI
2.7.1. GPT Open AI
2.7.2. GPT 2. Modelo de livre disposição
2.7.3. GPT 3. Modelo de pagamento

2.8. Comunidade Hugging Face
2.8.1. Comunidade Hugging Face
2.8.2. Comunidade Hugging Face. Possibilidades
2.8.3. Comunidade Hugging Face. Exemplos

2.9. Caso Barcelona Super Computing
2.9.1. Caso BSC
2.9.2. Modelo MARIA
2.9.3. Corpus existente
2.9.4. Importância de ter um corpus grande de língua espanhola

2.10. Aplicações práticas
2.10.1. Resumo automático
2.10.2. Tradução de textos
2.10.3. Análise de sentimento
2.10.4. Reconhecimento de fala
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Módulo 3. I+D+I.A. Computer vision. Identificação e acompanhamento 
de objetos
3.1. Visão por Computador

3.1.1. Visão Computacional
3.1.2. Visão Computacional
3.1.3. Interpretação das máquinas de uma imagem

3.2. Funções de ativação
3.2.1. Funções de ativação
3.2.2. Sigmoide
3.2.3. RELU
3.2.4. Tangente hiperbólica
3.2.5. Softmax

3.3. Construção de redes neuronais convolucionais
3.3.1. Operação de convolução
3.3.2. Camada RELU
3.3.3. Pooling
3.3.4. Flattering
3.3.5. Full Connection

3.4. Processo de convolução
3.4.1. Funcionamento de uma Convolução
3.4.2. Código da Convolução
3.4.3. Convolução. Aplicação

3.5. Transformações com imagens
3.5.1. Transformações com imagens
3.5.2. Transformações avançadas
3.5.3. Transformações com imagens. Aplicação
3.5.4. Transformações com imagens. Use Case

3.6. Transfer Learning
3.6.1. Transfer Learning
3.6.2. Transfer Learning. Tipologia
3.6.3. Redes profundas a implementar Transfer Learning



Estrutura e conteúdo | 21

Atreva-se a inovar através das Cidades 
Inteligentes ou Smart Cities, um domínio 
de trabalho em plena expansão”

3.7. Visão Computacional Use Case
3.7.1. Classificação de imagens
3.7.2. Detenção de objetos
3.7.3. Identificação de objetivos
3.7.4. Segmentação de objetos

3.8. Detenção de objetos
3.8.1. Deteção a partir da convolução
3.8.2. R-CNN, busca seletiva
3.8.3. Deteção rápida com YOLO
3.8.4. Outras possíveis soluções

3.9. GAN. Redes Generativas Antagónicas, ou Generative Adversarial Networks
3.9.1. Redes Generativas Antagónicas
3.9.2. Código para uma GAN
3.9.3. GAN. Aplicação

3.10. Aplicação de modelos de Computer Vision
3.10.1. Organização de conteúdos
3.10.2. Motores de busca visual
3.10.3. Reconhecimento facial
3.10.4. A realidade aumentada
3.10.5. Condução autónoma
3.10.6. Identificação de falha na linha de montagem
3.10.7. Identificação de pragas
3.10.8. Saúde



05



Metodologia de estudo | 23



24 | Metodologia de estudo



Metodologia de estudo | 25



26 | Metodologia de estudo



Metodologia de estudo | 27



28 | Metodologia de estudo



Metodologia de estudo | 29



30 | Metodologia de estudo



Metodologia de estudo | 31
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O Curso de Especialização em Smart Cities e Inteligência Artificial (IA) garante, além 
da formação mais rigorosa e atualizada, o acesso a um certificado de Curso de 
Especialização emitido pela TECH Global University.
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Conclua este programa de estudos 
com sucesso e receba seu certificado 
sem sair de casa e sem burocracias”
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*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Global University providenciará a obtenção do mesmo a um custo adicional.

Este programa permitirá a obtenção do certificado próprio de Curso de Especialização 
em Smart Cities e Inteligência Artificial (IA) reconhecido pela TECH Global University, 
a maior universidade digital do mundo.

A TECH Global University, é uma Universidade Europeia Oficial reconhecida publicamente  
pelo Governo de Andorra (bollettino ufficiale). Andorra faz parte do Espaço Europeu de  
Educação Superior (EEES) desde 2003. O EEES é uma iniciativa promovida pela União  
Europeia com o objetivo de organizar o modelo de formação internacional e harmonizar os  
sistemas de ensino superior dos países membros desse espaço. O projeto promove valores  
comuns, a implementação de ferramentas conjuntas e o fortalecimento dos seus  
mecanismos de garantia de qualidade para fomentar a colaboração e a mobilidade  
entre alunos, investigadores e académicos. 

Esse título próprio da TECH Global University, é um programa europeu de formação  
contínua e atualização profissional que garante a aquisição de competências na sua área  
de conhecimento, conferindo um alto valor curricular ao aluno que conclui o programa. 

Título: Curso de Especialização em Smart Cities e Inteligência Artificial (IA)

Modalidade: online 

Duração: 6 meses

Acreditação: 18 ECTS

https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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