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Cada vez mais ferramentas, linguagens, algoritmos e frameworks permitem 
a implementação da tecnologia Blockchain e o avanço dos Gemelos Digitais. 
Esta especialização 100% online realiza uma análise teórico-prática da gestão 
do conhecimento e dos dados, através da tecnologia Blockchain, aplicada para 
garantir a segurança, qualidade e rastreabilidade, assim como para aumentar 
a capacidade de análise dessa informação, por meio de novas tecnologias de 
trabalho. Este curso permite ao aluno identificar situações de aplicação da 
tecnologia Blockchain e dos Gemelos Digitais, e abordar os diferentes casos 
práticos de uma forma abrangente, definindo soluções específicas para a sua 
aplicação em ambientes atuais e existentes dentro da indústria.
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Tornar-se-á um grande profissional, especialista 
nas tecnologias mais avançadas e de maior 
aplicabilidade do presente e do futuro”
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Num mundo onde o digital cresce a passos largos, é necessário realizar uma análise 
detalhada da tecnologia Blockchain: características, elementos, modelos e algoritmos 
de implementação, frameworks e plataformas mais utilizadas, assim como os casos 
de uso mais comuns no âmbito empresarial. Para isso, esta especialização aborda 
desde o problema de securança, transparência e acompanhamento das comunicações, 
até a implementação da tecnologia de blocos, passando pela sua evolução para resolver 
os problemas de comunicação entre nós, geração de elementos únicos e os processos 
de tokenização da informação.

Além disso, será explorado o Gêmeo Digital, que possui inúmeras aplicações e muda 
radicalmente os modelos de laboratório ou de teste. Com a aplicação da implantação 
de um Gêmeo Digital, o aluno poderá simular e realizar testes ilimitados antes de 
colocar em produção e exploração seu projeto. Além disso, durante a fase de operação, 
permitirá antecipar falhas ou comportamentos anômalos, implementando algoritmos 
avançados de manutenção preditiva.

Este curso gera conhecimento especializado para que os informáticos sejam capazes, 
em um caso real, de analisar, definir e aplicar a melhor estratégia de implementação 
deste tipo de soluções.  O aluno aprofundará o âmbito de aplicação de cada tecnologia, 
compreendendo as vantagens competitivas que elas oferecem. Além disso, os alunos 
dispõem da melhor metodologia de estudo 100% online, o que elimina a necessidade 
de assistir presencialmente às aulas ou de ter que cumprir um horário predeterminado.

Este Curso de Especialização em Blockchain e Gémeos Digitais conta com o 
conteúdo educacional mais completo e atualizado do mercado. As suas principais 
características são: 

 � O desenvolvimento de casos práticos apresentados por especialistas 
em Blockchain e Gémeos Digitais

 � Os conteúdos gráficos, esquemáticos e eminentemente práticos, 
com que foi concebido, fornecem uma informação e prática sobre 
as disciplinas que são indispensáveis para a prática profissional

 � Os exercícios práticos , onde o processo de autoavaliação pode ser 
efetuado a fim de melhorar a aprendizagem

 � O seu foco especial em metodologias inovadoras

 � As aulas teóricas, perguntas ao especialista, fóruns de discussão 
sobre questões controversas e atividades de reflexão individual

 � A disponibilidade de acesso aos conteúdos a partir de qualquer 
dispositivo fixo ou portátil com ligação à Internet

Está perante uma qualificação do mais 
alto nível, destinado a profissionais que 
querem liderar a transformação e a 
evolução digital do mundo”
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O corpo docente do programa inclui profissionais do setor que trazem a experiência do 
seu trabalho para esta formação, bem como especialistas reconhecidos das principais 
sociedades e universidades de prestígio.

O seu conteúdo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educativa, 
irá permitir que o profissional tenha acesso a uma aprendizagem situada e contextual, 
isto é, um ambiente de simulação que proporcionará uma capacitação imersiva, 
programada para treinar em situações reais.

A conceção desta capacitação foca-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, 
através da qual o profissional deverá tentar resolver as diferentes situações da 
atividade profissional que surgem ao longo do Curso. Para tal, contará com o apoio de 
um inovador sistema de vídeo interativo desenvolvido por especialistas conceituados.

Aprofundará no campo dos Gemelos 
Digitais, um setor com cada vez maior 
procura e para o qual há uma carência 

elevadíssima de perfis qualificados.

Abordará as tecnologias e disciplinas 
de ponta, aplicadas a projetos reais e 
casos de uso de aplicação direta no 
mercado profissional.

O profissional desenvolverá a tecnologia 
Blockchain, onde existem inúmeras 
aplicações, como a rastreabilidade, ou 
a salvaguarda de testemunhos, provas 
documentais e interrogatórios, entre outras”
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O Curso de Especialização em Blockchain e Gemelos Digitais está orientado para abordar 
a temática de uma forma prática. Dessa forma, gera no alumnado uma sensação de 
segurança que lhe permitirá ser mais eficaz na sua prática diária. A aplicação direta dos 
conhecimentos adquiridos sobre Blockchain e Gemelos Digitais em projetos reais é 
um valor profissional acrescentado, que muito poucos profissionais especializados em 
Tecnologias da Informação e das Comunicações podem oferecer. Isso é, precisamente, 
o que torna esta especialização única no mercado, pois os informáticos que o concluírem 
serão profissionais únicos no seu setor.
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Graças ao seu caráter prático, este 
Curso de Especialização permitirá que 
seja mais eficaz na sua prática diária”



Objetivos gerais

 � Gerar conhecimento especializado sobre a tecnologia Blockchain

 � Examinar as ferramentas, algoritmos, frameworks e plataformas para sua implementação

 � Identificar as principais vantagens da aplicação da tecnologia Blockchain na indústria

 � Analisar o panorama atual dos Gémeos Digitais e Tecnologias associadas

 � Determinar as principais aplicações dos Gêmeos Digitais

 � Propor cenários de aplicação das tecnologias derivadas dos Gêmeos Digitais
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Será capaz de desenvolver soluções 
baseadas em tecnologias Blockchain, 
identificando pontos de melhoria nas 
arquitecturas existentes”



Módulo 1. I+D em Sistemas Complexos de Software. Blockchain. 
Nós Públicos e Privados

 � Analisar requisitos para a definição de soluções

 � Desenvolver soluções baseadas em tecnologias Blockchain (C# / Go)

 � Otimizar o desempenho das soluções já implementadas

 � Estabelecer as bases para permitir a escalabilidade dessas soluções

 � Fundamentar a aplicação de diferentes ferramentas, algoritmos, Frameworks 
ou plataformas na implementação de soluções Blockchain

Módulo 2. Operações de Dados em Blockchain. A Inovação na Gestão 
de Informação

 � Identificar os pontos de melhoria dentro das arquiteturas existentes

 � Avaliar os custos de aplicação das melhorias a implementar

 � Fundamentar a aplicação de diferentes ferramentas na implementação 
de soluções Blockchain

Módulo 3. Gémeos Digitais. Soluções Inovadoras

 � Adquirir uma visão detalhada da influência dos Gémeos Digitais no futuro 
dos desenvolvimentos de produtos e serviços

 � Concretizar as aplicações dos Gémeos Digitais

 � Demonstrar a utilidade dos Gémeos Digitais na cadeia de valor

 � Determinar usos concretos dos Gémeos Digitais

 � Avaliar a viabilidade da implementação de um Gémeo Digital

 � Identificar casos concretos de aplicação dos Gémeos Digitais

 � Justificar usos e modelos dos Gémeos Digitais

 � Gerar o interesse na implementação de modelos

Objetivos específicos
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O presente Curso de Especialização em Blockchain e Gémeos Digital conta com 
uma equipa altamente qualificada e com vasta experiência no setor, que oferecerá 
os melhores conteúdos para a especialização dos alunos durante o seu percurso. 
Os alunos desta especialização tornam-se grandes profissionais, especialistas nas 
tecnologias mais avançadas e de maior aplicação no presente e no futuro, abrindo-lhes 
um horizonte de crescimento profissional.



Direção do curso | 13

Poderá aplicar o sistema Blockchain e os 
Gémeos Digitais diretamente na conclusão 
bem sucedida dos seus estudos”
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Direção

Sr. Molina Molina, Jerónimo

 � Responsável pela Inteligência Artificial na Helphone
 � AI Engineer & Software Architect na NASSAT, Internet Satélite em Movimento
 � Consultor Sénior na Hexa Ingenieros
 � Introdutor de Inteligência Artificial (ML e CV)
 � Especialista em Soluções Baseadas em Inteligência Artificial nas áreas de Computer Vision, ML/DL y NLP
 � Curso de Especialização em Criação e Desenvolvimento de Empresas no Bancaixa–FUNDEUN Alicante
 � Engenheiro Informático pela Universidade de Alicante
 � Mestrado em Inteligência Artificial pela Universidade Católica de Ávila
 � MBA - Executive no Fórum Europeu de Campus Empresarial
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Sr. Guerrero Serrano, Manuel María
 � Analista de Software Científico na Eli Lilly and Company

 � Desenvolvedor Full Stack e Engenheiro de Dados na GMV

 � Desenvolvedor Full Stack Júnior na Testra GmbH

 � Embaixador de Visualização de Dados na Universidade de Leeds

 � Mestrado em Inteligência Artificial pela Universidade Politécnica de Madrid

 � Licenciatura em Engenharia Informática pela Universidade Complutense de Madrid

Sr. Pi Morell, Oriol
 � Analista Funcional na Fihoca

 � Product Owner de Hosting e correio na CDmon

 � Analista Funcional e Software Engineer na Atmira e Capgemini

 � Docente na Capgemini, Forms Capgemini e na Atmira

 � Licenciatura em Engenharia Técnica de Informática de Gestão pela Universidade 
Autónoma de Barcelona

 � Mestrado em Inteligência Artificial pela Universidade Católica de Ávila

 � MBA em Direção e Administração de Empresas pela IMF Smart Education

 � Mestrado em Direção de Sistemas de Informação pela IMF Smart Education

 � Pós-graduação em Padrões de Design pela Universitat Oberta de Catalunya
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Foi estabelecido um currículo composto por 3 módulos, que oferecem uma perspetiva 
alargada sobre Blockchain e os Gémeos Digitais. Os módulos 1 e 2 são dedicados a 
Blockchain, uma tecnologia cujas aplicações vão além do mundo Crypto e onde existem 
inúmeras possibilidades de aplicação. No módulo 3, aprofunda-se em outro campo 
altamente competitivo, o dos Gemelos Digitais, um setor com crescente demanda e para 
o qual há uma carência muito alta de perfis qualificados. Estas matérias são abordadas 
em profundidade, com material de apoio, orientado a profissionais experientes e com 
grande interesse nas temáticas de estudo, pelo que o nível profissional é elevado.
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Este programa especializa-lhe na 
aplicação das tecnologias do futuro, 
a partir do momento presente”
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Módulo 1. I+D em Sistemas Complexos de Software. Blockchain. 
Nós Públicos e Privados
1.1. Blockchain y Dados distribuídos

1.1.1. As comunicações de Informação Novo paradigma
1.1.2. Privacidade e transparência
1.1.3. Intercâmbio de informações. Novos modelos

1.2. Blockchain
1.2.1. Blockchain
1.2.2. Blockchain. Base tecnológica
1.2.3. Blockchain. Componentes e elementos

1.3. Blockchain. Nós públicos
1.3.1. Blockchain. Nós públicos
1.3.2. Algoritmos de trabalho em nós públicos

1.3.2.1. Proof of Work
1.3.2.2. Proof of Stake
1.3.2.3. Proof of Authority

1.3.3. Casos de uso e aplicação
1.3.3.1. Smart Contracts
1.3.3.2. Dapps

1.4. Blockchain. Nós privados
1.4.1. Blockchain. Nós privados
1.4.2. Algoritmos de trabalho em nós privados

1.4.2.1. Proof of Work
1.4.2.2. Proof of Stake
1.4.2.3. Proof of Authority

1.4.3. Casos de uso e aplicação
1.4.3.1. Criptoeconomia
1.4.3.2. Teoria dos jogos
1.4.3.3. Modelagem de mercados

1.5. Blockchain. Frameworks de trabalho
1.5.1. Blockchain. Frameworks de trabalho
1.5.2. Tipos

1.5.2.1. Ethereum
1.5.2.2. Hyperledger Fabric

1.5.3. Exemplos de aplicação (Ethereum)
1.5.3.1. C#
1.5.3.2. Go

1.6. Blockchain no domínio Financeiro
1.6.1. O impacto da Blockchain no mundo financeiro
1.6.2. Tenologias avançadas
1.6.3. Casos de uso e aplicação

1.6.3.1. Garantia da informação
1.6.3.2. Monitoramento e rastreamento
1.6.3.3. Transmissões certificadas
1.6.3.4. Exemplos dentro do setor financeiro

1.7. Blockchain no domínio Industrial
1.7.1. Blockchain e Logística
1.7.2. Tenologias avançadas
1.7.3. Casos de uso e aplicação

1.7.3.1. Smart Contracts entre fornecedores e clientes
1.7.3.2. Apoio em processos de automação
1.7.3.3. Rastreabilidade de produtos em tempo real
1.7.3.4. Exemplos dentro do setor industrial

1.8. Blockchain. Tokenização das transações
1.8.1. Tokenizando o mundo
1.8.2. Plataformas de contratos inteligentes (Smart Contracts)

1.8.2.1. Bitcoin
1.8.2.2. Ethereum
1.8.2.3. Outras plataformas emergentes

1.8.3. Comunicação: O problema do Oráculo
1.8.4. Unicidade: NFT’s
1.8.5. Tokenização: STO’s
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1.9. Blockchain. Exemplos de utilização
1.9.1. Casos de utilização. Descrição
1.9.2. Implementação prática (C# / Go)

1.10. Dados distribuídos Aplicações de Blockchain, presente e futuro
1.10.1. Dados distribuídos Aplicações presentes e futuras de Blockchain
1.10.2. O futuro das comunicações
1.10.3. Próximos passos

Módulo 2. Operações com dados em Blockchain. A inovação na gestão 
da informação
2.1. Gestão da Informação

2.1.1. Gestão da Informação
2.1.2. A gestão aplicada ao conhecimento

2.2. Blockchain na gestão da informação
2.2.1. Blockchain na gestão da informação

2.2.1.1. Segurança dos dados
2.2.1.2. Qualidade dos dados
2.2.1.3. Traçabilidade da informação
2.2.1.4. Outros benefícios adicionais

2.2.2. Considerações adicionais
2.3. Segurança dos dados

2.3.1. Segurança dos dados
2.3.2. Segurança e privacidade
2.3.3. Casos de uso e aplicação

2.4. Qualidade dos dados
2.4.1. Qualidade dos dados
2.4.2. Fiabilidade e consenso
2.4.3. Casos de uso e aplicação

2.5. Traçabilidade da informação
2.5.1. Traçabilidade do dado
2.5.2. Blockchain na traçabilidade do dado
2.5.3. Casos de uso e aplicação

2.6. Análise da informação
2.6.1. Big Data
2.6.2. Blockchain e Big Data
2.6.3. Acessibilidade dos dados em tempo real
2.6.4. Casos de uso e aplicação

2.7. Implementação de BC (I). Segurança da informação
2.7.1. Segurança da informação
2.7.2. Casos de utilização
2.7.3. Implementação prática

2.8.  Implementação de BC (II). Qualidade da informação
2.8.1. Qualidade da informação
2.8.2. Casos de utilização
2.8.3. Implementação prática

2.9. Implementação de BC (III). Traçabilidade da Informação
2.9.1. Traçabilidade da Informação
2.9.2. Casos de utilização
2.9.3. Implementação prática

2.10. Blockchain. Aplicação prática
2.10.1. Blockchain na prática

2.10.1.1. Centros de dados
2.10.1.2. Setoriais
2.10.1.3. Multisectoriais
2.10.1.4. Geográfico
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Módulo 3. Gémeos digitais Soluções inovadoras
3.1. Gémeos digitais

3.1.1. Gémeos Digitais. Conceitos básicos
3.1.2. Gémeos Digitais. Desenvolvimentos tecnológicos
3.1.3. Gémeos Digitais. Tipologia

3.2. Gémeos Digitais. Tecnologias Aplicáveis
3.2.1. Gémeos Digitais. Plataformas
3.2.2. Gémeos Digitais. Interfaces
3.2.3. Gémeos Digitais. Tipologias

3.3. Gémeos Digitais: aplicações. Setores e exemplos de uso
3.3.1. Gémeos Digitais: técnicas e utilizações
3.3.2. Indústrias
3.3.3. Arquitetura e cidades

3.4. Indústria 4.0 Aplicações dos Gémeos Digitais
3.4.1. Indústria 4.0
3.4.2. Ambientes
3.4.3. Aplicações dos Gémeos Digitais na I 4.0

3.5. Smart Cities a partir dos Gêmeos Digitais
3.5.1. Modelos
3.5.2. Categorias
3.5.3. Futuro das Smart Cities a partir dos Gêmeos Digitais

3.6. IoT aplicado a Digital Twins
3.6.1. IoT. Vínculo com os Gêmeos Digitais
3.6.2. IoT. Relação com os Gêmeos Digitais
3.6.3. IoT. Problemas e soluções possíveis



Estrutura e conteúdo | 21

Depois de concluir com êxito esta 
especialização, terá uma visão global 
da aplicação das diferentes tecnologias 
envolvidas na digitalização global e a 
capacidade de aplicá-las”

3.7. Ambiente dos Gêmeos Digitais
3.7.1. Empresas
3.7.2. Organização
3.7.3. Implicações

3.8. Mercado dos Gémeos Digitais
3.8.1. Plataformas
3.8.2. Fornecedores
3.8.3. Serviços associados

3.9. Futuro dos Gêmeos Digitais
3.9.1. Imersividade
3.9.2. A realidade aumentada
3.9.3. Biointerfaces

3.10. Gémeos Digitais. Resultados no presente e futuro
3.10.1. Plataforma
3.10.2. Tecnologias
3.10.3. Sectoress
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O Curso de Especialização em Blockchain e Gémeos Digitais garante, além da formação 
mais rigorosa e atualizada, o acesso a um certificado de Curso de Especialização emitido 
pela TECH Global University.
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Conclua este plano de estudos com 
sucesso e receba o seu certificado 
sem sair de casa e sem burocracias”
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*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Global University providenciará a obtenção do mesmo a um custo adicional.

Este programa permitirá a obtenção do certificado próprio de Curso de Especialização 
em Blockchain e Gémeos Digitais reconhecido pela TECH Global University, a maior 
universidade digital do mundo.

A TECH Global University, é uma Universidade Europeia Oficial reconhecida publicamente  
pelo Governo de Andorra (bollettino ufficiale). Andorra faz parte do Espaço Europeu de  
Educação Superior (EEES) desde 2003. O EEES é uma iniciativa promovida pela União  
Europeia com o objetivo de organizar o modelo de formação internacional e harmonizar os  
sistemas de ensino superior dos países membros desse espaço. O projeto promove valores  
comuns, a implementação de ferramentas conjuntas e o fortalecimento dos seus  
mecanismos de garantia de qualidade para fomentar a colaboração e a mobilidade  
entre alunos, investigadores e académicos. 

Esse título próprio da TECH Global University, é um programa europeu de formação  
contínua e atualização profissional que garante a aquisição de competências na sua área  
de conhecimento, conferindo um alto valor curricular ao aluno que conclui o programa. 

Título: Curso de Especialização em Blockchain e Gémeos Digitais

Modalidade: online 

Duração: 6 meses

Acreditação: 18 ECTS

https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf


Curso de Especialização
Blockchain e Gémeos Digitais

 » Modalidade: online
 » Duração: 6 meses
 » Certificação: TECH Global University
 » Acreditação: 18 ECTS
 » Horário: ao seu próprio ritmo
 » Exames: online



Curso de Especialização
Blockchain e Gémeos Digitais


