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Presentacion del programa

La evolucion constante de la inteligencia artificial, el machine learning vy el
procesamiento del lenguaje ha transformado el panorama de la computacion

a nivel global. Estos avances requieren profesionales capaces de comprender
tanto los fundamentos tedricos como las aplicaciones practicas de los lenguajes
computacionales. Segun la UNESCO, el 90 % de los empleos en el futuro cercano
demandaran competencias digitales avanzadas. Esta realidad ha incrementado la
necesidad de programas especializados que integren conocimientos en algoritmos,
estructuras de datos y semantica de lenguajes. En este contexto, TECH presenta
una titulacion innovadora y completamente online en Computacion y Lenguajes,
orientada a proporcionar una preparacion académica solida y actualizada en un
entorno digital y flexible.
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Un programa exhaustivo y 100% online,
exclusivo de TECH y con una perspectiva
internacional respaldada por nuestra afiliacion
con la Association for Computing Machinery”
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En un entorno tecnoldgico cada vez mas marcado por la automatizacion, la inteligencia
artificial y el procesamiento del lenguaje natural, comprender como se construyen,
interpretan y optimizan los lenguajes computacionales se ha convertido en una necesidad
clave para avanzar en multiples areas del conocimiento y la industria. La interaccion entre
humanos y maquinas, la eficiencia de los sistemas informaticos y la creacion de nuevas
herramientas digitales dependen, en gran medida, del dominio de estos lenguajes.

Este programa ofrece una vision integral de los pilares que sustentan la computacion
y los lenguajes, permitiendo adquirir competencias especializadas que potencian el
pensamiento légico, la resolucion de problemas complejos y el disefio de soluciones
innovadoras. Se abordan tematicas como la semantica formal, la teoria de lenguajes,
los automatas, la compilacion y otros elementos fundamentales para comprender el
funcionamiento interno de los sistemas informaticos.

Ademas, al dominar estos contenidos, se abren oportunidades en sectores altamente
dindamicos como la inteligencia artificial, el desarrollo de lenguajes de programacion, la
computacion cudntica o la ingenieria de software. Esta especializacion representa un
paso estratégico para quienes desean avanzar en su carrera dentro del ambito académico,
técnico o profesional, especialmente en contextos donde se valoran perfiles con una
solida base tedrica y capacidad analitica. La profundidad conceptual que se adquiere
permite no solo aplicar tecnologias existentes, sino también disefiar las del futuro.

La modalidad online de este programa permite acceder a contenidos actualizados y de
alto nivel académico desde cualquier lugar, sin comprometer la calidad ni la exigencia.
Esta flexibilidad facilita la compatibilidad con otros proyectos profesionales o académicos
y promueve un aprendizaje autdnomo, riguroso y orientado al analisis critico. A través de
una plataforma interactiva, materiales multimedia y el acompafiamiento de expertos, se
garantiza una experiencia enriquecedora que responde a las necesidades actuales del
sector digital y académico. Adicionalmente, un reconocido Director Invitado Internacional
brindara 10 minuciosas Masterclasses.

Asimismo, gracias a que TECH es miembro de la Association for Computing

Machinery (ACM), el alumno podra acceder a recursos exclusivos y actualizados, como
publicaciones cientificas, cursos especializados y conferencias internacionales. Ademas,
tendra la oportunidad de ampliar su red de contactos, conectando con expertos en
tecnologia, inteligencia artificial, ciencia de datos y otras disciplinas clave del sector.

Este Master Titulo Propio en Computacion y Lenguajes contiene el programa
universitario mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

*

El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Computacion

y Lenguajes

Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estan concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

Su especial hincapié en metodologias innovadoras

Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
o0 portatil con conexion a internet

Un reputado Director Invitado
Internacional ofrecera 10
exclusivas Masterclasses
sobre las ultimas tendencias
en Computacion y Lenguajes”



Profundizaras en la teoria

de automatas y lenguajes
formales para entender como
funcionan internamente 10s
sistemas computacionales”

Incluye en su cuadro docente a profesionales pertenecientes al ambito de la
Computacion, que vierten en este programa la experiencia de su trabajo, ademas de
reconocidos especialistas de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la uUltima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextualizado, es decir, un entorno
simulado que proporcionara un estudio inmersivo programado para entrenarse
ante situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual el alumno debera tratar de resolver las distintas situaciones de
practica profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello,
el profesional contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo
realizado por reconocidos expertos.
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Manejaras estructuras de datos
avanzadas para el desarrollo de
soluciones eficientes, escalables
y orientadas al rendimiento.

Disenaras algoritmos sofisticados
para resolver problemas
computacionales con alta demanda
en sectores tecnoldgicos clave.
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¢ Por qué estudiar en TECH?

TECH es la mayor Universidad digital del mundo. Con un impresionante catalogo de
mas de 14.000 programas universitarios, disponibles en 11 idiomas, se posiciona como
lider en empleabilidad, con una tasa de insercion laboral del 99%. Ademas, cuenta con
un enorme claustro de mas de 6.000 profesores de maximo prestigio internacional.
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Estudia en la mayor universidad
digital del mundo y asegura tu éxito
profesional. El futuro empieza en TECH"
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El mejor claustro docente top internacional
La mejor universidad online del mundo segiun FORBES

El claustro docente de TECH estad integrado por mas de 6.000 TECH es la mayor universidad digital del mundo. Somos
La prestigiosa revista Forbes, especializada en negocios y profesores de maximo prestigio internacional. Catedraticos, la mayor institucion educativa, con el mejor y mas
finanzas, ha destacado a TECH como «la mejor universidad investigadores y altos ejecutivos de multinacionales, entre los amplio catalogo educativo digital, cien por cien online
online del mundo». Asi lo han hecho constar recientemente cuales se destacan Isaiah Covington, entrenador de rendimiento y abarcando la gran mayoria de areas de conocimiento.
en un articulo de su edicion digital en el que se hacen eco de los Boston Celtics; Magda Romanska, investigadora principal Ofrecemos el mayor nimero de titulaciones propias,
del caso de éxito de esta institucion, «gracias a la oferta de MetalLAB de Harvard; Ignacio Wistuba, presidente del titulaciones oficiales de posgrado y de grado
académica que ofrece, la seleccién de su personal docente, departamento de patologia molecular traslacional del MD universitario del mundo. En total, mas de 14.000 titulos
y un método de aprendizaje innovador orientado a formar Anderson Cancer Center; o D.W Pine, director creativo de la universitarios, en once idiomas distintos, que nos
a los profesionales del futuro». revista TIME, entre otros. convierten en la mayor institucion educativa del mundo.

4

Profesorado

n°1

Mundial

Plan

o

Forbes

Mejor universidad de estudi?s TOP La metodologia Mayor universidad
online del mundo mas completo Internacional mas eficaz online del mundo
Un método de aprendizaje tnico
TECH es la primera universidad que emplea el Relearning
TECH ofrece los planes de estudio mas completos en todas sus titulaciones. Se trata de la mejor metodologia
del panorama universitario, con temarios que de aprendizaje online, acreditada con certificaciones
abarcan conceptos fundamentales y, al mismo internacionales de calidad docente, dispuestas por agencias
tiempo, los principales avances cientificos en sus educativas de prestigio. Ademas, este disruptivo modelo
areas cientificas especificas. Asimismo, estos académico se complementa con el “Método del Caso’,
programas son actualizados continuamente para configurando asi una estrategia de docencia online Unica.
garantizar al alumnado la vanguardia académica También en ella se implementan recursos didacticos
y las competencias profesionales méas demandadas. innovadores entre los que destacan videos en detalle,
De esta forma, los titulos de la universidad infograffas y resimenes interactivos.

proporcionan a sus egresados una significativa
ventaja para impulsar sus carreras hacia el éxito.



La universidad online oficial de la NBA

TECH es la universidad online oficial de la NBA. Gracias a
un acuerdo con la mayor liga de baloncesto, ofrece a sus
alumnos programas universitarios exclusivos, asi como
una gran variedad de recursos educativos centrados en el
negocio de la liga y otras dreas de la industria del deporte.
Cada programa tiene un curriculo de disefio Unicoy
cuenta con oradores invitados de excepcion: profesionales
con una distinguida trayectoria deportiva que ofreceran

su experiencia en los temas mas relevantes.

\

Universidad
online oficial
de laNBA

G

Google Partner

PREMIER 2024
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Lideres en empleabilidad

TECH ha conseguido convertirse en la universidad lider en
empleabilidad. EI 99% de sus alumnos obtienen trabajo en
el campo académico que ha estudiado, antes de completar
un afio luego de finalizar cualquiera de los programas

de la universidad. Una cifra similar consigue mejorar su
carrera profesional de forma inmediata. Todo ello gracias

a una metodologfa de estudio que basa su eficacia en

la adquisicién de competencias practicas, totalmente
necesarias para el desarrollo profesional.

4.9/

* global score

Google Partner Premier

99%

Garantia de maxima
empleabilidad

El gigante tecnoldgico norteamericano ha otorgado a
TECH la insignia Google Partner Premier. Este galardén,
solo al alcance del 3% de las empresas del mundo, pone
en valor la experiencia eficaz, flexible y adaptada que esta
universidad proporciona al alumno. El reconocimiento no
solo acredita el maximo rigor, rendimiento e inversion en
las infraestructuras digitales de TECH, sino que también
sitla a esta universidad como una de las compafiias
tecnoldgicas mas punteras del mundo.

La universidad mejor valorada por sus alumnos

Los alumnos han posicionado a TECH como la
universidad mejor valorada del mundo en los principales
portales de opinion, destacando su calificacion

mas alta de 4,9 sobre 5, obtenida a partir de mas de
1.000 resefias. Estos resultados consolidan a TECH
como la institucion universitaria de referencia a nivel
internacional, reflejando la excelencia y el impacto
positivo de su modelo educativo.
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Plan de estudios

En un contexto donde los avances en lenguajes de programacion, teoria de automatas y
semantica formal impulsan el desarrollo de nuevas tecnologias, el estudio profundo de
estos fundamentos resulta clave para innovar en areas como la computacion cuantica,
la inteligencia artificial y la ciberseguridad. Por ello, este plan de estudios integra
contenidos actualizados y estratégicamente estructurados que permiten comprender

la logica interna de los sistemas informaticos. Asi, se favorece una vision critica y
avanzada del funcionamiento computacional, en sintonia con las transformaciones
digitales que estan redefiniendo los estandares de la informatica a nivel global.
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Disefiaras e implementaras Lenguajes
de dominio especifico, adaptados a
necesidades técnicas concretas”
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Maédulo 1. Fundamentos de programacion

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Introduccion a la programacion

1.1.1.  Estructura basica de un ordenador

1.1.2.  Software

1.1.3.  Lenguajes de programacion

1.1.4. Ciclo de vida de una aplicacién informatica
Disefio de algoritmos

1.21. Laresolucion de problemas

1.2.2.  Técnicas descriptivas

1.2.3.  Elementosy estructura de un algoritmo
Elementos de un programa

1.3.1.  Origeny caracteristicas del lenguaje C++
1.3.2.  Elentorno de desarrollo

1.3.3.  Concepto de programa

1.34. Tipos de datos fundamentales

1.3.5.  Operadores

1.3.6. Expresiones

1.3.7.  Sentencias

1.3.8. Entraday salida de datos

Sentencias de control

1.41. Sentencias

1.4.2. Bifurcaciones

1.4.3. Bucles

Abstraccion y modularidad: funciones

1.5.1.  Disefio modular

1.5.2.  Concepto de funcién y utilidad

1.5.3.  Definicion de una funcién

1.5.4.  Flujo de ejecucion en la llamada de una funcion
1.5.5.  Prototipo de una funcion

1.5.6.  Devolucion de resultados

1.5.7. Llamada a una funcién: pardmetros
1.5.8.  Paso de parametros por referencia y por valor
1.5.9.  Ambito de un identificador

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Estructuras de datos estaticas

1.61.  Arrays

1.6.2.  Matrices. Poliedros

1.6.3. Busqueday ordenacion

1.6.4. Cadenas. Funciones de E / S para cadenas
1.6.5.  Estructuras. Uniones

1.6.6. Nuevos tipos de datos

Estructuras de datos dinamicas: punteros

1.7.1.  Concepto. Definicion de puntero

1.7.2.  Operadores y operaciones con punteros
1.7.3.  Arrays de punteros

1.7.4.  Punterosy arrays

1.7.5.  Punteros a cadenas

1.7.6.  Punteros a estructuras

1.7.7.  Indireccion multiple

1.7.8.  Punteros a funciones

1.7.9.  Paso de funciones, estructuras y arrays como parametros de funciones

Ficheros

1.8.1.  Conceptos basicos

1.8.2.  Operaciones con ficheros
1.8.3.  Tipos de ficheros

1.8.4.  Organizacion de los ficheros
1.8.5. Introduccion a los ficheros C++
1.8.6. Manejo de ficheros
Recursividad

1.9.1.  Definicion de recursividad
1.9.2.  Tipos de recursion

1.9.3. Ventajas e inconvenientes
1.9.4.  Consideraciones

1.9.5.  Conversion recursivo - iterativa
1.9.6. La piladerecursion



1.10. Pruebay documentacion
1.10.1. Pruebas de programas
1.10.2. Prueba de la caja blanca
1.10.3. Prueba de la caja negra
1.10.4. Herramientas para realizar las pruebas
1.10.5. Documentacion de programas

Mddulo 2. Estructura de datos

2.1, Introduccion a la programacion en C++
2.1.1.  Clases, constructores, métodos y atributos
2.1.2.  Variables
2.1.3.  Expresiones condicionales y bucles
2.14. Objetos
2.2.  Tipos abstractos de datos (TAD)
2.2.1.  Tipos de datos
2.2.2.  Estructuras basicasy TAD
2.2.3. Vectoresy arrays
2.3.  Estructuras de datos lineales
2.3.1.  TAD lista: definicion
2.3.2. Listas enlazadas y doblemente enlazadas
2.3.3. Listas ordenadas
2.34. Listasen C++
2.3.5.  TAD pila
2.3.6. TAD cola
2.3.7. Pilaycolaen C++
2.4, Estructuras de datos jerarquicas
2.4.17. TAD arbol
2.4.2.  Recorridos
2.4.3.  Arboles n-arios
2.4.4.  Arboles binarios
2.4.5.  Arboles binarios de busqueda

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Plan de estudios | 15

Estructuras de datos jerarquicas: arboles complejos
2.5.1.  Arboles perfectamente equilibrados o de altura minima
2.5.2.  Arboles multicamino

2.53. Referencias bibliograficas

Monticulos y cola de prioridad

2.6.1.  TAD monticulos

2.6.2.  TAD cola de prioridad

Tablas hash

2.7.1.  TAD Tabla hash

2.7.2.  Funciones hash

2.7.3. Funcion hash en tablas hash

2.7.4.  Redispersion

2.7.5. Tablas hash abiertas

Grafos

2.8.1.  TAD grafo

2.8.2. Tipos de grafos

2.8.3.  Representacion gréfica y operaciones basicas
2.84. Disefio de grafos

Algoritmos y conceptos avanzados sobre grafos
29.71. Problemas sobre grafos

2.9.2.  Algoritmos sobre caminos

2.9.3.  Algoritmos de busqueda o recorridos

2.9.4.  Otros algoritmos

Otras estructuras de datos

2.10.1. Conjuntos

2.10.2. Arrays paralelos

2.10.3. Tablas de simbolos

2.10.4. Tries

tecn
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Médulo 3. Algoritmia y complejidad 3.6.  Algoritmos con grafos

3.6.1.  Representacion

3.1. Introduccion a las estrategias de disefio de algoritmos )
3.6.2.  Recorrido en anchura

3.1.1.  Recursividad
3.1.2.  Dividey conquista
3.1.3.  Otras estrategias

3.6.3.  Recorrido en profundidad
3.6.4.  Ordenacion topologica
3.7.  Algoritmos greedy

3.2.  Eficienciay analisis de los algoritmos )
3.7.1. Laestrategia greedy

3.2.1.  Medidas de eficiencia

329 Medir el tamafio de la entrada 3.7.2.  Elementos de la estrategia greedy

3.2.3. Medir el tiempo de ejecucion 573 Cambiode mohgdas
) ) 3.7.4.  Problema del viajante
3.2.4.  Caso peor, mejor y medio

325  Notacién asintética 3.7.5.  Problema de la mochila

3.8.  Busqueda de caminos minimos

3.2.6.  Criterios de analisis matematico de algoritmos no recursivos ) o
3.8.1.  El problema del camino minimo

3.2.7. Analisis matematico de algoritmos recursivos
3.2.8.  Analisis empirico de algoritmos
3.8.  Algoritmos de ordenacion
3.3.1.  Concepto de ordenacion
3.3.2.  Ordenacion de la burbuja
3.3.3.  Ordenacion por seleccion

3.8.2.  Arcos negativos y ciclos
3.8.3.  Algoritmo de Dijkstra
3.9.  Algoritmos greedy sobre grafos
3.9.1.  Elérbol de recubrimiento minimo
3.9.2.  Elalgoritmo de Prim
3.9.3.  Elalgoritmo de Kruskal
3.9.4. Andlisis de complejidad
3.10. Backtracking
3.10.1. El backtracking
3.10.2. Técnicas alternativas

3.3.4.  Ordenacion por insercion
3.3.5.  Ordenacion por mezcla (merge sort)
3.3.6.  Ordenacion rapida (quicksort)
3.4.  Algoritmos con arboles
3.4.1.  Concepto de arbol
3.4.3.  Recorridos de arbol
3.4.4. Representar expresiones
3.4.5.  Arboles binarios ordenados

4.1, Analisis de algoritmos recursivos y tipo divide y conquista

4.1.1. Planteamiento y resolucion de ecuaciones de recurrencia homogéneas y no
homogéneas

3.4.6.  Arboles binarios balanceados 41.2.  Descripcion general de la estrategia divide y conquista
3.5, Algoritmos con heaps 42 Andlisis amortizado

3.5.1.  Los heaps 4.2.1.  Elandlisis agregado

3.52.  Elalgoritmo heap sort 4.22.  Elmétodo de contabilidad

3.53.  Lascolas de prioridad 423, Elmétodo del potencial



4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Programacion dinamica y algoritmos para problemas NP
4.3.1. Caracteristicas de la programacion dinamica
4.3.2. Vuelta atras: backtracking

4.3.3.  Ramificacion y poda

Optimizacion combinatoria

441  Representacion de problemas

4.42.  Optimizacionen 1D

Algoritmos de aleatorizacion

4.51. Ejemplos de algoritmos de aleatorizacion
4.52. Elteorema de Buffon

4.53. Algoritmo de Monte Carlo

4.54.  Algoritmo Las Vegas

Busqueda local y con candidatos

4.6.1.  Gradient Ascent

4.6.2.  Hill Climbing

4.6.3. Simulated Annealing

4.6.4. Tabu Search

4.6.5. Busqueda con candidatos

Verificacion formal de programas

4.7.1.  Especificacion de abstracciones funcionales
4.7.2.  Ellenguaje de la légica de primer orden
47.3. Elsistema formal de Hoare

Verificacion de programas iterativos

4.81. Reglas del sistema formal de Hoare
48.2. Concepto de invariante de iteraciones
Métodos numéricos

49.1. El'método de la biseccion

492 Elmétodo de Newton-Raphson

49.3.  Elmétodo de la secante

Algoritmos paralelos

4.10.1. Operaciones binarias paralelas

4.10.2. Operaciones paralelas con grafos

4.10.3. Paralelismo en divide y venceras

4.10.4. Paralelismo en programacion dindmica

Plan de estudios | 17 tech

Maddulo 5. Programacion avanzada

5.1.  Introduccion a la programacion orientada a objetos
51.1.  Introduccion a la programacion orientada a objetos
5.1.2. Disefio de clases
51.3. Introduccion a UML para el modelado de los problemas
5.2. Relaciones entre clases
52.1. Abstraccion y herencia
5.2.2.  Conceptos avanzados de herencia
523. Polimorfismo
52.4. Composiciony agregacion
5.3. Introduccion a los patrones de disefio para problemas orientados a objetos
53.1.  Qué son los patrones de disefio
5.3.2.  Patron factory
5.3.3.  Patron singleton
5.3.4.  Patron observer
53.5.  Patrén composite
5.4.  Excepciones
54.71. ;Qué son las excepciones?
54.2. Capturay gestion de excepciones
54.3. Lanzamiento de excepciones
54.4. Creacion de excepciones
5.5. Interfaces de usuario
5.5.1. Introduccion a Qt
5.5.2.  Posicionamiento
553, ;Qué son los eventos?
5.5.4. Eventos: definicion y captura
5.5.5.  Desarrollo de interfaces de usuario
5.6.  Introduccion a la programacion concurrente
5.6.1. Introduccion a la programacion concurrente
5.6.2.  Elconcepto de proceso e hilo
5.6.3. Interaccion entre procesos o hilos
5.6.4. Los hilos en C++
5.6.5. Ventajas e inconvenientes de la programacion concurrente
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Gestion de hilos y sincronizacion

5.7.1.  Ciclo de vida de un hilo

5.7.2. Laclase Thread

5.7.3.  Planificacion de hilos

5.7.4.  Grupos de hilos

5.7.5.  Hilos de tipo daemon

5.7.6.  Sincronizacion

5.7.7. Mecanismos de blogueo

5.7.8.  Mecanismos de comunicacion

5.7.9.  Monitores

Problemas comunes dentro de la programacion concurrente
58.1. Elproblema de los productores consumidores
5.8.2. Elproblema de los lectores y escritores

58.3. Elproblema de la cena de los filésofos
Documentacion y pruebas de software

59.1.  ¢Por qué es importante documentar el software?
59.2.  Documentacion de disefio

59.3. Uso de herramientas para la documentacion
Pruebas de software

510.1. Introduccion a las pruebas del software
510.2. Tipos de pruebas

5.10.3. Prueba de unidad

5.10.4. Prueba de integracion

510.5. Prueba de validacion

510.6. Prueba del sistema
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Maodulo 6. Informatica tedrica

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Conceptos matematicos utilizados

6.1.1.  Introduccion a la l6gica proposicional

6.1.2.  Teorfa de relaciones

6.1.3.  Conjuntos numerables y no numerables

Lenguajes y gramaticas formales e introduccién a las maquinas de Turing
6.2.1.  Lenguajes y gramaticas formales

6.2.2.  Problema de decision

6.2.3.  Lamaquina de Turing

Extensiones para las maquinas de Turing, maquinas de Turing restringidas y
computadoras

6.3.1. Técnicas de programacion para las maquinas de Turing
6.3.2. Extensiones para las maquinas de Turing

6.3.3.  Maquinas de Turing restringidas

6.3.4. Maquinas de Turing y computadoras

Indecibilidad

6.4.1.  Lenguaje no recursivo enumerable

6.4.2.  Un problema indecidible recursivamente enumerable
Otros problemas indecibles

6.5.1. Problemas indecidibles para las maquinas de Turing
6.5.2.  Problema de correspondencia de Post (PCP)
Problemas intratables

6.6.1. Lasclases Py NP

6.6.2.  Un problema NP completo

6.6.3.  Problema de la satisfacibilidad restringido

6.6.4.  Otros problemas NP completos

Problemas co - NP y PSPACE

6.7.1.  Complementarios de los lenguajes de NP

6.7.2.  Problemas resolubles en espacio polinomico

6.7.3.  Problemas PSPACE completos
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6.8.

6.9.

6.10.

Mddulo 7. Teoria de autématas y lenguajes formales

7.1

7.2.

7.3.

Clases de lenguajes basados en la aleatorizacion
6.8.1.  Modelo de la MT con aleatoriedad

6.8.2. Lasclases RPy ZPP

6.8.3.  Prueba de primalidad

6.8.4. Complejidad de la prueba de primalidad
Otras clases y gramaticas

6.9.1.  Automatas finitos probabilisticos

6.9.2. Automatas celulares

6.9.3. Células de McCulloch y Pitts

6.9.4. Gramaticas de Lindenmayer

Sistemas avanzados de computo

6.10.1. Computacion con membranas: sistemas P
6.10.2. Computacion con ADN

6.10.3. Computacion cuantica

Introduccion a la teorfa de autdmatas

7.1.1.  ¢Por qué estudiar teoria de automatas?
7.1.2. Introduccion a las demostraciones formales
7.1.3.  Otras formas de demostracion

7.1.4.  Induccion matematica

7.1.5.  Alfabetos, cadenas y lenguajes
Autématas finitos deterministas

7.2.1.  Introduccion a los autématas finitos
7.2.2.  Automatas finitos deterministas
Autématas finitos no deterministas

7.3.1.  Automatas finitos no deterministas
7.3.2. Equivalencia entre AFD y AFN

7.3.3.  Autdmatas finitos con transiciones €

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Lenguajes y expresiones regulares (1)

7.4.1.  Lenguajesy expresiones regulares

7.4.2.  Autdmatas finitos y expresiones regulares
Lenguajes y expresiones regulares (11)

7.5.1.  Conversion de expresiones regulares en automatas
7.5.2.  Aplicaciones de las expresiones regulares

7.5.3. Algebra de las expresiones regulares

Lema de bombeo y clausura de los lenguajes regulares
7.6.1.  Lema de bombeo

7.6.2. Propiedades de clausura de los lenguajes regulares
Equivalencia y minimizacion de automatas

7.7.1.  Equivalencia de AF

7.7.2.  Minimizacion de AF

Gramadticas independientes de contexto (GIC)

7.8.1.  Gramaticas independientes de contexto

7.8.2.  Arboles de derivacién

7.8.3. Aplicaciones de las GIC

7.8.4.  Ambigledad en las gramaticas y lenguajes
Autématas a pilay GIC

7.9.1.  Definicion de los autématas a pila

7.9.2. Lenguajes aceptados por un autdmata a pila

7.9.3.  Equivalencia entre automatas a pila y GIC

7.9.4. Autdmata a pila determinista

Formas normales, lema de bombeo de las GIC y propiedades de los LIC
7.10.1. Formas normales de las GIC

7.10.2. Lema de bombeo

7.10.3. Propiedades de clausura de los lenguajes

7.10.4. Propiedades de decisién de los LIC



Mddulo 8. Procesadores de lenguajes

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Introduccion al proceso de compilacion

8.1.1.  Compilacion e interpretacion

8.1.2.  Entorno de ejecucion de un compilador
8.1.3.  Proceso de analisis

8.1.4.  Proceso de sintesis

Analizador léxico

8.2.1.  ;Qué es un analizador Iéxico?

8.2.2. Implementacion del analizador Iéxico
8.2.3.  Acciones semanticas

8.2.4.  Recuperacion de errores

8.2.5. Cuestiones de implementacion
Andlisis sintactico

8.3.1.  ¢Qué es un analizador sintactico?
8.3.2.  Conceptos previos

8.3.3.  Analizadores descendentes

8.3.4. Analizadores ascendentes

Analisis sintactico descendente y analisis sintactico ascendente
8.4.1.  Analizador LL (1)

8.4.2.  Analizador LR (0)

8.4.3.  Ejemplo de analizador

Andlisis sintactico ascendente avanzado
8.5.1.  Analizador SLR

8.5.2.  Analizador LR (1)

8.5.3.  Analizador LR (k)

8.5.4. Analizador LALR

Andlisis semantico (1)

8.6.1.  Traduccion dirigida por la sintaxis
8.6.2.  Tabla de simbolos

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.
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Andlisis semantico (I1)

8.7.1. Comprobacion de tipos

8.7.2.  El subsistema de tipos

8.7.3.  Equivalencia de tipos y conversiones
Generacion de codigo y entorno de ejecucion
8.8.1.  Aspectos de disefio

8.8.2.  Entorno de ejecucion

8.8.3.  Organizacion de la memoria

8.8.4. Asignacion de memoria

Generacion de codigo intermedio

8.9.1.  Traduccion dirigida por la sintaxis
8.9.2. Representaciones intermedias

8.9.3.  Ejemplos de traducciones
Optimizacion de codigo

8.10.1. Asignacion de registros

8.10.2. Eliminacion de asignaciones muertas
8.10.3. Ejecucion en tiempo de compilacion
8.10.4. Reordenacion de expresiones
8.10.5. Optimizacion de bucles

tecn

Médulo 9. Informatica grafica y visualizacion

9.1.

9.2.

Teoria del color

9.1.1.  Propiedades de la luz

9.1.2.  Modelos de color

9.1.3. Elestandar CIE

9.14.  Profiling

Primitivas de salida

9.2.1.  Elcontrolador de video

9.2.2.  Algoritmos de dibujo de lineas

9.2.3.  Algoritmos de dibujo de circunferencias
9.2.4.  Algoritmos de relleno
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9.3. Transformaciones 2D y sistemas de coordenadas y recorte 2D
9.3.1.  Transformaciones geométricas basicas
9.3.2. Coordenadas homogéneas
9.3.3. Transformacion inversa
9.3.4. Composicion de transformaciones
9.3.5.  Otras transformaciones
9.3.6. Cambio de coordenadas
9.3.7. Sistemas de coordenadas 2D
9.3.8. Cambio de coordenadas
9.3.9. Normalizacion
9.3.10. Algoritmos de recorte
9.4.  Transformaciones 3D
9.41. Translacion
9.42. Rotacion
9.4.3. Escalado
9.4.4.  Reflexion
9.4.5. Cizalla
9.5, Visualizacion y cambio de coordenadas 3D
9.5.1. Sistemas de coordenadas 3D
9.5.2. Visualizacion
9.53. Cambio de coordenadas
9.5.4.  Proyeccion y normalizacion
9.6.  Proyeccion y recorte 3D
9.6.1.  Proyeccion ortogonal
9.6.2.  Proyeccion paralela oblicua
9.6.3.  Proyeccion perspectiva
9.6.4.  Algoritmos de recorte 3D
9.7.  Eliminacién de superficies ocultas
9.7.1.  Back - face removal
9.72. Z-buffer
9.7.3.  Algoritmo del pintor
9.7.4.  Algoritmo de Warnock
9.7.5. Deteccion de lineas ocultas




9.8.

9.9.

9.10.

Interpolacion y curvas paramétricas

9.8.1.  Interpolacion y aproximacion con polinomios
9.8.2. Representacion paramétrica

9.8.3.  Polinomio de Lagrange

9.8.4.  Splines cubicos naturales

9.8.5.  Funciones base

0.8.6.  Representacion matricial

Curvas Bézier

9.9.1.  Construccion algebraica

9.9.2.  Forma matricial

9.9.3. Composicion

9.9.4. Construccion geométrica

9.9.5.  Algoritmo de dibujo

B - splines

9.10.1. El problema del control local
9.10.2. B- splines cubicos uniformes
9.10.3. Funciones base y puntos de control
0.10.4. Deriva al origen y multiplicidad
9.10.5. Representacion matricial

9.10.6. B - splines no uniformes

Médulo 10. Computacion bioinspirada

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

Introduccion a la Computacion bioinspirada

10.1.7. Introduccion a la Computacion bioinspirada

Algoritmos de adaptacion social

10.2.1. Computacion bioinspirada basada en colonias de hormigas
10.2.2. Variantes de los algoritmos de colonias de hormigas
10.2.3. Computacion basada en nubes de particulas

Algoritmos genéticos

10.3.1. Estructura general

10.3.2. Implementaciones de los principales operadores
Estrategias de exploracion y explotacion del espacio para algoritmos genéticos
10.4.1. Algoritmo CHC

10.4.2. Problemas multimodales

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

Plan de estudios | 23 tech

Modelos de Computacion evolutiva (1)

10.5.1. Estrategias evolutivas

10.5.2. Programacion evolutiva

10.5.3. Algoritmos basados en evolucién diferencial

Modelos de Computacion evolutiva (I1)

10.6.1. Modelos de evolucién basados en estimacion de distribuciones (EDA)
10.6.2. Programacion genética

Programacion evolutiva aplicada a problemas de aprendizaje

10.7.1. Aprendizaje basado en reglas

10.7.2. Métodos evolutivos en problemas de seleccion de instancias
Problemas multiobjetivo

10.8.1. Concepto de dominancia

10.8.2. Aplicacion de algoritmos evolutivos a problemas multiobjetivo

Redes neuronales (1)

10.9.1.
10.9.2. Ejemplo practico con redes neuronales

Redes neuronales (11)

10.10.7. Casos de uso de las redes neuronales en la investigacion médica

Introduccion a las redes neuronales

10.10.2. Casos de uso de las redes neuronales en la economia
10.10.3. Casos de uso de las redes neuronales en la vision artificial

Desarrollaras habilidades para el
analisis formal y semantico de
programas, mejorando la eficiencia
del software significativamente”
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Objetivos docentes

Este Master Titulo Propio tiene como objetivo profundizar en los fundamentos
tedricos y practicos que sustentan el disefio, analisis y optimizacion de lenguajes
computacionales. Para ello, combina el estudio de estructuras gramaticales,
semanticas y modelos de computo con herramientas aplicadas al desarrollo

de sistemas inteligentes. Asimismo, promueve el pensamiento abstracto y la
resolucion rigurosa de problemas complejos, claves en entornos de alta demanda
tecnologica. Gracias a esta perspectiva integral, se favorece la capacidad de
innovar en areas emergentes como el procesamiento del lenguaje natural, los
lenguajes formales y la arquitectura de compiladores.
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Integraras el pensamiento computacional
en proyectos de innovacion tecnologica,
lo que te permitira ofrecer soluciones
avanzadas a diferentes entidades”
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Objetivos generales

+ Comprender en profundidad los fundamentos teéricos de los lenguajes de programacion
y su aplicacion en entornos computacionales avanzados y especializados

*

Analizar de manera critica las estructuras formales que sustentan el disefio y evolucion
de lenguajes computacionales en distintos contextos

*

Aplicar con solvencia modelos de computo para la resolucion eficiente de problemas
complejos en el dmbito de la informatica actual

*

Dominar los principios esenciales de la semantica formal y su relacion directa
con la ejecucion precisa de programas informaticos

*

Estudiar con rigurosidad los autématas, gramaticas y lenguajes formales
desde una perspectiva computacional y cientifica integral

*

Integrar conocimientos fundamentales en teoria de la computacion con desarrollos
tecnoldgicos actuales y futuros del sector

*

Evaluar sistematicamente el rendimiento y la eficiencia de diferentes lenguajes,
compiladores y entornos de desarrollo avanzados

*

Disefar soluciones computacionales innovadoras a partir del analisis detallado
de estructuras ldgicas, sintacticas y semanticas

*

Desarrollar competencias especializadas para la investigacion aplicada en el campo
de la computacion y los lenguajes formales

*

Interpretar con criterio el impacto de los lenguajes computacionales en la evolucion
constante de los sistemas inteligentes modernos
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Fundamentos de programacion
+ |dentificar los elementos basicos de un lenguaje de programacion

+ Aplicar estructuras de control en la resolucion de problemas
+ Utilizar variables, operadores y funciones en programas simples

+ Desarrollar programas estructurados siguiendo buenas practicas

Mddulo 2. Estructura de datos
+ Implementar estructuras lineales como listas y pilas

+ Utilizar arboles y grafos en representaciones computacionales

+ Evaluar la eficiencia de diferentes estructuras de datos

+ Seleccionar estructuras adecuadas segun el problema planteado
Mddulo 3. Algoritmia y complejidad

+ Analizar la eficiencia temporal y espacial de algoritmos

+ Clasificar algoritmos segun su complejidad computacional

+ Resolver problemas utilizando paradigmas algoritmicos basicos

+ Comparar alternativas de solucion segun su rendimiento
Mddulo 4. Disefio avanzado de algoritmos

+ Aplicar técnicas de programacion dindmica y greedy

+ Disefar algoritmos para problemas de optimizacion compleja

+ Utilizar estructuras avanzadas en la construccion de algoritmos

+ Evaluar el rendimiento de soluciones algoritmicas avanzadas
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Modulo 5. Programacidén avanzada
+ Desarrollar programas usando conceptos de programacion orientada a objetos

+ Integrar manejo de errores y depuracion en proyectos complejos
+ Implementar patrones de disefio en aplicaciones escalables

+ Utilizar librerfas y frameworks para acelerar el desarrollo

Mdédulo 6. Informatica tedrica
+ Comprender los limites del computo a través de modelos tedricos

+ Estudiar problemas no computables y su clasificacion
+ Analizar las clases P y NP en teoria de la computacion

+ Aplicar conceptos teoricos en la resolucion de problemas abstractos

Médulo 7. Teoria de automatas y lenguajes formales
+ Disefar automatas finitos deterministas y no deterministas

+ Generar gramaticas regulares y libres de contexto
+ Analizar lenguajes formales mediante automatas y expresiones regulares

+ Relacionar tipos de lenguajes con jerarquias formales

Médulo 8. Procesadores de lenguajes
+ Implementar analizadores Iéxicos y sintacticos basicos

+ Comprender el proceso de traduccion en compiladores
+ Disefar gramaticas para lenguajes de programacion especificos

+ Integrar fases del compilador en un entorno funcional

T ———
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Maddulo 9. Informatica grafica y visualizacion
Utilizar librerias graficas para representar datos visualmente

Comprender los fundamentos del modelado grafico computacional
Implementar técnicas de renderizado en dos y tres dimensiones

Disefar sistemas interactivos de visualizacion de informacion

Modulo 10. Computacion bioinspirada
Aplicar algoritmos evolutivos en la resolucion de problemas complejos

Comprender los fundamentos de redes neuronales y su entrenamiento
Emplear estrategias bioinspiradas en contextos de inteligencia artificial

Comparar métodos bioinspirados con algoritmos tradicionales

Proyéctate hacia sectores
emergentes como la computacion
cuantica, el PLN y la ciberseguridad
avanzada. jHazte indispensable!”
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Salidas profesionales

El avance constante de la inteligencia artificial, los lenguajes formales y la
ingenieria del software ha ampliado significativamente las oportunidades
laborales en el ambito de la computacion. En consecuencia, contar con una
especializacién sdlida en estas areas permite acceder a perfiles altamente
demandados, como el de disefiador de lenguajes, desarrollador de compiladores,
investigador en teoria de la computacion o experto en analisis algoritmico.
Ademas, este tipo de preparacion resulta clave para incorporarse en sectores
estratégicos como la ciberseguridad, el procesamiento del lenguaje natural

0 la computacion cuantica, donde se valora cada vez mas el dominio profundo
de los fundamentos computacionales.
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Modelaras procesos computacionales
utilizando sistemas formales y
matematicos de vanguardia”
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Perfil del egresado

Este programa impulsa el desarrollo de un perfil técnico y analitico, capaz de
comprender y aplicar los principios que sustentan la I6gica computacional moderna.
Gracias a una vision integradora entre teoria y practica, el egresado se caracteriza
por su habilidad para disefiar soluciones eficientes, modelar sistemas complejos

y desarrollar herramientas innovadoras en diversos entornos tecnoldgicos.

Ademas, su dominio de Lenguajes formales, algoritmos avanzados y estructuras
computacionales lo posiciona como un profesional altamente competente en
entornos académicos, cientificos o industriales donde se requiere un conocimiento
profundo del comportamiento interno de los sistemas digitales.

Incorporaras técnicas de computacion
bioinspirada en proyectos de innovacion
que emulan procesos naturales y evolutivos.

+ Pensamiento critico y resolucion de problemas complejos: Capacidad para analizar
situaciones desde una perspectiva logica y proponer soluciones fundamentadas

+ Comunicacion técnica eficaz: Habilidad para expresar conceptos computacionales
de manera clara y precisa, tanto oralmente como por escrito

+ Trabajo colaborativo en entornos multidisciplinares: Disposicion para integrarse
y contribuir en equipos con perfiles diversos del ambito tecnoldgico

+ Adaptacion al cambio y aprendizaje continuo: Disposicion para actualizar
conocimientos en un sector marcado por la innovacion constante
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Después de realizar el programa universitario, podras desempefiar tus conocimientos
y habilidades en los siguientes cargos:
1.Ingeniero de software especializado en compiladores: Disefia e implementa traductores
de lenguajes de programacion, optimizando su rendimiento y funcionalidad.
2. Arquitecto de Lenguajes de programacion: Crea nuevos lenguajes o adapta los existentes
segun necesidades especificas de sectores tecnoldgicos.
3.Investigador en computacién tedrica: Estudia modelos de computo, complejidad
algoritmica y lenguajes formales para resolver problemas abstractos aplicables a
sistemas reales.
4.Desarrollador de sistemas inteligentes: Construye soluciones basadas en logica
computacional y procesamiento del lenguaje natural para aplicaciones avanzadas.
5. Analista de algoritmos: Evalla y optimiza algoritmos para mejorar su eficiencia
en contextos de alto rendimiento computacional.
6.Especialista en procesamiento del lenguaje natural: Disefia sistemas capaces
de interpretar, generar o traducir lenguaje humano en entornos digitales.
7.Ingeniero en informatica grafica: Desarrolla soluciones visuales interactivas,
simulaciones y entornos graficos de alto nivel para distintas industrias.

8.Consultor en estructuras computacionales: Asesora en la seleccion e implementacion
de modelos y estructuras para el disefio de software eficiente.

Implementaras soluciones graficas
interactivas y visualizaciones utiles
en el desarrollo de software”
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Licencias de software incluidas

TECH es referencia en el mundo universitario por combinar la Ultima tecnologia con las
metodologias docentes para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello,
ha establecido una red de alianzas que le permite tener acceso a las herramientas de
software mas avanzadas del mundo profesional.
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Al matricularte recibiras, de forma
completamente gratuita, las credenciales
de uso academico de las siguientes
aplicaciones de software profesional”
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TECH ha establecido una red de alianzas profesionales en la que se encuentran los
principales proveedores de software aplicado a las diferentes areas profesionales.
Estas alianzas permiten a TECH tener acceso al uso de centenares de aplicaciones
informaticas y licencias de software para acercarlas a sus estudiantes.

Las licencias de software para uso académico permitiran a los estudiantes utilizar las
aplicaciones informaticas mas avanzadas en su drea profesional, de modo que podran
conocerlas y aprender su dominio sin tener que incurrir en costes. TECH se hara cargo
del procedimiento de contratacion para que los alumnos puedan utilizarlas de modo
ilimitado durante el tiempo que estén estudiando el programa de Master Titulo Propio
en Computacién y Lenguajes, y ademas lo podran hacer de forma completamente
gratuita.

TECH te dara acceso gratuito al uso de las siguientes aplicaciones de software:

\f‘ [Beaver

Google Career Launchpad

Google Career Launchpad es una solucion para desarrollar habilidades digitales en
tecnologia y analisis de datos. Con un valor estimado de 5.000 délares, se incluye de
forma gratuita en el programa universitario de TECH, brindando acceso a laboratorios
interactivos y certificaciones reconocidas en el sector.

Esta plataforma combina capacitacion técnica con casos practicos, usando
tecnologias como BigQuery y Google Al. Ofrece entornos simulados para experimentar
con datos reales, junto a una red de expertos para orientacion personalizada.

Funciones destacadas:

+ Cursos especializados: contenido actualizado en cloud computing, machine
learning y analisis de datos

+ Laboratorios en vivo: practicas con herramientas reales de Google Cloud sin
configuracién adicional

*

Certificaciones integradas: preparacion para exdmenes oficiales con validez internacional
+ Mentorias profesionales: sesiones con expertos de Google y partners tecnoldgicos

+ Proyectos colaborativos: retos basados en problemas reales de empresas lideres

En conclusion, Google Career Launchpad conecta a los usuarios con las Ultimas
tecnologias del mercado, facilitando su insercion en dreas como inteligencia artificial
y ciencia de datos con credenciales respaldadas por la industria.
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DBeaver Enterprise Edition

DBeaver Enterprise Edition es la version profesional del reconocido gestor de bases
de datos DBeaver, con un precio comercial aproximado de 250 euros anuales. Durante
el programa universitario en TECH se ofrece gratis, permitiendo a los egresados
administrar, desarrollar y analizar datos en entornos complejos de manera profesional
y segura.

Esta plataforma capacita al egresado TECH para optimizar la gestion de bases de
datos relacionales y no relacionales, generar consultas SQL inteligentes, disefiar
esquemas avanzados y visualizar informacién con gréficos interactivos. Ademas,
integra funciones de analisis empresarial conectando con herramientas de Business
Intelligence, convirtiendo datos en conocimiento estratégico para decisiones.

Funciones destacadas:

+ Compatibilidad amplia: soporta Oracle, SQL Server, PostgreSQL, MongoDB,
Cassandra 'y mas

*

Editor SQL avanzado: autocompletado, depuracion y asistentes inteligentes

+ Visualizacion de datos: paneles interactivos y graficos integrados

+ Integracién con Tableau: conexion directa con herramientas de Business Intelligence
+ Diseiio de esquemas: edicion de ERD e ingenieria inversa

+ Administracion completa: backup, restauracion, comparacion y gestion de usuarios

En conclusion, DBeaver Enterprise Edition impulsa al egresado TECH a dominar
la gestion de datos con precision, eficiencia e innovacion.
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.
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learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de los
materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en valde,
la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus alumnos
segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

10 cm

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Resumenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales [ —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\
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Cuadro docente

El cuadro docente de este programa esta conformado por expertos con amplia
trayectoria académica y profesional en areas clave de la computacion y los lenguajes
formales. Gracias a su experiencia en investigacion aplicada y en el desarrollo de
soluciones tecnoldgicas avanzadas, ofrecen una vision actualizada y rigurosa del
sector. Ademas, su participacion en proyectos internacionales permite trasladar al
aula casos reales y metodologias innovadoras, lo que enriquece notablemente el
proceso de aprendizaje. Esta combinacién de conocimiento profundo y enfoque
practico garantiza una experiencia académica de alto nivel, alineada con las
exigencias del entorno cientifico y tecnoldgico actual.




*ror temporg e
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iy hg

-

- Estaras asesorado en todo momento
por el equipo docente, integrado
por especialistas de renombre en
Computacion y Lenguajes informaticos”
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Director Invitado Internacional

Dr. Jeremy Gibbons es considerado una eminencia internacional por sus contribuciones en el

campo de la Metodologia de la Programacién y sus aplicaciones en Ingenieria de Software. Por
mas de dos décadas, este experto asociado al Departamento de Ciencias de la Computacion de
la Universidad de Oxford ha impulsado diferentes proyectos de desarrollo cuyos resultados mas

palpables son aplicados por informéticos de diversas partes del mundo.

Su trabajo abarca areas como la programacién genérica, los métodos formales, la biologia
computacional, la bioinformatica y el disefio de algoritmos con Haskell. Este ultimo tema lo

desarroll6 ampliamente de conjunto con su mentor, el Doctor Richard Bird.

Desde su rol como Director del Grupo de Investigacion en Algebra de Programacién, Gibbons

ha propiciado avances con relacion a los Lenguajes de Programacion Funcional y la Teoria de
Patrones en Programacion. Al mismo tiempo, las aplicaciones de sus innovaciones han estado
ligadas al marco sanitario, como lo demuestra su colaboracién con CancerGrid y Datatype-Generic
Programming. A su vez, estas y otras iniciativas reflejan su interés por resolver problemas practicos

en la investigacion del Cancer y la Informatica Clinica.

Asimismo, Gibbons también ha dejado una huella significativa como Editor en Jefe de
publicaciones académicas en The Journal of Functional Programming y The Programming Journal:
The Art, Science, and Engineering of Programming. A través de esas responsabilidades ha llevado a

cabo una intensa labor de divulgacion y diseminacién del conocimiento. Ademas, ha liderado varias

catedras de estudio vinculadas a instituciones de renombre como la Universidad Oxford Brookes y

en la Universidad de Auckland, Nueva Zelanda.

Por otro lado, este especialista es miembro del Grupo de Trabajo 2.1 sobre Lenguajes Algoritmicos
y Célculos de la Federacién Internacional para el Procesamiento de la Informacion (IFIP). Con esta

organizacion ofrece mantenimiento a los lenguajes de programacién ALGOL 60 y ALGOL 68.
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Dr. Gibbons, Jeremy

+ Director del Programa de Ingenieria de Software de la Universidad
de Oxford, Reino Unido

+ Subdirector del Laboratorio de Informatica y Departamento de Ciencias
de la Computacion de la Universidad de Oxford

+ Catedratico en Kellogg College, la Universidad Oxford Brookes
y en la Universidad de Auckland de Nueva Zelanda

Director del Grupo de Investigacion Algebra de la Programacion

*

*

Redactor Jefe de las revistas The Art, Science, and Engineering
of Programming y Journal of Functional Programming

*

Doctor en Ciencias Informaticas por la Universidad de Oxford
+ Licenciado en Informatica por la Universidad de Edimburgo
Miembro de: Grupo de Trabajo 2.1 sobre Lenguajes Algoritmicos Gracias a TECH podras

y Célculos de I'a, Federacion Internacional para el Procesamiento aprender con los mejores
de la Informacién (IFIP)

-

profesionales del mundo”
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Computacién y Lenguajes garantiza, ademas de la
capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master Propio
expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Mdster en Computacién y Lenguajes avalado
por TECH Global University, la mayor Universidad digital del mundo.

TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el Gobierno de
Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) desde
2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene como objetivo organizar el marco
formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion superior de los paises miembros de este
espacio.El proyecto promueve unos valores comunes, la implementacion de herramientas conjuntas y
fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad para potenciar la colaboracién y movilidad entre
estudiantes, investigadores y académicos.

Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua y actualizacion
profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su drea de conocimiento, confiriendo un alto
valor curricular al estudiante que supere el programa.

TECH es miembro de la Association for Computing Machinery (ACM), la red internacional que agrupa
a los principales referentes en computacion y ciencias de la informacion. Esta distincion refuerza su
compromiso con la excelencia académica, la innovacion tecnoldgica y la capacitacion de profesionales
en el ambito digital.

Aval/Membresia

Titulo: Méaster Titulo Propio en Computacién y Lenguajes
Modalidad: online
Duracion: 12 meses

Acreditacion: 60 ECTS

.
tecnz:
» university

D/Dfia con de identificacion ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Master Titulo Propio en Computacion y Lenguajes

Se trata de un titulo propio de 1.800 horas de duracion equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio
d y fecha de fi 6n dd/ .

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES)

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

Dr. Pedro Navarro lllana

digo inico TECH: APWORZ3S techiitute com/ttulos.

Master Titulo Propio en Computacion y Lenguajes

. Distribucién General del Plan de Estudios
Distribucién General del Plan de Estudios

Curso Materia ECTS  Cardcter

Tipo de materia Créditos ECTS
————————— 1° Fundamentos de programacién 6 o8
Obligatoria (OB) 0 1° Estructura de datos 6 o8
Optativa (0F) o 1° Algoritmia y complejidad 6 o8
Prcticas Exteras (PR) 0 10 Disefo avanzado de algoritmos 6 o8
Trabajo Fin de Master (TFM) 0 10 Programacién avanzada 6 o8
Total 60 1° informética teérica 6 o
1° Teoria de autématasy lengusjes formales 6 o8
1° Procesadores de lengusies 6 o8
1° Informética gréficay visualizacién 6 o8
1° Computacion bioinspirada 6 o8

A tecn::

Dr. Pedro Navarro lllana » university

Rector

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf

Q
tech::
» university

Master Titulo Propio
Computacion y Lenguajes

» Modalidad: online

» Duracion: 12 meses

» Titulacién: TECH Global University
» Acreditacion: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online



Master Titulo Propio
Computacion y Lenguajes

Aval/Membresia

Association
for Computing
Machinery
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