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Presentacion del programa

La Ingenieria de Sistemas, Tecnologias de la Informacién y Telematica es una disciplina
esencial para el avance tecnoldgico global. De acuerdo con un reciente informe publicado
por la Unién Internacional de Telecomunicaciones, se espera que el crecimiento de la
conectividad y la digitalizacion alcanzara el 70% de los hogares de cara a los proximos
anos. Frente a esta realidad, las empresas cada vez mas demandan la incorporacion de
especialistas en areas como redes, seguridad informatica y desarrollo de sistemas. En
este contexto, TECH lanza una pionera titulacion universitaria focalizada en este ambito,
que permitira a los expertos adquirir una importante ventaja competitiva. Ademas,

se imparte en una comoda modalidad online. Ademas, este titulo universitario esta
considerado equivalente en EE. UU. por un Bachelor of Science.
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Forma parte de este programa 100% online y oficial
de TECH y obtén una equivalencia académica
reconocida en EE. UU.”
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La Ingenieria de Sistemas, Tecnologias de la Informacion y Telematica es una disciplina
clave en el mundo contempordnea, donde la conectividad y la digitalizacion impulsan
transformaciones en todos los sectores. Esta drea combina el disefio, la implementacién
y la gestion de sistemas tecnoldgicos que optimizan procesos, mejoran la comunicacion
y garantizan la seguridad de la informacion.

Por eso, TECH lanza una pionera Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria de
Sistemas, Tecnologias de la Informacion y Telematica. Disefiada por referencias en este
ambito, el plan de estudios profundizara en cuestiones que abarcan desde la aplicacion
de fundamentos cientificos como algebra, calculo o fisica hasta dreas avanzadas de
programacion. Durante el proceso de aprendizaje, los egresados desarrollaran habilidades
para analizar circuitos, comprender la electronica digital y gestionar infraestructuras de
telecomunicaciones. Ademas, el temario ahondara en la aplicacion de las metodologias
mas avanzadas para la gestion de proyectos y la direccion tecnoldgica.

Cabe destacar que, esta titulacion universitaria, cuenta con el Reconocimiento de
Validez Oficial de Estudios (RVOE) otorgado por la Secretarfa de Educacion Publica
(SEP), asegurando la validez oficial del titulo en México. Esta acreditacion respalda
la calidad de la preparacion ofrecida y permite a los egresados acceder a multiples
oportunidades profesionales, asi como continuar su especializacion a través de
estudios de posgrado.

Ademas, El plan de estudios se basara en el innovador sistema Relearning de TECH,
y estara acompafado de disimiles recursos multimedia, lecturas complementarias

y videos en detalle. Todo ello desde una metodologia flexible, que no sigue horarios
estrictos, para que los profesionales de la Informatica puedan ajustar la actualizacion
académica a sus demas responsabilidades profesionales. Sin duda, una experiencia
de alta intensidad que permitira a los especialistas experimentar un notable salto

de calidad en sus trayectorias laborales.




Presentacién del programa | 07 tech

Dispondras de una base sodlida
sobre el uso de tecnologias
de Telecomunicaciones, asf
COMO una Vvision estratégica
de su implementacion en
entornos corporativos”
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¢ Por qué estudiar en TECH?

TECH es la mayor Universidad digital del mundo. Con un impresionante catalogo de
mas de 14.000 programas universitarios, disponibles en 11 idiomas, se posiciona como
lider en empleabilidad, con una tasa de insercion laboral del 99%. Ademas, cuenta con
un enorme claustro de mas de 6.000 profesores de maximo prestigio internacional.

Te darios —+
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@ @ Estudia en la mayor universidad digital

del mundo y asegura tu éxito profesional.
El futuro empieza en TECH"



tecn 10| :Por qué estudiar en TECH?

El mejor claustro docente top internacional
La mejor universidad online del mundo segiun FORBES

El claustro docente de TECH esta integrado por mas de 6.000 TECH es la mayor universidad digital del mundo. Somos
La prestigiosa revista Forbes, especializada en negocios y profesores de maximo prestigio internacional. Catedraticos, la mayor institucion educativa, con el mejor y mas
finanzas, ha destacado a TECH como «la mejor universidad investigadores y altos ejecutivos de multinacionales, entre los amplio catalogo educativo digital, cien por cien online
online del mundo». Asi lo han hecho constar recientemente cuales se destacan Isaiah Covington, entrenador de rendimiento y abarcando la gran mayorfa de dreas de conocimiento.
en un articulo de su edicion digital en el que se hacen eco de los Boston Celtics; Magda Romanska, investigadora principal Ofrecemos el mayor nimero de titulaciones propias,
del caso de éxito de esta institucion, «gracias a la oferta de Metal AB de Harvard; Ignacio Wistumba, presidente del titulaciones oficiales de posgrado y de grado
académica que ofrece, la seleccién de su personal docente, departamento de patologia molecular traslacional del MD universitario del mundo. En total, mas de 14.000 titulos
y un método de aprendizaje innovador orientado a formar Anderson Cancer Center; o D.W Pine, director creativo de la universitarios, en once idiomas distintos, que nos
a los profesionales del futuro». revista TIME, entre otros. convierten en la mayor institucion educativa del mundo.

4

Profesorado

n°1

Mundial

Plan

Forbes

o

Mejor universidad de estudi?s TOP La metodologia Mayor universidad
online del mundo mas completo Internacional mas eficaz online del mundo
Un método de aprendizaje tnico
TECH es la primera universidad que emplea el Relearning
TECH ofrece los planes de estudio mas completos en todas sus titulaciones. Se trata de la mejor metodologia
del panorama universitario, con temarios que de aprendizaje online, acreditada con certificaciones
abarcan conceptos fundamentales y, al mismo internacionales de calidad docente, dispuestas por agencias
tiempo, los principales avances cientificos en sus educativas de prestigio. Ademas, este disruptivo modelo
areas cientificas especificas. Asimismo, estos académico se complementa con el “Método del Caso’,
programas son actualizados continuamente para configurando asi una estrategia de docencia online Unica.
garantizar al alumnado la vanguardia académica También en ella se implementan recursos didacticos
y las competencias profesionales méas demandadas. innovadores entre los que destacan videos en detalle,
De esta forma, los titulos de la universidad infograffas y resimenes interactivos.

proporcionan a sus egresados una significativa
ventaja para impulsar sus carreras hacia el éxito.



La universidad online oficial de la NBA

TECH es la universidad online oficial de la NBA. Gracias a
un acuerdo con la mayor liga de baloncesto, ofrece a sus
alumnos programas universitarios exclusivos, asi como
una gran variedad de recursos educativos centrados en el
negocio de la liga y otras areas de la industria del deporte.
Cada programa tiene un curriculo de disefio Unico y
cuenta con oradores invitados de excepcion: profesionales
con una distinguida trayectoria deportiva que ofreceran

su experiencia en los temas mas relevantes.

\

Universidad
online oficial
de laNBA

G

Google Partner

PREMIER 2023
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Lideres en empleabilidad

TECH ha conseguido convertirse en la universidad lider en
empleabilidad. El 99% de sus alumnos obtienen trabajo en
el campo académico que ha estudiado, antes de completar
un aflo luego de finalizar cualquiera de los programas

de la universidad. Una cifra similar consigue mejorar su
carrera profesional de forma inmediata. Todo ello gracias

a una metodologia de estudio que basa su eficacia en

la adquisicién de competencias practicas, totalmente
necesarias para el desarrollo profesional.

4.9

* global score

99%

Garantia de maxima
empleabilidad

Google Partner Premier

El gigante tecnologico norteamericano ha otorgado a
TECH la insignia Google Partner Premier. Este galardén,
solo al alcance del 3% de las empresas del mundo, pone
en valor la experiencia eficaz, flexible y adaptada que esta
universidad proporciona al alumno. El reconocimiento no
solo acredita el maximo rigor, rendimiento e inversion en
las infraestructuras digitales de TECH, sino que también
sitla a esta universidad como una de las compafiias
tecnoldgicas mas punteras del mundo.

La universidad mejor valorada por sus alumnos

Los alumnos han posicionado a TECH como la
universidad mejor valorada del mundo en los principales
portales de opinion, destacando su calificacion

mas alta de 4,9 sobre 5, obtenida a partir de mas de
1.000 resefias. Estos resultados consolidan a TECH
como la institucion universitaria de referencia a nivel
internacional, reflejando la excelencia y el impacto
positivo de su modelo educativo.
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Plan de estudios

Los contenidos de esta Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria de Sistemas,
Tecnologias de la Informacion y Telematica han sido cuidadosamente elaborados

por reconocidos expertos en el sector, profesionales que comprenden a fondo las
necesidades actuales de la industria. Gracias a su experiencia, han disefiado un
programa que garantiza que las competencias y conocimientos adquiridos por los
alumnos sean directamente aplicables en su entorno laboral. Esto posiciona a la
titulacién como un programa de capacitacion de excelencia, enfocado en proporcionar
a los alumnos todas las herramientas necesarias para destacar en el mercado

y acceder a las mejores oportunidades profesionales.

Un Zeratio
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Con este plan de estudios te convertiras en
| un experto en el Analisis de Circuitos, Redes
- 3 Computacionales y Sistemas Digitales”
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A'lo largo de este programa universitario, el alumnado adquirira conocimientos en
matematicas avanzadas, como estadistica, calculo y analisis vectorial, ademas de fisica,
electromagnetismo y electronica. También se capacitaran como expertos en redes de
comunicaciones moviles, sistemas digitales y transmision. Paralelamente, desarrollaran
habilidades en gestion de proyectos y direccion de equipos, lo que les permitira combinar
conocimientos técnicos con competencias de liderazgo. Al finalizar la titulacion, seran
profesionales altamente capacitados en diversos ambitos, preparados para asumir
responsabilidades en multiples areas y ocupar con éxito puestos estratégicos en el
campo de la Ingenieria de Sistemas, Tecnologias de la Informacion y Telematica.

Esta titulacion universitaria te
permitira aprender a tu propio ritmo
y sin inconvenientes temporales,
gracias al sistema Relearning que
TECH pone a tu disposicion”

Dénde, cuando y como se imparte

Esta Licenciatura Oficial Universitaria se ofrece 100% online, por lo que el alumno
podra cursarlo desde cualquier sitio, haciendo uso de una computadora, una tableta
o simplemente mediante su smartphone. Ademas, podra acceder a los contenidos de
manera offline, bastando con descargarse los contenidos de los temas elegidos en el
dispositivo y abordarlos sin necesidad de estar conectado a Internet. Una modalidad
de estudio autodirigida y asincronica que pone al estudiante en el centro del proceso
académico, gracias a un formato metodoldgico ideado para que pueda aprovechar al
maximo su tiempo y optimizar el aprendizaje.




En esta Licenciatura con RVOE, el alumnado dispondra de 40 asignaturas que podra
abordary analizar a lo largo de 3 afios y 4 meses de estudio.

Asignatura 1 Algebra y anélisis vectorial

Asignatura 2 Célculo

Asignatura 3 Fisica
Asignatura 4 Fundamentos de sistemas informaticos
Asignatura 5 Fundamentos de programacion
Asignatura 6 Métodos numéricos y transformadas
Asignatura 7 Andlisis de circuitos
Asignatura 8 Electromagnetismo, semiconductores y ondas
Asignatura 9 Electrénica e instrumentacion bésica
Asignatura 10 Fundamentos de gestién empresarial
Asignatura 11 Electrénica analdgica y digital

Asignatura 12 Sefiales aleatorias y sistemas lineales
Asignatura 13 Estadistica y probabilidad

Asignatura 14 Campos y ondas

Asignatura 15 Redes de computadores

Asignatura 16 Sistemas digitales

Asignatura 17 Teoria de la comunicacion

Asignatura 18 Sistemas de transmision: comunicacion éptica

Redes de conmutacion e infraestructuras

Asignatura 19 S
de telecomunicacion

Asignatura 20 Inglés

Asignatura 21
Asignatura 22
Asignatura 23
Asignatura 24
Asignatura 25
Asignatura 26
Asignatura 27
Asignatura 28
Asignatura 29
Asignatura 30
Asignatura 31
Asignatura 32
Asignatura 33
Asignatura 34
Asignatura 35
Asignatura 36
Asignatura 37
Asignatura 38
Asignatura 39

Asignatura 40

Plan de estudios | 15 tech

Teoria de la informacion

Sistemas distribuidos

Fundamentos de comunicaciones moviles y redes celulares
Tratamiento digital de la sefial

Seguridad en sistemas y redes de comunicacion |
Redes corporativas e infraestructuras
Arquitecturas de seguridad

Centros de datos, operacion de redes y servicios
Redes de comunicaciones moviles

Programacién avanzada

Redes y servicios de radio

Ingenieria de sistemas y servicios de red
Auditoria de sistemas de informacién

Gestién de proyectos

Comunicacion y liderazgo

Seguridad en sistemas y redes de comunicacion |l
Tecnologias emergentes

Servicios de tecnologia de la informacién
Direccion de equipos

Direccion tecnolégica
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Asi, los contenidos académicos de estas asignaturas abarcan también los siguientes
temas y subtemas:

Asignatura 1

Algebra y analisis vectorial

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Métodos de prueba, induccién
y recursion

1.1.1. Variables y cuantificadores
1.1.2.  Métodos de prueba

1.7.3. Induccion

1.7.4.  Recursion

Conjuntos y funciones

1.2.1. Conjuntos

1.2.2. Operaciones con conjuntos
1.2.3.  Funciones

1.2.4.  Cardinalidad

Teoria de nimeros y aritmética
modular

1.3.1.  Divisibilidad y aritmética modular

1.3.2. Numeros primos

1.3.3.  Maximo comun divisor y minimo
comun multiplo

1.3.4.  Congruencias lineales

1.3.5.  Teorema chino del resto

1.3.6.  Elpequefo teorema de Fermat

1.3.7. Raiz primitiva y logaritmo discreto

1.3.8.  Algoritmo de Diffie-Hellman

Operaciones con matrices

1.4.1.  Elconcepto de matriz

1.4.2.  Operaciones fundamentales
con matrices

1.4.3.  Lamatrizidentidady la potencia
de una matriz

1.4.4. Las matrices cero-uno

1.4.5. La matriz transpuesta, inversa

y el determinante

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Relaciones

1.5.1. Relaciones binarias
y sus propiedades
1.5.2.  Relaciones n-arias
1.5.3.  Representacion de relaciones
1.5.4.  Cierre de unarelacion
Eliminacién gaussiana
1.6.1.  Resolucién automatica de sistemas
de ecuaciones
1.6.2.  Eliminacién gaussiana ingenua
1.6.3.  Vector de error y vector residual
1.6.4.  Eliminacion gaussiana con pivotaje

parcial escalado
Programacion lineal

1.7.1.  Problemas de programacion lineal
1.7.2. Forma estandar

1.7.3.  Forma distensionada

1.7.4.  Dualidad

Algoritmo Simplex

1.8.1.  Qué es el algoritmo Simplex
1.8.2.  Interpretacion geométrica
1.83.  Pivotaje

1.8.4. Inicializacion

1.8.,5.  Cuerpo del algoritmo
Grafos

1.9.1.  Introduccion a los grafos
1.9.2. Relaciones de vecindad
1.9.3.  Representacion de grafos
1.9.4.  Grafos isomorfos

1.9.5.  Conectividad en grafos

1.10. Arboles

1.10.1.  Introduccion a los arboles
1.10.2.  Aplicaciones de los arboles
1.10.3.  Recorrido de arboles

Asignatura 2

Calculo

2.1.

2.2.

23.

Introduccion al analisis

2.1.1.  Concepto de funcion
2.1.2.  Concepto de limite

2.1.3.  Calculo de limites

2.1.4.  Continuidad de funciones

Derivacion de funciones
y sus aplicaciones

22.1. Derivada de una funcion

2.2.2.  Interpretacion geométrica

2.2.3.  Interpretacion fisica

224, Calculo de derivadas

2.2.5. Derivadas sucesivas

2.2.6.  Funciones derivables. Derivadas
laterales

227 Teoremas de funciones derivables

2.2.8.  Reglade lHopital

2.29.  Extremos relativos y monotonia

2.2.10. Puntos de inflexion y curvatura

2.211.  Problemas de optimizacion

Estudio y representacion grafica
de funciones de una variable

2.3.1.  Estudio de una funcion

2.3.2.  Estudio de funciones polindmicas

2.3.3.  Estudio de funciones racionales

2.3.4.  Estudio de funciones irracionales

2.3.5.  Estudio de funciones exponenciales

2.3.6.  Estudio de funciones logaritmicas

2.3.7.  Estudio de funciones
trigonométricas

2.3.8.  Construccion de funciones a partir

de otras conocidas

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Integral definida

2.4.1.  Laintegral definida como limite
de una suma

2.4.2.  Propiedades de la integral definida

2.43.  Integrales inmediatas

2.4.4.  Teorema del valor medio del calculo
integral

245 Teorema fundamental del célculo.
Regla de Barrow

2.4.6.  Areas de recintos planos

2.47.  Longitud de arco de una curva

2.4.8.  Volumenes de cuerpos soélidos

Integral indefinida

2.51.  Concepto de primitiva
de una funcion
2.52.  Propiedades de la integral indefinida
2.5.3. Integracion por partes
2.54.  Integracion de funciones racionales
2.5.5.  Integracion por cambio de variable
2.5.6. Integracion por sustituciones
trigonométricas
2.5.7.  Integrales no elementales

Sucesiones y series finitas

2.6.1.  Sucesiones de numeros reales

2.6.2. Series

2.6.3.  Elcriterio integral y el criterio
de comparacion

2.6.4.  Series alternadas

2.6.5.  Convergencia absoluta y criterio
del cociente

Principios fundamentales

del conteo

2.7.1.  Particion de un conjunto

2.7.2.  Principio de adicion

2.7.3.  Principio de multiplicacion

2.7.4.  Principio de inclusién-exclusion

2.7.5. Principio de distribucion



2.8.

2.9.

2.10.

Andlisis numérico y de los errores

2.8.1. Orige,n y evolucion del andlisis
numérico

2.82.  Algoritmos

2.83.  Tipos de errores

2.8.4. Convergencia

Sistemas de numeracién

291.  Representacion de la informacion

29.2. Introducci()n a los sistemas
numericos

2.9.3.  Conversion del sistema decimal
abaseb

2.9.4.  Operaciones aritméticas en base b

2.9.5.  Conversion del sistema b1 al b2

29.6.  Representacion de los nimeros

297.  Aritmética de punto flotante

2.9.8.  Propagacion del error

Calculo de raices e interpolacion,
algoritmos de resolucion
y técnicas de aceleracion

2.10.1.  Algoritmo de biseccion

2.10.2.  Algoritmo del punto fijo

2.10.3. Método de la secante

2.10.4.  Algoritmo de Newton-Raphson
2.10.5.  Algoritmo de la secante modificado
2.10.6.  Algoritmo de Newton modificado
2.10.7. A2 de Aitken

2.10.8.  Algoritmo de Steffersen

Asignatura 3

Fisica

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Fuerzas fundamentales

3.1.1.  Lasegunda ley de Newton

3.1.2.  Las fuerzas fundamentales
de la naturaleza

3.1.3.  Lafuerza gravitatoria

3.1.4.  Lafuerza eléctrica

Leyes de conservacion

321,  ;Quéeslamasa?

3.22.  lLacarga eléctrica

3.2.3. El experimento de Millikan

3.24.  Conservacién del momento lineal

Energia

331, (Quéeslaenergia?

3.32.  Medicion de la energia

3.33.  Tipos de energia

3.34.  Dependencia de la energia
del observador

3.3.5.  Energia potencial

3.3.6.  Derivacién de la energia potencial

3.3.7.  Conservacion de la energia

3.3.8.  Unidades de la energia

Campo eléctrico

3.4.1.  Electricidad estatica

3.42.  Campo eléctrico

3.43.  Capacidad

344 Potencial

Circuitos eléctricos

3.5.1.  Circulacion de cargas

3.5.2. Baterias

3.53.  Corriente alterna

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Asignatura 4

Magnetismo

3.6.1.  Introduccion y materiales

magnéticos
3.6.2.  Elcampo magnético
3.6.3.  Introduccion electromagnética

Espectro electromagnético

3.7.1.  Ecuaciones de Maxwell
372.  Opticay ondas electromagnéticas
3.7.3.  Elexperimento de Michelson Morley

El atomo y particulas subatémicas

3.8.1.  Elatomo

3.82.  Elndcleo atomico

3.83.  Radioactividad

Fisica cuantica

3.9.1.  Colory calor

3.9.2.  Efecto fotoeléctrico

3.9.3.  Ondas de materia

39.4.  Lanaturaleza como probabilidad
Relatividad

3.10.1.  Gravedad, espacio y tiempo
3.10.2. Las transformaciones de Lorentz
3.10.3.  Velocidad y tiempo

3.10.4.  Energia, momento y masa

Fundamentos de sistemas informaticos

4.1.

Introduccion a los
sistemas operativos

41.1. Concepto

41.2. Repaso historico

41.3.  Bloques fundamentales
de los sistemas operativos

41.4.  Objetivos y funciones

de los sistemas operativos
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4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

Estructura de los
sistemas operativos

421.  Servicios del sistema operativo

422. Interfaz de usuario del sistema
operativo

423. Llamadas al sistema

42.4.  Tipos de llamadas al sistema

Planificacion de procesos

4.31.  Conceptos béasicos
4.32.  Criterios de planificacion
4.33.  Algoritmos de planificacion

Procesos e hilos

4.41.  Concepto de proceso
442 Concepto de hilo

4.43.  Estado de los procesos
4.4.4.  Control de procesos

Concurrencia. Exclusion mutua,
sincronizacioén e interbloqueo

4.51.  Principios de la concurrencia

452, Exclusion mutua

453.  Seméforos

4.5.4. Monitores

4.55.  Pasode mensajes

4.56.  Fundamentos del interbloqueo
457. Prevencion del interblogueo
4.58.  Evitacion del interbloqueo
4.59.  Deteccion y recuperacion

del interbloqueo
Gestion de memoria

4.6.1.  Requisitos de gestion de memoria
4.6.2.  Modelo de memoria de un proceso
4.6.3.  Esquema de asignacion contigua
46.4.  Segmentacion

4.6.5.  Paginacion

4.6.6.  Paginacion segmentada
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4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Memoria virtual

471, Fundamentos de la memoria virtual
4.72.  Ciclo de vida de una pagina
473, Politica de administracion
de la memoria virtual
474, Politica de localizacion
47.5. Politica de extraccion
4.7.6.  Politica de reemplazo

Sistema de entrada/salida

48.71.  Dispositivos de entrada/salida
4.82.  Organizacion del sistema
de entrada/salida
483.  Empleo de buferes
4.84.  Disco magnético

Interfaz e implementacion
del sistema de archivos

49.1.  Concepto de archivo

49.2.  Métodos de acceso

49.3.  Estructura de directorios

4.9.4. Estructura de un sistema
de archivos

49.5.  Implementacion del sistema
de archivos

496.  Implementacion del sistema
de directorios

49.7.  Métodos de asignacion

49.8. Gestion del espacio libre

Proteccion

4.10.1.  Objetivos

4.10.2.  Autenticacion

4.10.3.  Autorizacion

4.10.4.  Criptografia

Asignatura 5

Fundamentos de programacion

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Introduccion a la programacion

51.1. Estructura basica de un ordenador

51.2.  Software

51.3.  Lenguajes de programacion

51.4. Ciclo de vida de una aplicacion
informatica

Disefio de algoritmos

52.1.  Laresolucion de problemas

5.2.2.  Técnicas descriptivas

52.3. Elementos y estructura

de un algoritmo
Elementos de un programa

5.3.1. Origen y caracteristicas
del lenguaje C++

532 El entorno de desarrollo

5.3.3. Concepto de programa

53.4.  Tipos de datos fundamentales

5.3.5. Operadores

5.3.6. Expresiones

5.3.7.  Sentencias

53.8.  Entraday salida de datos

Sentencias de control

5.4.1. Sentencias

54.2. Bifurcaciones

543.  Bucles

Abstraccion y modularidad:
funciones

551 Disefio modular

552, Concepto de funcién y utilidad
55.3.  Definicidn de una funcion

5.5.4.  Flujo de ejecucion en la llamada

de una funcién

5.6.

5.7.

5.8.

55.5.  Prototipo de una funcién

5.5.6. Devolucion de resultados

557. Llamada a una funcion: pardmetros

55.8.  Paso de parametros por referencia
y por valor

55.9.  Ambito identificador

Estructuras de datos estaticas

5.6.1. Vector

5.6.2. Matrices, Poliedros

5.6.3.  Busqueday ordenacion

5.6.4.  Cadenas

5.6.5.  Estructuras. Uniones

5.6.6.  Nuevos tipos de datos

Estructuras de datos dinamicas:

punteros

5.7.1. Concepto. Definicion de puntero

57.2. Operadores y operaciones
con punteros

57.3. Vectores de punteros

5.7.4. Punteros y vectores

5.7.5. Punteros a cadenas

5.7.6. Punteros a estructuras

577. Indireccion multiple

5.7.8. Punteros a funciones

57.9.  Paso de funciones, estructuras
y vectores como parametros
de funciones

Ficheros

58.1.  Conceptos basicos

5.82.  Operaciones con ficheros

58.3.  Tipos de ficheros

5.8.4.  Organizacion de los ficheros

5.8.5. Introduccion a los ficheros C++

586.  Manejo de ficheros

5.9. Recursividad

5.9.1.
592
593.
5.9.4.
5.9.5.
5.96.

5.10.

5.10.5.

Definicién de recursividad
Tipos de recursion

Ventajas e inconvenientes
Consideraciones

Conversion recursivo-iterativa
La pila de recursion

Prueba y documentacion
5.10.1.
510.2.
5103,
5.104.

Pruebas de programas
Prueba de la caja blanca
Prueba de la caja negra

Herramientas para realizar
las pruebas

Documentacion de programas

Asignatura 6

Métodos numéricos y transformadas

6.1.

Introduccion a las estrategias

de diseino de algoritmos

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.

Recursividad
Divide y conquista
Otras estrategias

6.2. Eficienciay analisis
de los algoritmos

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.
6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

Medidas de eficiencia

Medir el tamafio de la entrada
Medir el tiempo de ejecucion
Caso peor, mejor y medio
Notacion asintdnica

Criterios de Andlisis matematico
de algoritmos no recursivos

Andlisis matematico de algoritmos
recursivos

Andlisis empirico de algoritmos
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Algoritmos de ordenacion 6.9. Algoritmos voraces sobre grafos 7.4. Analisis de circuitos en régimen 7.8. Teoremas fundamentales
6.3.1.  Concepto de ordenacion 6.9.1.  Elarbol de recubrimiento minimo permanente sinusoidal. Efectos de circuitos
6.32.  Ordenacion de la burbuja 6.9.2.  Elalgoritmo de Prim de los componentes pasivos 7.81.  Teorema de superposicion
6.3.3. Ordenacion por seleccion 6.9.3. El algoritmo de Kruskal excitados mediante funciones 7.8.2.  Teorema de maxima transferencia
6.3.4. Ordenacion por insercion 6.9.4.  Anaélisis de complejidad sinusoidales de potencia
6.3.5.  Ordenacién por mezcla 6.10. Estrategia vuelta atras 741, Impedanciay admitancia 7.83.  Teorema de sustitucion
6.3.6.  Ordenacion répida , : 7.8.4.  Teorema de Millman
P 6.10.1.  Lavuelta atras de los componentes pasivos o
Algoritmos con arboles 6102 Técnicas alternativas 7.42.  Corriente y tension sinusoidal 785 Teorema de reciprocidad
641 Concepto de arbol o (e;n una ;ESIStteﬂC.I,a S 7.9. Transformadores y circuitos
‘ o . 43. orriente y tension sinusoida acoplados
. Arbole§ b|nar|o§ Asignatura 7 en un condensador P »
643 Recorridos de arbol Anilisis de circuitos 7.4.4.  Corriente y tension sinusoidal 79.1. Introduccion ;
6.4.4.  Representar expresiones en una bobina 7.9.2.  Transformadores de nucleo
i - 2ol f P . L. de hierro: el modelo ideal
6.4.5.  Arboles binarios ordenados 7.1. Conceptos basicos de circuitos 7.5. Potencia en régimen d fleiad
i inari L - 7.93.  Impedancia reflejada
6.4.6.  Arboles binarios balanceados 711.  Componentes basicos : :
Al . d icul de unpcircuito permanente sinusoidal 7.9.4.  Especificaciones del transformador
goritmos de monticulo 751 Definiciones de potencia
. 7.1.2. Nodos, ramasy mallas o
6.5.1.  Los monticulos 19 Resistencias 7.5.2.  Valores eficaces 7.9.5.  Aplicaciones del transformador
6.52. El algoritmolde ordenamiento 7‘1 ‘4' Condensadores 7.53.  Ejemplo 1 de calculo de potencias 796. Transformadores de nucleo
por monticu os 7‘1 ‘5' Bobi 7.54.  Ejemplo 2 de cdlculo de potencias de hierro practicos
6.53.  Las colas de prioridad 1o obinas 7.6. Generadores 7.9.7.  Pruebas de los transformadores
Algoritmos con grafos 7.2. Métodos de analisis de circuitos o . 7.9.8.  Efectos del voltaje y la frecuencia
i 7.2.1.  Leyes deKirchoff. Ley de /6.1 Generadores ideales 7.9.9.  Circuitos débilmente acoplados
6.6.1.  Representacion Y 2
) las corrientes: andlisis nodal 762 Generadores reales 7910. Circuitos acoplados
662 Recorrido en anchura 729 L de Kirchoff. Ley de | 7.6.3 Asociaciones de generadores o At g t
. . 2.2. eyes de Kirchoff. Ley de las 0.9 ! i magnéticamente con
6.6.3. Recorrld.o'en profEm.d|dad tensiones: analisis por mallas en montaje serie excitacion sinusoidal
6.6.4.  Ordenacion topologica 723 Teorema de superposicion 7.6.4.  Asociaciones de generadores 7.9.11.  Impedancia acoplada
: . . en montaje mixto Lpe e . —
Algoritmos voraces 724, Otros teoremas de interés 27 Andlisie I’J oo de cireuit 7.10. Analisis de fenémenos transitorios
6.7.1.  Laestrategia de los algoritmos 7.3. Funciones sinusoidales y fasores -/ Analisis topologico de circurtos en circuitos
voraces iroui i
672 Elementos de |a estratedia 7.3.1. Revision de funciones sinusoidales e C'rCP'tOS equwaler/ﬂes. 7.10.1.  Cdlculo de la corriente y tension
e : 9 y Sus caracteristicas 7.72.  Equivalente de Thévenin instantanea en componentes
de los algoritmos voraces ) . L :
) 7.3.2.  Funciones sinusoidales como 7.7.3.  Equivalente Thévenin en régimen pasivos
678 Cambiode mohgdas excitacién de un circuito permanente continuo 7.102.  Circuitos en régimen transitorio
6.7.4.  Problema del viajante 733.  Definicién de fasores 7.7.4.  Equivalente de Norton de orden uno
6.7.5. Problema de la mochila 7.3.4.  Operaciones basicas con fasores 7.10.3.  Circuitos de segundo orden
Blsqueda de caminos minimos en regimen transitorio
. - 7.10.4. Resonancia y efectos sobre
6.8.1. El problema del camino minimo la frecuencia: filtrado
6.8.2.  Arcos negativos y ciclos
6.8.3.  Algoritmo de Dijkstra
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Asignatura 8

Electromagnetismo, semiconductores

y ondas

8.1. Matematicas para la fisica
de campos
8.1.1.  Vectoresy sistemas de

8.2,

8.3.

8.4.

coordenadas ortogonales

8.1.2.  Gradiente de un campo escalar

8.1.3.  Divergencia de un campo vectorial
y teorema de la divergencia

8.1.4.  Rotacional de un campo vectorial
y teorema de Stokes

8.1.5.  Clasificacién de campos: teorema
de Helmholtz

El campo electrostatico |

8.2.1. Postulados fundamentales

8.2.2.  Leyde Coulombycampos
generados por distribuciones
de carga

8.23.  Leyde Gauss

8.2.4.  Potencial electrostatico

El campo electrostatico I

8.3.1. Medios materiales: metales
y dieléctricos

8.3.2.  Condiciones de frontera

8.3.3.  Condensadores

8.3.4.  Energiay fuerzas electrostaticas

8.3.5.  Resolucién de problemas

con valores en la frontera
Corrientes eléctricas estacionarias

8.4.1.  Densidad de corriente y ley de Ohm
8.4.2.  Continuidad de la carga y corriente
8.4.3. Ecuaciones de la corriente

8.4.4.  Célculos de resistencia

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

El campo magnetostatico |

8.5.1.
8.5.2.
8.5.3.
8.5.4.

Postulados fundamentales
Potencial vector

Ley de Biot-Savart

El dipolo magnético

El campo magnetostatico Il

8.6.1.

8.6.2.
8.6.3.
8.6.4.

El campo magnético en medios
materiales

Condiciones de frontera
Inductancia
Energiay fuerzas

Campos electromagnéticos

8.7.1.
8.7.2.
8.7.3.

8.7.4.

Introduccion
Campos electromagnéticos

Leyes de Maxwell del
electromagnetismo

Ondas electromagnéticas

Materiales semiconductores

8.8.1.
8.8.2.

8.8.4.
8.8.5.

Introduccion

Diferencia entre metales, aislantes
y semiconductores

Portadores de corriente

Calculo de densidades
de portadores

El diodo semiconductor

8.9.1. La union PN

8.9.2.  Deduccion de la ecuacion del diodo
89.3.  Eldiodo en gran sefal: circuitos
89.4.  Eldiodo en pequefia sefal: circuitos
Transistores

8.10.1.  Definicion

8.10.2.  Curvas caracteristicas del transistor
8.10.3.  Eltransistor bipolar de union

8.10.4. Los transistores de efecto

de campo

Asignatura 9

Electrénica e instrumentacion basica

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Instrumentacion basica

9.1.1. Introduccion. Sefales
y sus parametros

9.1.2.  Magnitudes eléctricas basicas
y su medida

9.1.3.  Osciloscopio

9.1.4.  Multimetro digital

9.1.5. Generador de funciones

9.1.6.  Fuente de alimentacion

de laboratorio

Componentes electronicos
en el laboratorio

9.2.1. Tipos principales y conceptos
de tolerancia y serie
9.2.2. Comportamiento térmico y
disipacion de potencia. Tension
y corriente maximas
9.23.  Conceptos de coeficientes de
variacion, deriva y de no linealidad
9.2.4.  Parametros especificos mas

comunes de los tipos principales.
Seleccion en catdlogo y limitaciones

El diodo de uniodn, circuitos
con diodos. Diodos para
aplicaciones especiales

9.3.1. Introduccion y funcionamiento
9.3.2.  Circuitos con diodos

9.3.3.  Diodos para aplicaciones especiales
9.34. Diodo Zener

El transistor de union bipolar
y transistor de efecto de campo
metal-6xido-semiconductor

9.4.1.  Fundamentos de los transistores
9.42.  Polarizacion y estabilizacion

del transistor
9.43.  Circuitos y aplicaciones

de los transistores

9.5.

9.6.

9.4.4.  Amplificadores monoetapa

9.45.  Tipos de amplificadores,
tension, corriente

9.4.6. Modelos de alterna

Conceptos basicos de
amplificadores. Circuitos con
amplificadores operacionales
ideales

9.51.  Tipos de amplificadores. Tension,
corriente, transimpedancia

y transconductancia

Parametros caracteristicos:
Impedancias de entrada y salida,
funciones de transferencia directa
e inversa

9.5.2.

9.5.3.  Vision como cuadripolos

y parametros

Asociacion de amplificadores:
Cascada, serie-serie, serie-paralelo,
paralelo-serie y paralelo, paralelo

Concepto de amplificador
operacional. Caracteristicas
generales. Uso como comparador
y como amplificador

9.5.4.

9.5.5.

9.5.6.  Circuitos amplificadores inversores
y no inversores. Seqguidores y
rectificadores de precision. Control

de corriente por tension

Elementos para instrumentacion
y célculo operativo: Sumadores,
restadores, amplificadores
diferenciales, integradores

y diferenciadores

Estabilidad y realimentacion:
Astables y disparadores

Amplificadores monoetapa
y amplificadores multietapa

9.5.7.

9.5.8.

9.6.1.  Conceptos generales de
polarizacion de dispositivos
9.6.2.  Circuitos y técnicas basicas de

polarizacion. Implementacion para
transistores bipolares y de efecto
de campo. Estabilidad, deriva

y sensibilidad



9.7.

9.8.

9.6.3.

9.6.4.

9.6.5.

9.6.6.

9.6.7.

Configuraciones basicas de
amplificacion en pequefia sefial:
Emisor-Fuente, Base-Puerta,
Colector-Drenador comunes.
Propiedades y variantes

Comportamiento frente a
excursiones grandes de sefial

y margen dinémico
Conmutadores analdgicos basicos
y sus propiedades

Efectos de la frecuencia en las
configuraciones monoetapa: Caso
de frecuencias medias y sus limites

Amplificacion multietapa con acoplo
R-C y directo. Consideraciones

de amplificacion, margen

de frecuencias, polarizacién

y margen dinamico

Configuraciones basicas en
circuitos integrados analdgicos

9.7.1.

9.7.2.

9.7.3.

9.7.4.

Configuraciones diferenciales
de entrada. Teorema de Bartlett.
Polarizacion, parémetros y medidas

Blogues funcionales de
polarizacion: Espejos de corriente y
sus modificaciones. Cargas activas
y cambiadores de nivel

Configuraciones de entrada
estandar y sus propiedades:
Transistor simple, pares Darlington
y sus modificaciones, cascodo

Configuraciones de salida

Filtros activos

9.8.1.
9.8.2.
9.8.3.
9.8.4.
9.8.5.

9.8.6.

Generalidades

Disefio de filtros con operacionales
Filtros paso bajo

Filtros paso alto

Filtros paso banda y banda
eliminada

Otro tipo de filtros activos

9.9. Convertidores analégicos
digitales (A/D)
9.9.1. Introducciony funcionalidades
9.9.2.  Sistemas instrumentales
9.9.3.  Tipos de convertidores
9.9.4.  Caracteristicas de los convertidores
9.9.5.  Tratamiento de datos
9.10. Sensores
9.10.1.  Sensores primarios
9.10.2.  Sensores resistivos
9.10.3.  Sensores capacitivos
9.10.4.  Sensores inductivos
y electromagnéticos
9.10.5.  Sensores digitales
9.10.6.  Sensores generadores de sefial
9.10.7.  Otros tipos de sensores

Asignatura 10

Fundamentos de gestion empresarial

10.1. La empresa y sus elementos

10.1.1.
10.1.2.

10.1.3.
10.1.4.

El concepto de empresa

Funciones y clasificaciones
de objetivos empresariales

El empresariado
Tipos de empresa

10.2. La empresa como sistema

10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.

Conceptos del sistema
Los modelos

Subsistema de la empresa
Subsistema de valores

10.3. El entorno de la empresa

10.3.1.
10.3.2.
10.3.3.
10.3.4.

Entorno y valor

Entorno general

Entorno especifico
Herramientas de analisis

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

La funcion directiva

10.4.1.  Conceptos basicos

10.4.2.  Que es dirigir

10.4.3.  Latoma de decisiones
10.4.4. Elliderazgo

La planificacién empresarial
10.5.1.  Plan empresarial

10.5.2.  Elementos de la planificacion
10.5.3. Etapas

10.5.4.  Herramientas de planificacion
El control empresarial

10.6.1.  Conceptos, tipos y terminologia
10.6.2.  Control de gestion

10.6.3.  Control de calidad

10.6.4.  Cuadro de mando integral

La organizacion empresarial

10.7.1.  Conceptos basicos

10.7.2.  Estructura organizativa
10.7.3. Dimensiones culturales
10.7.4.  Modelos estructurales
Direccion de Recursos Humanos
10.8.1.  Motivacion

10.8.2.  Reclutamiento y seleccion
10.8.3.  Formacion del personal
10.8.4.  Evaluacion del rendimiento
Elementos de mercadotecnia
y finanzas

10.9.1.  Conceptoy etapas

10.9.2.  Mercadotecnia y mercados
10.9.3.  Mercadotecnia estratégica
10.9.4. Relacion y sinergias
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Asignatura 11

Electrénica analdgica y digital

11.1. Introduccién: conceptos
y parametros digitales

110
1.1.2.

1.1.3.
11.1.4.
11.1.5.
11.1.6.
1.1.7.

11.1.8.

11.1.9.

11.1.10.

11.2.0.
11.2.2.
11.2.3.
11.2.4.
11.2.5.
11.2.6.
11.2.7.
11.2.8.
11.2.9.

11.3.1.

11.3.2.
11.33.
11.3.4.

11.35.

Magnitudes analdgicas y digitales

Digitos binarios, niveles logicos
y formas de onda digitales

Operaciones légicas basicas
Circuitos integrados
Introduccion légica programable
Instrumentos de medida

Numeros decimales, binarios,
octales, hexadecimales, decimal
codificado en binario

Operaciones aritméticas
con nimeros

Deteccion de errores y codigos
de correccion

Codigos alfanumeéricos

. Puertas légicas

Introduccion

El inversor

La puerta and

La puerta or

La puerta nand

La puerta nor

Puertas or y nor exclusiva
Logica programable
Logica de funcion fija

. Algebra de boole

Operaciones y expresiones
booleanas

Leyes y reglas del algebra de Boole
Teoremas de De Morgan

Analisis booleano de los circuitos
l6gicos

Simplificacion mediante el dlgebra
de Boole
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11.3.6.

11.3.7.

11.3.8.
11.39.

Formas estandar de las expresiones
booleanas

Expresiones booleanas y tablas
de la verdad

Mapas de Karnaugh
Minimizacién de una suma

de productos y minimizacion
de un producto de sumas

. Circuitos combinacionales basicos

11.41.  Circuitos basicos
11.4.2.  Implementacion de la légica
combinacional
11.4.3. Lapropiedad universal
de las puertas nand y nor
11.4.4. Logica combinacional
con puertas nand y nor
11.4.5.  Funcionamiento de los circuitos
l6gicos con trenes de impulsos
11.4.6.  Sumadores
11.4.6.1. Sumadores basicos
11.4.6.2. Sumadores binarios
en paralelo
11.4.6.3. Sumadores con acarreo
11.4.7.  Comparadores
11.4.8. Decodificadores
11.49. Codificadores
11.4.10. Convertidores de codigo
11.4.11. Multiplexores
11.4.12. Demultiplexores
11.4.13. Aplicaciones
. Circuitos electronicos biestables
y temporizadores
11.5.1.  Conceptos basicos
11.5.2.  Circuitos latches
11.5.3.  Circuitos flip-flops disparados

por flanco

11.6.

11.5.4.

11.5.5.
11.5.6.
11.5.7.
11.65.8.

Caracteristicas de funcionamiento
11.5.4.1. Tipod

11.5.4.2. Tipo j-k

Monoestables

Aestables

El temporizador 555

Aplicaciones

Contadores y registros
de desplazamiento

11.6.1.

11.6.2.

11.6.3.
11.6.4.
11.6.5.
11.6.6.
11.6.7.

11.6.8.

11.6.9.

Funcionamiento de contador
asincrono

Fyncionamiento de contador
sincrono

11.6.2.1. Ascendente

11.6.2.2. Descendente

Disefio de contadores sincronos
Contadores en cascada
Decodificacion de contadores
Aplicacion de los contadores
Funciones bésicas de los registros
de desplazamiento

11.6.7.1. Registros de
desplazamiento con entrada serie
y salida paralelo

11.6.7.2. Registros de
desplazamiento con entrada
paralelo y salida serie

11.6.7.3. Registros de
desplazamiento con entrada

y salida paralelo

11.6.7.4. Registros de
desplazamiento bidireccionales
Contadores basados en registros
de desplazamiento

Aplicaciones de los registros

de contadores

11.7. Memorias, introduccion al
software y logica programable

11.7.1.

11.7.2.
11.7.3.

11.7.4.
11.7.5.
11.7.6.

11.7.7.
11.7.8.

11.7.9.
11.7.10.

11701
11.7.12.

11.8.1.
11.8.2.
11.8.3.
11.8.4.
11.8.5.
11.8.6.
11.8.7.

Principios de las memorias
semiconductoras

Memorias ram
Memorias rom
11.7.3.1. De solo lectura

11.7.3.2. Memoria programable
de solo lectura (prom)

11.7.3.3. Memoria programable
electrénica de solo lectura (eprom)

Memoria flash
Expansion de memorias
Tipos especiales de memoria

11.7.6.1. Memoria “primero en
entrar, primero en salir” (fifo)

11.7.6.2. Memoria “Ultimo en entrar,
primero en salir” (lifo)

Memorias opticas y magnéticas
Ldgica programable: dispositivos
spldy cpld

Macroceldas

Ldgica programable: matriz
de puertas logicas programable
en campo (fpga)

Software de légica programable
Aplicaciones

. Electrénica analdgica: osciladores

Teorfa de los osciladores
Oscilador en puente de wien
Otros osciladores rc
Oscilador colpitts

Otros osciladores Ic
Oscilador de cristal
Cristales de cuarzo

11.8.8.

11.8.9.

Temporizador 555

11.8.8.1. Funcionamiento
como estable

11.8.8.2. Funcionamiento
como monoestable

11.8.8.3. Circuitos

Diagramas de bode

11.8.9.1. Amplitud

11.8.9.2. Fase

11.8.9.3. Funciones de transferencia

. Electronica de potencia: tiristores,

convertidores, inversores

11.9.1.
11.9.2.
11.93.
11.9.4.

11.9.5.

Introduccion
Concepto de convertidor
Tipos de convertidores

Parametros para caracterizar
los convertidores

11.9.4.1. Sefial periddica

11.9.4.2. Representacion
en el dominio del tiempo

11.9.4.3. Representacion
en el dominio de la frecuencia

Semiconductores de potencia
11.9.5.1. Elemento ideal
11.9.5.2. Diodo

11.9.5.3. Tiristor

11.9.5.4. Gto (tiristor

de apagado de puerta)

11.9.5.5. Bjt (transistor de union
bipolar)

11.9.5.6. Mosfet (transistor

de efecto de campo
metal-6xido-semiconductor)
11.9.5.7. Igbt (transistor bipolar
de puerta asilada)



11.9.6.

Convertidores ca/cc. Rectificadores
11.9.6.1. Concepto de cuadrante
11.9.6.2. Rectificadores
no controlados
11.9.6.2.1. Puente simple
de media onda
11.9.6.2.2. Puente de onda
completa
11.9.6.3. Rectificadores controlados
11.9.6.3.1. Puente simple
de media onda
11.9.6.3.2. Puente controlado
de onda completa
11.9.6.4. Convertidores cc/cc
11.9.6.4.1. Convertidor
cc/cc reductor
11.9.6.4.2. Convertidor
cc/cc elevador

11.9.6.5. Convertidores cc/ca.
Inversores

11.9.6.5.1. Inversor
de onda cuadrada

11.9.6.5.2. Inversor pwm

11.9.6.6. Convertidores ca/ca.
Ciclo convertidores

11.9.6.6.1. Control todo/nada
11.9.6.6.2. Control de fase

11.10.Generacion energia eléctrica,
instalacion fotovoltaica.
Legislacion

11.10.1.

11.10.2.
11.10.3.

11.10.4.

Componentes de una instalacion
solar fotovoltaica

Introduccion a la energia solar

Clasificacién de las instalaciones
solares fotovoltaicas

11.10.3.1. Aplicaciones auténomas

11.10.3.2. Aplicaciones conectadas
alared

Elementos de una instalacion solar
fotovoltaica (isf)

11.10.5.

11.10.6.

11.10.4.1. Célula solar:
caracteristicas basicas

11.10.4.2. El panel solar
11.10.4.3. El regulador
11.10.4.4. Acumuladores.

Tipos de baterias

11.10.4.5. El inversor
Aplicaciones conectadas a la red
11.10.5.7. Introduccién
11.10.5.2. Elementos de una

instalacion solar fotovoltaica
conectada a la red eléctrica

11.10.5.3. Disefio y calculo

de instalaciones fotovoltaicas
conectadas a red

11.10.5.4. Disefio de un huerto solar
11.10.5.5. Disefo de instalaciones
integradas en edificios

11.10.5.6. Interaccion de la
instalacion con la red eléctrica

11.10.5.7. Andlisis de posibles
perturbaciones y calidad
del suministro

11.10.5.8. Medidas de
los consumos eléctricos

11.10.5.9. Seguridad y protecciones
en la instalacion

11.10.5.10. Normativa vigente
Legislacion energias renovables

Asignatura 12

Seiales aleatorias y sistemas lineales

12.1. Teoria de la probabilidad

12.1.1.

12.1.2.

12.1.3.

12.1.4.

Concepto de probabilidad.
Espacio de probabilidad
Probabilidad condicional

y sucesos independientes
Teorema de la probabilidad
total. Teorema de Bayes
Experimentos compuestos.
Ensayos de Bernoulli

12.2. Variables aleatorias

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.2.1.
12.2.2.
12.2.3.
12.2.4.
12.2.5.
12.2.6.

Definicién de variable aleatoria
Distribuciones de probabilidad
Principales distribuciones
Funciones de variables aleatorias
Momentos de una variable aleatoria
Funciones generatrices

Vectores aleatorios

12.3.1.
12.3.2.
12.33.
12.3.4.
12.3.5.
12.3.6.

Definicién de vector aleatorio
Distribucion conjunta
Distribuciones marginales
Distribuciones condicionadas
Relacion lineal entre dos variables
Distribucion normal multivariante

Procesos aleatorios

12.4.1.

12.4.2.

12.4.3.

12.4.4.
12.4.5.
12.4.6.

Definicién y descripcion
de proceso aleatorio

Procesos aleatorios
en tiempo discreto

Procesos aleatorios
en tiempo continuo

Procesos estacionarios
Procesos gaussianos
Procesos markovianos

Teoria de colas en las
telecomunicaciones

12.5.1.
12.5.2.
12.5.3.
12.5.4.

Introduccion
Conceptos basicos
Descripcion de modelos

Ejemplo de aplicacion de la teoria
de colas en las telecomunicaciones

Procesos aleatorios.
Caracteristicas temporales

12.6.1.
12.6.2.
12.6.3.
12.6.4.
12.6.5.
12.6.6.

Concepto de proceso aleatorio
Clasificacion de procesos
Principales estadisticos
Estacionariedad e independencia
Promediados temporales
Ergodicidad
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12.7. Procesos aleatorios.
Caracteristicas espectrales

12.7.1. Introduccion

12.7.2. Espectro de densidad de potencia

12.7.3.  Propiedades de la Densidad
Espectral de Potencia

12.7.4. Relaciones entre el espectro

de potencia y la autocorrelacion

12.8. Senales y sistemas. Propiedades
12.8.1.  Introduccion a las sefiales
12.8.2.  Introduccion a los sistemas
12.8.3.  Propiedades béasicas de los sistemas

12.8.3.1. Linealidad

12.8.3.2. Invarianza en el tiempo

12.8.3.3. Causalidad

12.8.3.4. Estabilidad

12.8.3.5. Memoria

12.8.3.6. Invertibilidad
Sistemas lineales con entradas
aleatorias
12.9.1.

12.9.

Fundamentos de los sistemas
lineales

12.9.2.  Respuesta de los sistemas lineales
a sefales aleatorias

12.9.3.  Sistemas con ruido aleatorio

12.9.4. Caracteristicas espectrales
de la respuesta del sistema

12.9.5.  Ancho de banda y temperatura
equivalente de ruido

12.9.6. Modelado de fuentes de ruido

12.10.Sistemas lineales e invariantes
en el tiempo (LTI)
12.10.1.
12.10.2.

Introduccién

Sistemas lineales e invariantes
en el tiempo de tiempo discreto
Sistemas lineales e invariantes
en el tiempo de tiempo continuo

Propiedades de los sistemas
lineales e invariantes en el tiempo

Sistemas descritos por ecuaciones
diferenciales

12.10.3.

12.10.4.

12.10.5.



tecn 24|Plan de estudios

Asignatura 13

Estadistica y probabilidad

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

Introduccion a la estadistica

13.1.1.  Conceptos basicos
13.1.2.  Tipos de variables
13.1.3.  Informacion estadistica
Ordenacion y clasificacién

del registro de datos

13.2.1.  Descripcion de variables
13.2.2.  Tabla de distribucion de frecuencias
13.2.3.  Cuantitativas y cualitativas

Aplicaciones de las tecnologias
de Informacién y comunicacion
y sistemas practicos

13.3.1.  Conceptos basicos
13.3.2.  Herramientas
13.3.3.  Representacion de datos

Medidas resumen de los datos |

13.4.1. Medidas descriptivas

13.4.2.  Medidas de centralizacion
13.43.  Medidas de dispersion
13.4.4.  Medidas de forma o posicion

Medidas resumen de los datos Il

13.5.1. Diagrama de caja
13.5.2. Identificacion de valores atipicos
13.5.3.  Transformacion de una variable

Andlisis del conjunto de dos
variables estadisticas

13.6.1.  Tabulacion de dos variables

13.6.2. Tablas de contingencia y
representaciones graficas

13.6.3.  Relacion lineal entre variables

cuantitativas

13.7.

13.8.

13.9.

Series temporales y nimeros
indices

13.7.1.  Las series temporales

13.7.2.  Tasas de variacion

13.7.3.  Numeros indices

13.7.4.  Elindice de Precio al Consumidor

y series temporales deflactadas

Introduccion a la probabilidad:
cdlculo y conceptos basicos

13.8.1.  Conceptos basicos

13.8.2.  Teoria de conjuntos

13.8.3.  Calculo de probabilidades
Variables aleatorias y funciones
de probabilidad

13.9.1. Variables aleatorias

13.9.2.  Medidas de las variables

13.9.3.  Funcién de probabilidad

13.10.Modelos de probabilidad

para variables aleatorias
13.10.1.
13.10.2.
13.10.3.
13.10.4.

Calculo de probabilidades
Variables aleatorias discretas
Variables aleatorias continuas

Modelos derivados de
la distribucion normal

Asignatura 14

Campos y ondas

14.1.

Matematicas para la fisica
de campos

14.1.1.  Vectoresy sistemas de

coordenadas ortogonales

14.1.2.  Gradiente de un campo escalar

14.1.3.  Divergencia de un campo vectorial
y teorema de la divergencia

14.1.4. Rotacional de un campo vectorial
y teorema de Stokes

14.1.5.  Clasificacion de campos:

teorema de Helmholtz

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

Introduccion a las ondas

14.2.1.  Ecuacién de ondas

14.2.2.  Soluciones generales a las
ecuaciones de ondas: solucion
de D'Alembert

14.2.3.  Soluciones armonicas a
las ecuaciones de ondas

14.2.4.  Ecuacion de ondas en el dominio
transformado

14.2.5.  Propagacion de ondas y ondas
estacionarias

El campo electromagnético
y las ecuaciones de maxwell

14.3.1. Ecuaciones de maxwell

14.3.2.  Continuidad en la frontera
electromagnética

14.33.  Laecuacién de onda

14.3.4.  Campos monocromaticos

o de dependencia armdnica

Propagacion de las ondas planas
uniformes

14.41.  Ecuacion de onda

14.4.2.  Ondas planas uniformes

14.4.3.  Propagacion en medios sin pérdidas
14.4.4.  Propagacion en medios

con pérdidas
Polarizacién e incidencia de ondas
planas uniformes

14.51. Polarizacién transversal eléctrica
14.5.2.  Polarizacion transversal magnética
14.53.  Polarizacion lineal
14.5.4.  Polarizacion circular
14.5.5.  Polarizacion eliptica
14.5.6. Incidencia normal de las
ondas planas uniformes
14.5.7. Incidencia oblicua de las

ondas planas uniformes

14.6.

14.7.

14.8.

Conceptos basicos de la teoria
de lineas de transmision
14.6.1.  Introduccién
14.6.2.  Modelo circuital de la linea
de transmision
14.6.3.  Ecuaciones generales de la linea
de transmision
14.6.4.  Solucion de la ecuacion de ondas
en el dominio del tiempo y en
el dominio de la frecuencia
14.6.5. Lineas con bajas pérdidas
y sin pérdidas
14.6.6. Potencia
Lineas de transmision terminadas
14.7.1.  Introduccion
14.7.2.  Reflexion
14.7.3.  Ondas estacionarias
14.7.4.  Impedancia de entrada
14.7.5. Desadaptacion en la carga
y en el generador
14.7.6. Respuesta transitoria

Guias de onday lineas
de transmision

14.8.1.  Introduccion

14.8.2.  Soluciones generales para ondas
tem (transversal electromagnético),
te (transversal eléctrico) y tm
(transversal magnético)

14.8.3.  Laguia de planos paralelos

14.8.4. Laguiarectangular

14.8.5. La guia de onda circular

14.8.6.  El cable coaxial

14.8.7. Lineas planares



14.9. Circuitos microondas, carta de

Smith y adaptacion de impedancias

14.9.1. Introduccion a los circuitos
microondas
14.9.1.1. Tensiones y corrientes
equivalentes
14.9.1.2. Parametros impedancia
y admitancia
14.9.1.3. Parametros de scattering
149.2. Lacartade Smith
14.9.2.1. Definicién de la carta
de Smith
14.9.2.2. Célculos sencillos
14.9.2.3. Carta de Smith
en admitancias
14.9.3. Adaptacion de impedancias.
Simple rama
14.9.4. Adaptacion de impedancias.
Rama correctora doble
14.9.5.  Transformadores de cuarto de onda

14.10. Introduccion a las antenas

14.10.1. Introduccién y breve resefia
histdrica

14.10.2.

14.10.3.

El espectro electromagnético
Diagramas de radiacion
14.10.3.1. Sistema de coordenadas

14.10.3.2. Diagramas
tridimensionales

14.10.3.3. Diagramas
bidimensionales

14.10.3.4. Curvas de nivel

Parametros fundamentales
de las antenas

14.10.4.1. Densidad de potencia
radiada

14.10.4.2. Directividad

14.10.4.3. Ganancia

14.10.4.4. Polarizacion

14.10.4.5. Impedancia

14.10.4.6. Adaptacion

14.10.4.7. Area y longitud efectivas
14.10.4.8. Ecuacion de transmision

14.10.4.

Asignatura 15

Redes de computadores

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

Redes de computadores
en Internet

15.1.1.  Redes e Internet

15.1.2.  Arquitectura de protocolos

La capa de aplicacién

15.2.1.  Modeloy protocolos

15.2.2.  Servicios FTP (protocolo de
transferencia de archivos) y SMTP
(protocolo para transferencia simple
de correo)

15.2.3.  Servicio DNS (sistema de nombres
de dominio)

15.2.4.  Modelo de operacion HTTP
(protocolo de transferencia
de hipertexto)

15.2.5.  Formatos de mensaje HTTP
(protocolo de transferencia
de hipertexto)

15.2.6. Interaccion con métodos avanzados

La capa de transporte

15.3.1.  Comunicacién entre procesos

15.3.2.  Transporte orientado a conexion

La capa de red

15.4.1.  Conmutacion de circuitos

y paquetes
15.4.2.  El protocolo de Internet (v4 y v6)
15.4.3.  Algoritmos de encaminamiento

La capa de enlace

15.5.1.  Capa de enlace y técnicas de
deteccion y correccion de errores
15.5.2.  Enlaces de acceso multiple
y protocolos
15.5.3.  Direccionamiento a nivel de enlace
Redes de Area Local (LAN)
15.6.1.  Topologias de red
15.6.2.  Elementos de red y de interconexion

15.7. Direccionamiento IP
15.7.1.
15.7.2.

Direccionamiento IP y Subneteo

Visién de conjunto: una solicitud
HTTP (protocolo de transferencia
de hipertexto)

15.8. Redes inalambricas y moviles
15.8.1.  Redesy servicios moviles 2G, 3G y 4G
15.8.2.  Redes 5G
15.9. Seguridad en redes
15.9.1.  Fundamentos de la seguridad
en comunicaciones
15.9.2.  Control de accesos
15.9.3.  Seguridad en sistemas
15.9.4.  Fundamentos de criptografia
15.9.5.  Firma digital

15.10. Protocolos de seguridad
en Internet

15.10.1. Seguridad IP y redes privadas
virtuales (VPN)

15.10.2. Seguridad Web con SSL/TLS (capa
de sockets seguros/seguridad
de la capa de transporte)

Asignatura 16

Sistemas digitales

16.1. Conceptos basicos y organizacion
funcional del computador

16.1.1.  Conceptos basicos

16.1.2.  Estructura funcional
de los computadores

16.1.3.  Concepto de lenguaje maquina

16.1.4.  Parametros basicos para la
caracterizacion de prestaciones
de un computador

16.1.5.  Niveles conceptuales de descripcion
de un computador

16.1.6.  Conclusiones

Plan de estudios | 25 tech

16.2.

16.3.

Representacion de la informacion
a nivel de maquina

16.2.1.
16.2.2.

Introduccion
Representacion de textos

16.2.2.1. Codigo ASCII (codigo
esténdar estadounidense para
el intercambio de informacién)

16.2.2.2. Cdédigo Unicode
Representacion de sonidos
Representacion de imagenes
16.2.4.1. Mapas de bits

16.2.4.2. Mapas de vectores
Representacion de video
Representacion de datos numéricos
16.2.6.1. Representacion de enteros

16.2.6.2. Representacion
de numeros reales

16.2.6.2.1. Redondeos

16.2.6.2.2. Situaciones
especiales

Conclusiones

16.2.3.
16.2.4.

16.2.5.
16.2.6.

16.2.7.

Esquema de funcionamiento
de un computador
16.3.1.  Introduccién
16.3.2.  Elementos internos del procesador
16.3.3.  Secuenciacion del funcionamiento
interno de un computador
16.3.4. Gestion de las instrucciones
de control
16.3.4.1. Gestion de las
instrucciones de salto
16.3.4.2. Gestién de las
instrucciones de llamada
y retorno de subrutina
16.3.5. Las interrupciones
16.3.6. Conclusiones
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16.4. Descripcion de un computador
en el nivel de lenguaje maquina
y ensamblador

16.5.

16.4.1.

16.4.2.

16.4.3.

16.4.4.

Introduccion: procesadores risc

VS Cisc

Un procesador risc: code-2
16.4.2.1. Caracteristicas de code-2
16.4.2.2. Descripcion del lenguaje
maquina de code-2

16.4.2.3. Metodologia para

la realizacion de programas

en lenguaje maquina de code-2
16.4.2.4. Descripcion del lenguaje
ensamblador de code-2

Una familia cisc: procesadores intel
de 32 bits (ia-32)

16.4.3.1. Evolucion de los
procesadores de la familia intel
16.4.3.2. Estructura basica de la
familia de procesadores 80x86
16.4.3.3. Sintaxis, formato de
instrucciones y tipos de operandos

16.4.3.4. Repertorio de
instrucciones basico de la familia
de procesadores 80x86

16.4.3.5. Directivas de ensamblador
y reserva de posiciones de memoria

Conclusiones

Organizacion y disefio
del procesador

16.5.1.

16.5.2.

16.5.3.

16.5.4.

16.5.5.

Introduccién al disefio
del procesador de code-2

Sefiales de control del procesador
de code-2

Disefio de la unidad de tratamiento
de datos

Disefio de la unidad de control
16.5.4.1. Unidades de control
cableadas y microprogramadas
16.5.4.2. Ciclo de la unidad

de control de code-2

16.5.4.3. Disefo de la unidad de
control microprogramada de code-2

Conclusiones

16.6. Entradas y salidas: buses

16.7.

16.8.

16.9.

16.6.1.

16.6.2.

16.6.3.
16.6.4.

Organizacion de entradas/salidas

16.6.1.1. Controladores
de entrada/salida

16.6.1.2. Direccionamiento
de puertos de entrada/salida

16.6.1.3. Técnicas de transferencias
dee/s

Estructuras basicas
de interconexion

Buses
Estructura interna de un pc

Microcontroladores y circuitos
integrados programables (pic)

16.7.1.
16.7.2.

16.7.3.

16.7.4.

Introduccién

Caracteristicas basicas
de los microcontroladores

Caracteristicas basicas de los
circuitos integrados programables

Diferencias entre
microcontroladores, circuitos
integrados programables

y microprocesadores

Conversores analégica digital (a/d)
y sensores

16.8.1.

16.8.2.
16.8.3.
16.8.4.
16.8.5.

Muestreo y reconstruccion
de sefiales

Conversores analdgica digital (a/d)
Sensores y trasductores
Procesado digital basico de sefiales

Circuitos y sistemas basicos para
conversion analdgica digital (a/d)

Programacion de un sistema
microcontrolador

16.9.1.

16.9.2.

Disefio y configuracién electronica
del sistema

Configuracion de un entorno de
desarrollo de sistemas digitales
microcontrolados utilizando
herramientas libres

16.9.3.

16.9.4.

16.9.5.

Descripcion del lenguaje utilizado
por el microcontrolador

Programacion de las funciones
del microcontrolador

Montaje final del sistema

16.10. Sistemas digitales avanzados

16.10.1.

16.10.2.

16.10.3.

16.10.4.

Asignatura 17

Descripcion de otros sistemas
digitales avanzados

Caracteristicas basicas de las
fpga (matriz de puertas logicas
programable en campo)
Caracteristicas basicas de los dsp
(procesador de sefiales digitales)
Lenguajes de descripcion

de hardware

Teoria de la comunicacion

17.1. Introduccion: sistemas de
telecomunicacion y sistemas
de transmisién

17.1.1.
17.1.2.
17.1.3.
17.1.4.
17.2.
17.2.1.
17.2.2.
17.2.3.
17.2.4.
17.2.5.

Introduccion

Conceptos basicos e historia
Sistemas de telecomunicacion
Sistemas de transmision

Caracterizacion de seiales

Sefial determinista, aleatoria
Sefial periodica y no periddica
Sefial de energia o de potencia
Sefial banda base y paso banda
Parametros basicos de una sefal
17.2.5.1. Valor medio

17.2.5.2. Energia y potencia media

17.2.5.3. Valor maximo y valor
eficaz

17.2.5.4. Densidad espectral
de energia y de potencia

17.2.5.5. Calculo de potencia
en unidades logaritmicas

17.3. Perturbaciones en los sistemas
de transmision

17.3.1.  Transmision por canales ideales
17.3.2.  Clasificacion de las perturbaciones
17.3.3. Distorsion lineal
17.3.4. Distorsion no lineal
17.3.5. Diafonia e interferencia
17.3.6.  Ruido
17.3.6.1. Tipos de ruido
17.3.6.2. Caracterizacion
17.3.7. Sefiales paso banda de banda
estrecha
17.4. Comunicaciones analdgicas.
Conceptos
17.4.1.  Introduccion
17.42. Conceptos generales
17.4.3.  Trasmisién banda base
17.4.3.1. Modulacion
y demodulacién
17.4.3.2. Caracterizacion
17.4.3.3. Multiplexacion
17.44.  Mezcladores
17.4.5.  Caracterizacion
17.4.6. Tipo de mezcladores

17.5. Comunicaciones analdgicas.
Modulaciones lineales

17.5.1.
17.5.2.

17.53.

17.5.4.

Conceptos basicos

Modulacion en amplitud (am)
17.5.2.1. Caracterizacion

17.5.2.2. Parametros

17.5.2.3. Modulacion/demodulacion
Modulacion doble banda lateral (dbl)
17.5.3.1. Caracterizacion

17.5.3.2. Parametros

17.5.3.3. Modulacion/demodulacion
Modulacion banda lateral tnica (blu)
17.5.4.1. Caracterizacion

17.5.4.2. Pardmetros

17.5.4.3. Modulacion/demodulacion



17.6.

17.7.

17.5.5.  Modulacion banda lateral

vestigial (blv)

17.5.5.1. Caracterizacion

17.5.5.2. Parametros

17.5.5.3. Modulacion/demodulacion

Modulacion de amplitud
en cuadratura (gam)

17.5.6.1. Caracterizacion
17.5.6.2. Parametros
17.5.6.3. Modulacion/demodulacién

Ruido en las modulaciones
analdgicas

17.5.7.1. Planteamiento

17.5.7.2. Ruido en modulaciones
lineales (dbl)

17.5.7.3. Ruido en banda lateral

Unica (blu)

17.5.7.4. Ruido en modulacion

analdgica (am)
Comunicaciones analdgicas.
Modulaciones angulares

17.5.6.

17.5.7.

17.6.1.  Modulacion de fase y de frecuencia

17.6.2. Modulacion angular de banda
estrecha

17.6.3.  Calculo del espectro

17.6.4.  Generacion y demodulacion

17.6.5.  Demodulacion angular con ruido

17.6.6.  Ruidoenpm

17.6.7.  Ruidoenfm

17.6.8.  Comparativa entre modulaciones
analogicas

Comunicaciones digitales.
Introduccion. Modelos

de transmisién

17.7.1.  Introduccion

17.7.2.  Pardmetros fundamentales
17.7.3.  Ventajas de los sistemas digitales
17.7.4.  Limitaciones de los sistemas

digitales

17.8.

17.7.8.

17.7.6.

17.7.7.

Sistemas de modulacion por
impulsos codificados (pcm)

Modulaciones en los sistemas
digitales

Demodulaciones en los sistemas
digitales

Comunicaciones digitales.
Transmision digital banda base

17.8.1.

17.8.2.

17.8.3.

17.8.4.

17.8.5.
17.8.6.

17.8.7.

Sistemas pam binarios
17.8.1.1. Caracterizacion
17.8.1.2. Parametros de las sefiales
17.8.1.3. Modelo espectral
Receptor binario por muestreo
basico

17.8.2.1. Nrz bipolar

17.8.2.2. Rz bipolar

17.8.2.3. Probabilidad de error
Receptor binario 6ptimo
17.8.3.1. Contexto

17.8.3.2. Calculo de
la probabilidad de error

17.8.3.3. Disefio del filtro
del receptor 6ptimo

17.8.3.4. Célculo relacion
sefial-ruido (snr)
17.8.3.5. Prestaciones
17.8.3.6. Caracterizacion
Sisternas m-pam
17.8.4.1. Parametros
17.8.4.2. Constelaciones
17.8.4.3. Receptor 6ptimo

17.8.4.4. Probabilidad de error
de bit (ber)

Espacio vectorial de sefiales
Constelacién de una modulacion
digital

Receptores de m-sefiales

17.9. Comunicaciones digitales.
Transmisidn digital paso banda.
Modulaciones digitales

17.9.1.
17.9.2.

17.9.3.

17.9.4.

17.9.5.

17.9.6.
17.9.7.

Introduccién

Modulacion por desplazamiento
de amplitud (ask)

17.9.2.1. Caracterizacion
17.9.2.2. Parametros
17.9.2.3. Modulacion/demodulacion

Modulacion de amplitud en
cuadratura (gam)

17.9.3.1. Caracterizacion
17.9.3.2. Pardmetros
17.9.3.3. Modulacion/demodulacion

Modulacion por desplazamiento
de fase (psk)

17.9.4.1. Caracterizacion
17.9.4.2. Parametros
17.9.4.3. Modulacion/demodulacion

Modulacion por desplazamiento
de frecuencia (fsk)

17.9.5.1. Caracterizacion

17.9.5.2. Pardmetros

17.9.5.3. Modulacion/demodulacion
Otras modulaciones digitales

Comparativa entre modulaciones
digitales

17.10. Comunicaciones digitales.
Comparativa, interferencia
entre simbolos, diagrama de ojos
17.10.1. Comparativa de modulaciones

digitales

17.10.1.1. Energia y potencia
de las modulaciones

17.10.1.2. Envolvente
17.10.1.3. Proteccion frente al ruido
17.10.1.4. Modelo espectral
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17.10.2.
17.10.3.

17.10.4.
17.10.5.

17.10.1.5. Técnicas de codificacion
del canal

17.10.1.6. Sefiales de sincronizacién

17.10.1.7. Probabilidad de error
de simbolo de relacion sefial-ruido

Canales de ancho de banda limitado
Interferencia entre simbolos (ies)
17.10.3.1. Caracterizacion

17.10.3.2. Limitaciones

Receptor ¢ptimo en pam sin ies
Diagramas de ojos

Asignatura 18

Sistemas de transmision:
comunicacion dptica

18.1. Introduccion a los sistemas
de transmision

18.1.1.
18.1.2.
18.1.3.

18.1.4.

18.1.5.

18.2.
18.2.1.

18.2.2.
18.2.3.

18.2.4.

Definiciones basicas y modelo
de sistema de transmision

Descripcion de algunos sistemas
de transmision

Normalizacién dentro de
los sistemas de transmision

Unidades empleadas en
los sistemas de transmision,
representacion logaritmica

Sistemas de modelo digital
de terreno (MDT)

Caracterizacion de la senal digital

Caracterizacion de fuentes
analdgicas y digitales
Codificacion digital de sefiales
analdgicas

Representacion digital de la sefal
de audio

Representacion digital de la sefial
de video
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18.3.

18.4.

18.5.

Medios de transmision
y perturbaciones

18.3.1. Introduccion y caracterizacion
de los medios de transmision
18.3.2. Lineas de transmisién metdlicas
18.3.3.  Lineas de transmisién
por fibra dptica
18.3.4.  Transmision por radio
18.3.5. Comparacion de medios
de transmision
18.3.6.  Perturbaciones en la transmision

18.3.6.1. Atenuacion
18.3.6.2. Distorsion

18.3.6.3. Ruido

18.3.6.4. Capacidad del canal

Sistemas de transmisién digital

18.4.1. Modelo de sistema
de transmision digital

18.4.2. Comparacion de transmision
analdgica frente a transmision
digital

18.4.3. Sistema de transmision
por fibra dptica

18.4.4. Radioenlace digital

18.4.5. Otros sistemas

Sistemas de comunicaciones
opticas. Conceptos basicos
y elementos opticos

18.5.1.  Introduccion a sistemas
de comunicaciones dpticas
18.5.2.  Relaciones fundamentales
sobre la luz
18.5.3.  Formatos de modulacion
18.5.4. Balances de potencia y tiempo
18.5.5.  Técnicas de multiplexacion
18.5.6. Redes opticas
18.5.7.  Elementos 6pticos pasivos no
selectivos en longitud de onda
18.5.8.  Elementos 6pticos pasivos

selectivos en longitud de onda

18.6.

18.7.

18.8.

Fibra Optica

18.6.1. Parametros caracteristicos de fibras

monomodo y multimodo

18.6.2.  Atenuacion y dispersion temporal
18.6.3.  Efectos no lineales
18.6.4.  Normativas sobre fibras dpticas

Dispositivos 6pticos transmisores
y receptores

18.7.1.  Principios basicos de emisién de luz
18.7.2.  Emision estimulada
18.7.3.  Interferometro de Fabry-Perot
18.7.4.  Condiciones requeridas para
alcanzar la oscilacion laser
18.7.5.  Caracteristicas de la radiacion laser
18.7.6.  Emision de luz en semiconductores
18.7.7.  Laseres de semiconductor
18.7.8.  Diodos emisores de |uz (LED)
18.7.9. Comparacion entre un LED
y un laser de semiconductor
18.7.10. Mecanismos de deteccion de luz
en uniones de semiconductores
18.7.11. Fotodiodos p-n
18.7.12. Fotodiodos pin
18.7.13. Fotodiodos de avalancha (APO)
18.7.14. Configuracion basica del circuito

de recepcion
Medios de transmision
en comunicaciones opticas

18.8.1.  Refraccion y reflexion

18.8.2.  Propagacion en un medio confinado
bidimensional

18.8.3. Diferentes tipos de fibras dpticas

18.8.4. Propiedades fisicas de las fibras
Opticas

18.8.5.  Dispersion en fibras opticas

18.8.5.1. Dispersion intermodal

18.8.5.2. velocidad de fase
y velocidad de grupo

18.8.5.3. Dispersion Intramodal

18.9.

Multiplexado y conmutacion
en redes opticas

18.9.1.  Multiplexado en redes opticas
18.9.2.  Conmutacién fotonica
18.9.3.  Redes de multiplexacion
por division de longitud de onda
(WDM). Principios basicos
18.9.4. Componentes caracteristicos
de un sistema de multiplexacion
por division de longitud de onda
18.9.5.  Arquitectura y funcionamiento de

redes de multiplexacion por division
de longitud de onda

18.10. Redes opticas pasivas (PON)

Asignatura 19

18.10.1. Comunicaciones opticas
coherentes

Multiplexado optico por division
en tiempo (OTDM)

Elementos caracteristicos de redes
Opticas pasivas

Arquitectura de redes PON
Multiplexacion dptica en redes PON

18.10.2.

18.10.3.

18.10.4.
18.10.5.

Redes de conmutacion e
infraestructuras de telecomunicacion

19.1.

19.2.

Introduccion a las redes
de conmutacion

19.1.1.  Técnicas de conmutacion
19.1.2.  Redes de érea local (lan)
19.1.3.  Revision de topologias y medios

de transmision
19.1.4.  Conceptos basicos de transferencia
19.1.5.  Métodos de acceso al medio
19.1.6.  Equipos de interconexion de red

Técnicas de conmutacion
y estructura de conmutadores

19.2.1.
19.2.2.

Redes conmutadas
Redes de conmutacion de circuitos

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

19.2.3.  Redesdsi

19.2.4.  Redes de conmutacion de paquetes
19.2.5.  Redes fr

Parametros de trafico

y dimensionamiento de red

19.3.1.  Conceptos fundamentales de trafico

19.3.2.  Sistemas de pérdidas

19.3.3. Sistemas de espera

19.3.4.  Ejemplos de sistemas de modelado
de trafico

Calidad de servicio y algoritmos

de gestion del trafico

19.4.1. Calidad de servicio

19.4.2.  Efectos de la congestion

19.4.3. Control de congestién

19.4.4.  Control de tréfico

19.4.5.  Algoritmos de gestion del tréfico
Redes de acceso: tecnologias

de acceso aredes de area
amplia (wan)

19.5.1. Redes de drea amplia
19.5.2.  Tecnologias de acceso a redes
de drea amplia (wan)
19.5.3.  Accesos xdsl
19.54.  Accesos fibra dptica al hogar (ftth)
Atm: modo de transferencia

asincrono

19.6.1.  Servicio modo de transferencia
asincrono (atm)
19.6.2.  Arquitectura de protocolos
19.6.3.  Conexiones légicas modo de
transferencia asincrono (atm)
19.6.4. Células modo de transferencia
asincrono (atm)
19.6.5.  Transmision de celdas modo
de transferencia asincrono (atm)
19.6.6. Clases de servicios modo de

transferencia asincrono (atm)



19.7.

19.8.

19.9.

Mpls: conmutacidn de etiqueta
multiprotocolo

19.7.1.  Introduccién conmutacion de
etiqueta multiprotocolo (mpls)

19.7.2.  Operacion de conmutacion de
etiqueta multiprotocolo (mpls)

19.7.3. Etiquetas

19.74. Vpns

Proyecto de implantacién

de una red telematica

19.8.1.  Obtencion de la informacién
19.8.2.  Planificacion
19.8.2.1. Dimensionamiento
del sistema
19.8.2.2. Planos y esquemas
del lugar de instalacion
19.8.3.  Especificaciones técnicas de disefio
19.8.4.  Ejecucion e implantacion de la red

Cableado estructurado.
Caso practico

19.9.1.  Introduccion

19.9.2.  Organismos y normas de cableado
estructurado

19.9.3. Medios de transmision

19.9.4. Cableado estructurado

19.9.5. Interfaz fisica

19.9.6. Partes de un cableado estructurado
(horizontal y vertical)

19.9.7. Sistema de identificacion

19.9.8.  Caso practico

19.10. Planificacion de infraestructuras

comunes de telecomunicacion (ict)
19.10.1. Introduccién a las infraestructuras
comunes de telecomunicacion (ict)

19.10.1.1. Normativa de
infraestructuras comunes
de telecomunicacion (ict)

Asignatura 20

19.10.2. Recintosy canalizaciones
19.10.2.1. Zona exterior
19.10.2.2. Zona comun
19.10.2.3. Zona privada

19.10.3. Redes de distribucion de
infraestructuras comunes
de telecomunicacion (ict)

19.10.4. Proyecto técnico

Inglés

20.1.

20.2.

Idiomas, personas y biografias

20.1.1.  Reuniones Familiares

20.1.2.  ¢Has estado alguna vez
en Inglaterra?

20.1.3.  iNos vamos de viaje!

20.1.4.  Personalidades Influyentes

El deporte y actividades fisicas

20.2.1.  Me apunto al gimnasio
20.2.2.  Alimentacion y dieta

20.2.3.  Me he torcido el tobillo
20.2.4.  ;Qué deportes haces?

20.3. Viajes y movilidad

20.4.

20.3.1. (A qué hora viene el autobus?

20.3.2. Estoy de vacaciones

20.3.3.  Restaurantes con platos tipicos

20.3.4. Tradicionesy fiestas populares

En la oficina

20.4.1.  Tenemos un nuevo compafero
de trabajo

20.4.2.  Reunion de trabajo

20.4.3. Peticion de vacaciones

20.4.4.  Una entrevista de trabajo

20.5. El fin de semana y tiempo libre

20.5.1.
20.5.2.
20.5.3.
20.5.4.

¢Cenamos fuera o en casa?

Hacer una excursion

Hobbies y aficiones

El tiempo y condiciones climaticas

20.6. Precios y formas de pagar

20.6.1.
20.6.2.
20.6.3.

En la cafeteria
¢Cuanto cuesta este bolso?
¢En efectivo o con tarjeta?

20.7. La mudanza y mi nueva casa

20.7.1.
20.7.2.

20.7.3.
20.7.4.

Buscando una nueva casa

¢Podrias ayudarme
con la mudanza?

Conociendo a mis vecinos

Tenemos que comprar muebles
nuevos

20.8. Redes sociales e Internet

20.8.1.
20.8.2.
20.8.3.
20.8.4.

¢ Tienes cobertura?

Mis redes sociales

No tengo conexion a internet
Internet en la vida cotidiana

20.9. Arte y museo

20.9.1.
20.9.2.
20.9.3.
20.9.4.

Quiero estudiar Bellas Artes
¢Quién es Picasso?

¢ Te gusta pintar?

Visita a Museos

20.10. En la universidad

20.10.1.
20.10.2.
20.10.3.
20.10.4.

Estudiamos en la biblioteca
¢Has aprobado?

Mis compafieros de clase
Asignaturas y horarios

20.11. En el médico

20.11.1.

20.11.2.
20.11.3.
20.11.4.

Me duele la cabeza,
no me siento bien

Pedir una cita médica
La receta médica y la farmacia
¢ Te encuentras mejor?
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Asignatura 21

Teoria de la informacién

21.1. Introduccion a la teoria
de la informacion

21.1.1.  Modelo de referencia del sistema
de comunicaciones
21.1.2.  Fuente de informacion
21.1.3.  Elcanal de comunicacion
21.1.4.  Concepto de codificacién de fuente
21.1.5.  Concepto de codificacion de canal
21.2. Entropia de Shannon
21.2.1.  Introduccion
21.2.2.  Definicion
21.2.3.  Eleccion de la funcion entropia
21.2.4.  Propiedades
21.3. Codificacion de fuente
21.3.1. Cadigos de bloques
21.3.2.  Primer teorema de Shannon:
codigos 6ptimos
21.3.3.  Algoritmo de Huffman
21.3.4. Entropia de un proceso estocastico

y de una cadena de Markov

21.4. Capacidad del canal

21.4.1.  Informacion mutua

21.4.2.  Teorema de procesamiento
de la informacion

21.4.3. Capacidad de canal

21.4.4.  Calculo de la capacidad

21.5. El canal ruidoso

21.5.1. Transmision confiable en un medio
no confiable

21.5.2.  Segundo teorema de Shannon

21.5.3. Limite de la capacidad
de un canal ruidoso

21.5.4.  Decodificacion optima
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21.6. Control de errores
con cadigos lineales

21.7.

21.8.

21.6.1.
21.6.2.
21.6.3.

21.6.4.
21.6.5.
21.6.6.
21.6.7.
21.6.8.
21.6.9.
21.6.10.

Introduccion
Cadigos lineales

Matriz generadora y matriz
de comprobacién de paridad

Decodificacion por sindrome
Matriz tipica

Deteccion y correccion de errores
Probabilidad de error

Codigos Hamming

Identidad de Mcwilliams

Cotas de distancia

Control de errores
con cédigos ciclicos

21.7.1.
21.7.2.
21.7.3.
21.7.4.
21.7.5.
21.7.6.

21.7.7.

21.7.8.

Definicion y descripcion matricial
Cadigos ciclicos sistematicos
Circuitos codificadores

Deteccion de errores
Decoadificacién de cadigos ciclicos

Estructura ciclica de los cddigos
Hamming

Cadigos ciclicos acortados
y codigos ciclicos irreducibles

Cadigos ciclicos, anillos e ideales

Estrategias de reenvio de datos

21.8.1.
21.8.2.
21.8.3.

21.8.4.

Introduccion

Estrategias arq

Tipos de estrategias arq
21.8.3.1. Parada y espera

21.8.3.2. Envio continuo
con rechazo simple

21.8.3.3. Envio continuo
con rechazo selectivo

Andlisis de la cadencia eficaz

21.9. Compresion de fuente: audio,
imagen y video

21.9.1.
21.9.2.

21.9.3.

21.9.4.

Introduccion

Audio

21.9.2.1. Formatos de audio
21.9.2.2. Esténdares de compresion
de audio (mp3)

Imagen

21.9.3.1. Formatos de imagen

21.9.3.2. Estédndares de compresion
de imagen (jpeg)

Video

21.9.4.1. Formatos de video
21.9.4.2. Esténdares de compresion
de video (mpeg)

21.9.4.3. Técnicas de compresion
mpeg

21.9.4.4. Codificacion basada

en transformadas y dct

21.9.4.5. Codificacion por entropia
(codificacion huffman)

21.9.4.6. Otros estandares
de compresion

21.10.Introduccion a los cédigos reed
solomon y convolucionales

21.10.1.

21.10.2.

21.10.3.

21.10.4.

21.10.5.

Introduccién a los codigos reed
solomon

Ratio y capacidad de correccion
de los codigos reed solomon
Codificacion y descodificacion rs
con matlab

Introduccion a los codigos
convolucionales

Eleccion de los codigos
convolucionales

Asignatura 22

Sistemas distribuidos

22.1. Introduccion a la computacion

distribuida

22.1.1.  Conceptos basicos

22.1.2.  Computacion monolitica,
distribuida, paralela y cooperativa

22.1.3.  Ventajas, inconvenientes y desafios
de los sistemas distribuidos

22.1.4.  Conceptos previos sobre sistemas
operativos: procesos y concurrencia

22.1.5.  Conceptos previos sobre redes

22.1.6.  Conceptos previos sobre Ingenieria
del Software

22.1.7.  Organizacion de este manual

22.2.

Paradigmas de computacion

distribuida y comunicacion
entre procesos

22.2.1.
2222

22.2.3.
22.2.4.

22.2.5.

22.2.6.

Comunicacion entre procesos
Sincronizacion de eventos

22.2.2.1. Supuesto 1: envio sincrono
y recepcion sincrona

22.2.2.2. Supuesto 2: envio
asincrono y recepcion sincrona
22.2.2.3. Supuesto 3: envio sincrono
y recepcion asincrona

22.2.2.4. Supuesto 4: envio
asincrono y recepcion asincrona
Interbloqueos y temporizadores
Representacion y codificacion

de datos

Clasificacion y descripcion de

los paradigmas de computacion
distribuida

Java como entorno de desarrollo
de sistemas distribuidos

22.3.

22.4.

22.5.

Interfaz de programacion de
aplicaciones (API) de enchufes

22.3.1. Interfaz de programacion de
aplicaciones (API) de enchufes,
tipos y diferencias

22.3.2.  Enchufes de tipo datagrama

22.3.3. Enchufes de corriente

22.3.4.  Solucién a interbloqueos:
temporizadores y eventos
no bloqueantes

22.3.5.  Seguridad en enchufes

Paradigma de comunicaciones

cliente-servidor

22.4.1. Caracteristicas y conceptos
fundamentales de los sistemas

distribuidos de tipo cliente-servidor

Proceso de disefio e
implementacion de un sistema
cliente-servidor

Problemas de direccionamiento
no orientado a conexion
con clientes anénimos

Servidores iterativos y concurrentes
Informacion de estado y de sesion
22.4.5.1. Informacion de sesion

22.4.5.2. Informacion de estado
global

Clientes complejos recibiendo
respuestas asincronas desde
el lado servidor

Servidores complejos actuando
como intermediadores entre
varios clientes

Comunicacion de grupo
22.5.1.

22.4.2.

22.4.3.

22.4.4.
22.4.5.

22.4.6.

22.4.7.

Introduccién a la multidifusion
y US0S comunes

Fiabilidad y ordenacion

en los sistemas multidifusion

Implementacion Java de sistemas
de multidifusién

22.5.2.

22.5.3.



22.5.4.

22.5.5.

22.5.6.

Ejemplo de uso de la comunicacion
en grupo entre iguales
Implementaciones de multidifusion
fiable

Multitransmision a nivel

de aplicacion

22.6. Objetos Distribuidos

22.6.1.
22.6.2.

22.6.3.

22.6.4.

22.6.5.

22.6.6.

22.6.7.

22.6.8.

Introduccion a objetos distribuidos

Arquitectura de una aplicacion
basada en objetos distribuidos

Tecnologias de sistemas de objetos
distribuidos

Capas software de Java Invocacion
de método remoto (RMI) en el lado
cliente y en el lado servidor

Interfaz de programacion de
aplicaciones (API) Java RMI
de objetos distribuidos

Pasos para construir una aplicacion
Invocacién de método remoto (RMI)

Uso de retrollamada (callback) en
Invocacion de método remoto (RMI)

Descarga dinamica de resguardos
de objetos remotos y gestor de
seguridad Invocacion de método
remoto (RMI)

22.7. Aplicaciones de Internet

22.7.1.

22.7.2.

22.7.3.

22.7.4.

22.7.5.

22.7.6.

Introduccion. Aplicaciones
de Internet

Lenguaje de marcado
de hipertexto (HTML)

Lenguaje de marcado

extensible (XML)

Protocolo de Internet: Protocolo de
transferencia de hipertexto (HTTP)

Uso de contenidos dindmicos:
manejo de formularios e imagenes
generadas por computadora (CGI)

Manejo de datos de estado
y sesion en Internet

22.8. Estandar Arquitectura
de agente de solicitud
de objeto comiin (CORBA)

22.8.1.

22.82.

22.83.

22.84.
22.8.5.
22.8.6.

22.8.7.
22.88.

Introduccién a Arquitectura
de agente de solicitud de objeto
comun (CORBA)

Arquitectura de agente de solicitud
de objeto comun (CORBA)

Lenguaje de descripcion de interfaz
en Arquitectura de agente de
solicitud de objeto comun (CORBA)
Protocolos de interoperabilidad
GIOP

Referencias a objeto remoto IOR
Servicio de nombrado en
Arquitectura de agente de solicitud
de objeto comun (CORBA)

Ejemplo en IDL Java

Pasos de disefio, compilacién
y ejecucion en IDL Java

22.9. Aplicaciones de Internet Il

22.9.1.

2292
22.93.
2294
22.95.

22.96.
2297.

2298

Introduccién a Aplicaciones
de Internet Il

Applets
Introduccion al lenguaje Servlets
Servlets HTTP y su funcionamiento

Mantenimiento de la informacion
de estado en Servlets

22.9.5.1. Campos ocultos
de formularios

22.9.5.2. Cookies

22.9.5.3. Variables de Servlet
22.9.5.4. Objeto sesion
Servicios web

Protocolo de accesos simples
a objetos (SOAP)

Breve resefia de la arquitectura
de Transferencia de Estado
Representacional (REST)

22.10. Paradigmas avanzados

22.10.1.

22.10.2.
22.10.3.

22.10.4.
22.10.5.
22.10.6.

Introduccién a paradigmas
avanzados

Paradigma MOM

Paradigma de agentes software
moviles

Paradigma de espacio de objetos
Computacion colaborativa

Tendencias futuras en computacion
distribuida

Asignatura 23

Fundamentos de comunicaciones
moviles y redes celulares

23.1. Introduccion a las
comunicaciones moviles

231.1.
231.2.
23.1.3.
23.1.4.
23.1.5.

23.1.6.

23.2.

Consideraciones generales
Composicion y clasificacion
Bandas de frecuencias

Clases de canales y modulacion
Cobertura radioeléctrica, calidad
y capacidad

Evolucion de los sistemas

de comunicaciones maviles

Fundamentos de la interfaz

radio, elementos radiantes
y parametros basicos

23.2.1.
23.2.2.
23.2.3.
23.2.4.
23.2.5.

23.2.6.

La capa fisica

Fundamentos de la interfaz radio
Ruido en los sistemas moviles
Técnicas de acceso multiple

Modulaciones utilizadas en
comunicaciones moviles

Modos de propagacion de ondas
23.2.6.1. Onda de superficie
23.2.6.2. Onda ionosférica
23.2.6.3. Onda espacial

23.2.6.4. Efectos ionosféricos
y troposféricos
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23.3. Propagacion de ondas
por canales méviles

23.4.

23.5.

23.3.1.

23.3.2.

23.33.

23.3.4.

23.3.5.

23.3.6.
23.3.7.

Caracteristicas basicas de la
propagacion por canales moviles

Evolucion de los modelos de
prediccion de la perdida basica

de propagacion

Métodos basados en teorfa de rayos
Métodos empiricos de prediccion
de propagacion

Modelos de propagacion
para microcélulas

Canales multitrayecto

Caracteristicas de los canales
multitrayecto

Sistema de seializacion SS7

23.4.1.
23.4.2.
23.4.3.

23.4.4.

23.4.5.
23.4.6.

Sistemas de sefializacion
SS7.Caracteristicas y Arquitectura

Parte de Transferencia de Mensajes
(MTP)

Parte de Control de la Sefializacion
(SCCP)

Partes de Usuario (TUP, ISUP)

Partes de Aplicacion (MAP, TCAR,
INAPR etc.)

Sistemas Radio Movil Privada
(PMR) y Radio Mévil de Acceso
Publico (PAMR). Sistema Radio
Terrestre Entroncado (TETRA)

23.5.1.

23.5.2.

23.5.3.

23.5.4.

Conceptos basicos de una red
Radio Movil Privada (PMR)

Estructura de una red Radio Mavil
Privada (PMR)

Sistemas troncales Radio Movil
de Acceso Publico (PAMR)

Sistema Radio Terrestre
Entroncado (TETRA)
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23.6. Sistemas celulares clasicos
Acceso Miiltiple por Division de
Frecuencia y Acceso Multiple por
Division de Tiempo (FDMA/TDMA)

23.6.1.  Fundamentos de

los sistemas celulares
23.6.2.  Concepto celular cldsico
23.6.3.  Planificacion celular
23.6.4. Geometria de las redes celulares
23.6.5.  Division celular
23.6.6. Dimensionamiento

de un sistema celular
23.6.7. Cdlculo de interferencias

en los sistemas celulares
23.6.8. Cobertura e interferencia

en sistemas celulares reales
23.6.9. Asignacion de frecuencias

en sistemas celulares
23.6.10. Arquitectura de las redes celulares

23.7. Sistema GSM: Sistema Global
para las Comunicaciones Mdviles

23.7.1.  Introduccion Sistema Global para
las Comunicaciones Moviles (GSM).
Origen y evolucion

23.7.2.  Servicios de telecomunicacion
Sistema Global para las

Comunicaciones Méviles (GSM)

Arquitectura de la red Sistema
Global para las Comunicaciones
Moviles (GSM)

Interfaz radio Sistema Global para
las Comunicaciones Maoviles (GSM):
canales, estructura Acceso Multiple
por Division de Tiempo (TDMA)

y rafagas

Modulacion, codificacion

y entrelazado

Propiedades de transmision
Protocolos

23.7.3.

23.7.4.

23.7.5.

23.7.6.
23.7.7.

23.8.

23.9.

Servicio GPRS: Servicio general
de paquetes via radio

23.8.1. Introduccion. Servicio general de
paquetes via radio (GPRS). Origen

y evolucion

Caracteristicas generales
de servicio general de paquetes
via radio (GPRS)

Arquitectura de la red servicio
general de paquetes via radio
(GPRS)

Interfaz radio servicio general
de paquetes via radio (GPRS):
canales, estructura Acceso
Mdltiple por Division de Tiempo
(TDMA) y rafagas

Propiedades de transmision
Protocolos

23.8.2.

23.8.3.

23.8.4.

23.8.5.
23.8.6.
Sistema universal de
telecomunicaciones moviles
(UMTS) y Acceso Miuiltiple
de Cédigo Dividido (CDMA)

23.9.1.  Origen el Sistema Universal

de Telecomunicaciones Mdviles
(UMTS). Caracteristicas
de la 32 generacion

23.9.2. Arquitectura de la red Sistema
Universal de Telecomunicaciones
Moviles (UMTS)

23.9.3. |Interfaz radio Sistema Universal
de Telecomunicaciones Mdviles
(UMTS): canales, codigos
y caracteristicas

23.9.4.  Modulacién, codificacion
y entrelazado

23.9.5. Propiedades de transmision

23.9.6. Protocolosy servicios

23.9.7. Capacidad en Sistema
Universal de Telecomunicaciones
Moviles (UMTS)

23.9.8.  Planificacion y balance enlace radio

23.10. Sistemas celulares: Evolucion
3G, 4Gy 5G
23.10.1. Introduccion
23.10.2. Evolucién a 3G
23.10.3. Evolucion a 4G
23.10.4. Evolucion a 5G

Asignatura 24

Tratamiento digital de la sedal

24.1. Introduccion

24.1.1.  Significado de Procesador

de Sefiales Digitales

Comparacion entre Procesador
de Sefiales Digitales (DSP)

y Procesador de Sefiales
Andlogas (ASP)

Historia de Procesador de Sefiales
Digitales (DSP)

Aplicaciones de Procesador
de Sefiales Digitales (DSP)

24.2. Seiales en tiempo discreto

24.2.1.
24.22.

241.2.

241.3.

24.1.4.

Introduccion
Clasificacion de secuencias

24.2.2.1. Secuencias
unidimensionales y
multidimensionales

24.2.2.2. Secuencias pares

e impares

24.2.2.3. Secuencias periddicas
y aperiodicas

24.2.2.4. Secuencias
deterministicas y aleatorias

24.2.2.5. Secuencias de energia
y secuencias de potencia

24.2.2.6. Secuencias reales

y complejas

Secuencias exponenciales reales
Secuencias sinusoidales
Secuencia impulso

Secuencia escalén

Secuencias aleatorias

24.23.
24.2.4.
24.2.5.
24.2.6.
24.2.7.

24.3.1.
24.3.2.

24.33.
24.3.4.

24.3. Sistemas en tiempo discreto

Introduccién

Clasificacion de un sistema
24.3.2.1. Linealidad
24.3.2.2. Invariancia
24.3.2.3. Estabilidad
24.3.2.4. Causalidad
Ecuaciones de Diferencia
Convolucion Discreta
24.3.4.1. Introduccién
24.3.4.2. Deduccion de la formula
de la convolucion discreta
24.3.4.3. Propiedades
24.3.4.4. Método grafico
para calcular la convolucion

24.3.4.5. Justificacion
de la convolucion

. Secuencias y sistemas

en el dominio de la frecuencia

24.4.1.
24.42.

24.4.3.

Introduccién

Transformada Discreta
en el Tiempo de Fourier (DTFT)

24.4.2.1. Definicién y Justificacion
24.4.2.2. Observaciones

24.4.2 3. Transformada Inversa
(IDTFT)

24.4.2.4. Propiedades de la DTFT
24.4.2.5. Ejemplos

24.4.2.6. Célculo de la DTFT

en un computador

Respuesta de frecuencia de un
sistema LI en tiempo discreto
24.4.3.1. Introduccion

24.4.3.2. Respuesta de frecuencia
en funcion de la respuesta impulso

24.4.3.3. Respuesta de frecuencia
en funcion de la ecuacion
de diferencia



24.44.

Relacion Ancho de Banda - Tiempo
de Respuesta

24.4.4.1. Relacion Duracion — Ancho
de Banda de una sefial

24.4.4.2. Implicaciones en filtros

24.4.4.3. Implicaciones
en analisis espectral

24.5. Muestreo de sefales analégicas

24.51. Introduccion

24.5.2.  Muestreo y solapamiento (aliasing)
24.5.2.1. Introduccion
24.5.2.2. Visualizacion del
solapamiento (aliasing)
en el dominio del tiempo
24.5.2.3. Visualizacion
del solapamiento (aliasing)
en el dominio de la frecuencia
24.5.2 4. Ejemplo de solapamiento
(aliasing)

24.5.3. Relacién entre frecuencia andloga
y frecuencia digital

24.5.4.  Filtro de solapamiento (antialias)

24.5.5.  Simplificacion del filtro
de solapamiento (antialias)
24.5.5.1. Muestreo admitiendo
el solapamiento (aliasing)
24.5.5.2. Sobremuestreo

24.5.6. Simplificacion del filtro
reconstructor

24.57. Ruido de Cuantizacién

24.6. Transformada Discreta

de Fourier (DFT)

24.6.1.  Definicion y fundamentacion

24.6.2. Transformada inversa

24.6.3. Ejemplo de programacion
y aplicacion de la DFT

24.6.4. Periodicidad de la secuencia
y de su espectro

24.6.5.  Convolucion por medio de la DFT

24.6.5.1. Introduccion
24.6.5.2. Desplazamiento circular
24.6.5.3. Convolucion circular

24.6.5.4. Equivalencia en el dominio
de la frecuencia

24.6.5.5. Convolucion a través
del dominio de la frecuencia

24.6.5.6. Convolucién lineal por
medio de la convolucion circular

24.6.5.7. Resumen y ejemplo
de tiempos de célculo

24.7. Transformada rapida
de Fourier (FFT)

24.7.1.
24.7.2.
24.7.3.

24.7.4.

Introduccién
Redundancia en la DFT

Algoritmo por descomposicion
en el tiempo

24.7.3.1. Base del algoritmo
24.7.3.2. Desarrollo del algoritmo

24.7.3.3. Numero de
multiplicaciones complejas
requeridas

24.7.3.4. Observaciones
24.7.3.5. Tiempo de calculo

Variantes y adaptaciones
del algoritmo anterior

24.8. Analisis espectral

24.8.1.
24.8.2.

24.8.3.

Introduccion

Sefiales periddicas coincidentes
con la ventana de muestreo
Sefiales periddicas no coincidentes
con la ventana de muestreo
24.8.3.1. Contenido espurio

en el espectro y uso de ventanas
24.8.3.2. Error provocado

por la componente continua

24.8.3.3. Error en la magnitud
de las componentes no
coincidentes

24.8.3.4. Ancho de Banda 'y
Resolucion del Andlisis Espectral

24.8.3.5. Aumento de la longitud
de la secuencia agregando ceros

24.8.3.6. Aplicacion a una sefial real

24.8.4.

24.8.5.

Sefales aleatorias estacionarias
24.8.4.1. Introduccion

24.8.4.2. Densidad Espectral
de Potencia

24.8.4.3. Periodograma

24.8.4.4. Independencia
de las muestras

24.8.4.5. Viabilidad
de la promediacion

24.8.4.6. Factor de escala
de la férmula del periodograma

24.8.4.7. Periodograma modificado
24.8.4.8. Promediacion con traslapo
24.8.4.9. Método de Welch
24.8.4.10. Tamafio del segmento
24.8.4.11. Implementacion en
Laboratorio de Matrices (MATLAB)
Senfales aleatorias no estacionarias
24.8.5.1. La Transformada de
Fourier de Tiempo Corto (STFT)

24.8.5.2. Representacion grafica
de La Transformada de Fourier

de Tiempo Corto (STFT)

24.8.5.3. Implementacion en el
Laboratorio de Matrices (MATLAB)
24.8.5.4. Resolucion espectral

y temporal

24.8.5.5. Otros métodos

24.9. Diseiio de filtros: Respuesta
de impulsos finitos (FIR)

24.9.1.
2492
2493.

249.4.
24.9.5.
24.9.6.
2497
24.9.8.

Introduccion
Promedio movil

Relacion lineal entre fase
y frecuencia

Requisito para fase lineal

Método de la Ventana

Método de Muestreo en Frecuencia
Método Optimo

Comparacion entre los métodos
de disefio anteriores
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24.10. Diseiio de filtros: Respuesta
al impulso infinita (lIR)

24.10.1.
24.10.2.

24.10.3.

24.10.4.

24.10.5.

24.10.6.

24.10.7.
24.10.8.

Introduccion

Disefio de filtros IIR de primer orden
24.10.2.1. Filtro pasa-bajos
24.10.2.2. Filtro pasa-altos

La Transformada Z

24.10.3.1. Definicion

24.10.3.2. Existencia

24.10.3.3. Funciones Racionales
de z, ceros y polos

24.10.3.4. Desplazamiento
de una secuencia

24.10.3.5. Funcién de transferencia

24.10.3.6. Principio de
funcionamiento de la TZ

La Transformacion Bilineal
24.10.4.1. Introduccion

24.10.4.2. Deduccion y validacion
de la Transformacion Bilineal

Disefio de filtros andlogos tipo
Butterworth

Ejemplo de disefio de filtro IIR
pasabajos tipo Butterworth

24.10.6.1. Especificaciones
del filtro digital

24.10.6.2. Transicion a
especificaciones de un filtro andlogo

24.10.6.3. Disefio del filtro anélogo

24.10.6.4. Transformacion de Ha(s)
aH(z) usando la TB

24.10.6.5. Verificacion del
cumplimiento de las especificaciones

24.10.6.6. Ecuacion de diferencia
del filtro digital

Disefio automatizado de filtros IR

Comparacion entre filtros FIR
y filtros IR

24.10.8.1. Eficiencia

24.10.8.2. Estabilidad

24.10.8.3. Sensibilidad a la
cuantizacion de los coeficientes
24.10.8.4. Distorsion de la forma
de onda
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Asignatura 25

Seguridad en sistemas y redes
de comunicacion |

25.1.

25.2.

25.3.

25.4.

25.5.

Introduccion a la seguridad
de la informacién

25.1.1.  Tipos de ataques a un sistema
informatico

25.1.2.  Medidas para garantizar la
seguridad del sistema informatico

25.1.3.  Plan de riesgos, plan de seguridad

y plan de contingencia
La seguridad en redes

informaticas

25.2.1.  Amenazas en la red
25.2.2.  Virus informaticos
252.3. Ingenieria social
252.4. Piratas informaticos

Pirateo ético

25.3.1.  Consideraciones legales
25.3.2. Busqueda de vulnerabilidades
25.3.3.  Herramientas Utiles

Diseiio y gestion de redes seguras
y gestion de riesgos

25.4.1.
25.4.2.  Configuracion de la red
25.4.3.  Gobernanza de Tecnologias de

Informacion, gestion del riesgo
y cumplimiento normativo

Implantacion de un Sistema

de Gestidn de la Seguridad

de la Informacion (SGSI) segtin
las normas ISO 27000

25.5.1. Sistemas de Gestion de la

Seguridad de la Informacion
y beneficios

25.5.2.  Estandares de gestion dela
de la seguridad de la informacién
25.5.3. Etapas de implantacion de

un SGSI (Sistemas de Gestién
de la Seguridad de la Informacion)

25.6. La propiedad industrial
e intelectual en el
ambito tecnoldgico

25.6.1.
25.6.2.
25.6.3.

25.7.

Propiedad industrial
Marcas y nombres de dominio
Propiedad intelectual

La contratacion y el sector

Tecnologias de Informacion
y Comunicaciones

25.7.1.

25.7.2.

25.8.

Gestion de las contrataciones

y aspectos legales

Principales figuras contractuales
relacionadas con el sector de
Tecnologia de Informacion

Proteccion de datos, privacidad

e intimidad

25.8.1.

25.8.2.

25.8.3.

El régimen de proteccion de datos
en Espafa

Las relaciones laborales,
la privacidad y el derecho
a la intimidad

Principales derechos fundamentales
relacionados con el entorno de
Tecnologia de Informacion

Sistemas operativos para servidores Asignatura 26

Redes corporativas e infraestructuras

26.1. Redes de transporte

26.1.1.

26.1.2.

26.1.3.
26.1.4.
26.1.5.
26.1.6.

Arquitectura funcional
de las redes de transporte

Interfaz de nodo de red en jerarquia
digital sincrona (SDH)

Elemento de red

Calidad y disponibilidad de redes
Gestién de las redes de transporte
Evolucion de las redes de transporte

26.2. Arquitecturas de redes de area
amplia (WAN) clasicas

26.3.

26.2.1.
26.2.2.

26.2.3.

26.2.4.

26.2.5.

Redes de drea amplia WAN

Normas de redes de drea amplia
(WAN)

Encapsulamiento de redes de drea
amplia (WAN)

Dispositivos de redes de drea
amplia (WAN)

26.2.4.1. Enrutador

26.2.4.2. Modem

26.2.4.3. Switch

26.2.4.4. Servidores
de comunicacion

26.2.4.5. Puertas
26.2.4.6. Cortafuegos
26.2.4.7. Servidor Proxy

26.2.4.8. Traduccion de direcciones
de red (NAT)

Tipos de Conexidn

26.2.5.1. Enlaces Punto a Punto
26.2.5.2. Conmutacion de circuitos
26.2.5.3. Conmutacioén de paquetes

26.2.5.4. Circuitos virtuales de redes
de drea amplia (WAN)

Redes basadas en modo de
transferencia asincrona (ATM)

26.3.1.

26.3.2.

26.3.3.

Introduccion, caracteristicas
y modelo de capas

Capa fisica de acceso

26.3.2.7. Subcapa dependiente
del medio fisico

26.3.2.2. Subcapa Convergencia
de Transmision

Celda

26.3.3.1. Encabezamiento
26.3.3.2. Conexion virtual
26.3.3.3. Nodo de Switching ATM

26.3.3.4. Control de flujo
(carga del enlace)

26.4.

26.5.

26.3.4. Adaptacion de celdas
de mecanismo AAL
26.3.4.1. Tipos de Servicios
del mecanismo AAL
Modelos avanzados de colas
26.4.1.  Introduccion
26.4.2.  Fundamentos de la teoria de colas
26.4.3. Teoria de colas sistemas basicos
26.4.3.1. Sistemas M/M/1, M/M/m
y M/M/coo
26.4.3.2. Sistemas M/M/1/k
y M/M/m/m
26.4.4. Teoria de colas Sistemas
Avanzados
26.4.4.1. Sistema M/G/1
26.4.4.2. Sistema M/G/1
con prioridades
26.4.4.3. Redes de colas
26.4.4.4. Modelado de redes
de comunicaciones
Calidad de Servicio en redes
corporativas
26.5.1. Fundamentos
26.5.2. Factores de QoS en redes
convergentes
26.5.3.  Conceptos de QoS
26.5.4. Politicas de QoS
26.5.5. Meétodos para implementar QoS
26.5.6. Modelos de QoS
26.5.7.  Mecanismos para el despliegue
de servicios diferenciados
26.5.8.  Ejemplo de aplicacion



26.6. Redes corporativas e
infraestructuras de Ethernet

26.7.

26.6.1.

26.6.2.

26.6.3.

26.6.4.
26.6.5.

Topologias de la Red Ethernet
26.6.1.1. Topologia en Bus
26.6.1.2. Topologia en estrella

Formato de la trama Ethernet e IEEE
802.3

Red Ethernet Conmutada
26.6.3.1. Redes virtuales
26.6.3.2. Agregacion de puertos

26.6.3.3. Redundancia
de conexiones

26.6.3.4. Gestion de la QoS
26.6.3.5. Funciones de seguridad
Ethernet Rapido

Gigabit Ethernet

Infraestructuras de
conmutacion de etiquetas
multiprotocolo (MPLS)

26.7.1.
26.7.2.

26.7.3.

Introduccién

Conmutacion de etiquetas
multiprotocolo (MPLS)

26.7.2.1. Antecedentes a la
conmutacion de etiquetas
multiprotocolo (MPLS) y evolucién
26.7.2.2. Arquitectura de
conmutacion de etiquetas
multiprotocolo (MPLS)

26.7.2.3. Reenvio de paquetes
etiquetados

26.7.2.4. Protocolo de distribucion
de etiquetas (LDP)

Red privada virtual (VPN)

en conmutacion de etiquetas
multiprotocolo (MPLS)

26.7.3.1. Definicién de una Red
privada virtual (VPN)

26.7.3.2. Modelos de Red privada
virtual (VPN)

26.7.3.3. Modelo de Red privada
virtual (VPN) y conmutacién de
etiquetas multiprotocolo (MPLS)

26.7.4.

26.7.3.4. Arquitectura de Red
privada virtual (VPN) y conmutacion
de etiquetas multiprotocolo (MPLS)

26.7.3.5. Enrutamiento y reenvio
virtual (VRF)

26.7.3.6.RD

26.7.3.7. Objetivo de ruta (RT)
26.7.3.8. Propagacion de rutas
VPNv4 en una Red privada virtual

(VPN) en conmutacion de etiquetas
multiprotocolo (MPLS)

26.7.3.9. Reenvio de paquetes
en una Red privada virtual (VPN)
en conmutacion de etiquetas
multiprotocolo (MPLS)

26.7.3.10. Protocolo de puerta

de enlace fronteriza (BGP)
26.7.3.11. Comunidad extendida
BGP: RT

26.7.3.12. Transporte de etiquetas
con BGP

26.7.3.13. Reflector de ruta (RR)
26.7.3.14. Grupo Reflector

de ruta (RR)

26.7.3.15. Seleccion de rutas BGP
26.7.3.16. Reenvio de paquetes
Protocolos de enrutamiento
comunes en entornos MPLS

26.7.4.1. Protocolos de
enrutamiento de tipo Vector
Distancia

26.7.4.2. Protocolos de
enrutamiento de tipo Estado
de Enlace

26.7.4.3. OSPF
26.7.4.4.1SIS

26.8. Servicios de operador y Redes
virtuales privadas (VPNs)

26.8.1.
26.8.2.

26.8.3.

Introduccién

Requerimientos basicos de una Red
Virtual Privada (VPN)

Tipos de Redes virtuales privadas
(VPN)

26.8.4.

26.8.5.

26.9.

26.8.3.1. Redes virtuales privadas
(VPN) de acceso remoto

26.8.3.2. Redes virtuales privadas
(VPN) punto a punto

26.8.3.3. Redes virtuales privadas
(VPN) interna (over LAN)
Protocolos usados en Redes
virtuales privadas (VPN)

Implementaciones y tipos
de conexion

Redes de proxima

generacion (NGN)

26.9.1.
26.9.2.

26.9.3.

26.9.4.
26.9.5.
26.9.6.

Introduccion
Antecedentes

26.9.2.1. Definicién y caracteristicas
de las Redes de proxima generacion
(NGN)

26.9.2.2. Migracion hacia
las redes de nueva generacion

Arquitectura de Redes de proxima
generacion (NGN)

26.9.3.1. Capa de
conectividad primaria

26.9.3.2. Capa de acceso
26.9.3.3. Capa de servicio
26.9.3.4. Capa de gestion

IMS

Organizaciones normalizadoras
Tendencias regulatorias

26.10. Revision de estandares
de la Unién Internacional
de Telecomunicaciones (ITU)
y el Grupo de Trabajo de Ingenieria
de Internet (IETF)

26.10.1.
26.10.2.
26.10.3.
26.10.4.

26.10.5.

Introduccion
Normalizacién
Algunas organizaciones estandares

Protocolos y estandares de la capa
fisica de la Red de area amplia
(WAN)

Ejemplos de protocolos orientados
al medio
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Asignatura 27

Arquitecturas de seguridad

27.1. Principios basicos
de seguridad informatica
27.1.1.

Qué se entiende por seguridad
informatica

Objetivos de la seguridad
informatica

Servicios de seguridad informatica

Consecuencias de la falta
de seguridad

Principio de “defensa en seguridad”

Politicas, planes y procedimientos
de seguridad

27.1.6.1. Gestion de cuentas
de usuarios

27.1.6.2. Identificacion y
autenticacion de usuarios

27.1.6.3. Autorizacion y control
de acceso logico

27.1.6.4. Monitorizacion
de servidores

27.1.6.5. Proteccion de datos

27.1.6.6. Seguridad en conexiones
remotas

27.1.7. Laimportancia del factor humano
Estandarizacion y certificacion
en seguridad informatica

27.1.2.

27.1.3.
27.1.4.

27.1.5.
27.1.6.

27.2.

27.2.1. Estandares de seguridad

27.2.1.1. Propésito

de los estandares

27.2.1.2. Organismos responsables
27.2.2. Estandares en Estados Unidos

27.2.2.1. Criterios de evaluacion
de sistemas informaticos
confiables (TCSEC)

27.2.2.2. Federal Criteria
27.2.2.3. Manual de auditoria
de controles del sistema de
informacion federal (FISCAM)

27.2.2.4. Documentos NIST SP 800
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27.3.

27.2.3.

27.2.4.
27.2.5.

Estandares Europeos

27.2.3.1. Los Criterios de Evaluacion
de Seguridad en Tecnologias
de la Informacion (ITSEC)

27.2.3.2. ITSEM

27.2.3.3. Agencia Europea
de Seguridad de la Informacion
y las Redes

Estandares internacionales
Proceso de certificacion

Amenazas a la seguridad
informatica: Vulnerabilidades
y software malicioso

27.3.1.
27.3.2.

27.33.

27.3.4.

Introduccion
Vulnerabilidades de los sistemas

27.3.2.1. Incidentes de seguridad
en las redes

27.3.2.2. Causas de las
vulnerabilidades de los sistemas
informaticos

27.3.2.3. Tipos de vulnerabilidades

27.3.2.4. Responsabilidades
de los fabricantes de software

27.3.2.5. Herramientas para la
evaluacion de vulnerabilidades

Amenazas de la seguridad
informatica

27.3.3.1. Clasificacion
de los intrusos en redes

27.3.3.2. Motivaciones
de los atacantes

27.3.3.3. Fases de un ataque
27.3.3.4. Tipos de ataques

Virus informaticos

27.3.4.1. Caracteristicas generales
27.3.4.2. Tipos de virus

27.3.4.3. Dafios ocasionados
por virus

27.3.4.4. COmo combatir los virus

27.4.

27.5.

27.6.

Ciberterrorismo y Respuesta
a Incidentes
27.4.1.  Introduccion

27.4.2. Laamenaza del ciberterrorismo
y de las guerras informaticas

27.4.3. Consecuencias de los fallos
y ataques en las empresas

27.4.4.  Elespionaje en las redes
de ordenadores

Identificacién de usuarios

y sistemas biométricos

27.5.1. Introduccion a la Autenticacion,
autorizacion y registro de usuarios

27.52.  Modelo de seguridad de
autenticacion, autorizacion
y contabilizacién (AAA)

27.5.3. Control de acceso
27.5.4. ldentificacion de usuarios
27.5.5. \Verificacion de contrasefias

27.5.6.  Autenticacion con
certificados digitales

27.5.7. ldentificacion remota de usuarios
27.5.8. Inicio de sesion Unico
27.59. Gestores de contrasefias
27.5.10. Sistemas biométricos
27.5.10.1. Caracteristicas generales

27.5.10.2. Tipos de sistemas
biométricos

27.5.10.3. Implantacion

de los sistemas
Fundamentos de criptografia
y protocolos criptograficos
27.6.1. Introduccion a la criptografia

27.6.1.1. Criptografia, criptoanalisis
y criptologia
27.6.1.2. Funcionamiento
de un sistema criptografico
27.6.1.3. Historia de los sistemas
criptograficos

27.6.2.  Criptoanalisis

27.6.3. Clasificacion de los sistemas
criptograficos




27.6.4.

27.6.5.

27.6.6.

Sistemas criptograficos simétricos
y asimétricos

Autenticacion con sistemas
criptograficos

Firma electrénica
27.6.6.1. Qué es la firma electrénica

27.6.6.2. Caracteristicas de la firma
electronica

27.6.6.3. Autoridades de certificacion
27.6.6.4. Certificados digitales

27.6.6.5. Sistemas basados

en el tercero de confianza
27.6.6.6. Utilizacion de la firma
electronica

27.6.6.7. Documento de identidad
electrénico (DNI)

27.6.6.8. Factura electronica

27.7. Herramientas para la seguridad
en redes

27.8.

27.7.1.

27.7.2.
27.7.3.
27.7.4.
27.7.5.

27.7.6.

27.7.7.

27.7.8.

El problema de la seguridad
en la conexion a internet

La seguridad en la red externa
El papel de los servidores Proxy
El papel de los cortafuegos

Servidores de autenticacion
para conexiones remotas

El andlisis de los registros
de actividad

Sistemas de deteccion
de intrusiones

Los sefiuelos

Seguridad en redes privadas
virtuales e inalambricas

27.8.1.

27.8.2.

Seguridad en redes privadas
virtuales

27.8.1.1. El papel de las Redes
privadas virtuales (VPN)

27.8.1.2. Protocolos para las Redes
privadas virtuales (VPNs)

Seguridad tradicional en redes
inaldambricas
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27.8.3. Posibles ataques en redes
inalambricas

27.8.4. Elprotocolo WEP

27.8.5.  Estandares para seguridad en redes
inaldmbricas

27.8.6. Recomendaciones para reforzar
la seguridad

27.9. Seguridad en el uso de servicios
de internet
27.9.1.  Navegacion segura en la web

27.9.2.

27.9.3.
27.9.4.

27.9.1.1. El servicio red
mundial (www)

27.9.1.2. Problemas de seguridad
en la red mundial (www)

27.9.1.3. Recomendaciones
de seguridad

27.9.1.4. Proteccion de la privacidad
en internet

Seguridad en correo electronico
27.9.2.1. Caracteristicas del correo
electronico

27.9.2.2. Problemas de seguridad
en el correo electronico

27.9.2.3. Recomendaciones de
seguridad en el correo electrénico
27.9.2.4. Servicios de correo
electrénico avanzados

27.9.2.5. Uso de correo electronico
por empleados

El correo no deseado (SPAM)

La suplantacion de identidad
(phishing)

27.10. Control de contenidos

27.10.1.

27.10.2.

27.10.3.

27.10.4.

La distribucion de contenidos
a través de internet

Medidas legales para combatir
los contenidos ilicitos

Filtrado, catalogacion y bloqueo
de contenidos

Dafios a la imagen y reputacion
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Asignatura 28

Centros de datos, operacion
de redes y servicios

28.1. Centro de datos: conceptos
basicos y componentes

28.1.1. Introduccion
28.1.2.  Conceptos basicos
28.1.2.1. Definicion de un centro
de datos
28.1.2.2. Clasificacion e importancia
28.1.2.3. Catastrofes y pérdidas
28.1.2.4. Tendencia evolutiva
28.1.2.5. Costes de la complejidad
28.1.2.6. Pilares y capas
de redundancia
28.1.3. Filosofia de disefio
28.1.3.1. Objetivos
28.1.3.2. Seleccidn de ubicacion
28.1.3.3. Disponibilidad
28.1.3.4. Elementos criticos
28.1.3.5. Evaluacion y analisis
de costes
28.1.3.6. Presupuesto de
tecnologias de la informacion (IT)
28.1.4. Componentes basicos

28.1.4.1. Piso técnico
28.1.4.2. Tipos de baldosas
28.1.4.3. Consideraciones generales

28.1.4.4. Tamafio del centro
de datos

28.1.4.5. Bastidores (RACKS)

28.1.4.6. Servidores y equipos
de comunicacion

28.1.4.7. Monitorizacién

28.2. Centro de datos: sistemas
de control

28.2.1.
28.2.2.

28.2.3.

28.2.4.

Introduccion

Alimentacion eléctrica
28.2.2.1. Red eléctrica
28.2.2.2. Potencia eléctrica

28.2.2.3. Estrategias de distribucion
eléctrica

28.2.2.4. Sistema de alimentacion
ininterrumpida (UPS)

28.2.2.5. Generadores
28.2.2.6. Problemas eléctricos
Control ambiental

28.2.3.1. Temperatura
28.2.3.2. Humedad

28.2.3.3. Aire acondicionado
28.2.3.4. Estimacion caldrica

28.2.3.5. Estrategias
de refrigeracion

28.2.3.6. Disefio de pasillos.
Circulacion del aire

28.2.3.7. Sensores y mantenimiento

Seguridad y prevencion
de incendios

28.2.4.1. Seqguridad fisica
28.2.4.2. El fuego y su clasificacion

28.2.4.3. Clasificacion y tipos
de sistemas de extincion

28.33.

28.4.

28.43.

28.3. Centro de datos: disefio
y organizacion

28.3.1.
28.3.2.

Introduccion

Disefio de red

28.3.2.1. Tipologias

28.3.2.2. Cableado estructurado
28.3.2.3. Cableado "backbone”
28.3.2.4. Cables de red

28.3.2.5. Par trenzado sin blindaje
(UTP) y par trenzado blindado (STP)

28.3.2.6. Cables de telefonia
28.3.2.7. Elementos terminales

28.4.4.

2834,
2835
Centro de datos: modelos
y continuidad de negocio

28.4.1.
28.4.2.

28.3.2.8. Cables de fibra dptica
28.3.2.9. Cable coaxial
28.3.2.10. Transmision inaldambrica

28.3.2.11. Recomendaciones
y etiquetado

Organizacion
28.3.3.1. Introduccion
28.3.3.2. Medidas basicas

28.3.3.3. Estrategias para manejo
y gestion del cableado

28.3.3.4. Politicas y procedimientos
Gestioén del centro de datos
Estandares en el centro de datos

Introduccion

Optimizacion

28.4.2.1. Técnicas de optimizacion
28.4.2.2. Centro de datos ecologicos
28.4.2.3. Desafios actuales

28.4.2.4. Centro de datos modulares
28.4.2.5. Servicio "housing”

28.4.2.6. Consolidacién de centro
de datos

28.4.2.7. Monitorizacion
Continuidad de negocio

28.4.3.1. Plan de continuidad
de negocios (bcp). Puntos claves

28.4.3.2. Plan de recuperacion ante
desastres (dr)

28.4.3.3. Implementacion de un plan
de recuperacién ante desastres (DR)

28.4.3.4. Apoyo y estrategias

28.4.3.5. Centro de datos
de respaldo

Mejores practicas
28.4.4.1. Recomendaciones

28.4.4.2. Utilizacion metodologia
en biblioteca de infraestructura de
tecnologia de la informacion (ITIL)

28.4.4.3. Métricas de disponibilidad
28.4.4.4. Control ambiental
28.4.4.5. Gestion de riesgos

28.4.4.6. Responsable del centro
de datos

28.4.4.7. Herramientas
28.4.4.8. Consejos de implantacion
28.4.4.9. Caracterizacion

28.5. Computacion en la nube:
introduccion y conceptos basicos

28.5.1.
28.5.2.
28.5.3.

28.5.4.
28.5.5.
28.5.6.
28.5.7.

28.5.8.

28.5.9.

Introduccion

Conceptos basicos y terminologia
Objetivos y beneficios

28.5.3.1. Disponibilidad

28.5.3.2. Fiabilidad

28.5.3.3. Escalabilidad

Riesgos y retos

Roles. Proveedor. Consumidor
Caracteristicas de la nube
Modelos de entrega de servicios

28.5.7.1. Infraestructura como
servicio (IAAS)

28.5.7.2. Plataforma
como servicio (PAAS)

28.5.7.3. Software
como servicio (SAAS)

Tipos de nubes

28.5.8.1. Publica
28.5.8.2. Privada
28.5.8.3. Hibrida

Tecnologias habilitadoras
de la nube

28.5.9.1. Arquitecturas de red

28.5.9.2. Redes de banda
ancha. Interconectividad

28.5.9.3. Tecnologias del centro
de datos



28.5.9.3.1. Informética
28.5.9.3.2. Almacenamiento

28.5.9.3.3. Red de contactos
(networking)

28.5.9.3.4. Alta disponibilidad

28.5.9.3.5. Sistemas de copia
de respaldo (backup)

28.5.9.3.6. Balanceadores
28.5.9.4. Virtualizacion
28.5.9.5. Tecnologias web
28.5.9.6. Tecnologia multi-tenant
28.5.9.7. Tecnologia de servicios
28.5.9.8. Seguridad en la nube

28.5.9.8.1. Términos
y conceptos

28.5.9.8.2. Integridad,
autenticacion

28.5.9.8.3. Mecanismos
de seguridad

28.5.9.8.4. Amenazas
de seguridad

28.5.9.8.5. Ataques
de seguridad en la nube

28.5.9.8.6. Caso de estudio
28.6. Computacion en la nube:
tecnologia y seguridad en la nube
28.6.1.
28.6.2.

Introduccion

Mecanismos de infraestructura
en la nube

28.6.2.1. Perimetro de red
28.6.2.2. Aimacenamiento
28.6.2.3. Entorno de servidores
28.6.2.4. Monitorizacion en la nube
28.6.2.5. Alta disponibilidad

Mecanismos de seguridad
en la nube (parte I)

28.6.3.1. Automatizacion
28.6.3.2. Balanceadores de carga

28.6.3.

28.6.4.

28.6.3.3. Monitor de acuerdo
de nivel de servicio (SLA)

28.6.3.4. Mecanismos de pago
por uso

Mecanismos de seguridad

en la nube (parte I1)

28.6.4.1. Sistemas de trazabilidad
y auditoria

28.6.4.2. Sistemas de tolerancia
frente a fallos (failover)
28.6.4.3. Hipervisor

28.6.4.4. Categorizacion
(clusterizacion)

28.6.4.5. Sistemas de tenencia
multiple (multitenant)

28.8.1.
28.8.2.

28.8.3.

28.7. Computacion en la nube:
infraestructura. Mecanismos
de control y seguridad

28.7.1.

28.7.2.
28.7.3.
28.7.4.

28.7.5.

28.7.6.

Introduccién a mecanismos
de gestidn en la nube

Sistemas de administracion remota
Sistemas de gestion de recursos

Sistemas de gestion de acuerdos
de nivel de servicios

Sistemas de gestion
de la facturacion

Mecanismos de seguridad
en lanube

28.7.6.1. Encriptacion
28.7.6.2. Funcion (hashing)
28.7.6.3. Firma digital

28.7.6.4. Infraestructura
de clave publica (PKI)

28.7.6.5. Gestion de accesos
e identidades

28.7.6.6. Inicio de sesién

unico (SS0)

28.7.6.7. Grupos de seguridad
basados en la nube

28.7.6.8. Sistemas de bastionado

28.8.4.

28.8. Computacion en la nube:
arquitecturas en la nube

Introduccion
Arquitecturas basicas en la nube

28.8.2.1. Arquitecturas de
distribucion de cargas de trabajo

28.8.2.2. Arquitecturas de uso
de recursos

28.8.2.3. Arquitecturas escalables

28.8.2.4. Arquitecturas de balanceo
de carga

28.8.2.5. Arquitecturas redundantes
28.8.2.6. Ejemplos
Arquitecturas avanzadas en la nube

28.8.3.1. Arquitecturas de grupo
de empresas (cluster) de hipervisor

28.8.3.2. Arquitecturas virtuales
de balanceo de carga

28.8.3.3. Arquitecturas non-stop
28.8.3.4. Arquitecturas de alta
disponibilidad

28.8.3.5. Arquitecturas de servidor
sin sistema operativo (bare-metal)
28.8.3.6. Arquitecturas redundantes
28.8.3.7. Arquitecturas hibridas

Arquitecturas especializadas
de la nube

28.8.4.1. Arquitecturas de acceso
directo de los periféricos de
entrada/salida

28.8.4.2. Arquitecturas de acceso
directo de una unidad numérica
(LUN)

28.8.4.3. Arquitecturas de red
elastica

28.8.4.4. Arquitecturas del centro de
datos definido por software (SDDC)

28.8.4.5. Arquitecturas especiales
28.8.4.6. Ejemplos

Plan de estudios | 39 tech

28.9. Computacion en la nube: modelos
de provision de servicio

28.9.1. Introduccion
28.9.2.  Provision de servicios en la nube
28.9.3. Perspectiva del proveedor
del servicio
28.9.4. Perspectiva del consumidor de esos
servicios
28.9.5. Casos de estudio

28.10. Computacion en la nube: modelos
de contratacion, métricas
y proveedores de servicio
28.10.1. Introduccion a los modelos
y métricas de facturacion
28.10.2. Modelos de facturacion
28.10.3. Métricas de pago por uso

28.10.4. Consideraciones de gestion
de costes

28.10.5. Introduccion a las métricas de
calidad de servicio y los acuerdos
de nivel de servicios (SLA'S)

28.10.6. Métricas de calidad de servicio

28.10.7. Meétricas de rendimiento del servicio

28.10.8. Métricas de escalabilidad
del servicio

28.10.9. Acuerdo de nivel de servicio (SLA'S)
del modelo del servicio

28.10.10. Casos de estudio
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Asignatura 29

Redes de comunicaciones moviles

29.1. Introduccion redes de
comunicaciones moviles

29.1.1.  Redes de comunicaciones

29.1.2.  Clasificacién de redes
de comunicaciones

29.1.3.  Elespectro radioeléctrico

29.1.4.  Los sistemas de telefonia via radio

29.1.5.  Tecnologia celular

29.1.6.  Evolucion de los sistemas
de telefonia movil

29.2. Protocolos y arquitectura

29.2.1.  Revision del concepto de protocolo

29.2.2.  Revision del concepto de
arquitectura de comunicacion

29.2.3.  Revision modelo de interconexion
de sistemas abiertos (OSl)

29.2.4.  Revision arquitectura del protocolo
de control de transmision/protocolo
de Internet (TCP/IP)

29.2.5.  Estructura de una red de telefonia
movil

29.3. Principios de comunicaciones
moviles

29.3.1.  Radiaciony tipos de antenas

29.3.2. Reutilizacién de frecuencias

29.3.3.  Propagacion de sefiales

29.3.4. ltineranciay traspaso

29.3.5. Técnicas de acceso multiple

29.3.6. Sistemas analdgicos y digitales

29.3.7. Portabilidad

29.4. Revision redes del Sistema global

29.5.

29.6.

para las comunicaciones maviles
(GSM): Caracteristicas técnicas,
arquitectura e interfaces

29.4.1. Sistema global para las

comunicaciones moviles (GSM)

Caracteristicas técnicas de Sistema
global para las comunicaciones
maviles (GSM)

Arquitectura de una red de Sistema
global para las comunicaciones
moviles (GSM)

Estructura de canales en Sistema
global para las comunicaciones
moviles (GSM)

Interfaces de Sistema global para
las comunicaciones maoviles (GSM)

Revision protocolos de Sistema
global para las comunicaciones

29.4.2.

29.4.3.

29.4.4.

29.4.5.

moéviles (GSM) y de Servicio

general de paquetes via radio

(GPRS)

29.5.1. Introduccion

29.5.2.  Protocolos del Sistema global para
las comunicaciones maoviles (GSM)

29.5.3.  Evolucion del Sistema global para
las comunicaciones maoviles (GSM)

29.5.4.  Servicio general de paquetes via

radio (GPRS)
Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles
(UMTS). Caracteristicas técnicas,
arquitectura y Acceso a paquetes
de alta velocidad (HSPA)

29.6.1.
29.6.2.

Introduccién

Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles
(UMTS)

29.7.

29.8.

29.6.3. Caracteristicas técnicas del Sistema

Universal de Telecomunicaciones
Moviles (UMTS)

Arquitectura de una red de Sistema
Universal de Telecomunicaciones
Moviles (UMTS)

Acceso a paquetes de alta
velocidad (HSPA)

Sistema Universal de
Telecomunicaciones Mdviles
(UMTS). Protocolos, interfaces
y Voz sobre protocolo de

29.6.4.

29.6.5.

internet (VolP)
29.7.1. Introduccion
29.7.2. Estructura de canales en Sistema

Universal de Telecomunicaciones
Moviles (UMTS)

Protocolos de Sistema Universal
de Telecomunicaciones Moviles
(UMTS)

Interfaces de Sistema Universal
de Telecomunicaciones Mdviles
(UMTS)

oz sobre protocolo de internet
(VolP) y Subsistema multimedia
de Protocolo de Internet (IMS)

Voz sobre protocolo de internet
(VoIP): Modelos de trafico para
telefonia protocolo de internet

29.7.3.

29.7.4.

29.7.5.

29.8.1. Introduccion Voz sobre protocolo
de internet (VolP)

29.8.2.  Protocolos

29.8.3.  Elementos Voz sobre protocolo
de internet (VolP)

29.8.4. Transporte de Voz sobre protocolo
de internet (VolIP) en tiempo real

29.8.5.  Modelos de trafico de voz

empaquetada

29.9. Sistema de evolucion a largo plazo
(LTE). Caracteristicas técnicas
y arquitectura. Conmutador
de circuito de respaldo

29.9.1.  Sistema de evolucion a largo plazo
(LTE)

29.9.2. Caracteristicas técnicas del Sistema
de evolucién a largo plazo (LTE)

29.9.3.  Arquitectura de una red de Sistema
de evolucion a largo plazo (LTE)

29.9.4.  Estructura de canales en Sistema
de evolucién a largo plazo (LTE)

29.9.5. Llamadas en Sistema de evolucion

alargo plazo (LTE): VoLGA, CS FB
y VoLTE

29.10. Sistemas de evolucién a largo
plazo (LTE). Interfaces, protocolos
y servicios

29.10.1.
29.10.2.

Introduccioén

Interfaces de Sistemas de evolucion
a largo plazo (LTE)

Protocolos de Sistemas de
evolucion a largo plazo (LTE)

Servicios en Sistemas de evolucion
alargo plazo (LTE)

Asignatura 30

Programacion avanzada

29.10.3.

29.10.4.

30.1. Introduccién a la programacion
orientada a objetos

30.1.1.  Introduccion a la programacion
orientada a objetos

30.1.2. Disefo de clases

30.1.3.  Introduccion al Lenguaje unificado

de modelado (UML) para el
modelado de los problemas



30.2.

30.3.

30.4.

30.5.

30.6.

Relaciones entre clases

30.2.1.  Abstraccion y herencia

30.2.2. Conceptos avanzados de herencia
30.2.3.  Polimorfismo

30.2.4. Composicion y agregacion
Introduccion a los patrones de
diseiio para problemas orientados
a objetos

30.3.1.  Qué son los patrones de disefio
30.3.2.  Patron de disefio Factory

30.3.4.  Patron de disefio Singleton

30.3.5. Patrdn de disefio Observer

30.3.6.  Patron de disefio Composite
Excepciones

30.4.1.  ;Qué son las excepciones?

30.4.2. Capturay gestion de excepciones
30.4.3. Lanzamiento de excepciones
30.4.4. Creacioén de excepciones

Interfaces de usuarios

30.5.1. Introduccion a Qt

30.5.2.  Posicionamiento

30.5.3.  ;Qué son los eventos?

30.5.4. Eventos: definicion y captura
30.5.5. Desarrollo de interfaces de usuario

Introduccion a la programacion
concurrente

30.6.1.  Introduccion a la programacion
concurrente

30.6.2.  Elconcepto de proceso e hilo

30.6.3. Interaccion entre procesos o hilos

30.6.4. Los hilosen C++

30.6.5. Ventajas e inconvenientes de

la programacion concurrente

30.7.

30.8.

30.9.

Gestion de hilos y sincronizacion

30.7.1.  Ciclo de vida de un hilo

30.7.2.  Laclase hilo (Thread)

30.7.3.  Planificacion de hilos

30.7.4.  Grupos hilos

30.7.5.  Hilos de tipo demonio

30.7.6.  Sincronizacion

30.7.7.  Mecanismos de bloqueo
30.7.8.  Mecanismos de comunicacion
30.7.9.  Monitores

Problemas comunes dentro
de la programacion concurrente

30.8.1.  El problema de los
productores consumidores

30.8.2.  El problema de los lectores
y escritores

30.8.3.  El problema de la cena

de los filésofos

Documentacion y pruebas
de software

30.9.1. ¢Por qué es importante documentar
el software?

30.9.2. Documentacién de disefio

30.9.3.  Uso de herramientas

para la documentacion

30.10. Pruebas de software

30.10.7. Introduccion a las pruebas
del software

Tipos de pruebas
Prueba de unidad
Prueba de integracion
Prueba de validacion
Prueba del sistema

30.10.2.
30.10.3.
30.10.4.
30.10.5.
30.10.6.

Asignatura 31

Redes y servicios de radio

31.1.

31.2.

31.3.

Técnicas basicas en redes de radio
31.1.1.
31.1.2.
31.1.3.

Introduccion a las redes radio
Fundamentos basicos

Técnicas de Acceso Multiple (MAC):
Acceso Aleatorio (RA). Acceso
multiple por division de tiempo
multifrecuencia (MF-TDMA). Codigo
de division de acceso multiple
(CDMA), Acceso multiple por
division de frecuencias ortogonales
(OFDMA)

Optimizacion del enlace Radio:
Fundamentos de Técnicas de
Control del Enlace (LLC). Peticidn
de repeticion hibrida automatica
(HARQ). MUltiple entrada multiple
salida (MIMO)

El espectro radioeléctrico
31.2.1.
3122

31.1.4.

Definicion
Nomenclatura de bandas
de frecuencia segun UIT-R

Otras nomenclaturas para bandas
de frecuencia

Division del espectro radioeléctrico
Tipos de radiacion electromagnética

31.2.3.

31.2.4.
31.2.5.

Sistemas y servicios
de comunicaciones radio

31.3.1.  Conversion y tratamiento de
sefiales: modulaciones analdgicas

y digitales
Transmision de la sefial digital

Sistema de radio digital:
Transmision digital de audio (DAB),
En banda y dentro del canal (IBOC),
Sistema de gestion de derechos
digitales (DRM) y DRM+

Redes de comunicacion
por radiofrecuencia

31.3.2.
31.3.3.

31.34.

31.4.

31.5.
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31.3.5.

31.3.6.

31.3.7.

31.38.

31.3.9.

Configuracion de instalaciones fijas
y unidades moviles

Estructura de un centro emisor

de radiofrecuencia fijo y movil
Instalacion de sistemas de
transmision de sefiales de radio

y television

Verificacién del funcionamiento de
sistemas de emision y transmision

Mantenimiento de sistemas
de transmision

Multidifusion y calidad de servicio

(QoS) extremo a extremo

31.4.1.
31.4.2.

31.4.3.
31.4.4.

Introduccién

Multidifusion de protocolo de
internet (IP) en redes radio

Red tolerante a demoras (DTN). 6
Calidad de Servicio E-to-E

31.4.4.1. Impacto de las redes radio
en la E-to-E QoS

31.4.4.2. El protocolo de control de
transmision (TCP) en redes radio

Redes inalambricas de area local

(WLAN)

31.5.1.

Introduccion a las Redes
inaldmbricas de drea local (WLAN)

31.5.1.1. Principios de las Redes
inaldmbricas de drea local (WLAN)
31.5.1.1.1. Como trabajan
31.5.1.1.2. Bandas de
frecuencia
31.5.1.1.3. Seguridad
31.5.1.2. Aplicaciones
31.5.1.3. Comparativa entre Redes

inaldmbricas de area local (WLAN)
y Red de drea local (LAN) cableadas

31.5.1.4. Efectos de la radiacion
en la salud

31.5.1.5. Estandarizacion y
normalizacion de la tecnologia
de Redes inaldambricas de drea
local (WLAN)
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31.6.

31.5.1.6. Topologia

y configuraciones
31.5.1.6.1. Configuracion red
de igual a igual “Peer-to-Peer”
(Ad-Hoc)
31.5.1.6.2. Configuracion
en modo punto de acceso
31.5.1.6.3. Otras
configuraciones: Interconexion
de redes

31.5.2. Elestandar IEEE 802.17 — WI-FI
31.5.2.1. Arquitectura
31.5.2.2. Capas del IEEE 802.11
31.5.2.2.1. La capa fisica
31.5.2.2.2. La capa de enlace
del control de acceso a medios
(MAC)
31.5.2.3. Operativa basica en una
Red inalambricas de area local
(WLAN)
31.5.2.4. Asignacion del espectro
radioeléctrico
31.5.2.5. Variantes del IEEE 802.11
31.5.3.  Elestandar HiperLAN
31.5.3.1. Modelo de referencia
31.5.3.2. HiperLAN/1
31.5.3.3. HiperLAN/2
31.5.3.4. Comparativa de HiperLAN
con 802.11a
Redes inalambricas de area
metropolitana (WMAN) y

Redes inalambricas de area
amplia (WWAN)

31.6.1.  Introduccion a Redes inaldmbricas
de drea metropolitana (WMAN).
Caracteristicas

Interoperabilidad mundial para

el acceso a microondas (WiMAX).
Caracteristicas y diagrama

Redes inalambricas de area amplia
(WWAN). Introduccién

Red de telefonia movil y Satélite

31.6.2.

31.6.3.

31.6.4.

31.7. Redes inalambricas de area
personal (WPAN)

31.7.1.
31.7.2.
31.7.3.
31.7.4.

31.8.
31.8.1.

31.8.2.

31.8.3.
31.8.4.

31.8.5.

Evolucién y tecnologias
Bluetooth

Redes personales y de sensores
Perfiles y aplicaciones

Redes de acceso radio terrestre

Evolucion del acceso radio terrestre:
Interoperabilidad mundial para el
acceso a microondas (WiMAX),
Proyecto Asociacion de Tercera
Generacion (3GPP)

Accesos de 4.Generacion.
Introduccion

Recursos radio y capacidad

Portadores Radio, evolucion
alargo plazo (LTE)

El control de acceso a medios
(MAC), RLCy RRC

31.9. Comunicaciones via satélite

31.9.1.
31.9.2.

31.9.3.

31.9.4.

31.9.5.

Introduccion

Historia de las comunicaciones
por satélite

Estructura de un sistema de
comunicacion por satélite

31.9.3.1. El segmento especial
31.9.3.2. EL centro de control
31.9.3.3. El segmento terreno
Tipos de satélite

31.9.4.1. Por su finalidad
31.9.4.2. Segun su orbita
Bandas de frecuencia

31.10. Planificacion y regulacion
de sistemas y servicios radio
31.10.1. Terminologia y caracteristicas

técnicas

31.10.2. Frecuencias
31.10.3. Coordinacion, notificacion e

inscripcion de asignaciones de
frecuencia y modificacion de Planes

Interferencias
Disposiciones administrativas

Disposiciones relativas
a los servicios y estaciones

31.10.4.
31.10.5.
31.10.6.

Asignatura 32

Ingenieria de sistemas y servicios de red

32.1.

32.2.

Introduccion a la ingenieria
de sistemas y servicios de red

32.1.1.  Concepto de sistema informatico

e ingenieria informatica
El software y sus caracteristicas

32.1.2.1. Caracteristicas
del software

La evolucién del software

32.1.3.1. Los albores del desarrollo
del software

32.1.3.2. La crisis del software
32.1.3.3. La Ingenieria del Software
32.1.3.4. La tragedia del software
32.1.3.5. La actualidad del software
Los mitos del software

Los nuevos retos del software

Deontologia profesional
de la Ingenierfa del Software

El Cuerpo de Conocimientos de la
Ingenierfa del Software (SWEBOK)

El proceso de desarrollo

32.1.2.

32.1.3.

32.1.4.
32.1.5.
32.1.6.

32.1.7.

32.2.1.  Proceso de resolucion de problemas
32.2.2.  Elproceso de desarrollo
del software
32.2.3.  Proceso software frente a ciclo
de vida
32.2.4.  Ciclos de vida. Modelos de proceso

(tradicionales)
32.2.4.1. Modelo en cascada

32.2.4.2. Modelos basados
en prototipos

32.3.

32.2.5.

32.2.6.

32.2.7.
32.238.

32.2.4.3. Modelo de desarrollo
incremental

32.2.4.4. Desarrollo rapido
de aplicaciones (RAD)

32.2.4.5. Modelo en espiral

32.2.4.6. Proceso unificado
de desarrollo o proceso unificado
de rational (RUP)

32.2.4.7. Desarrollo de software
basado en componentes

El manifiesto agil.
Los métodos agiles

32.2.5.1. Programacion extrema
(XP)

32.2.5.2. Método Scrum

32.2.5.3. Desarrollo basado
en caracteristicas (FDD)

Estandares sobre el proceso
software

Definicién de un proceso software
Madurez del proceso software

Planificacion y gestion
de proyectos agiles

32.3.1.

32.3.2.

Qué es agil

32.3.1.1. Historia de &gil

32.3.1.2. Manifiesto &gil
Fundamentos de 4agil

32.3.2.1. La mentalidad agil
32.3.2.2. La adecuacion a 4gil
32.3.2.3. Ciclo de vida del desarrollo
de productos

32.3.2.4. El “Triangulo de hierro”’
32.3.2.5. Trabajar con incertidumbre
y volatilidad

32.3.2.6. Procesos definidos

y procesos empiricos

32.3.2.7. Los mitos de &gil



32.33.

32.3.4.

El entorno &gl

32.3.3.1. Modelo operativo
32.3.3.2. Roles &gil

32.3.3.3. Técnicas agile
32.3.3.4. Practicas agiles
Marcos de trabajo agil

32.3.4.1. Programacion extrema
(XP)

32.3.4.2. Método Scrum

32.3.4.3. Método de desarrollo
de sistemas dindmicos (DSDM)

32.3.4.4. Gestion de proyectos
agiles
32.3.4.5. Método Kanban

32.3.4.6. Desarrollo

de software eficiete

32.3.4.7. Puesta en marcha eficiente
(Lean Start-up)

32.3.4.8. Marco &gil escalado
(SAFe)

32.4. Gestion de configuracion
y repositorios colaborativos

32.4.1.

32.4.2.

Conceptos basicos de gestion
de configuracion del software
32.4.1.1.;Qué es la gestion de
configuracion del software?

32.4.1.2. Configuracion del software
y elementos de la configuracion
del software

32.4.1.3. Lineas base

32.4.1.4. Versiones, revisiones,
variantes y «lanzamientos»
Actividades de gestion

de configuracion

32.4.2.1. Identificacién

de la configuracion

32.4.2.2. Control de cambios
en la configuracion

32.4.2.3. Generacion de informes
de estado

32.4.2.4. Auditoria
de la configuracion

32.4.3.
32.4.4.

32.4.5.

32.4.6.

El plan de gestion de configuracion
Herramientas de gestion

de configuracion

La gestién de configuracion

en la metodologia Métrica v.3

La gestion de configuracion en
el Cuerpo de conocimientos de
ingenieria de software (SWEBOK)

32.5. Prueba de sistemas y servicios

32.5.1.

32.5.2.

32.5.3.

32.5.4.

32.5.5.
32.5.6.
32.5.7.
32.5.8.

Conceptos generales de la prueba
32.5.1.1. Verificar y validar
32.5.1.2. Definicion de prueba
32.5.1.3. Principios de las pruebas
Enfoques de las pruebas

32.5.2.1. Pruebas de caja blanca
32.5.2.2. Pruebas de caja negra
Pruebas estaticas o revisiones

32.5.3.1. Revisiones técnicas
formales

32.5.3.2. Tutoriales
32.5.3.3. Inspecciones de cédigo
Pruebas dinamicas

32.5.4.1. Pruebas de unidad
0 unitarias

32.5.4.2. Pruebas de integracion
32.5.4.3. Pruebas del sistema
32.5.4.4. Pruebas de aceptacion
32.5.4.5. Pruebas de regresion
Pruebas alfa y pruebas beta

El proceso de prueba

Error, defecto y fallo

Herramientas de prueba automatica
32.5.8.1. Junit

32.5.8.2. Herramienta LoadRunner

32.6. Modelado y diseio de
arquitecturas de redes

32.7.

32.6.1.
32.6.2.

32.6.3.

32.6.4.

Introduccion
Caracteristicas de los sistemas

32.6.2.1. Descripcion
de los sistemas

32.6.2.2. Descripcion y
caracteristicas de los servicios

32.6.2.3. Requisitos de rendimiento
32.6.2.4. Requisitos de operabilidad
Analisis de requisitos

32.6.3.1. Requisitos de usuario
32.6.3.2. Requisitos de aplicaciones
32.6.3.3. Requisitos de red

Disefio de arquitecturas de red

32.6.4.1. Arquitectura de referencia
y componentes

32.6.4.2. Modelos de arquitectura

32.6.4.3. Arquitecturas de sistemas
y de red

Modelado y disefio
de sistemas distribuidos

32.7.1.
32.7.2.

32.7.3.
32.7.4.

Introduccion

Arquitectura de direccionamiento
y enrutamiento

32.7.2.1. Estrategia
de direccionamiento

32.7.2.2. Estrategia de enrutamiento
32.7.2.3. Consideraciones de disefio
Conceptos de Disefio de redes
Proceso de disefio
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32.8.

32.9.

Plataformas y entornos
de despliegue

32.8.1.
32.8.2.

Introduccién

Sistemas de computadoras
distribuidas

32.8.2.1. Conceptos basicos
32.8.2.2. Modelos de computacion

32.8.2.3. Ventajas, inconvenientes
y desafios

32.8.2.4. Conceptos basicos
de sistemas operativos

Despliegues de redes virtualizadas
32.8.3.1. Necesidad de un cambio

32.8.3.2. Transformacion
de las redes: de “todo-Protocolo
de internet” a la nube

32.8.3.3. Despliegue de red
enla nube

Ejemplo: Arquitectura de red
en Azure

Prestaciones de extremo a
extremo: retardo y ancho de
banda. Calidad de servicio (QoS)

32.8.3.

32.8.4.

32.9.1. Introduccion

32.9.2. Anadlisis del rendimiento

32.9.3. Calidad de servicio (QoS)
32.9.4. Priorizacion y gestion de trafico
32.9.5. Acuerdos de nivel de servicio
32.9.6. Consideraciones de disefio

32.9.6.1. Evaluacion del rendimiento
32.9.6.2. Relaciones e interacciones



tecn 44|Plan de estudios

32.10. Automatizacion y optimizacion

de red

32.10.1.
32.10.2.

32.10.3.

32.10.4.

Introduccion
Gestién de red

32.10.2.1. Protocolos de gestion
y configuracion

32.10.2.2. Arquitecturas de gestion
de red

Orquestacion y automatizacion

32.10.3.1. Arquitectura de
Plataforma de automatizacion
de red abierta (ONAP)

32.10.3.2. Controladores
y funciones

32.10.3.3. Politicas
32.10.3.4. Inventario de red
Optimizacion

Asignatura 33

Auditoria de sistemas de informacion

33.1. Auditoria de sistemas
de informacion. Normas
de buenas practicas

33.2.

33.1.1.
33.1.2.

33.1.3.

33.1.4.

Introduccién

Auditoria y Objetivos de control
para la informacion y tecnologias
relacionadas (COBIT)

Auditoria de los sistemas de gestion
en las tecnologias de la informacion
(TIC)

Certificaciones

Conceptos y metodologias
de la auditoria de sistemas

33.2.1.
33.2.2.

33.2.8.

33.2.4.

Introduccion

Metodologias de evaluacion
de sistemas: cuantitativas
y cualitativas

Metodologias de auditoria
informatica

El plan auditor

33.3. Contrato de auditoria
33.3.1.  Naturaleza juridica del contrato
33.3.2. Partes de un contrato de auditoria
33.3.3.  Objeto del contrato de auditoria
33.3.4. Elinforme de auditoria
33.4. Elementos organizativos
de las auditorias
33.4.1.  Introduccion
33.4.2.  Mision del departamento
de auditoria
33.4.3. Planificacion de las auditorias
33.4.4.  Metodologia de la auditoria de Sl
33.5. Marco legal de las auditorias
33.5.1.  Proteccion de datos
de caracter personal
33.5.2.  Proteccion juridica del software
33.5.3.  Delitos tecnolégicos
33.5.4.  Contratacion, firma y Documento
de identidad electrénico (DNI)
33.6. Auditoria de subcontratacion
y marcos de referencia
33.6.1. Introduccion
33.6.2. Conceptos basicos
de subcontratacion
33.6.3. Auditoria de subcontratacion de
tecnologfas de la informacién (TI)
33.6.4. Marcos de referencia: CMM|,
1SO27001.ITIL
33.7. Auditoria de seguridad
33.7.1. Introduccion
33.7.2. Seguridad fisica y logica
33.7.3.  Seguridad del entorno
33.7.4.  Planificacion y ejecucion de la

auditoria de la seguridad fisica

33.8. Auditoria de redes e internet

33.8.1.
33.8.2.
33.8.3.

33.8.4.

Introduccion
Vulnerabilidades en redes
Principios y derechos en internet

Controles y tratamientos
de los datos

33.9. Auditoria de aplicaciones
y sistemas informaticos

33.9.1.
33.9.2.
33.9.3.

33.9.4.

Introduccion
Modelos de referencia

Evaluacion de la calidad
de las aplicaciones

Auditoria de la organizacion
y gestion del &rea de desarrollo
y mantenimiento

33.10. Auditoria de los datos
de caracter personal

33.10.1.
33.10.2.

33.10.3.
33.10.4.

Introduccién

Leyes y reglamentos de proteccion
de datos

Desarrollo de la auditoria
Infracciones y sanciones

Asignatura 34

Gestion de proyectos

34.1. Conceptos fundamentales de la
direccion de proyectos y el ciclo
de vida de la gestién de proyectos

34.1.1.
34.1.2.
34.1.3.

34.1.4.
34.1.5.
34.1.6.
34.1.7.

34.1.8.

34.1.9.

¢Qué es un proyecto?
Metodologia comun

;Qué es la direccion/gestion
de proyectos?

¢Qué es un plan de proyecto?
Beneficios

Ciclo de vida del proyecto

Grupos de procesos o ciclo de vida
de la gestion de los proyectos

La relacion entre los grupos
de procesos y las dreas
de conocimiento

Relaciones entre el ciclo de vida
del producto y del proyecto

34.2.

34.3.

34.4.

El inicio y la planificacion

34.2.1. De laidea al proyecto

34.2.2. Desarrollo del acta de proyecto

34.2.3.  Reunion de arranque del proyecto

34.2.4.  Tareas, conocimientos y habilidades
en el proceso de inicio

34.2.5.  Elplan de proyecto

34.2.6. Desarrollo del plan basico. Pasos

34.2.7. Tareas, conocimientos y habilidades
en el proceso de planificacién

La gestion de los interesados

y del alcance

34.3.1. Identificar a los interesados
34.3.2.  Desarrollar el plan para la gestion
de los interesados
34.3.3. Gestionar el compromiso
de los interesados
34.3.4.  Controlar el compromiso
de los interesados
34.3.5. Elobjetivo del proyecto
34.3.6. Lagestion del alcancey su plan
34.3.7. Recopilar los requisitos
34.3.8. Definir el enunciado del alcance
34.39. Crear la Estructura de Desglose
de Trabajo WBS (EDT)
34.3.10. Verificary controlar el alcance
El desarrollo del cronograma
34.41. Lagestion del tiempoy su plan
34.4.2.  Definir las actividades
34.4.3. Establecimiento de la secuencia
de las actividades
34.44. Estimacion de recursos
de las actividades
34.4.5. Estimacion de la duracion
de las actividades
34.4.6. Desarrollo del cronograma y célculo
del camino critico
34.47.  Control del cronograma



34.5. El desarrollo del presupuesto
y la respuesta a los riesgos

34.6.

34.7.

34.5.1.
34.5.2.

34.53.

34.5.4.
34.5.5.
34.5.6.

Estimar los costes

Desarrollar el presupuesto
ylacurva S

Control de costes y método
del valor ganado

Los conceptos de riesgo
Como hacer un andlisis de riesgos
El desarrollo del plan de respuesta

La gestion de la calidad

34.6.1.
34.6.2.
34.6.3.
34.6.4.
34.6.5.

Planificacion de la calidad
Aseguramiento de la calidad
Control de la calidad
Conceptos estadisticos basicos

Herramientas de la gestion
de la calidad

La comunicacién
y los recursos humanos

34.7.1.

34.7.2.

34.7.3.
34.7.4.
34.7.5.
34.7.6.

34.7.7.
34.7.8.
34.7.9.

34.7.10.
34.7.11.
34.7.12.

Planificar la gestion
de las comunicaciones

Andlisis de requisitos
de comunicaciones

Tecnologia de las comunicaciones
Modelos de comunicacion
Métodos de comunicacion

Plan de gestion de las
comunicaciones

Gestionar las comunicaciones
La gestion de los recursos humanos

Principales actores y sus roles
en los proyectos

Tipos de organizaciones
Organizacion del proyecto
El equipo de trabajo

34.8.

34.9.

El aprovisionamiento

34.8.1.  Elproceso de adquisiciones

34.8.2.  Planificacion

34.8.3. Busqueda de suministradores
y solicitud de ofertas

34.8.4. Adjudicacion del contrato

34.8.5.  Administracion del contrato

34.8.6. Los contratos

34.8.7. Tipos de contratos

34.8.8. Negociacion del contrato

Ejecucion, monitorizacion
y control y cierre

349.1. Los grupos de procesos

34.9.2. Laejecucion del proyecto

34.9.3.  Lamonitorizacion y control
del proyecto

34.9.4. Elcierre del proyecto

34.10. Responsabilidad profesional

34.10.1. Responsabilidad profesional

34.10.2. Caracteristicas de la
responsabilidad social y profesional

Cadigo deontoldgico del lider
de proyectos

Responsabilidad vs. el Profesional
de Administracion del Proyecto
(PMP®)

Ejemplos de responsabilidad
Beneficios de la profesionalizacion

34.10.3.

34.10.4.

34.10.5.
34.10.6.

Asignatura 35

Comunicacion y liderazgo

35.1.

Comunicacion y Liderazgo

35.1.1.  Liderazgoy estilos de liderazgo
35.1.2.  Motivacion
35.1.3. Capacidades y habilidades

del lider 2.0

35.2.

35.3.

35.4.

35.5.

35.6.

35.7.

Comunicacion Interpersonal

35.2.1.  Lenguaje del cuerpo
35.2.2.  Comunicacion asertiva
35.2.3.  Entrevistas

Habilidades personales
e influencia

35.3.1.  Impacto e influencia
35.3.2.  Dominio del estrés

35.3.3.  Gestion del tiempo
Liderazgo estratégico

35.4.1.  Modelos de liderazgo
35.4.2.  Entrenamiento

35.4.3. Mentoria

35.4.4.  Liderazgo transformacional

Oratoria y Formacion
de Portavoces

35.5.1.  Comunicacion interpersonal

35.5.2.  Habilidades comunicativas
e influencia

35.5.3. Barreras parala

comunicacion personal
Poder en la Organizacion

35.6.1.  Elpoder en las organizaciones
35.6.2. Fuentes de poder estructural
35.6.3. Tacticas politicas

La funcién directiva
y la Responsabilidad
Social Corporativa (RSC)

35.7.1.  Vision estratégica de la
Responsabilidad Social Corporativa

35.7.2. Sistemasy modelos para la
implantacion de la Responsabilidad
Social Corporativa

35.7.3.  Organizacion de la Responsabilidad

Social Corporativa. Roles
y responsabilidades
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35.8. Inteligencia emocional

35.8.1. Inteligencia emocional
y comunicacion
35.8.2. Asertividad, empatia
y escucha activa
35.8.3.  Autoestima y lenguaje emocional
35.9. Perfil psicolégico del candidato
35.9.1. Psicologia del liderazgo
359.1. Tipologia de personalidad
de los politicos
359.2. Expectativas sobre

el candidato ideal
35.10. Marca Personal

35.10.1. Estrategias para desarrollar

la marca personal
Leyes de la Marca personal

Herramientas de la construccion
de marcas personales

Asignatura 36

Seguridad en sistemas y redes
de comunicacion Il

35.10.2.
35.10.3.

36.1. Una perspectiva global
de la seguridad, la criptografia
y los criptoanalisis clasicos

36.1.1.  La seguridad informatica:
perspectiva historica

36.1.2.  Pero, ;qué se entiende exactamente
por seguridad?

36.1.3. Historia de la criptografia

36.1.4.  Cifradores de sustitucion

36.1.5. Caso de estudio: la maquina Enigma

36.2. Criptografia simétrica

36.2.1. Introduccion y terminologia basica

36.2.2.  Cifrado simétrico

36.2.3.  Modos de operacion
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36.2.4. Estandar de cifrado de datos (DES)

36.2.5.  Elnuevo estandar de cifrado
avanzado (AES)

36.2.6. Cifrado en flujo

36.2.7.  Criptoanalisis

36.3. Criptografia asimétrica

36.3.1.  Origenes de la criptografia
de clave publica

36.3.2.  Conceptos basicos
y funcionamiento

36.3.3.  Elalgoritmo RSA

36.3.4. Certificados digitales

36.3.5.  Almacenamiento y gestion
de claves

36.4. Ataques en redes

36.4.1.
36.4.2.
36.4.3.

36.4.4.
36.4.5.

Amenazas y ataques de una red
Enumeracion

Interceptacion de trafico: Analizador
de paquetes (sniffers)

Ataques de denegacion de servicio
Ataques de envenenamiento

de Protocolo de resolucion de
direcciones (ARP)

36.5. Arquitecturas de seguridad

36.5.1.

36.5.2.

36.5.8.
36.5.4.
36.5.5.

36.5.6.

Arquitecturas de seguridad
tradicionales

Seguridad de la capa
de transporte (SSL)

Protocolo Cubierta segura (SSH)
Redes Privadas Virtuales (VPNs)

Mecanismos de proteccion
de unidades de
almacenamiento externo

Mecanismos de proteccion
hardware

36.6.

36.7.

Técnicas de proteccion
de sistemas y desarrollo
de cédigo seguro

36.6.1.  Seguridad en Operaciones

36.6.2. Recursosy controles

36.6.3.  Monitorizacion

36.6.4. Sistemas de deteccion de intrusion

36.6.5. Sistema de deteccion de intrusos
(IDS) de anfitrion

36.6.6.  Sistema de deteccion de intrusos
(IDS) de red

36.6.7. Sistema de deteccion de intrusos
(IDS) basados en firmas

36.6.8. Sistemas sefiuelos

36.6.9.  Principios de seguridad basicos
en el desarrollo de codigo

36.6.10. Gestion del fallo

36.6.11. Enemigo publico nimero 1.
el desbordamiento de bufer

36.6.12. Chapuzas criptograficas

Red de robots (botnets) y correo
no deseado (spam)

36.7.1. Origen del problema

36.7.2.  Proceso del spam

36.7.3.  Envio del spam

36.7.4.  Refinamiento de las listas
de direcciones de correo

36.7.5. Técnicas de proteccion

36.7.6.  Servicio anti-correo no deseado
ofrecidos por terceros

36.7.7. Casos de estudio

36.7.8. Correo no deseado exdtico

36.8. Auditoria y ataques Web

36.8.1.  Recopilacion de informacion
36.8.2. Técnicas de ataque
36.8.3.  Herramientas

36.9. Software malicioso
y cédigo malicioso

36.9.1.  ;Quées el software malicioso?
36.9.2. Tipos de malware

36.9.3.  Virus

36.9.4.  Criptovirus

36.9.5. Gusanos

36.9.6. Software malicioso adware
36.9.7. Software malicioso spyware
36.9.8. Engafios (hoaxes)

36.9.9. Método de engafio (phishing)
36.9.10. Troyanos

36.9.11. Laeconomia del malware

36.9.12. Posibles soluciones
36.10. Analisis forense

36.10.1. Recoleccion de evidencias

36.10.2. Andlisis de las evidencias

36.10.3. Técnicas anti-forenses

36.10.4. Caso de estudio practico

Asignatura 37

Tecnologias emergentes

37.1. Tecnologias méviles

37.1.1.  Dispositivos méviles
37.1.2.  Comunicaciones moviles
37.2. Servicios moéviles
37.2.1. Tipos de aplicaciones
37.2.2.  Decision sobre el tipo de aplicacion
movil
37.2.3. Disefio de la interaccion movil

37.3.

37.4.

37.5.

37.6.

37.7.

37.8.

Servicios basados en localizacion
37.3.1.  Servicios basados en localizacion
37.3.2.  Tecnologias para
la localizacion movil
37.3.3.  Localizacion basada en GNSS
37.3.4. Precisién y Exactitud en tecnologias
de localizacion
37.3.5.  Beacons: localizacion
por proximidad
Diseio de la experiencia
de usuario (UX)
37.4.1. Introduccion a la experiencia
de usuario (UX)
37.4.2.  Tecnologias para la localizacién
movil
37.4.3. Metodologia para el disefio de UX
37.4.4.  Buenas préacticas en el proceso
de prototipado
Realidad extendida
37.5.1.  Conceptos de realidad extendida
37.5.2.  Tecnologias para
la localizacion movil
37.5.3.  Aplicacion y servicios de
Realidad Aumentada (AR)
y Realidad Virtual (VR)
Internet de las cosas (loT). (1)

37.6.1.  Fundamentos loT
37.6.2.  Dispositivos y comunicaciones 0T
Internet de las cosas (loT). (Il)
37.7.1.  Mas alla de la computacion
en la nube
37.7.2. Ciudades inteligentes (smart cities)
37.7.3.  Gemelos digitales
37.7.4.  Proyectos loT
Cadena de Bloques
37.8.1.  Fundamentos de la cadena
de bloques
37.8.2.  Aplicaciones y servicios basados

en cadena de bloques



37.9. Conduccidén auténoma

37.9.1.  Tecnologias para
la conduccion auténoma
37.9.2.  Comunicaciones V2X

37.10. Tecnologia innovadora
e investigacion

37.10.1. Fundamentos de la
computacion cuantica

37.10.2. Aplicaciones de la
computacion cudntica

37.10.3. Introduccion a la investigacion

Asignatura 38

Servicios de tecnologias
de la informacion

38.1. La transformacion digital (1)

38.1.1.  Lainnovacion empresarial
38.1.2. Lagestion de la produccion
38.1.3.  Lagestion financiera

38.2. La transformacion digital (1)

38.2.1.  Elmercadeo

38.2.2. Lagestion de Recursos Humanos

38.2.3.  Un sistema de informacion
integrado

38.3. Caso de estudio

38.3.1.  Presentacion de la empresa

38.3.2. Metodologias para analizar
la adquisicion de tecnologias
de informacion

38.3.3.  Determinacion de costos, beneficios
y riesgos

38.3.4. Evaluacién econémica

de lainversion

38.4. El gobierno y la gestion de
las Tecnologias de Informacién
y Comunicacion (TIC)

38.4.1.  Definicion de gobierno

de las tecnologias y sistemas
de la informacion

Diferencia entre gobierno y gestion
de las Tecnologias y Sistemas
de Informacion (TSI)

Marcos para el gobierno y la gestion
de las Tecnologias y Sistemas
de Informacion (TSI)

Las normas y el gobierno y la
gestion de las Tecnologias y
Sistemas de Informacion (TSI)

38.5. El gobierno corporativo de
las Tecnologias de Informacion
y Comunicacioén (TIC)

38.4.2.

38.4.3.

38.4.4.

38.5.1.  ;Qué es el buen gobierno
corporativo?

38.5.2. Antecedentes de gobierno de las
Tecnologias de Informacién
y Comunicacion

38.5.3.  LaNorma ISO/IEC 38500:2008

38.5.4. Implementacion de un buen
gobierno Tecnologias de
Informacién y Comunicacién

38.5.5.  Gobierno de las Tecnologias
de Informacién y Comunicacion
y mejores practicas

38.5.6.  Gobierno corporativo. Resumen

y tendencias
38.6. Objetivos de Control para
la Informacién y Tecnologias
Relacionadas (COBIT)

38.6.1.  Marco de aplicacion

38.6.2.  Dominio: planificacion

y organizacion
38.6.3.  Dominio: adquisicion

e implementacion
38.6.4.  Dominio: entrega y soporte
38.6.5.  Dominio: supervision y evaluacion
38.6.6. Aplicacion de la guia COBIT

38.7. La Biblioteca de Infraestructura de
Tecnologias de Informacion (ITIL)

38.7.1. Introduccién a ITIL
38.7.2. Estrategia del servicio
38.7.3. Disefio del servicio
38.7.4.  Transicion del servicio
38.7.5.  Operacion del servicio
38.7.6.  Mejora del servicio

38.8. El sistema de gestion de servicios

38.8.1.  Principios basicos de UNE-ISO/IEC
20000-1

38.8.2. Laestructura de la serie de normas
ISO/IEC 20000

38.8.3.  Requisitos del Sistema de Gestion
del Servicio (SGS)

38.8.4. Disefioy transicion de servicios
nuevos o modificados

38.8.5.  Procesos de provision del servicio

38.8.6.  Grupos de procesos

38.9. El sistema de gestion de activos
de software

38.9.1. Justificacion de la necesidad
389.2. Antecedentes

38.9.3. Presentacion de la norma 19770
38.9.4. Implantacion de la gestion

38.10. Gestion de la continuidad
del negocio

38.10.1. Plan de la continuidad del negocio

38.10.2. Implementacion de una Gestion de
la Continuidad del Negocio (BCM)

Asignatura 39

Direccion de equipos

39.1. Comportamiento organizacional

39.1.1.  Teoria de la organizacion

39.1.2.  Elementos clave del cambio
en las organizaciones

39.1.3.  Perspectivas e instrumentos

para la gestién del conocimiento
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39.2. Direccion estratégica de personas

39.2.1. Disefo de puestos de trabajo,
reclutamiento y seleccion
39.2.2.  Formaciony desarrollo de carreras
39.2.3.  Planteamiento estratégico
de la direccion de personas
39.2.4.  Disefio e implementacion de

politicas y practicas de personal
39.3. Desarrollo directivo y liderazgo

39.3.1.  Liderazgoy estilos de liderazgo

39.3.2.  Motivacion

39.3.3. Inteligencia emocional

39.3.4. Capacidadesy habilidades
del lider 2.0

39.3.5.  Reuniones eficaces

39.4. Gestion del cambio

39.4.1. Andlisis del rendimiento

39.4.2. Liderar el cambio. Resistencia
al cambio

39.4.3. Gestion de procesos de cambio

39.4.4.  Gestion de equipos multiculturales

39.5. Negociacion y gestion
de conflictos

39.5.1. Técnicas de negociacion efectiva
39.5.2.  Conflictos interpersonales
39.5.3.  Negociacion intercultural

39.6. Comunicacion directa
39.6.1.  Comunicacion interpersonal
39.6.2. Habilidades comunicativas

e influencia
39.7. Gestion de equipos
y desempeiio de personas

39.7.1. Calidad de vida laboral
y bienestar psicologico
39.7.2.  Equipos de trabajo y la direccion
de reuniones
39.7.3.  Coachingy gestion de equipos
39.7.4.  Gestion de la igualdad y diversidad
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39.8. Gestion del conocimiento
y del talento
39.8.1.  Gestion del Capital Humano
39.8.2. Entorno, estrategia y métrica

39.8.3.  Innovacion en la gestion
de personas

39.8.4.  Comunicacion internay plan
de comunicacién integral

39.8.5. Barreras para la comunicacion
empresarial

Asignatura 40

Direccion tecnoldgica

40.1. Sistemas y tecnologias de
la informacién en la empresa

40.1.1.  Evolucion del modelo de
Tecnologias de Informacién

40.1.2.  Organizacién y Departamento
Tecnologias de Informacion

40.1.3. Tecnologias de la informacion
y entorno
40.2. Posicionamiento de las
Tecnologias de Informacion
(IT) de la empresa

40.2.1.  Percepcion del valor afadido
al negocio
40.2.2.  Nivel de madurez de la estrategia
40.2.3.  Gobierno de las Tecnologias
de Informacion (IT) y gobierno
corporativo
40.3. Desarrollo de capacidades
directivas
40.3.1.  Funcion Directiva y roles directivos
40.3.2.  Elrol del CIO en la empresa

40.3.3.  Vision y mision del director de
Tecnologias de Informacion (IT)

40.3.4. Ele-liderazgo, y la gestion holistica
de la innovacion

40.4.

40.5.

40.6.

40.7.

40.8.

Capacidades relacionales
y politicas

40.4.1.  Comités de direccion
40.4.2. Influencia

40.4.3. Interesados

40.4.4.  Gestion de conflictos

Estrategia corporativa
y estrategia tecnoldgica

40.5.1.  Creacion de valor para clientes
y accionistas

40.5.2. Decisiones estratégicas de
Sistemas de Informaciony
Tecnologias de Informacion (SI/T)

40.5.3.  Estrategia corporativa vs estrategia
tecnoldgica y digital

Sistemas de informacion

para la toma de decisiones

40.6.1. Inteligencia de Negocio

40.6.2.  Almacén de Datos

40.6.3. BSC o Cuadro de Mando
Integral (BSC)

Fuentes de métricas digitales
integrables en inteligencia

de negocios

40.7.1.  Analiticas

40.7.2.  Estudio Social

40.7.3.  Audiencias

Certificaciones de administracion
de proyectos

40.8.1.  Modelo de Valoracién de Activos
Financieros (CAPM)

40.8.2. Profesional de Administracion
de Proyectos (PMP)

40.8.3. Instituto de Administracion
de Proyectos (PMI)
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‘ ‘ El Campus Virtual estara

disponible para ti las 24 horas
del dia, pudiendo acceder en el
momento que mejor te convenga”
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Convalidacion de asignaturas

Si el candidato a estudiante ha cursado otra Licenciatura Oficial Universitaria de
la misma rama de conocimiento o un programa equivalente al presente, incluso
si solo lo cursé parcialmente y no lo finalizo, TECH le facilitara la realizacion de un
Estudio de Convalidaciones que le permitira no tener que examinarse de aquellas
asignaturas que hubiera superado con éxito anteriormente.
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@ @ Si tienes estudios susceptibles de

convalidacion, TECH te ayudara en el
tramite para que sea rapido y sencillo”
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Cuando el candidato a estudiante desee conocer si se le valorara positivamente @ ¢Qué es la convalidacion de estudios?

el estudio de convalidaciones de su caso, debera solicitar una Opinién Técnica de
Convalidacion de Asignaturas que le permita decidir si le es de interés matricularse

: : : ) L La convalidacion de estudios es el tramite por el cual la Comisién Académica
en el programa de Licenciatura Oficial Universitaria.

de TECH equipara estudios realizados de forma previa, a las asignaturas del
La Comision Académica de TECH valorara cada solicitud y emitira una resolucion programa de Licenciatura Oficial Universitaria tras la realizacion de un analisis

inmediata para facilitar la decisién de la matriculacion. Tras la matricula, el estudio académico de comparacion. Seran susceptibles de convalidacion aquellos

de convalidaciones facilitara que el estudiante consolide sus asignaturas ya contenidos cursados en un plan o programa de estudio de Licenciatura Oficial
cursadas en otros programas de Licenciatura Oficial Universitaria en su expediente Universitaria o nivel superior, y que sean equiparables con asignaturas de los
académico sin tener que evaluarse de nuevo de ninguna de ellas, obteniendo en planes y programas de estudio de esta Licenciatura Oficial Universitaria de TECH.

menor tiempo, su nuevo titulo de Licenciatura Oficial Universitaria. Las asignaturas indicadas en el documento de Opinion Técnica de Convalidacion de

" . - ) - ) . Asignaturas quedaran consolidadas en el expediente del estudiante con la leyenda
TECH le facilita a continuacién toda la informacidn relativa a este procedimiento: - g q - : : 4
EQ" en el lugar de la calificacion, por lo que no tendra que cursarlas de nuevo.

= ¢Qué es la Opinion Técnica de Convalidacion
de Asignaturas?

La Opinion Técnica de Convalidacion de Asignaturas es el documento

- : : : itido por la Comision Académica tras el analisis de equiparacion de
Matriculate en la Licenciatura Oficial =

los estudios presentados; en este, se dictamina el reconocimiento de
Universitaria ) obtén el estudio de los estudios anteriores realizados, indicando qué plan de estudios le
: : 0 corresponde, asi como las asignaturas y calificaciones obtenidas, como
convalidaciones de forma gratuita
g resultado del anélisis del expediente del alumno. La Opinién Técnica de

Convalidacion de Asignaturas sera vinculante en el momento en que el
candidato se matricule en el programa, causando efecto en su expediente
académico las convalidaciones que en ella se resuelvan. El dictamen de la
Opinion Técnica de Convalidacion de Asignaturas sera inapelable.
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¢Como se solicita la Opinién Técnica
de Convalidacion de Asignaturas? ¢En qué plazo se resolvera la solicitud?

El candidato debera enviar una solicitud a la direccion de correo electronico La Opinion Técnica se llevara a cabo en un plazo maximo de 48h desde
convalidaciones@techtitute.com adjuntando toda la documentacion que el interesado abone el importe del estudio y envie la solicitud con
necesaria para la realizacion del estudio de convalidaciones y emision de la toda la documentacion requerida. En este tiempo la Comision Académica
opinién técnica. Asimismo, tendré que abonar el importe correspondiente a analizara y resolverd la solicitud de estudio emitiendo una Opinién Técnica
la solicitud indicado en el apartado de Preguntas Frecuentes del portal web de Convalidacion de Asignaturas que sera informada al interesado mediante
de TECH. En caso de que el alumno se matricule en la Licenciatura Oficial correo electrénico. Este proceso sera rapido para que el estudiante pueda
Universitaria, este pago se le descontara del importe de la matricula y por conocer las posibilidades de convalidacion que permita el marco normativo
tanto el estudio de opinion técnica para la convalidacion de estudios serd para poder tomar una decision sobre la matriculacion en el programa.
gratuito para el alumno.

¢Qué documentacion necesitara incluir ¢Sera necesario realizar alguna otra accidn para
en la solicitud? que la Opinién Técnica se haga efectiva?

La documentacion que tendra que recopilar y presentar sera la siguiente: Una vez realizada la matricula, debera cargar en el campus virtual el informe
« Documento de identificacion oficial de opinion técnica y el departamento de Servicios Escolares consolidaran las
convalidaciones en su expediente académico. En cuanto las asignaturas le

+ Certificado de estudios, o documento equivalente que ampare
los estudios realizados. Este debera incluir, entre otros puntos,
los periodos en que se cursaron los estudios, las asignaturas, las
calificaciones de las mismas y, en su caso, los créditos. En caso de

queden convalidadas en el expediente, el estudiante quedara eximido de realizar la
evaluacion de estas, pudiendo consultar los contenidos con libertad sin necesidad
de hacer los examenes.

que los documentos que posea el interesado y que, por la naturaleza
del pais, los estudios realizados carezcan de listado de asignaturas,
calificaciones y créditos, deberdn acompafiarse de cualquier
documento oficial sobre los conocimientos adquiridos, emitido por
la institucion donde se realizaron, que permita la comparabilidad de
estudios correspondiente
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Procedimiento paso a paso
.E\_/.g

Preparar documentacion
El candidato debera recopilar toda la

documentacion requerida y pagar el
importe correspondiente en concepto
de estudio de convalidaciones.

Duracion:
48 horas

V7 \\
@

Enviar solicitud

Una vez realizado el pago, remitira
junto a la solicitud de Estudio de
Convalidaciones la documentacion
requerida en el apartado anterior

a la direccion de correo

convalidaciones@techtitute.com.

Duracion:
20 min

—>

Resolucion opinion técnica
La Comision Académica, realizara la
validacion y autenticacién documental
(podra solicitar méas documentacion
al alumno en caso de ser necesario.)
y procedera a realizar el andlisis de
los estudios aportados para emitir
la Opinién Técnica de Convalidacion
de Asignaturas, que contendrd la
equiparacion entre las materias
cursadas con las equivalentes del
programa seleccionado, de acuerdo
al nivel y a los contenidos de las
asignaturas que mas se aproximen
a lo cursado por el alumno.

Duracion:
48 horas

/M
&/

S
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Respuesta solicitud

En un periodo no mayor a 48 horas,

a partir de la recepcion de los
documentos, la Comision Académica
informara al candidato del resultado
de la Opinién Técnica de Convalidacion
de Asignaturas mediante correo
electrénico respondiendo a la solicitud
realizada.

Duracion:

20 min
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Matriculacion
Cuando el interesado reciba la

Opinién Técnica de Convalidacién
de Asignaturas, la revisara para
evaluar su conveniencia y podra
proceder a la matriculacién del
programa si es su interés.

Duracion:
20 min

P~
e\

Carga de la opinion técnica
en campus

Una vez matriculado, debera cargar
en el campus virtual el documento de
la Opinién Técnica de Convalidacion
de Asignaturas firmado. El importe
abonado del estudio de convalidaciones
se le deducira de la matricula y por tanto
serd gratuito para el alumno.

Duracion:

20 min

o

Convalidacién de asignaturas | 55 tech

—

7\
&/

Consolidacion del expediente

En cuanto el documento de Opinion
Técnica de Convalidacion de
Asignaturas quede firmado y subido
al campus virtual, el departamento
de Servicios Escolares registrard en
el sistema de TECH las asignaturas
indicadas de acuerdo con la

Opinién Técnica de Convalidacién

de Asignaturas, y colocara en el
expediente del alumno la leyenda de
“EQ”, en cada asignatura reconocida,
por lo que el alumno ya no tendra que
cursarlas de nuevo. Ademas, retirara
las limitaciones temporales de todas
las asignaturas del programa, por

lo que podra cursarlo en modalidad
intensiva. El alumno tendré siempre
acceso a los contenidos en el campus
en todo momento.

Convalida tus estudios
realizados y no tendras

que evaluarte de las
asignaturas superadas.
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Objetivos docentes

El objetivo principal de la Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria de Sistemas,
Tecnologias de la Informacion y Telematica de TECH es preparar a los ingenieros

para acceder a las mejores oportunidades laborales en la industria tecnologica.

Este programa combina contenidos de alto nivel, disefiados por expertos, con una
metodologia de ensefianza 100% online que se adapta al ritmo y las necesidades de
cada alumno. Ademas, su enfoque practico permite que los profesionales apliquen
directamente los conocimientos adquiridos en situaciones reales del ambito laboral,
garantizando que desarrollen competencias clave para destacar en areas como redes,
ciberseguridad, sistemas digitales y gestion tecnoldgica.
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Gestionaras proyectos en areas como
la gestion de Sistemas de Informacion,
implementando soluciones tecnologicas
con un enfoque basado en tiempos,
costos y calidad”
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Objetivos generales

*

Aplicar principios matematicos en la fisica de campos

*

Dominar los conceptos y leyes fundamentales de los campos: electrostatico,
magnetostatico y electromagnético

.

Entender los fundamentos bdsicos de semiconductores

*

Conocer la teoria de transistores y saber diferenciar sus dos familias principales

*

Comprender las ecuaciones de corrientes eléctricas estacionarias

*

Crear la habilidad de resolver problemas propios de la ingenieria relacionados
con las leyes de electromagnetismo

*

Comprender los fundamentos de calculo de probabilidades

.

Conocer la teorfa basica de variables y vectores

+ Dominar los conceptos principales de probabilidades y estadistica

*

Conocimiento y comprension de los fundamentos de calculo de probabilidades,
especialmente los términos aleatorio y probabilistico




Objetivos especificos

Asignatura 1. Algebra y analisis vectorial
+ Conocer distintos métodos de prueba o demostracion matematica, asi como el uso
de variables y cuantificadores, identificando las operaciones sobre matrices, ya que
estas formaran parte sustancial dentro de las estructuras de datos usadas en todo
tipo de programas informaticos

+ Aprender las bases de la programacion lineal y la optimizacion, asf como algunos
de sus algoritmos principales

Asignatura 2. Calculo
+ Definir las bases del cdlculo y del andlisis numérico, partiendo de los conceptos esenciales
de los mismos como las funciones, limites y sus calculos, revisando la teoria de derivacion
de funciones y sus aplicaciones esenciales, las principales interpretaciones y teoremas
de funciones derivables

+ Comprender el andlisis numérico y de los errores, asi como los principales sistemas
de numeracion existentes y la propagacion del error

Asignatura 3. Fisica
+ Adquirir los conocimientos basicos de la fisica en la ingenieria, como son las fuerzas
fundamentales y las leyes de conservacion, asi como los conceptos relacionados con la
energia, sus tipos, mediciones, conservacion y unidades, distinguiendo el funcionamiento
de los campos eléctrico, magnético y electromagnético

+ Asimilar la estructura de los dtomos y las particulas subatomicas y las bases de la fisica
cuantica y la relatividad
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Asignatura 4. Fundamentos de sistemas informaticos
+ Distinguir los conceptos basicos de los sistemas operativos, asi como la estructura de los
mismos, incluyendo los servicios, llamadas al sistema y la interfaz de usuario, identificando
los principios de la concurrencia, la exclusion mutua, sincronizacion e interbloqueo

+ Entender el funcionamiento de la planificacion de procesos en un sistema operativo
y los mecanismos de proteccion existentes en los sistemas operativos

Asignatura 5. Fundamentos de programacion
+ Sefalar la estructura basica de un ordenador, el software y de los lenguajes
de programacion de proposito general, analizando los elementos esenciales de un
programa informatico, como son los distintos tipos de datos, operadores, expresiones,
sentencias, E/S y sentencias de control

+ Disefar e interpretar algoritmos, que son la base necesaria para poder desarrollar
programas informaticos

Asignatura 6. Métodos numéricos y transformadas
+ Describir las principales estrategias de disefio de algoritmos, asi como los distintos
métodos y medidas para de célculo de los mismos, entendiendo su funcionamiento
con arboles y grafos

+ Aprender las principales estrategias de busqueda de caminos minimos, con el
planteamiento de problemas esenciales del ambito y algoritmos para su resolucion

Asignatura 7. Analisis de circuitos
+ Estudiar la naturaleza y el comportamiento de los circuitos eléctricos, identificando
sus componentes

+ Aplicar los distintos métodos de andlisis y desarrollar habilidades de célculo
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Asignatura 8. Electromagnetismo, semiconductores y ondas
+ Entender la teorfa de transistores y los fundamentos basicos de semiconductores,
comprendiendo las ecuaciones de corrientes eléctricas estacionarias

+ Aplicar los principios matematicos en la fisica de campos y obtener la habilidad de resolver
problemas propios de la ingenieria relacionados con las leyes de electromagnetismo

Asignatura 9. Electrénica e instrumentacién basica
+ Aprender el manejo y las limitaciones de los instrumentos de un puesto de trabajo
electrénico basico, comprendiendo las caracteristicas de los amplificadores lineales
y el funcionamiento de los amplificadores multietapa sin realimentacion
con acoplamiento capacitivo
+ Implementar las técnicas basicas de medidas de parametros eléctricos de sefiales, evaluar
los errores asociados, sus técnicas de posible correccion y saber aplicar las técnicas

Asignatura 10. Fundamentos de gestion empresarial
+ |dentificar los fundamentos de la administracion de empresas a partir de la descripcion
de sus elementos, su entorno, funcién y organizacion
+ Contar con los elementos necesarios para una toma de decisiones asertiva, dentro
del ambito de la direccion y administracion

Asignatura 11. Electrénica analdgica y digital
+ Describir los conceptos basicos de la electronica digital y analogica, asi como las
diferentes puertas logicas y sus caracteristicas, analizando los circuitos digitales,
tanto combinacionales como secuenciales
+ Distinguir y evaluar las ventajas e inconvenientes entre circuitos secuenciales sincronos
y asincronos

Asignatura 12. Senales aleatorias y sistemas lineales
+ Comprender los fundamentos de calculo de probabilidades y la teoria basica de variables
y vectores, identificando las propiedades fundamentales de los sistemas

+ Dominar los sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas

Asignatura 13. Estadistica y probabilidad
+ Explicar los conceptos basicos de la estadistica y la probabilidad para aplicar los distintos
meétodos de seleccion, agrupamiento y presentacion de datos
+ Disefiar y seleccionar muestras identificando los medios, técnicas e instrumentos
de registro de informacion

Asignatura 14. Campos y ondas
+ Definir de manera cualitativa y cuantitativamente los mecanismos basicos del fenémeno
de propagacion de ondas electromagnéticas y su interaccion con obstaculos, tanto
en el espacio libre como en sistemas de guiado
+ |dentificar los parametros fundamentales de los medios de transmision de un sistema
de comunicaciones

Asignatura 15. Redes de computadores
+ Describir las principales estrategias de disefio de algoritmos, asi como los distintos
métodos y medidas para de célculo de los mismos, entendiendo su funcionamiento
con arboles y grafos
+ Aprender las principales estrategias de busqueda de caminos minimos, con el
planteamiento de problemas esenciales del ambito y algoritmos para su resolucion

Asignatura 16. Sistemas digitales
+ Describir la estructura y funcionamiento de los microprocesadores, distinguiendo
Sus caracteristicas basicas

+ Usar lenguajes de descripcion hardware



Asignatura 17. Teoria de la comunicacion
+ Distinguir las caracteristicas fundamentales de los diferentes tipos de sefiales
y las diferentes perturbaciones que pueden ocurrir en la transmision de las mismas

+ Ser capaz de aplicar todos estos conocimientos a la hora de especificar, desplegar
y mantener sistemas y servicios de comunicaciones

Asignatura 18. Sistemas de transmisién: comunicacion éptica
+ |dentificar las caracteristicas de los elementos de un sistema de transmision y las
principales perturbaciones que afectan a la transmision de sefiales, comprendiendo
los fundamentos bdsicos de la comunicacion dptica

+ Dominar la arquitectura y el funcionamiento de las redes de multiplexacion por division
de longitud de onda (WDM)

Asignatura 19. Redes de conmutacion e infraestructuras de telecomunicacién
+ Diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de
circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio y video

+ Analizar los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacion y dimensionado de redes en funcion de parametros
de trafico

Asignatura 20. Inglés

+ Emplear los recursos lingisticos necesarios como medio de comunicacion y de expresion
personal, tanto en clase como en las situaciones cotidianas, presenciales o virtuales,
para interactuar y expresarse de forma sencilla pero adecuada y eficaz, en situaciones
de la vida cotidiana

+ Utilizar las formas de relacién social y de tratamiento mas usuales incluyendo las
que ofrecen las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion, adquiriendo
herramientas que le permitan evaluar y mejorar su propio aprendizaje en el uso de la lengua
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Asignatura 21. Teoria de la informacion
+ Emplear los conceptos de la teoria de la informacion y las técnicas de compresion
de texto, imagenes, sonido y video

+ Analizar con profundidad el método de transmision confiable sobre canales ruidosos
y los procesos de transmision fiel de la informacion sobre canales discretos

Asignatura 22. Sistemas distribuidos
+ Explicar los fundamentos sobre sistemas distribuidos clasificandolos en funcién
de una serie de parametros basicos

+ Analizar los algoritmos de sincronizacion de procesos y objetos, la definicién de relojes
l6gicos y consistencia temporal de la informacion

Asliglnatura 23. Fundamentos de comunicaciones moviles y redes
celulares

+ Parafrasear los fundamentos de las comunicaciones moviles, asi como los principales
servicios que proporcionan las mismas

+ Asimilar los aspectos evolutivos de las tecnologias maviles y su integracion con las redes
actuales para exponer las distintas generaciones de telefonia movil

Asignatura 24. Tratamiento digital de la sefal
+ Discriminar los fundamentos de las sefiales y sistemas de tiempo discreto, asi como
los sistemas lineales, las funciones y transformadas relacionadas

+ Comprender el tratamiento numérico de sefiales y el muestreo de las mismas para analizar
los dominios transformados, en especial el anélisis espectral

Asignatura 25. Seguridad en sistemas y redes de comunicacion |
+ Ejecutar un plan de riesgos considerando las amenazas y vulnerabilidades de la seguridad
de la informacion

+ Ser capaz de proteger la privacidad de los datos
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Asignatura 26. Redes corporativas e infraestructuras

+ Exponer las principales caracteristicas y tecnologias de redes de transporte,
comprendiendo las arquitecturas de redes de area amplia clasicas, Ethernet,
conmutadores de etiquetas multiprotocolo (MPLS) y redes privadas virtuales (VPNs),
asi como los requisitos avanzados de calidad de servicio, encaminamiento y control
de congestion y fiabilidad

+ Dominar aspectos avanzados de interconexion de infraestructuras, imprescindibles
ala hora de disefiar y planificar redes de alta velocidad

Asignatura 27. Arquitecturas de seguridad
+ Aprender los elementos de la seguridad informatica y las herramientas para la seguridad

en redes y sus funciones especificas

+ Identificar las principales amenazas y vulnerabilidades de los distintos elementos
involucrados en las tecnologias de la informacion y la comunicacion, asi como sus causas

Asignatura 28. Centros de datos, operacion de redes y servicios
+ Descubrir todos los elementos esenciales que componen un centro de datos,
los estandares y certificaciones existentes describiendo las implicaciones en seguridad
de las diferentes soluciones para ofrecer servicios por los proveedores del mercado
y asi conocer el funcionamiento del proceso de virtualizacion

+ Entender las ventajas, beneficios y modelos de adopcion de la nube

Asignatura 29. Redes de comunicaciones méviles
+ Describir los conceptos fundamentales de las redes de comunicaciones maviles, usando
su arquitectura y protocolos, asi como las tecnologias basicas empleadas de las redes
de sistema global para las comunicaciones moviles (GSM), de Sistema Universal
de Telecomunicaciones Mdéviles (UMTS) y de evolucion a largo plazo (LTE)

+ Comprender las entidades funcionales de las mismas y su interconexion con otras redes

Asignatura 30. Programacion avanzada
+ Examinar los distintos patrones de disefio para problemas orientados a objetos,
entendiendo la importancia de la documentacion y las pruebas en el desarrollo
del software
+ Aprender a gestionar el uso de los hilos y la sincronizacion, asi como la resolucion
de los problemas comunes dentro de la programacion concurrente

Asignatura 31. Redes y servicios de radio
+ Diferenciar los mecanismos de acceso, de control del enlace y de control de los recursos
de radio en un sistema de Evolucion a Largo Plazo (LTE), comprendiendo el impacto
de las redes sobre la calidad de servicio extremo a extremo
+ Conocer los mecanismos existentes para paliarlos con el fin de identificar las diferentes
arquitecturas de las redes por satélite y conocer los diferentes servicios soportados
por una red por satélite

Asignatura 32. Ingenieria de sistemas y servicios de red
+ Enunciar los principios de gestién de configuracion de sistemas softwares en evolucion,
asi como sus distintos estilos arquitectonicos, comprendiendo los procesos de gestion,
automatizacion y optimizacion de red
+ Ser capaz de integrar sistemas de captacion, representacion, procesado, almacenamiento,
gestion y presentacion de informacion multimedia para la construccion de servicios
de telecomunicacion y aplicaciones telematicas

Asignatura 33. Auditoria de sistemas de informaciéon
+ Examinar los principales conceptos, normas y metodologias de la auditorfa de sistemas,
determinando los riesgos que trae consigo el desarrollo tecnologico

+ Ser capaces de llevar a cabo un proceso de mejora continua de la ciberseguridad



Asignatura 34. Gestion de proyectos
+ Valorar los fundamentos de la direccion de proyectos, asi como las distintas etapas de
la gestion de proyectos como son el inicio, la planificacion, la gestion de los interesados
y el alcance
+ Distinguir el funcionamiento de los procesos de aprovisionamiento, ejecucion,
monitorizacion, control y cierre de un proyecto

Asignatura 35. Comunicacion y liderazgo
+ Analizar el entorno de una organizacion empresarial y el tipo de lideres que necesitan
las empresas emergentes
+ Aprender las estrategias de un liderazgo de éxito en equipos, asi como la importancia
de los conceptos de liderar, comunicar y compromiso

Asignatura 36. Seguridad en sistemas y redes de comunicacion Il
+ Obtener una perspectiva global de la seguridad, la criptografia simétrica y de la criptografia
asimétrica, asf como sus principales algoritmos, identificando la naturaleza de los ataques
en redes y los distintos tipos de arquitecturas de seguridad

+ Sentar las bases para el andlisis forense en el mundo del software y de las auditorias
informaticas

Asignatura 37. Tecnologias emergentes
+ Especificar las distintas tecnologias y servicios moviles existentes actualmente en el
mercado, distinguiendo las novedades existentes en el mundo de la realidad extendida,
con aplicaciones y servicios de realidad aumentada y realidad virtual, asi como con
servicios basados en localizacion

+ Disefar experiencias de usuario adaptadas a las nuevas tecnologias y conocer las ultimas
tecnologias innovadoras e introducir las bases de la investigacion
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Asignatura 38. Servicios de tecnologia de la informacion
+ Reflexionar sobre la transformacion digital, desde el punto de vista de la innovacion
empresarial, la gestion financiera y de la produccion, la mercadotecnia y la gestion
de recursos humanos

+ Analizar el funcionamiento del gobierno y gestion de las tecnologias de la informacién y
la comunicacion, las normas ISO/IEC que lo rigen y las buenas préacticas a llevar a cabo

Asignatura 39. Direccion de equipos
+ Analizar la importancia de contar con personal adecuado en cada funcion de la empresa,
asf como las estrategias para su administracion y direccion

+ Gestionar los cambios corporativos y los conflictos que pudieran suscitarse

Asignatura 40. Direccion tecnoldgica
+ Interpretar las estrategias tecnologicas y corporativas de acuerdo a su entorno mediante
la comprension de las influencias politicas y las gestiones de conflictos

+ Tomar decisiones estratégicas basadas en la organizacion y evolucion de las tecnologias
de la informacion

Implementaras protocolos de seguridad
en sistemas informaticos, velando por

la preservacion de datos confidenciales
ante posibles riesgos como ciberatagues”
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Salidas profesionales

La Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria de Sistemas, Tecnologias

de la Informacion y Telematica brinda a los profesionales acceso a un emocionante
mercado laboral en una industria en constante evolucion. Cada afio, surgen nuevas
tecnologias en el ambito de las telecomunicaciones que transforman la vida de
millones de personas y optimizan los procesos de empresas y corporaciones. Cursar
esta titulacion representa una oportunidad Unica para orientar el futuro profesional
hacia un sector en rapido crecimiento, que demanda especialistas altamente
capacitados y con la habilidad de adaptarse agilmente a los cambios tecnolégicos

y a los retos que plantea la innovacion constante.

74 pgrad/’nﬁ N
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Las grandes empresas tecnologicas buscan
ingenieros con talento que aporten nuevas
soluciones a los retos diarios que plantea el
sector de las telecomunicaciones”
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Perfil del egresado

Esta titulacion de TECH forma profesionales altamente especializados en
Telecomunicaciones, capaces de adaptarse a la constante evolucion de este sector.
Los egresados estaran preparados para realizar diversas tareas relacionadas con

la transmision de informacion y datos por vias telematicas, dominando multiples
habilidades que les abriran numerosas oportunidades laborales. Su trayectoria

les permitira comprender y analizar el entorno, resolver problematicas especificas
de la disciplina y desempefiarse con un nivel de intervencion propio de expertos
con experiencia.

Te sumergiras en la resolucion de problemas
que afectan la transmision de sefales, a través
de la gestion de la informacion para garantizar
una buena experiencia comunicativa.

+ Comprension de sefales y sistemas: Capacidad para identificar y diferenciar los tipos
de sefiales, analogicas y digitales, comprendiendo sus caracteristicas y aplicaciones
en diversos contextos

+ Resolucién de problemas en transmisidn: Habilidad para detectar y solucionar problemas
que afectan la transmision de sefiales, asegurando la calidad y eficiencia en los procesos
de comunicacion

+ Gestion del flujo de informacion: Competencia para entender a fondo el proceso de
transmision de datos, facilitando un desempefo exitoso en entornos relacionados
con la gestion de informacion

+ Dominio de comunicaciones moéviles: Conocimiento profundo de las redes celulares
y las comunicaciones moviles, permitiendo la implementacion y optimizacion de estas
tecnologias en diversos escenarios
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Después de realizar la Licenciatura Oficial Universitaria, los egresados podran desempefiar sus 5. Telecomunicaciones y Redes Celulares: Se enfoca en el disefio, instalacion y mejora
conocimientos y habilidades en los siguientes cargos: de sistemas de telecomunicaciones, incluyendo redes maviles y celulares.

+ Ingeniero de redes celulares

L , ) . - « Especialista en comunicacion dptica
1.Redes y Comunicaciones: Esta drea se centra en la instalacion, configuracion P P

y mantenimiento de redes de datos, asegurando conectividad eficiente y segura + Técnico en telecomunicaciones moviles
en organizaciones. 6. Sistemas de Informacion Empresarial: Disefio, implementacién y mantenimiento
+ Administrador de redes de sistemas que gestionan y analizan datos para optimizar la toma de decisiones

. - empresariales.
+ Ingeniero de telecomunicaciones P

L o + Consultor en sistem informacion
+ Especialista en redes de comunicacion maovil Consultor en sistemas de informacio

2.Seguridad Informatica y Ciberseguridad: Implica proteger sistemas, datos y redes contra + Administrador de bases de datos

amenazas cibernéticas, implementando medidas preventivas y soluciones ante posibles + Analista de sistemas empresariales
vulnerabilidades. 7.Especialista en Internet de las Cosas: Integracion y desarrollo de dispositivos inteligentes
+ Especialista en ciberseguridad conectados, mejorando la automatizacion y gestion de recursos en distintos sectores.
+ Analista de seguridad informética + Ingeniero en soluciones en Internet de las Cosas
+ Auditor de sistemas y redes + Disefiador de sistemas inteligentes

3.Desarrollo de Software y Aplicaciones: Consiste en la creacién de software y aplicaciones + Analista de dispositivos conectados
personalizadas, abarcando desde el disefio hasta la implementacion y pruebas funcionales. 8.Gestion de Proyectos Tecnoldgicos: Planificacion, ejecucion y supervision de proyectos de
+ Desarrollador de Software tecnologia, asegurando la calidad y el cumplimiento de objetivos en tiempo y presupuesto.
+ Ingeniero de aplicaciones teleméticas + Gerente de proyectos tecnologicos
+ Programador de sistemas distribuidos + Coordinador de desarrollo tecnologico

4.Computacion en la Nube: Aborda la gestion e implementacién de soluciones en la nube, + Consultor en gestion &gil (Scrum Master)

optimizando el almacenamiento y procesamiento de datos empresariales.

) : Salidas académicas y de investigacion
+ Arquitecto de soluciones Cloud ' cas y e Investigacl

« Administrador de sistemas en la nube Ademas de todos los puestos laborales para los que el alumno sera apto mediante el
estudio de esta Licenciatura Oficial Universitaria de TECH, también podra continuar
con una solida trayectoria académica e investigativa. Tras completar este programa
universitario, estara listo para continuar con tus estudios desarrollando una Maestria
Oficial Universitaria y asi, progresivamente, alcanzar otros niveles y méritos cientificos.

+ Especialista en infraestructura Cloud
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Idiomas gratuitos

Convencidos de que la formacion en idiomas es fundamental en cualquier profesional
para lograr una comunicacion potente y eficaz, TECH ofrece un itinerario complementario
al plan de estudios curricular, en el que el alumno, ademas de adquirir las competencias
de la Licenciatura Oficial Universitaria, podra aprender idiomas de un modo sencillo

y practico.

Aeredita Zu
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TECH te incluye el estudio de idiomas en la
Licenciatura Oficial Universitaria de forma
ilimitada y gratuita”
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En el mundo competitivo actual, hablar otros idiomas forma parte clave de nuestra
cultura moderna. Hoy en dia, resulta imprescindible disponer de la capacidad de hablar
y comprender otros idiomas, ademas de lograr un titulo oficial que acredite y reconozca
las competencias linguisticas adquiridas. De hecho, ya son muchos los colegios, las
universidades y las empresas que solo aceptan a candidatos que certifican su nivel
mediante un titulo oficial en base al Marco Comun Europeo de Referencia para las
Lenguas (MCER).

El Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas es el maximo sistema oficial
de reconocimiento y acreditacion del nivel del alumno. Aunque existen otros sistemas
de validacion, estos proceden de instituciones privadas y, por tanto, no tienen validez
oficial. El MCER establece un criterio Unico para determinar los distintos niveles de
dificultad de los cursos y otorga los titulos reconocidos sobre el nivel de idioma que
se posee.

En TECH se ofrecen los Unicos cursos intensivos de preparacion para la obtencion de
certificaciones oficiales de nivel de idiomas, basados 100% en el MCER. Los 48 Cursos
de Preparacion de Nivel Idiomatico que tiene la Escuela de Idiomas de TECH estan
desarrollados en base a las ultimas tendencias metodolégicas de aprendizaje en linea,
el enfoque orientado a la accion y el enfoque de adquisicion de competencia lingtiistica,
con la finalidad de preparar los examenes oficiales de certificacion de nivel.

El estudiante aprenderd, mediante actividades en contextos reales, la resolucion de

situaciones cotidianas de comunicacion en entornos simulados de aprendizaje y se
enfrentard a simulacros de examen para la preparacion de la prueba de certificacion
de nivel.

Solo el coste de los Cursos de Preparacion
de idiomas y los examenes de certificacion,
que puedes llegar a hacer gratis, valen mas
de 3 veces el precio de la Licenciatura Oficial
Universitaria”
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TECH incorpora, como contenido extracurricular al plan de estudios oficial, la
posibilidad de que el alumno estudie idiomas, seleccionando aquellos que mas le
interesen de entre la gran oferta disponible:

Podra elegir los Cursos de Preparacion de Nivel de los idiomas'y
nivel que desee, de entre los disponibles en la Escuela de Idiomas
de TECH, mientras estudie la Licenciatura Oficial Universitaria, para
poder prepararse el examen de certificacion de nivel

En cada programa de idiomas tendra acceso a todos los niveles
MCER, desde el nivel A1 hasta el nivel C2

Cada afio podra presentarse a un examen telepresencial de
certificacion de nivel, con un profesor nativo experto. Al terminar el
examen, TECH le expedira un certificado de nivel de idioma

Estudiar idiomas NO aumentara el coste del programa. El estudio
ilimitado y la certificacion anual de cualquier idioma estan incluidas
en la Licenciatura Oficial Universitaria

48 Cursos de Preparacion de Nivel
para la certificacion oficial de 8
idiomas en los niveles MCER AT,

AZ’ 87’ BZ’ CT y CZ” PRINCIPIANTE INTERMEDIO AVANZADO
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Master Titulo Propio gratuito

Para TECH lo mas importante es que sus estudiantes rentabilicen su carrera, y egresen
con todas las posibilidades de desarrollo personal y futuro profesional. Por esta razon
se incluye en la inscripcion de la Licenciatura el estudio sin coste de un Master.
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TECH te ofrece un Master Propio gratuito
incluido en la matricula de la Licenciatura”
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Los programas de Master Titulo Propio de TECH Universidad, son programas de
perfeccionamiento de posgrado con reconocimiento propio de la universidad a nivel
internacional, de un afio de duracién y 1500 horas de reconocimiento. Su nivel de calidad
es igual o mayor al de Maestria Oficial y permiten alcanzar un grado de conocimiento
superior.

La orientacion del Master Propio al mercado laboral y la exigencia para recoger los
ultimos avances y tendencias en cada darea, hacen de ellos programas de alto valor
para las personas que deciden estudiar en la universidad con el fin de mejorar sus

perspectivas de futuro profesional.

En la actualidad, TECH ofrece la mayor oferta de posgrado y formacién continuada del
mundo en espafiol, por lo que el estudiante tiene la oportunidad de elegir el itinerario que
mas se ajuste a sus intereses y lograr dar un paso adelante en su carrera profesional.
Ademads, podréa terminar la Licenciatura con una certificacion de valor curricular superior,
ya que al poder cursar el Master Propio en el Ultimo afio de carrera, podra egresar de su
estudio con el Titulo de Licenciatura mas el certificado de Master Propio.

El coste del Master Propio incluido en la Licenciatura es de alto valor. Estudiando ambos
TECH permite un ahorro de hasta el 60% del total invertido en el estudio. Ninguna otra
universidad ofrece una propuesta tan potente y dirigida a la empleabilidad como esta.
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Estudia un Master Titulo Propio de TECH desde el Ultimo afio de la Licenciatura
en Ingenieria de Sistemas, Tecnologias de la Informacion y Telematica:

+ Solo por inscribirse en la licenciatura, TECH incluye sin costo cualquiera de los
posgrados de Master Propio del area de conocimiento que elija

+ TECH tiene la mayor oferta de posgrado del mundo en espafiol sobre la que el
estudiante podra elegir el suyo para orientarse laboralmente antes de terminar la
Licenciatura

+ Podra estudiar simultdaneamente las asignaturas del Ultimo afio de la licenciatura
y los contenidos del Master Propio para egresar con el titulo y la certificacion
de Master

+ Estudiar el posgrado NO aumentara el coste de la colegiatura. El estudio y
certificacion del Master Propio, esté incluido en el precio de la Licenciatura

Podras elegir tu Master Propio
de la oferta de posgrado

y formacion continuada mayor
del mundo en espariol”
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.

Excelencia.
ﬁ eX/A// /d, aa/ .
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecio como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

Metodologia de estudio | 81 techn

learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacion mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

10 cm

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Resumenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales [ —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\
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Titulacion

La Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria de Sistemas, Tecnologias de la

Informacion y Telematica es un programa ofrecido por TECH Universidad que cuenta
con Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios (RVOE), otorgado por la Secretaria
de Educacion Publica (SEP) v, por tanto, tiene validez oficial en México.
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@ @ Obtén un titulo oficial con validez

internacional y da un paso
adelante en tu carrera profesional”
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La Licenciatura en Ingenieria de Sistemas, Tecnologias de la Informacion y Telematica

es un programa con reconocimiento oficial. El plan de estudios se encuentra incorporado

a la Secretaria de Educacion Publica y al Sistema Educativo Nacional mexicano, mediante
numero de RVOE 20210879, de fecha 07/05/2021, modalidad no escolarizada. Otorgado por
la Direccion de Instituciones Particulares de Educacion Superior (DIPES).

Ademas de obtener el titulo de Licenciatura Oficial Universitaria, con el que poder
alcanzar una posicion bien remunerada y de responsabilidad, servira para acceder
al nivel académico de maestria y progresar en la carrera universitaria. Con TECH
el egresado eleva su estatus académico, personal y profesional.

Este programa tiene reconocimiento en los Estados Unidos de América, gracias a la
evaluacion positiva de la National Association of Credential Evaluation Services de USA
(NACES), como equivalente al Bachelor of Science in Systems Engineering earned by
distance education.

TECH Universidad ofrece esta Licenciatura Oficial Universitaria con reconocimiento oficial
RVOE de Educacion Superior, cuyo titulo emitira la Direccion General de Acreditacion,
Incorporacion y Revalidacion (DGAIR) de la Secretaria de Educacion Publica (SEP).

Se puede acceder al documento oficial de RVOE expedido por la Secretaria de Educacion
Publica (SEP), que acredita el reconocimiento oficial internacional de este programa.

Para solicitar mas informacion puede dirigirse a su asesor académico o directamente
al departamento de atencion al alumno, a través de este correo electronico:

informacion@techtitute.com

RJOE Ver documento RVOE

EDUCACION SUPERIOR

TECH es miembro de la American Society for Education in Engineering (ASEE),
sociedad integrada por los mas grandes exponentes en ingenieria a nivel internacional
dentro del sector privado. Las ASEE pone al alcance del alumno multiples herramientas
para su desarrollo profesional, tales como talleres de trabajo, acceso a publicaciones
cientificas exclusivas, archivo de conferencias y oportunidades de crecimiento laboral.

TECH es miembro de: ‘5ASE E

Titulo: Licenciatura en Ingenieria de Sistemas, Tecnologias de la Informacién y Telematica
Titulo equivalente en USA: Bachelor of Science in Systems Engineering

N° de RVOE: 20210879

Fecha acuerdo RVOE: 07/05/2021

Modalidad: 100% en linea

Duracién: 3 afos y 4 meses

Supera con éxito este programa y recibe tu
titulo de Licenciatura Oficial Universitaria
en Ingenieria de Sistemas, Tecnologias

de la Informacion y Telematica con el que
podras desarrollar tu carrera académica”

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad realizara las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.


https://naces.org/
mailto:informacion%40techtitute.com?subject=
https://www.techtitute.com/techtitute/cursos/018192797/recursos/documentos/acuerdo-lic-ingenieria-sistemas-tecnologias-informacion-telematica.pdf
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Clave Unica de Registro de Poblacién

b
(=
Estados Unidos Mexicanos LT

Secretaria de Educacion Piblica Folio Digital
Direccién General de Acreditacion, Incorporacién y Revalidacion  https://www.siged.sep.gobmx/titulos/utenticacion/
Constancia de Autenticacién del Titulo Electrénico

Datos del profesionista

Nombre(s) Primer Apellido Segundo Apellido

LICENCIATURA EN‘INGENIERTA DE SISTEMAS, TECNOLOGIAS
DE LA INFORMACION Y TELEMATICA

Nombre del perfil o carrera Clave del perfil o carrera

Datos de la institucién

TECH MEXICO UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

Nombre

20210879
Ntmero del Acuerdo de Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios (RVOE)

Lugar y fecha de expedicion

CIUDAD DE MEXICO
Entidad

Responsables de la institucion

RECTOR. GERARDO DANIEL OROZCO MARTINEZ

Firma electrénica de la autoridad educativa
Nombre:
Cargo:  DIRECTORA DE REGISTROS ESCOLARES, OPERACION Y EVALUACION
No. Certificado: ~ 00001000000510871752

Sello Digital:  XXXXX XXX

La presente constancia de autenticacion se expide como un registro ﬁel del trémite de autenticacion a que se refiere

el Articulo 14 de la Ley General de Superior. La imp de

Fecha de Autenticacién: _ del formato electronico con extension XML, que pertenece al tllulo prnfesmnal diploma o grado académico
electrénico que generan las Instituciones, en papel bond, a color o blanco y negro, es valida y debe ser aceptada para
realizar todo tramite inherente al mismo, en todo el territorio nacional.

La presente ia de icacién ha sido firmada mediante el uso de la firma electrénica, amparada por un
certificado vigente a la fecha de su emisién y es valido de conformidad con lo dispuesto en el articulo 1; 2, fracciones
IV, V, XIl y XIV; 3, fracciones | y Il; 7; 8; 9; 13; 14; 16 y 25 de la Ley de Firma Electrénica Avanzada; 7 y 12 del
Reglamento de la Ley de Firma Electrénica Avanzada.

La integridad y autoria del presente documento se podra comprobar a través de la pagina electronica de la
Secretaria de Educacién Pablica por medio de la siguiente li
https:/ /www.siged.sep.gob.mx/titulos/autenticacion/, con el folio digital sefialado en la parte superior de este
documento. De igual manera, se podra verificar el documento electrénico por medio del cédigo QR.
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Reconocimiento en USA

En TECH Universidad, te ofrecemos mas que una educacién de excelencia, este es un
titulo con reconocimiento en los Estados Unidos de América (USA).

Nuestros programas han sido evaluados por Josef Silny & Associates, Inc., agencia
miembro de la National Association of Credential Evaluation Services de USA
(NACES), la principal organizacién de validacion de credenciales académicas en USA.
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Reconocimiento en USA | 91 tec’;

Obtén un titulo con reconocimiento en
USA y expande tu futuro internacional”



tecn 92|Reconocimiento en USA

Estudia este programa y obtendras:

*

*

*

*

*

Equivalencia en USA: este titulo serd considerado equivalente a un Bachelor of Science en
los Estados Unidos de América, lo que te permitira ampliar tus oportunidades educativas
y profesionales. Esto significa que tu formacion sera reconocida bajo los estandares
académicos norteamericanos, brindandote acceso a oportunidades profesionales sin
necesidad de revalidaciones.

Ventaja competitiva en el mercado laboral: empresas globales valoran profesionales con
credenciales que cumplen con estandares internacionales. Contar con un titulo reconocido
en USA te brinda mayor confianza ante los empleadores, facilitando la insercién en
companias multinacionales, instituciones académicas y organizaciones con operaciones
en varios paises.

Puertas abiertas para estudios de posgrado en USA: si deseas continuar con una
segunda licenciatura, una maestria o un doctorado en una universidad de USA, este
reconocimiento facilita tu admisioén. Gracias a la equivalencia de tu titulo, podras postularte
a universidades en USA sin necesidad de cursar estudios adicionales de validacion
académica.

Certificacion respaldada por una agencia reconocida: Josef Silny & Associates, Inc. es
una institucion acreditada en USA, que es miembro de la National Association of Credential
Evaluation Services de USA (NACES), la organizacion mas prestigiosa en la validacion

de credenciales internacionales. Su evaluacion otorga confianza y validez a tu formacion
académica ante universidades y empleadores en USA.

Mejorar tus ingresos econdémicos: tener un titulo con equivalencia en USA no solo amplia
tus oportunidades de empleo, sino que también puede traducirse en mejores salarios.
Segun estudios de mercado, los profesionales con titulos reconocidos internacionalmente
tienen mayor facilidad para acceder a puestos mejor remunerados en empresas globales
y multinacionales.




Reconocimiento en USA | 93 teCh,

+ Postularte a las Fuerzas Armadas de USA: si eres residente en EE.UU. (Green Card Holder)
y deseas unirte a las Fuerzas Armadas de los Estados Unidos de América, este titulo
universitario cumple con los requisitos educativos minimos exigidos, sin necesidad de
estudios adicionales. Esto te permitird avanzar en el proceso de seleccion y optar a una
carrera militar con mayores beneficios y posibilidades de ascenso.

+ Realizar tramites migratorios o certificacion laboral: si planeas solicitar una visa de
trabajo, una certificacion profesional o iniciar un tramite migratorio en USA, tener un
titulo con equivalencia oficial puede facilitar el proceso. Muchas categorias de visa y
programas de residencia requieren demostrar formacién académica reconocida, y este
reconocimiento te da una base solida para cumplir con dichos requisitos.

Tras la evaluacion realizada por la agencia de acreditacion miembro de la National
Association of Credential Evaluation Services de USA (NACES), este programa
obtendra una equivalencia por el:

Bachelor of Science in Systems Engineering

Tramita tu equivalencia

Una vez obtengas el titulo, podras tramitar tu equivalencia a través de TECH sin
necesidad de ir a Estados Unidos y sin moverte de tu casa.

TECH realizara todas las gestiones necesarias para la obtencién del informe de
equivalencia de grado académico que reconoce, en los Estados Unidos de América,
los estudios realizados en TECH Universidad.



https://naces.org/
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Homologacion del titulo

Para que el titulo universitario obtenido, tras finalizar la Licenciatura Oficial
Universitaria en Ingenieria de Sistemas, Tecnologias de la Informacion y
Telematica, tenga validez oficial en cualquier pais, se debera realizar un trdmite
especifico de reconocimiento del titulo en la Administracion correspondiente. TECH
facilitara al egresado toda la documentacion necesaria para tramitar su expediente
con éxito.




Homologacion del titulo | 95 tec!t

Tras finalizar este programa recibiras un titulo

n

académico oficial con validez internacional



tecn 96| Homologacion del titulo

Cualquier estudiante interesado en tramitar el reconocimiento oficial del titulo

de Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria de Sistemas, Tecnologias

de la Informacion y Telematica en un pais diferente a México, necesitara la
documentacion académica y el titulo emitido con la Apostilla de la Haya, que podra
solicitar al departamento de Servicios Escolares a través de correo electronico:
homologacion@techtitute.com.

La Apostilla de la Haya otorgara validez internacional a la documentacion y permitira su
uso ante los diferentes organismos oficiales en cualquier pais.

Una vez el egresado reciba su documentacion debera realizar el tramite correspondiente,
siguiendo las indicaciones del ente regulador de la Educacion Superior en su pais. Para
ello, TECH facilitara en el portal web una gufa que le ayudara en la preparacion de la
documentacion y el tramite de reconocimiento en cada pais.

Con TECH podras hacer valido tu titulo
oficial de Licenciatura en cualquier pars.

e """""“"“m-u.-\.\“ﬁ,\'\hl?.h-":‘
=

N
——=

-

=

N



mailto:homologacion%40techtitute.com?subject=

Homologacién del titulo | 97 tecn

El tramite de homologacion permitira que los estudios realizados en TECH tengan
validez oficial en el pais de eleccioén, considerando el titulo del mismo modo que si el
estudiante hubiera estudiado alli. Esto le confiere un valor internacional del que podra
beneficiarse el egresado una vez haya superado el programa y realice adecuadamente
el tramite.

El equipo de TECH le acompafiara durante todo el proceso, facilitandole toda
la documentacion necesaria y asesorandole en cada paso hasta que logre una
resolucion positiva.

El procedimiento y la homologacion efectiva en cada caso dependera del marco
normativo del pais donde se requiera validar el titulo.

El equipo de TECH te acompanara
paso a paso en la realizacion del
tramite para lograr la validez oficial
internacional de tu titulo”
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Requisitos de acceso

La Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria de Sistemas, Tecnologias de

la Informacion y Telematica de TECH cuenta con el Registro de Validez Oficial de
Estudios (RVOE) emitido por la Secretaria de Educacion Publica (SEP). En consonancia
con esa acreditacion, los requisitos de acceso del programa universitario se establecen
en conformidad con lo exigido por la Ley General de Educacion y la Ley General de

Educacién Superior vigentes.
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Ayudandote desde el inicio, TECH ofrece el
procedimiento de admision mas sencillo y rapido
de todas las universidades en linea del pais”



tecn 100 Requisitos de acceso

La normativa establece que para inscribirse en esta Licenciatura Oficial Universitaria
en Ingenieria de Sistemas, Tecnologias de la Informacion y Telematica con RVOE,

es imprescindible cumplir con un perfil académico de ingreso especifico. Los
estudiantes interesados en acceder al programa de Licenciatura deberan contar con la
documentacion que acredite haber concluido previamente sus estudios de Bachillerato
o de nivel equivalente.

Aquellos que no cumplan con este requisito o no puedan presentar la documentacion
requerida en tiempo y forma, no podran acceder a la Licenciatura.

Para ampliar la informacion de los requisitos de acceso al programa y resolver cualquier
duda que surja al candidato, podra ponerse en contacto con el equipo de TECH en la
direccién de correo electronico: requisitosdeacceso@techtitute.com.

Consigue ahora plaza en esta Licenciatura
Oficial Universitaria de TECH si cumples
con alguno de sus requisitos de acceso.



mailto:requisitosdeacceso%40techtitute.com?subject=

Requisitos de acceso | 101 tech

Si cumples con el perfil académico de
ingreso de este programa con RVOE,
contacta ahora con el equipo de TECH
y da un paso definitivo para impulsar
tu carrera”
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Proceso de admision

El proceso de admision de TECH es el mas simple de todas las universidades
online. Se podra comenzar el programa sin tramites ni esperas: el alumno
empezara a preparar la documentacion y podra entregarla mas adelante, sin
prisas ni complicaciones. Lo mas importante para TECH es que los procesos
administrativos sean sencillos y no ocasionen retrasos, ni incomodidades.




Proceso de admision | 103 tec/:

TECH ofrece el procedimiento de admision a los
estudios de Licenciatura Oficial Universitaria mas
sencillo y rapido de todas las universidades virtuales”




tecn 104 Proceso de admisién

Para TECH lo mas importante en el inicio de la relacién académica con el alumno

es que esté centrado en el proceso de ensefianza, sin demoras ni preocupaciones
relacionadas con el tramite administrativo. Por ello, se ha creado un procedimiento mas
cémodo en el que podra enfocarse desde el primer momento a su formacion, contando
con un plazo de tiempo para la entrega de la documentacion pertinente.

Los pasos para la admision son simples:
1. Facilitar los datos personales al asesor académico para realizar la inscripcion.
2. Recibir un email en el correo electronico en el que se accedera a la pagina segura

de TECH y aceptar las politicas de privacidad y las condiciones de contratacion e
introducir los datos de tarjeta bancaria.

3. Recibir un nuevo email de confirmacion y las credenciales de acceso al campus virtual.

4.Comenzar el programa en la fecha de inicio oficial.

De esta manera, el estudiante podrd incorporarse a la Licenciatura Oficial Universitaria
sin esperas. De forma posterior se le informara del momento en el que se podran

ir enviando los documentos, a través del campus virtual, de manera muy cémoda y
rapida. Solo se deberan subir al sistema para considerarse enviados, sin traslados ni
pérdidas de tiempo.

Todos los documentos facilitados deberan ser rigurosamente validos y estar vigentes
en el momento de subirlos.

Los documentos necesarios que deberan tenerse preparados con calidad suficiente
para cargarlos en el campus virtual son:

+ Copia digitalizada del documento que ampare la identidad legal del alumno (Pasaporte,
acta de nacimiento, carta de naturalizacién, acta de reconocimiento o acta de adopcion)

+ Copia digitalizada de la Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP)

+ Copia digitalizada de Certificado de Estudios Totales de Bachillerato legalizado

Para resolver cualquier duda que surja el estudiante podra dirigirse a su asesor
académico, con gusto le atendera en todo lo que necesite. En caso de requerir mas

informacion, puede ponerse en contacto con procesodeadmision@techtitute.com.

Este procedimiento de acceso te ayudara
a iniciar tu Licenciatura Oficial Universitaria
cuanto antes, sin tramites ni demoras.



mailto:procesodeadmision%40techtitute.com?subject=
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N° de RVOE: 20210879

Licenciatura Oficial
Universitaria

Ingenieria de Sistemas,
Tecnologias de la
Informacién y Telematica
dioma: Espafiol

Modalidad: 100% en linea

Duracién: 3 afos y 4 meses
Fecha acuerdo RVOE: 07/05/2021
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