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Apresentacao

A eletrénica é uma parte essencial da economia atual. Os produtos e servigos consumidos
diariamente fazem uso dela, pelo que é essencial abordar o armazenamento da energia
gue é gerada e consumida, bem como a sua distribuicao e venda, a fim de alcangar uma
conhecimento especializado de grande nivel. Este programa da TECH compila toda a
informagao basica sobre Engenharia de Sistemas Electronicos, que deve ser conhecida
em profundidade pelos cientistas informaticos, com o objetivo principal de adquirir
conhecimentos especializados que lhes permitam adquirir as competéncias necessarias
para gerir com sucesso um setor em expansao.




Apresentacgdo | 05 tec/:

Torne-se um especialista em Sistemas
Electronicos e seja capaz de resolver
0S problemas no campo da Engenharia

: que permitem o desenvolvimento de
’ processos industriais de sucesso”
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A eletrénica faz parte da vida quotidiana das sociedades, pois esta presente em
aspetos basicos como ligar um aparelho de televisdo ou uma maquina de lavar roupa,
mas também em questdes mais importantes como a criagao de dispositivos medicos
que ajudam a aumentar a esperanca de vida. Por esta razéo, muitos informaticos
decidem especializar-se neste campo, contribuindo com todo o seu conhecimento para
continuar a avangar num campo que é totalmente relevante para a sociedade.

Neste sentido, o Mestrado Préprio em Engenharia de Sistemas Electrénicos da TECH
aborda todas as questées fundamentais na vida quotidiana, tanto a nivel pessoal como
profissional. Desta forma, o programa desenvolve conhecimentos especializados na
concegao de Sistemas Electronicos e no mundo da microelectronica, com especial
énfase na instrumentagao e sensores que permitem controlar, por exemplo, a presenca
de uma pessoa numa sala.

Além disso, aborda conversores electronicos de poténcia, processamento digital

e electronica biomédica, que contribuem para uma melhor qualidade de vida e

uma maior esperanca de vida; enquanto na area da sustentabilidade, centra-se na
eficiéncia energética, arquiteturas de rede, integracéo de fontes de energia renovaveis
e 0s sistemas necessarios para o armazenamento de energia. Finalmente, visa a
especializagdo de estudantes em comunicagdes industriais e Marketing industrial

Um Mestrado Proprio 100% online que permitira aos estudantes distribuir o seu tempo
de estudo, ndo sendo condicionado por horarios fixos ou tendo a necessidade de se
deslocarem para outro local fisico, podendo aceder a todos os contetdos em qualquer
altura do dia, equilibrando a sua vida laboral e pessoal com a sua vida académica.

Este Mestrado Préprio em Engenharia de Sistemas Electronicos conta com
o conteudo educacional mais completo e atualizado do mercado. As suas
principais caracteristicas sao:

»

»

0 desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Informatica

O contetdo grafico, esquematico e eminentemente pratico com que esta concebido
fornece informagdes cientificas e praticas sobre as disciplinas que sdo essenciais
para a pratica profissional

Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao pode ser levado a cabo a fim
de melhorar a aprendizagem

0O seu foco especial foco em metodologias inovadoras na Engenharia
de Sistemas Eletronicos

Licbes tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discusséo sobre questoes
controversas e atividades de reflexdo individual

A disponibilidade de acesso ao conteldo a partir de qualquer dispositivo fixo ou portatil
com ligacéo a Internet

Aprenda a aplicar Sistemas
Electronicos no campo da
eficiéncia energética

e sustentabilidade, e minimizar
0S impactos ambientais”



A multiplicidade de casos de estudo
oferecidos pela TECH neste Mestrado
Proprio sera muito util para uma
aprendizagem eficaz neste campo”

O seu corpo docente inclui profissionais da area da Informatica, que trazem
a sua experiéncia para este programa, assim como especialistas reconhecidos
de sociedades de referéncia e universidades de prestigio.

Gragas ao seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia
educacional, o profissional terd acesso a uma aprendizagem situada e contextual,
ou seja, um ambiente de simulacao que proporcionara um estudo imersivo
programado para se preparar em situacoes reais.

A concecgao deste programa baseia-se na Aprendizagem Baseada nos Problemas, através
da qual o instrutor deve tentar resolver as diferentes situagdes da atividade profissional
gue surgem ao longo do curso académico. Para tal, contara com a ajuda de um sistema
inovador de video interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.
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Conhecer as particularidades
dos Sistemas Electronicos sera
um elemento chave para o seu
crescimento profissional

Ao inscrever-se neste Mestrado
Proprio, tera acesso ilimitado a todos
0S recursos teoricos e praticos
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Objetivos

O Mestrado Proprio em Engenharia de Sistemas Eletronicos da TECH foi concebido
para oferecer aos estudantes a capacitagao mais completa atualmente disponivel
neste campo, o que lhes permitira desenvolver as competéncias necessarias para
conceber e analisar os Sistemas Electronicos que fazem parte da vida quotidiana dos
cidadaos. Um programa de classe mundial que sera essencial para que os cientistas
informaticos possam entrar num mercado de trabalho que exige profissionais com
vasta experiéncia e qualificagbes mais altas.
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A concluséo deste programa dar-lhe-a
as chaves para trabalhar eficazmente
na concecgao de Sistemas Electronicos”
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Objetivos gerais

Analisar técnicas atuais para implementacao de redes de sensores
Determinar os requisitos em tempo real para sistemas incorporados
Avaliar o tempo de processamento de microprocessadores

Propor solugdes adaptadas aos requisitos especificos da loT
Determinar as etapas de um sistema eletronico

Analisar os esquemas de um sistema eletronico

Desenvolver os esquemas de um sistema eletronico através da simulagao
virtual do seu comportamento

Examinar o comportamento de um sistema eletronico

Conceber o suporte de implementacao de um sistema electronico

Implementar um prototipo de sistema eletronico

Testar e validar o prototipo

Propor o protoétipo para a sua comercializagao

Compilar os principais materiais envolvidos na microeletronica, propriedades

e aplicagbes

Identificar o funcionamento das estruturas fundamentais dos dispositivos microeletrénicos
Fundamentar os principios matematicos que regem a microeletronica

Analisar e modificar sinais

Analisar a documentagao técnica, examinando as carateristicas dos diferentes tipos

de projetos a fim de especificar os dados necessarios para o seu desenvolvimento
Identificar a simbologia normalizada e técnicas de disposicdo a fim de analisar planos
e diagramas de instalagbes e sistemas automaticos

Identificar avarias e disfuncdes para monitorizar e/ou manter as instalacdes
e equipamento associado

Determinar os parametros de qualidade nos trabalhos realizados a fim de desenvolver uma
cultura de avaliagdo e qualidade e ser capazes de avaliar 0s processos de gestao de qualidade

Determinar a necessidade de conversores electronicos de poténcia na maioria
das aplicages reais

Analisar os diferentes tipos de conversores que podem ser encontrados com base
na sua fungao

Conceber e implementar conversores eletrénicos de poténcia de acordo com a necessidade
de utilizacao

Analisar e simular o comportamento dos conversores eletronicos mais comummente
utilizados nos circuitos electronicos

Examinar as técnicas atuais de processamento digital

Implementar solugGes para o processamento digital de sinais (imagens e dudio)
Simular sinais digitais e dispositivos capazes de os processar

Programas elementos para processamento de sinal

Desenhar filtros para processamento digital

Operar com ferramentas matematicas para o processamento digital

Avaliar diferentes opgbes para o processamento de sinais

Identificar e avaliar sinais bioelétricos envolvidos numa aplicagao biomédica
Determinar um protocolo para a concegéo de uma aplicagdo biomeédica

Analisar e avaliar os projetos de instrumentacéo biomédica



Identificar e definir interferéncias e ruidos numa aplicagéo biomédica

Avaliar e aplicar os regulamentos de seguranca elétrica

Determinar os beneficios da implantagdo de Smart grids

Analisar cada uma das tecnologias que estdo na base do Smart grids
Examinar as normas e mecanismos de seguranga validos para a Smart grids

Determinar as carateristicas dos sistemas de tipo real e reconhecer a complexidade
da programacao de tais sistemas

Analisar os diferentes tipos de redes de comunicagao disponiveis

Avaliar que tipo de rede de comunicacdes é mais adequado em determinados cenarios
Determinar as chaves para um Marketing eficaz no mercado industrial

Desenvolver a gestdo comercial para criar relacdes rentaveis e duradouras com os clientes

Gerar conhecimentos especializados para competir num ambiente globalizado e cada vez
mais complexo
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Objetivos especificos

Médulo 1. Sistemas integrados (Embedded)

Analisar plataformas atuais de sistemas integrados, centrados na analise de sinais e na
gestdo de loT

Analisar a diversidade de simuladores para a configuragéo de sistemas integrados distribuidos
Gerar redes de sensores sem fios

Verificar e avaliar os riscos de violagdo das redes de sensores

Processar e analisar dados utilizando plataformas de sistemas distribuidos

Programar microprocessadores

Identificar os erros num sistema real ou simulado e corrigi-los

Mddulo 2. Concecao de sistemas electrénicos

Identificar possiveis problemas na distribui¢cao dos elementos do circuito

Estabelecer as etapas necessarias para um circuito eletronico

Avaliar os componentes eletronicos a serem utilizados no desenho

Simular o comportamento de todos os componentes electronicos

Mostrar o correto funcionamento de um sistema eletronico

Transferir o desenho para um Printed Circuit Board (PCB)

Implementar o sistema eletrénico através da compilagdo dos modulos que o requerem

Identificar potenciais fraquezas do desenho
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Médulo 3. Microeletrénica
Gerar conhecimento especializado sobre microeletronica

Examinar circuitos analogicos e digitais

Determinar as carateristicas fundamentais e utilizagdes de um diodo

Determinar o funcionamento de um amplificador

Desenvolver proficiéncia na concecgao de transistores e amplificadores de acordo
com o uso pretendido

Demonstrar a matematica por detrds dos componentes mais comuns em eletrénica

Analisar sinais a partir da sua resposta de frequéncia

Avaliar a estabilidade de um controlo

Identificar as principais linhas de desenvolvimento tecnoldgico

Médulo 4. Instrumentacao e sensores
Determinar os dispositivos de medicdo e controlo de acordo com a sua funcionalidade

Avaliar as diferentes carateristicas técnicas dos sistemas de medigao e controlo

Desenvolver e propor sistemas de medicao e regulagao
Especificar as varidveis envolvidas num processo

Fundamentar o tipo de sensor envolvido num processo de acordo com o parametro fisico
ou quimico a ser medido

Estabelecer os requisitos de funcionamento dos sistemas de controlo adequados, de acordo
com os requisitos do sistema

Analisar o funcionamento dos sistemas de medicao e controlo tipicos nas industrias
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Mddulo 5. Conversores eletrénicos de poténcia

Analisar a fungéo do conversor, classificagao e parametros carateristicos

Identificar aplicagdes reais que justifiquem a utilizagdo de conversores eletrénicos

de poténcia

Abordar a analise e estudo dos principais circuitos conversores: retificadores, inversores,
conversores comutados, reguladores de tenséo e cicloconversores

Analisar as diferentes figuras de mérito como uma medida de qualidade num
sistema conversor

Determinar as diferentes estratégias de controlo e as melhorias trazidas por cada uma delas
Examinar a estrutura basica e 0os componentes de cada um dos circuitos conversores

Desenvolver os requisitos de funcionamento gerar conhecimentos especializados para
poder selecionar o circuito eletronico adequado de acordo com os requisitos do sistema

Propor solugdes para a concegao de conversores de poténcia

Méddulo 6. Processamento digital

»

»

Converter um sinal analdgico para digital

Diferenciar os diferentes tipos de sistemas digitais e as suas propriedades
Analisar o comportamento de frequéncia de um sistema digital

Processar, codificar e descodificar imagens

Simular processadores digitais para reconhecimento de voz
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Modulo 7. Eletronica biomédica

»

Analisar os sinais, diretos ou indiretos, que podem ser medidos com dispositivos
ndo-implantaveis

Aplicar os conhecimentos adquiridos sobre sensores e transdugdo em aplicagdes biomédicas
Determinar a utilizagdo de eléctrodos na medigao de sinais bioelétricos

Desenvolver a utilizacéo de sistemas de amplificagao, separagao e filtragem de sinais

Examinar os diferentes sistemas fisioldgicos do corpo humano e os sinais para a analise
do seu comportamento

Realizar uma aplicagéo pratica dos conhecimentos dos sistemas fisioldgicos na
instrumentagao de medicao dos sistemas mais importantes: ECG, EEG, EMG,
espirometria e oximetria

Estabelecer a seguranca elétrica necessaria dos instrumentos biomédicos

Médulo 8. Eficiéncia energética. Smart grid

Desenvolver conhecimentos especializados sobre eficiéncia energética e redes inteligentes
Estabelecer a necessidade da implantagao de Smart grids

Analisar o funcionamento de um Smart Meter e as suas necessidades nas Smart grids
Determinar a importancia da eletronica de poténcia nas diferentes arquiteturas de rede

Avaliar as vantagens e desvantagens da integragdo de fontes renovaveis e sistemas
de armazenamento de energia

Estudar ferramentas de automatizagao e controlo necessarias em redes inteligentes

Avaliar os mecanismos de seguranga que tornam possivel a conversao das Smart grids
em redes confidveis

Mddulo 9. Comunicagdes industriais

»

»

Estabelecer as bases dos sistemas em tempo real e as suas principais
carateristicas em relagdo as comunicacgdes industriais

Examinar a necessidade de sistemas distribuidos e a sua programacao
Determinar as carateristicas especificas das redes de comunicagdes industriais

Analisar as diferentes solugdes para a implementagao de uma rede de comunicagoes
num ambiente industrial

Aprofundar o modelo de comunicagdes OSI e o protocolo TCP

Desenvolver os diferentes mecanismos que permitem que este tipo de redes se tornem
em redes fiaveis

Abordar os protocolos basicos em que se baseiam os diferentes mecanismos
de transmisséo de informagao nas redes de comunicagdes industriais

Médulo 10. Marketing industrial
» Determinar as particularidades do Marketing no setor industrial

Analisar o que € um plano de Marketing, a importancia de planear, estabelecer objetivos
e desenvolver estratégias

Examinar as diferentes técnicas para obter informagao e aprendizagem do mercado
no ambiente industrial

Gerir estratégias de posicionamento e segmentagao
Avaliar o valor dos servicos e a fidelizagao de clientes

Estabelecer as diferencas entre o marketing transacional e o Marketing relacional
nos mercados industriais

Valorizar o poder da marca como um ativo estratégico num mercado globalizado
Aplicar ferramentas de comunicagéo industrial

Determinar os diferentes canais de distribuicdo das empresas industriais, a fim
de conceber uma estratégia de distribuigdo optimizada

Abordar a importancia da forga de vendas nos mercados industriais
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Um programa de vanguarda para
profissionais que querem alcancar
a exceléncia profissional”
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Competencias

O Mestrado Proprio em Engenharia de Sistemas Electronicos da TECH visa
tornar-se um guia de trabalho pratico para os cientistas informaticos que se
desenvolvem profissionalmente neste campo. Para tal, compila a informacéao
mais atualizada sobre este assunto, desde a microeletronica a eficiéncia
energeética, oferecendo aos estudantes a oportunidade de se especializarem
num setor altamente relevante na sociedade atual, uma vez que esta presente
em muitos aspetos da vida quotidiana das pessoas.
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@ @ Especialize-se em Engenharia de Sistemas

Eletronicos e conheca sobre 0s principais
desenvolvimentos no setor”
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Competéncias gerais

» Gerar conhecimentos especializados nas novas linhas do mercado de trabalho num
mundo cada vez mais dinamico, desde sistemas incorporados, sistemas em tempo
real, energia, salde, transporte, distribuicao, comunicagao e marketing

Abordar projetos eletronicos de futuro: energia sustentavel, loT, automdveis auténomos,
edificios inteligentes, comunicagdes por satélite, geracao, distribuicao e armazenamento
de energia, eletronica médica, robdtica, controlo, seguranca...

Fazer parte de uma nova geragao de Engenheiros informaticos, especializados nas
ultimas tecnologias e nas tendéncias de investigagcao em Sistemas Eletronicos

Apos completar este Mestrado
Proprio da TECH, desenvolvera
as competéncias necessarias
para gerir com sucesso a criagado
de sistemas eletronicos”
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|

Competéncias especificas

o o P

4
L4
4

1

» Aplicar as técnicas atuais, software e hardware, para resolver problemas que requerem
processamento de sinais em tempo real

» Conceber Sistemas Eletronicos adaptados as necessidades da sociedade atual
» Trabalhar em detalhe no campo da microeletronica

» Conhecer em profundidade e saber aplicar os diferentes tipos de sensores e atuadores
encontrados nos processos industriais

» Utilizar software de simulagao para analisar e estimar o comportamento dos
circuitos eletronicos

» Aplicar técnicas avangadas para o processamento digital de sinais

» Analisar os sistemas biomédicos mais importantes, tais como ECG, EEG, EMG,
espirometria e oximetria

» Conhecer em profundidade as redes inteligentes para a gestéo eficiente dos fluxos de energia

» Avaliar os diferentes sistemas de comunicagao, com um estudo aprofundado das
normas de redes industriais

» Desenvolver uma perspetiva global do Marketing industrial e saber como aplicar
o0s instrumentos de mercado mais eficazes neste campo
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Direcao do curso

A TECH selecionou para o ensino deste Mestrado Proprio em Engenharia de Sistemas
Eletronicos um corpo docente de primeira classe, especializado neste campo e com
uma vasta experiéncia de ensino e investigacao. Professores que compreendam a
importancia da especializagdo de alto nivel para entrar num mercado laboral altamente
competitivo, e para o fazerem eficazmente, alcancando um nivel de capacitagéo que
permita aos estudantes tornarem-se profissionais de referéncia.
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Um corpo docente de primeira classe,
especializado em Sistemas Electronicos”
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Diregao

Sra. Casares Andrés, Maria Gregoria
Docente especializada em Investigagado e Informatica, Universidade Politécnica de Madrid
Avaliadora e criadora dos cursos OCW Universidade Carlos IIl de Madrid

Tutora cursos INTEF
Técnico de Apoio Departamento de Educagao (Diregao-Geral do Bilinguismo e da Qualidade da Educagdo da Comunidade de Madrid)

Professora do ensino secundario especializada em informatica
Professora Associada da Universidade Pontificia de Comillas

Especialista Docente Comunidade de Madrid
Analista/Gestor de Projetos IT Banco Urquij

Analista Informatica ERIA

Professora Associada Universidade Carlos Ill de Madrid




Professores

Sr.

Javier Ignacio Pérez Lara
Engenheiro Técnico em Sistemas de Telecomunicagdes, Universidade de Malaga

Professor de Tecnologia, Ministério Regional de Educagdo da Andaluzia
Mestrado em Formagao de Professores pela Universidade de Malaga

Licenciado em Engenharia de Sistemas de Telecomunicagdes pela Universidade
de Malaga

Mestrado em Engenharia Mecatrénica pela Universidade de Malaga

Mestrado em Engenharia de Software e Inteligéncia Artifical pela Universidade de Malaga
Licenciatura em Engenharia Informatica pela UNED

Programador Sogeti / Toulouse (Francia)

Investigador Universitario, Universidade Pablo de Olavide / Sevilla

. Garcia Vellisca, Mariano Alberto

Engenheiro Eletronico pela Universidade Complutense de Madrid

Professor de Formacao Profissional no IES Moratalaz

Doutoramento em Engenharia Biomédica pela Universidade Politécnica de Madrid
Colaborador em Discovery Research-CTB Program. Universidade Politécnica de Madrid

Investigador Principal do grupo de investigagao do BCI-NE na Universidade de Essex,
Reino Unido

Investigador no Centro de Tecnologia Biomédica da Universidade Politécnica de Madrid
Engenheiro Eletronico em Tecnologia GPS S.A.
Engenheiro Electronico de Relequick S.A.

Mestrado em Engenharia Biomédica pela Universidade Politécnica de Madrid

Sr.
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Ruiz Diez, Carlos
Investigador no Centro Nacional de Microeletronica do CSIC

Diretor de Formagao em Engenharia da Concorréncia no I1SC
Formador voluntario na Aula de Emprego da Caritas

Investigador estagiario no Grupo de Investigacao de Compostagem do
departamento de Engenharia Quimica, Biologica e Ambiental da UAB

Fundador e desenvolvimento de produtos na NoTime Ecobrand, marca de moda
ereciclagem

Gestor de projeto de cooperagao para o desenvolvimento para a ONG Future Child
Africa no Zimbabue

ICAl Speed Club: equipa de motociclismo de competi¢ao

Licenciado em Engenharia em Tecnologias Industriais pela Universidade Pontificia
de Comillas ICAI

Mestrado em Engenharia Bioldgica e Ambiental pela Universidade Auténoma de Barcelona

Mestrado em Gestao Ambiental pela Universidade Espanhola a Distancia

. Jara lvars, Luis

Engenheiro Industrial -Sliding Ingenieros S.L.

Professor Secundadria Sistemas Eletrotécnicos e Automaticos Comunidade de Madrid
Professor do ensino Secundario Equipamentos Eletronicos Comunidade de Madrid
Professor de Fisica e Quimica do Ensino Secundario

Licenciado em Ciéncias Fisicas UNED, Engenheiro Industrial UNED

Mestrado em Astronomia e Astrofisica Universidade Internacional de Valéncia
Mestrado Prevencgao de Riscos Ocupacionais UNED

Mestrado em Formagao de Professores
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Sr. De la Rosa Prada, Marcos
Engenheiro Técnico de Telecomunicacdes pela Universidade de Extremadura

Docente de Ciclos de Formativos FP Consejerfa de Educacion de la Comunidad
de Madrid (Ministério Regional da Educagéo da Comunidade de Madrid)

Consultor em Santander Tecnologia

Agente de Novas Tecnologias em Badajoz

Autor e editor de contelidos no CIDEAD (Secretariado Geral para a Formag&o
Profissional - Ministério da Educacéo e Formagéo Profissional)

Certificado de Especialista da Scrum Foundation pela EuropeanScrum.org

Certificado de Aptidao Pedagogica da Universidade da Extremadura

Sr. Torralbo Vecino, Manuel
Engenheiro Eletrdnico Ontech Security

Engenheiro Eletronico no Projecto UCANFly

Engenheiro de Eletrénica da Airbus D&S

Licenciatura em Engenharia Eletronica Industrial pela Universidade de Cadiz

»

Certificagdo IPMA Level D como Gestor de Projetos

Sra. Sanchez Fernandez, Elena
» Engenheiro de Servico de Campo da BD Medical

» Licenciado em Engenharia Biomédica pela Universidade Carlos Ill de Madrid

» Mestrado em Engenharia de Sistemas Eletronicos pela Universidade Politécnica
de Madrid
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Sr. Lastra Rodriguez, Daniel
» Especialista em Telecomunicagdes
» Especialista en Telematica
» Técnico da Indra para o tratamento, certificagdo e exportagdo de medidas de eletricidade,
agua e gas (MDM)
» Técnico da Indra para o tratamento, certificagao e exportagdo de medidas de eletricidade,
agua e gas (MDM)
Sra. Alonso Castafo, Raquel
» Especialista em Sistemas de Telecomunicagdes, Universidade Carlos Il, Madrid
» Mestrado em formagao de professores de Ed. Secundario, bacharelato, formacéao
profissional e linguas. Universidad Rey Juan Carlos Madrid
» Programa de Alta Diregdo para gestores e empresarias Escola de negocios CESMA
» Licenciatura em Investigacao e Técnicas de Mercado. Universidade Rey Juan
Carlos Madrid
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Estrutura e conteudo

O conteudo deste Mestrado Préprio foi concebido tendo em mente as necessidades
académicas dos engenheiros informaticos que desejam especializar-se em Sistemas
Electronicos. Por esta razéo, foi compilada a informagao mais completa neste campo,
que abrird as portas aos estudantes a um mundo em constante evolugao, que avanga
a0 mesmo ritmo que as novas tecnologias. Um programa de primeira classe que foi
estruturado de forma eficiente para promover a aprendizagem.
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Conheca as particularidades dos
Sistemas Electronicos e aprenda
a conceber estruturas eficazes”
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Médulo 1. Sistemas integrados (Embedded) 1.7.  Técnica de desenho de sistemas embutidos
1.7.1. Sensores e magnitudes

1.7.2.  Modos de baixo consumo

1.7.3.  Linguagens para sistemas embutidos
1.7.4. Periféricos

1.1.  Sistemas embutidos
1.1.1.  Sistemas embutido
1.1.2.  Requisitos e beneficios dos sistemas embutidos

1.1.3.  Evolugdo dos sistemas embutidos ) ) )
12 1.8. Redes e multiprocessadores em sistemas embutidos

Microprocessadores
1.81. Tipos de redes
1.8.2.  Redes de Sistemas Embutidos Distribuidos
1.8.3.  Multiprocessadores
1.9.  Simuladores de sistemas embutidos
1.9.1. Simuladores comerciais

1.2.1.  Evolugao dos Microprocessadores
1.2.2. Familias de microprocessadores
1.2.3. Tendéncia futura

1.2.4.  Sistemas operativos comerciais

1.3, Estrutura de um Microprocessador
1.9.2.  Parametros de simulagao

1.9.3.  Comprovagao e gestao de erros

1.10. Sistemas embutidos para a Internet das Coisas (IoT)
1.10.1. loT
1.10.2. Redes de sensores sem fios

1.3.1.  Estrutura basica de um Microprocessador

1.3.2.  Unidade Central de Processo

1.3.3. Entradas e Saidas

1.3.4. Buses e niveis logicos

1.3.5.  Estrutura de um sistema baseado em microprocessadores

1.4. Plataformas de processamento 110.3. Ataques e medidas de protegdo

) : . 1.10.4. Gestdo de Recursos
1.4.1. Funcionamento por executivos ciclicos

142, Eventos e interrupgdes 1.10.5. Plataformas comerciais

1.4.4.  Sistemas distribuidos
1.5, Analise e concegdo de programas para sistemas embutidos
1.5.1.  Anadlise de requisitos
1.5.2.  Desenho e integragdo
1.5.3.  Implementagao, testes e manutengéo
1.6.  Sistemas operativos em tempo real

2.1.  Desenho eletronico
2.1.1.  Recursos para o desenho
2.1.2.  Simulagéo e prototipagem
2.1.3.  Testes e medi¢des
2.2. Técnicas de desenho de circuitos
2.2.1.  Desenho de esquematicos
2.2.2.  Resisténcias limitadoras de corrente
2.2.3. Divisores de tensao

1.6.1.  Tempo real, tipos
1.6.2.  Sistemas operativos em tempo real. Requisitos

1.6.3.  Arquitetura microkernel o o
2.2.4. Resisténcias especiais

1.6.4. Planificacdo
¢ 2.2.5.  Transistores

1.6.5. Gestdo de tarefas e interrupgdes

: : 2.2.6. Erros e precisédo
1.6.6. Sistemas operativos avangados



2.3.

2.4.

Desenho da Fonte da Alimentagéo

2.3.1.  Escolha da Fonte de Alimentagao
2.3.1.1. Tensdes comuns
2.3.1.2. Desenho de uma bateria

2.3.2.  Fontes de alimentagdo comutadas
2.3.2.1. Tipos
2.3.2.2. Modulagéo da largura de pulso
2.3.2.3. Componentes

Desenho do amplificador

241, Tipos

2.42. Especificagdes

2.43. Ganho e atenuagao
2.4.3.1. Impedancia de entrada e saida
2.4.3.2. Maxima transferéncia de poténcia

2.4.4.  Desenho com amplificadores operacionais (OP AMP)
2.4.4.1. Conexao de CC
2.4.4.2. Operagao em lago aberto
2.4.4.3. Resposta em frequéncia
2.4.4.4. Velocidade de subida

2.4.5.  Aplicagbes OP AMP
2.4.5.1. Inversor
2.4.5.2. Buffer
2.4.5.3. Adder
2.4.5.4. Integrador
2.4.5.5. Restaurador
2.4.5.6. Ampliagdo da instrumentagao
2.4.5.7. Compensacao da fonte de erro
2.4.5.8. Comparador

2.4.6. Amplificadores de poténcia

2.5.

2.6.
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Desenho de osciladores

2.5.1.
2.5.2.

2.5.3.
2.54.

2.5.5.

Especificagdes

Osciladores sinusoidais

2.5.2.1. Ponte de Wien

2.5.2.2. Colpitts

2.5.2.3. Cristal de quartzo

Sinal de relégio

Multivibradores

2.5.4.1. Schmitt Trigger

2.5.4.2. 555

2.5.4.3. XR2206

2.5.4.4.1TC6900

Sintetizadores de frequéncia

2.5.5.1. Circuito de seguimento de fases (PLL)
2.5.5.2. Sintetizador Digital Direto (SDD)

Desenho de filtros

2.6.1.

2.6.2.
2.6.3.

2.6.4.
2.6.5.
2.6.6.

2.6.7.

Tipos

2.6.1.1. Passa baixas
2.6.1.2. Passa altas
2.6.1.3. Passa-faixa
2.6.1.4. Rejeita-faixa
Especificagdes
Modelos de comportamento
2.6.3.1. Butterworth
2.6.3.2. Bessel
2.6.3.3. Chebyshev
2.6.3.4. Elliptical
Filtros RC

Filtros LC passa-faixa
Filtro rejeita faixa
2.6.6.1. Twin-T
2.6.6.2. LC Notch
Filtros ativos RC
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2.7.  Desenho eletromecanico
2.7.1.  Comutadores de contato
2.7.2.  Relés eletromecanicos
2.7.3.  Relés de Estado Solido (SSR)
2.7.4. Bobinas
2.7.5.  Motores
2.7.5.1. Ordinarios
2.7.5.2. Servomotores
2.8.  Desenho digital
2.8.1. Ldgica basica de circuitos integrados (ICs)
2.8.2. Ldégica programavel
2.8.3.  Microcontroladores
2.84. Teorema de Morgan
2.8.5.  Circuitos integrados funcionais
2.8.5.1. Descodificadores
2.8.5.2. Multiplexadores
2.8.5.3. Demultiplexadores
2.8.5.4. Comparadores
2.9. Dispositivos de l6gica programavel e microcontroladores
2.9.1. Dispositivo de l6gica programével (PLD)
2.9.1.1. Programagéo
2.9.2.  Matrizes de portas logicas programéavel em campo (FPGA)
2.9.2.1. Linguagem VHDL and Verilog
2.9.3.  Desenho com Microcontroladores
2.9.3.1. Desenho de microcontroladores embutidos
2.10. Selegdo de componentes
2.10.1. Resisténcias
2.10.1.7. Embalagens de resisténcias
2.10.1.2. Materiais de construgéo
2.10.1.3. Valores padréo

2.10.2.

2.10.3.
2.10.4.
2.10.5.
2.10.6.

Condensadores

2.10.2.1. Embalagens de condensadores
2.10.2.2. Materiais de construcéo
2.10.2.3. Codigo de valores

Bobinas

Diodos

Transistores

Circuitos integrados

Modulo 3. Microeletronica

3.1. Microeletrénica vs. Eletronica

311
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.

Circuitos analogicos
Circuitos digitais

Sinais e ondas

Materiais semicondutores

3.2. Propriedades dos semidcondutores

3.2.1.
3.2.2.

3.3. Diodos
3.3.1.
332
3.33.

3.34.

Estrutura da unidao PN

Rutura inversa

3.2.2.1. Rutura de Zener
3.2.2.2. Ruptura em avalanche

Diodo ideal

Retificador

Carateristicas da unido de diodos
3.3.3.1. Corrente de polarizagéo direta
3.3.3.2. Corrente de polarizagéo inversa
Aplicagdes

3.4. Transistores

3.4.1.
3.4.2.

Estrutura e fisica de um transistor bipolar
Operagao de um transistor

3.4.2.1. Modo ativo

3.4.2.2. Modo de saturagao



3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

MOS Field-Effect Transistors (MOSFETS)

3.5.1.  Estrutura

3.5.2.  Carateristicas I-V

3.5.3.  Circuitos MOSFET em corrente continua
3.54. 0O efeito corpo

Amplificadores operacionais

3.6.1.  Amplificadores ideais

3.6.2.  Configuragdes

3.6.3.  Amplificadores diferenciais

3.6.4. Integradores e diferenciadores
Amplificadores operacionais. Usos

3.7.1.  Amplificadores bipolares

3.72. CMOS

3.7.3.  Amplificadores como caixas negras
Resposta em frequéncia

3.8.1.  Andlise da resposta de frequéncia

3.82. Resposta em alta frequéncia

3.8.3.  Resposta em baixa frequéncia

3.84. Exemplos

Feedback

3.9.1.  Estrutura geral do feedback

3.9.2.  Propriedades e metodologia de andlise do feedback
3.9.3. Estabilidade: método de Bode

3.9.4. Compensagéao de frequéncia
Microeletrénica sustentdvel e tendéncias futuras
3.10.1. Fontes de energia sustentaveis

3.10.2. Sensores biocompativeis

3.10.3. Tendéncias futuras em microeletronica

4.2.

4.3.

Medicéo

4.1.1.
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Mddulo 4. Instrumentacao e sensores

4.1.

Carateristicas de medicéo e controlo
4.1.1.1. Exatidao

4.1.1.2. Fidelidade
4.1.1.3. Repetibilidade
4.1.1.4. Reprodutibilidade
4.1.1.5. Derivagoes
4.1.1.6. Linearidade
4.1.1.7. Histerese

4.1.1.8. Resolugao
4.1.1.9. Divulgagao
4.1.1.10. Erros

4.1.2.  Classificagdo de instrumentagao
4.1.2.1. De acordo com a sua funcionalidade
4.1.2.2. Consoante a variavel a controlar
Regulagao
4.2.1.  Sistemas regulados
4.2.1.1. Sistemas em lago aberto
4.2.1.2. Sistemas em lago fechado
4.2.2.  Tipos de processos industriais

4.2.2.1. Processos continuos
4.2.2.2. Processos discretos

Sensores de fluxo

4.3.1.
4.3.2.
4.33.

Fluxo

Unidades utilizadas para medicao do fluxo
Tipos de sensores de fluxo

4.3.3.1. Medida do fluxo por volume
4.3.3.2. Medida de fluxo por massa
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Sensores de pressao

4.41.
4.4.2.
4.43.

Pressao

Unidades utilizadas para medigao da presséo

Tipos de sensores de pressao

4.4.3.1. Medida de pressao por elementos mecanicos
4.4.3.2. Medida de presséo por elementos eletromecéanicos
4.4.3.3. Medida de pressao por elementos eletronicos

Sensores de temperatura

4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.

Temperatura

Unidades utilizadas para a medi¢ao da temperatura
Tipos de sensores de temperatura

4.5.3.1. Termometro bimetalico

4.5.3.2. Termometro de vidro

4.5.3.3. Termdémetro de resisténcia

4.5.3.4. Termistores

4.5.3.5. Termopares

4.5.3.6. Pirometros de radiagéo

Pirometros de radiagéo

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.

Nivel de liquidos e solidos

Unidades utilizadas para a medi¢éo da temperatura
Tipos de sensores de nivel

4.6.3.1. Medidores de nivel de liquido

4.6.3.2. Medidores de nivel de solidos

Sensores para outras variaveis fisicas e quimicas

4.7.1.

Sensores de outras varidveis fisicas
4.7.1.1. Sensores de peso

4.7.1.2. Sensores de velocidade
4.7.1.3. Sensores de densidade
4.7.1.4.Sensores de humidade
4.7.1.5. Sensores de chama

4.7.1.6. Sensores de radiagao solar

4.8.

4.9.

4.7.2.  Sensores de outras variaveis quimicas
4.7.2.1. Sensores de condutividade
4.7.2.2. Sensores de pH
4.7.2.3. Sensores de concentragao de gas
Atuadores
48.1. Atuadores
48.2. Motores
4.8.3.  Servovalvulas
Controlo automatico
49.1. Regulagdo automatica
49.2. Tipos de reguladores
4.9.2.1. Controlador em duas fases
4.9.2.2. Controlador proporcional
4.9.2.3. Controlador diferencial
4.9.2 4. Controlador proporcional-diferencial
4.9.2.5. Controlador integral
4.9.2.6. Controlador proporcional- integral
4.9.2.7. Controlador proporcional integral-diferencial
4.9.2.8. Controlador eletrénico digital

4.10. Aplicagdes de controlo na industria

4.10.1. Critérios para a seleg@o de um sistema de controlo
4.10.2. Exemplos tipicos de controlo na industria

4.10.2.1. Fornos

4.10.2.2. Secadores

4.10.2.3. Controlo de combustao

4.10.2.4. Controlo de nivel

4.10.2.5. Permutadores de calor

4.10.2.6. Reator de central nuclear
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Mddulo 5. Conversores de poténcia

571. Eletrénica de poténcia
51.1. Eletronica de poténcia
5.1.2.  Aplicagdes da eletronica de poténcia
51.3. Sistemas de converséo de poténcia
5.2.  Conversor
5.2.1.  Osconversores
5.2.2.  Tipos de conversores
52.3. Parametros carateristicos
5.2.4.  Série de Fourier
5.3. Conversdo AC/DC. Retificadores monofasicos ndo controlados
5.3.1. Conversores AC/DC
532. Odiodo
5.3.3. Retificador de meia-onda ndo controlado
5.3.4. Retificador de onda completa ndo controlado
54.  Conversdao AC/DC. Retificadores monofasicos controlados
5.4.1.  Otiristor
54.2. Retificador de meia-onda controlado
5.4.3. Retificador de onda completa controlado
5.5 Retificadores trifasicos
5.5.1. Retificadores trifasicos
5.5.2. Retificadores trifasicos controlados
5.5.3. Retificadores trifasicos controlados
5.6.  Conversdo DC/AC. Inversores monofasicos
5.6.1. Conversores DC/AC
5.6.2.  Inversores monofasicos controlados por onda quadrada
5.6.3. Inversores monofasicos usando modulagdo PWM sinusoidal
5.7.  Conversao DC/AC. Inversores trifasicos
5.7.1.  Inversores trifasicos
5.7.2. Inversores trifasicos controlados por onda quadrada
5.7.3. Inversores trifasicos controlados usando modulagédo PWM sinusoidal
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5.8.

5.9.

5.10.

Conversdo DC/DC

5.8.1. Conversores DC/DC

5.8.2. Classificagao dos Conversores DC/DC
5.8.3.  Controlo dos Conversores DC/DC
5.8.4. Conversor redutor

Conversdo DC/DC. Conversor Elevador

5.9.1.  Conversor Elevador

59.2.  Conversor redutor-elevador

59.3. Conversor Cuk

Conversdo AC/AC

5.10.1. Conversores AC/AC

5.10.2. Classificagao dos Conversores AC/AC
5.10.3. Reguladores de tenséo

5.10.4. Cicloconversores

Mddulo 6. Processamento digital

6.1.

6.2.

6.3.

Sistemas discretos

6.1.1.  Sinais discretos

6.1.2. Estabilidade de sistemas discretos
6.1.3.  Resposta em frequéncia

6.1.4. Transformada de Fourier

6.1.5. Transformada Z

6.1.6.  Amostragem de sinais

Convolugéo e correlagao

6.2.1. Correlagdo de sinais
6.2.2.  Convolugdo de sinais
6.2.3.  Exemplos de aplicagéo

Filtros digitais

6.3.1.  Tipos de filtros digitais

6.3.2. Hardware utilizado para filtros digitais
6.3.3.  Andlise de frequéncia

6.3.4. Efeitos da filtragem nos sinais

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Filtros ndo-recursivos (FIR)

6.4.1.  Resposta ndo infinita ao impulso
6.4.2. Linearidade

6.4.3. Determinagao de polos e zeros
6.4.4. Desenho de filtros FIR

Filtros recursivos (IIR)

6.5.1.  Recursividade em filtros

6.5.2. Resposta infinita ao impulso
6.5.3.  Determinagdo de polos e zeros
6.5.4.  Desenho de filtros IR

Modulagéo de sinais

6.6.1.  Modulag@o em amplitude
6.6.2.  Modulagéo de frequéncia
6.6.3.  Modulagéo de fase

6.6.4.  Demoduladores

6.6.5.  Simuladores

Processamento digital de imagens

6.7.1.  Teoria das cores
6.7.2.  Amostragem e quantificagdo
6.7.3.  Processamento digital com OpenCV

Técnicas avangadas no processamento digital de imagens

6.8.1.  Reconhecimento de imagens

6.8.2.  Algoritmos evolutivos para imagens
6.8.3. Bases de dados de imagens

6.8.4.  Machine Learning aplicado a escrita

Processamento digital de voz

6.9.1.  Modelo digital de voz
6.9.2.  Representagéo do sinal de voz
6.9.3. Codificagdo de voz

Processamento avangado de voz

6.10.1. Reconhecimento de voz

6.10.2. Processamento de sinais de voz para dicgao
6.10.3. Diagndstico da fala digital



Médulo 7. Eletronica biomédica

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Eletronica biomédica
7.1.1.  Eletrénica biomédica
7.1.2.  Carateristicas da eletronica biomédica
7.1.3.  Sistemas de instrumentagéo biomédica
7.1.4.  Estrutura de um sistema de instrumentagéo biomédica
Sinais bioelétricos
7.2.1.  Origem dos sinais bioelétricos
7.2.2.  Condugéo
7.2.3. Potenciais
7.2.4.  Propagagao de potenciais
Tratamento de sinais bioelétricos
7.3.1. Captagao de sinais bioelétricos
7.3.2.  Técnicas de Amplificagéo
7.3.3.  Seguranga e Isolamento
Filtragem de sinais bioelétricos
7.4.1.  Ruido
7.4.2. Detegdo de Ruido
7.4.3.  Filtragem de ruido
Electrocardiograma
7.5.1.  Sistema cardiovascular
7.5.1.1. Potenciais de agéo
7.5.2.  Nomenclatura da ondas do ECG
7.5.3. Atividade elétrica cardiaca
7.5.4. Instrumentagdo do médulo de eletrocardiografia
Electroencefalograma
7.6.1.  Sistema neurolégico
7.6.2.  Atividade elétrica cerebral
7.6.2.1. Ondas cerebrais
7.6.3.  Instrumentagdo do médulo de electroencefalografia

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.
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Eletromiograma
7.7.1.  Sistema muscular
7.7.2.  Atividade elétrica muscular
7.7.3. Instrumentagdo do maodulo de electromiografia
Espirometria
7.8.1.  Sistema respiratorio
7.8.2.  Parametros espirométricos

7.8.2.1. Interpretagao do teste espirométrico
7.8.3.  Instrumentagdo do médulo de espirometria
Oximetria
7.9.1.  Sistema circulatorio
7.9.2.  Principio de operagdo
7.9.3.  Precisao das medidas
7.9.4. Instrumentagao do modulo de oximetria
Seguranga e regulamentagao elétrica
7.10.1. Efeitos das correntes elétricas nos seres vivos
7.10.2. Acidentes elétricos
7.10.3. Seguranca elétrica dos equipamentos elétricos médicos
7.10.4. Classificagéo do equipamento eletromédico
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Mddulo 8. Eficiéncia energética, Smart grid

8.1.

8.2.

Smart grids e Microgrids

8.1.1.  Smart grids

8.1.2.  Beneficios

8.1.3.  Obstdculos a sua implementagao
8.1.4.  Microgrids

Equipamentos de medigado

8.2.1.  Arquiteturas

8.2.2.  Smarte meters

8.2.3.  Redes de sensore

8.2.4.  Unidades de medida fasorial
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8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

Infraestrutura de Medig&o Avangada (AMI)
8.3.1.  Beneficios

8.3.2. Servigos

8.3.3.  Protocolos e normas

8.3.4. Seguranga

Geragao distribuida e armazenagem de energia
8.4.1.  Tecnologias de geragéo

8.4.2. Sistemas de armazenamento

8.4.3. 0 Veiculo eléctrico

8.4.4.  Microgrids

A eletrénica de poténcia no campo energético
8.5.1.  Necessidades das smart grid

8.5.2.  Tecnologias

8.5.3. Aplicagbes

Resposta a procura

8.6.1. Objetivos

8.6.2.  Aplicagdes

8.6.3.  Modelos
Arquitetura geral de uma smart grid
8.7.1. Modelo

8.7.2.  Redes locais: HAN, BAN, IAN

8.7.3.  Neighbourhood Area Network e Field Area Network
8.7.4.  Wide Area Network

Comunicagao em Smart grids

8.8.1.  Requisitos

8.8.2.  Tecnologias

8.8.3.  Normas e protocolos de comunicagoes
Interoperabilidade, normas e seguranga nas Smart grids
8.9.1. Interoperabilidade

8.9.2. Padrbes

8.0.3. Seguranga

8.10. Big Data para Smart grids

8.10.1. Modelos analiticos

8.10.2. Ambito de aplicacéo

8.10.3. Fontes de dados

8.10.4. Sistemas de armazenamento
8.10.5. Frameworks

Médulo 9. Comunicacdes industriais
9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Os sistemas em tempo real
9.1.1.  Classificagé@o

9.1.2.  Programagao

9.1.3.  Planificagéo

Redes de comunicagbes

9.2.1.  Meios de transmisséo
9.2.2.  Configuragdes basicas
9.2.3.  Piramide CIM

9.2.4. Classificagéo

9.2.5.  Modelo 0SI

9.2.6. Modelo TCP/IP

Buses de campo

9.3.1. Classificagé@o

0.3.2.  Sistemas distribuidos, centralizados
9.3.3.  Sistemas de controlo distribuido
BUS Asi

9.41.  Onivel fisico

9.42.  Onivel de ligagao
9.4.3.  Controlo de erros
9.4.4.  Elementos

CAN ou CANopen

9.5.1.  Onivel fisico

9.52.  Onivel de ligagao
9.5.3.  Controlo de erros
9.5.4.  DeviceNet

9.5.5. Controlnet



9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

Profibus

9.6.1. O nivel fisico

9.6.2. O nivel de ligagao

9.6.3.  Onivel de aplicagdo

9.6.4.  Modelos de comunicagbes
9.6.5.  Operagao do sistema

9.6.6. Profinet

Modbus

9.7.1.  Meio fisico

9.7.2.  Acesso ao meio

9.7.3.  Modos de transmissao em série
9.7.4.  Protocolo

9.7.5.  Modbus TCP

Ethernet Industrial

9.81.  Profinet

9.82.  Modbus TCP

9.83. Ethernet/IP

9.84. EtherCAT

Comunicagoes sem fios

9.9.1. Redes 802.11 (Wifi)

9.9.3. Redes 802.15.1 (BlueTooth)
9.9.3. Redes 802.15.4 (Zighee)
99.4.  WirelessHART

995  WIMAX

9.9.6. Redes baseadas em telefonia movel
9.9.7. Comunicagdes por satélite

9.10.
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loT em ambientes industriais

9.10.1. AlInternet das coisas

9.10.2. Carateristicas dos dispositivos IloT

9.10.3. Aplicacdo de loT em ambientes industriais
9.10.4. Requisitos de seguranga

9.10.5. Protocolos de Comunicagdes: MQTT e CoAP

Mddulo 10. Marketing Industrial

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

Marketing e analise do mercado industrial

10.1.1. Marketing

10.1.2. Compreensao do mercado e orientagéo para o cliente
10.1.3. Diferengas entre Marketing industrial e Marketing de consumo
10.1.4. O mercado industrial

Planeamento de Marketing

10.2.1. Planeamento estratégico

10.2.2. Andlise do ambiente

10.2.3. Misséo e objetivos da empresa

10.2.4. 0 plano de Marketing em empresas industriais
Gestao da informagao de Marketing

10.3.1. Conhecimento do cliente no setor industrial

10.3.2. Aprendizagem do mercado

10.3.3. SIM (Sistemas de informag&o de Marketing)

10.3.4. Investigagao comercial

Estratégias de Marketing

10.4.1. Segmentagéo

10.4.2. Avaliagéo e selegao do mercado alvo

10.4.3. Diferenciagéo e posicionamento
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10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

Marketing de relagdes no setor industrial

10.5.1. Criagéo de relagdes

10.5.2. Do marketing transacional ao Marketing relacional
10.5.3. Concegao e implementagao de uma estratégia de Marketing relacional industrial
Criagéo de valor no mercado industrial

10.6.1. Marketing mix e offering

10.6.2. Vantagens do inbound marketing no setor industrial
10.6.3. Proposta de valor nos mercados industriais

10.6.4. Processo de compra industrial

Politicas de prego

10.7.1. Politicas de precos

10.7.2. Objetivos da politica de pregos

10.7.3. Estratégia de fixagao de pregos

Comunicagao e marca no setor industrial

10.8.1. Branding

10.8.2. Construgéo de uma marca no mercado industrial
10.8.3. Etapas no desenvolvimento da comunicagao
Fungao comercial e vendas nos mercados industriais

10.9.1. Importancia da gestao comercial na empresa industrial
10.9.2. Estratégia da forga de vendas

10.9.3. A figura do comercial no mercado industrial

10.9.4. Negociacdo comercial

Distribuigdo em ambientes industriais

10.10.7. Natureza dos canais de distribuicao

10.10.2. Distribuigdo no setor industrial: um fator competitivo
10.10.3. Tipos de canais de distribuigao

10.10.4. Escolha do canal de distribuicao
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O mais completo programa
de Engenharia de Sistemas
Electronicos do momento”
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Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem.

A nossa metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem

ciclico: o Relearning.

Este sistema de ensino € utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagoes,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona a
aprendizagem linear convencional para o levar atravées de
sistemas de ensino ciclicos: uma forma de aprendizagem
que provou ser extremamente eficaz, especialmente em
disciplinas que requerem memorizacao"
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar
uma forma de aprendizagem
que abala as fundagdes das
universidades tradicionais de
todo 0 mundo”

Tera acesso a um sistema de

aprendizagem baseado na repeticdo, com
ensino natural e progressivo ao longo de
todo o programa de estudos.




O estudante aprendera, através de
atividades de colaboragéo e casos reais,
a resolucao de situacoes complexas em
ambientes empresariais reais.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal
e profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O
método do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a
realidade econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

O nosso programa prepara-o
para enfrentar novos desafios em
ambientes incertos e alcancgar o
sSucesso na sua carreira”

0O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
nas principais escolas de informatica do mundo desde que existem. Desenvolvido
em 1912 para que os estudantes de direito nao sé aprendessem o direito com base
no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia em apresentar-lhes situagdes
verdadeiramente complexas, a fim de tomarem decisées informadas e valorizarem
juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi estabelecido como um método de
ensino padrao em Harvard.

Numa dada situacéo, o que deve fazer um profissional? Esta é a questao que
enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a agao.
Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso com
um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repetigao, que
combina elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas as
universidades online do mundo.

Na TECH aprende- com uma metodologia de vanguarda concebida learning
para formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da from atn
exper

pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019,
conseguimos melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos
estudantes (qualidade de ensino, qualidade dos materiais, estrutura
dos cursos, objetivos...) no que diz respeito aos indicadores da melhor
universidade online do mundo.
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao diversas
como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades de gestao,
ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, histéria, mercados e
instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente, com um
corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioeconémico e uma idade
média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos
esforco e mais desempenho, envolvendo-o0 mais na
Sua capacitacdo, desenvolvendo um espirito critico,

defendendo argumentos e opinides contrastantes: uma
equacao direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes conteldos sdo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagao por terceiros
especializada.

O denominado Learning from an Expert constréi conhecimento e memaria, e gera
conflanga em futuras decisées dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias e
capacidades que um especialista necessita de desenvolver no quadro da globalizacao
em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros. Na
\l/ biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para completar a
Sua capacitacao
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagédo. Casos apresentados, analisados e instruidos
pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os contetdos de uma forma atrativa e dinamica em
comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas e mapas
concetuais a fim de reforgar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de contelidos multimédia foi
premiado pela Microsoft como uma "Historia de Sucesso Europeu”

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno sao periodicamente avaliados e reavaliados ao
longo de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliagéo e auto-
avaliagao, para que o aluno possa verificar como esta a atingir os seus objetivos.
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Certificacao

O Mestrado Proprio em Sistemas Eletrénicos de Engenharia garante,
para além de um conteudo mais rigoroso e atualizado, 0 acesso
a um grau de Mestre emitido pela TECH Universidade Tecnologica.
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Conclua este plano de estudos com
SUCesso e receba o seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Préprio em Engenheria de Sistemas Eletrénicos conta com o conteldo O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnolégica expressara a qualificagéao
educacional mais completo e atualizado do mercado. obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas

bolsas de emprego, concursos publicos e avaliagdo de carreiras profissionais.
Uma vez aprovadas as avaliagdes, 0 aluno recebera por correio, com aviso

de recegao, o certificado* correspondente ao titulo de Mestrado Prépio emitido Certificacao: Mestrado Préprio em Engenharia de Sistemas Eletrénicos
pela TECH Universidade Tecnoldgica. ECTS 60

Carga horaria: 1.500 horas

]
tecn universidade Mestrado Préprio em Engenharia de Sistemas Eletronicos
» tecnologica

Distribucién General del Plan de Estudios

Concede o presente Distribui¢do Geral do Plano de Estudos
Curso ~ Disciplina ECTS  Caracter
CERTIFICADO
- 10 Sistemas integrados (Embedded) 6 0B
a Obrigatdria (OB) 60 N )
Opodo (OP) o 1°  Concegéo de sistemas electrénicos 6 08B
Sr/Sra.___________________,comodocumento deidentificagdon®__________ Estégio (PR) o 10 Microeletrénica 6 0B
Por ter concluido e acreditado com sucesso o Tese de Mestrado (TFM) o 1°  Instrumentagdo e sensores 6 0B
; ol 60 1°  Conversores de poténcia 6 0B
MESTRADO PROPRIO 1°  Processamento digital 6 0B
1°  Eletronica biomédica 6 OB
em 10 Eficiéncia energética, Smart grid 6 0B
Engenharia de Sistemas Eletronicos 19 Comunicages industriais 6 o8
1°  Marketing Industrial 6 0B

Este é um certificado atribuido por esta Universidade, reconhecido por 60 ECTS e equivalente a
1.500 horas, com data de inicio a dd/mm/aaaaa e data de conclusdo a dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagao
Publica a partir de 28 de junho de 2018.

A 17 de junho de 2020

Fm e

BOS NP4 L

Z Mtra.Tere Guevara Navarro n universidade

Prof.Tere Guevara Navarro Reitora » tecnoldgica
Reitora

codigo dnico TECH: APWOR23S techtitute comytitulos

*Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciara a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Mestrado Proprio
Engenharia de Sistemas
Eletronicos

» Modalidade: online

» Duragdo: 12 meses

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnoldgica
» Créditos: 60 ECTS

» Tempo Dedicado: 16 horas/semana

» Hordrio: ao seu proprio ritmo

» Exames: online
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